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(57) Sang ché dé Xuat phuong phéap do va thiét bj do. Nut truyen thong thu nhat gui thong
tin do t6i nat truyén thong thir hai, trong d6 thong tin do bao gom thong tin ciu hinh tin
hiéu do va/hodc thong tin cau hinh cua t6 hop tin hi¢u do, hai manh cua théng tin cau hinh
mot cach tuong ung duoc st dung boi nut truyén thong thir hai dé xac dinh tai nguyén cua
tin hiéu do twong ung voi thong tin cau hinh tin hiéu do va tai nguyén cua tin hiéu do
twong ng véi thong tin cau hinh cta t6 hop tin hiéu do; va nut truyén thong thir nhat thu
bao cao do dugc giri boi nit truyén thong thi hai, trong d6 béo cao do mang két qua do cia
viéc do duoc thuc hién bdi nut truyén thong thur hai theo thong tin do. Céac vi du cua sang
ché 4p dung viéc do trén lién két v6 tuyén sau khi dua ra té bao hodc song mang khong
tuong thich ngugc.

Niit truyén thong thit nhét g thdng tin do Wi nit trayén thong thi hai, rong
dd thing tin do bao gom thing tin cdu hinh tin hi¢u do vivhode thing tin ciu
hinh cia td hep tin hidu do, thnr'g tin ciu hinh tin hiéu do dwge si Lil. mg bl | — 101
niit truyén thing thir hai & xic dinh thi nguyén tin higu do twong (mg vin
thing tin cau hinh tin hidu do, vi thing tin cau hinh cia 16 hop tin hifu do
duge sir dung bai not truyen thing thir hai dé xac dinh tai nguyén tin hifu do
twremg (g vin thdng tin cdiu hinh cia th hop tin |!|u,'::| do

Y

Nt truyén thing thi nhit thu bio cao do duge gin bai nit tnyén thong thir
hai, trong &6 bao cio do mang ket qui do cia vige do dhwge thue hién b nit
truyen thing thir hai theo thing tin do
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Linh vuc ky thuat dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cua céc k§ thuit truyén thong, va cu thé 1a,
sang ché dé cap dén phuong phép do, phuong phap do té bao, thiét bi, va nit

truyén thong.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong linh vuc truyén thong, dé thuc hién viéc quan ly di dong trén thiét bi
nguoi dung (UE, user equipment), lién két v6 tuyén can duoc do, dé dénh gia,
theo két qua do, chét lugng cua tin hi¢u thu dugc tu té bao bai UE. Hién tai, tin
hiéu tham chiéu cho viéc do chu yéu bao gém tin hiéu tham chiéu té bao cu thé
(CRS, cell-specific reference signal) va tin hiéu tham chiéu théng tin trang théi

kénh (CSI-RS, channel-state information reference signal).

Theo cach thirc do hién tai, phia mang phan phat thong tin diéu khién do
(measurement control) té1 UE dé didu chinh c4ch thirc do va tiéu chudn béo céo
do ctia nguoi dung; UE do té bao lan can cua té bao truy nhap, va bao cdo, tdi
phia mang, két qua do tuan theo tiéu chuén béo cdo dudi dang ctia bdo céo do,
trong do bao cdo do bao gbm sb nhéan dang cua té bao tuan theo tiéu chudn béo
c40. Phia mang thuc hién quan ly di dong (vi du, quyét dinh chuyén giao) trén
UE theo két qua do dugc bdo cdo bodi UE. Theo céach thirc do hién tai, tin hiéu
tham chiéu (CRS hoic CSI-RS) tuong tng cao v6i loai do, va phia mang khong
rang buodc cach thirc do ciia UE mét cach qua mirc. Tuy nhién, v6i sy phat trién
cua cac ky thuat truyén théng, sau khi té bao hodc séng mang khong tuong thich
nguoc nhu té bao hodc séng mang loai séng mang m&i (NCT, new carrier type)

dugc gidi thiéu, cach thire do hién tai khong con duoc ap dung.
Ban chat ky thuit cia sang ché

Cac phuong an cua sang ché dé xuét phuong phép do, phuong phap do té
bao, thiét bi, va nat truyén thong, dé thuc hién viéc do cua lién két vo tuyén sau

khi té bao hoic song mang khong tuong thich nguge duoc dua ra.
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Dé giai quyét van dé k¥ thuét néu trén, cadc phuong an cta sang che boc 1o

céac giai phap k¥ thuat sau day:

Khia canh tht nhat d& xuét phuong phéap do, trong d6 phuong phap nay bao

gom:

giri, béi nit truyén théng thi nhét, thong tin do téi nut truyén thong
thtr hai, trong d6 thong tin do bao gdm théng tin cdu hinh tin hiéu do va/hodc
thong tin cau hinh cua td hop tin hiéu do, thong tin c4u hinh tin hiéu do dugc st
dung bdi nat truyén thong thir hai dé x4c dinh tai nguyén tin hiéu do twong tng
v6i thong tin cAu hinh tin hiéu do, va thong tin cAu hinh cua td hop tin hiéu do
dugc st dung bdi nut truyén thong thir hai dé xéc dinh tai nguyén tin hiéu do

tuong tng voi thong tin cAu hinh cua t6 hop tin hiéu do; va -

thu, bdi nuat truyén thong thu nhét, b4do cdo do duoc gui bol nut
truyén thong thtr hai, trong d6 béo cdo do mang két qua do cua viéc do dugc

thuc hién béi nut truyén thong thi hai theo thdng tin do.
Theo céch thire thuc hién kha thi th nhét cta khia canh thit nhat, trong do:

tin hidu do 12 tin hiéu tham chiéu kham pha (DRS), va td hop tin hiéu
do 1a t6 hop ctia DRS va it nhét mot trong sb tin hidu tham chiu té bao cu thé
(CRS) duogc gui trong khung con toan phan, CRS dugc gt trong khung con mét
phan, tin hiéu ddng bo (SS), va tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
(CSI-RS), hoac t6 hop cua it nhat hai CRS dugc guri trong khung con toan phan,
CRS dugc giri trong khung con mot phan, SS, va CSI-RS.

Vién dan t6i khia canh thir nhét hodc cach thirc thuc hién kha thi thir nhét
ctia khia canh thir nhét, trong cach thire thuc hién kha thi tht hai, thong tin cau
hinh tin hiéu do bao gdm it nhat mdt trong phin sau day:

thong tin cdu hinh tai nguyén mién tin sd, théng tin cdu hinh tai
nguyén mién ma, thong tin c4u hinh khung con, théng tin mién khéng gian, va

thong tin mau trén tai nguyén don vi.

Vién dan t6i khia canh thir nhét, hodc cach thic thuc hién kha thi thir nhét
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hodc hai cua khia canh thur nhét, trong cach thic thuc hién kha thi thir ba, thong

tin cAu hinh tin hiéu do bao gdm théng tin cdu hinh ctia DRS.

Vién dén t6i khia canh thtr nhét, hodc cach thirc thuc hién kha thi thi nhat
hodc tha hai hoac thtr ba cta khia canh thtr nhét, trong cach thtc thuc hién kha
thi th tu, thong tin do con bao gdm: quan hé anh xa gitra thong tin céu hinh ctia

DRS va CSI-RS.

Vién dén t6i khia canh thir nhét, hodc cach thirc thuc hién kha thi thir nhat
hoac tht hai hodc thir ba hoac thur tu cua khia canh thtr nhét, trong cach thurc
thuc hién kha thi th ndm, théng tin cu hinh ciia DRS bao gdm it nhit mot

trong phan sau day:

thong tin coéng anten, thong tin cAu hinh tai nguyén mién tin 86,
thong tin cAu hinh tai nguyén mién m4, thong tin cAu hinh khung con, thong tin
mau trén tai nguyén don vi, va ty 1& cong sudt truyén cta kénh chia sé duong

xudng vat ly (PDSCH) trén cong sut truyén ctia DRS.

Vién dan t6i khia canh thir nhét, hodc céch thirc thuc hién kha thi thir nhat
hodc thtr hai ho#c thir ba hodc thir tu hodc thtr ndm cua khia canh thur nhét, trong
cach thiic thuc hién kha thi tht séu, théng tin cdu hinh khung con bao gom:

thong tin dich chuyén khung con va thong tin khoang thoi gian.

Vién dan t6i khia canh tha nhét, hodc cach thirc thuc hién kha thi tha nhét
hodc thtr hai hodc thir ba hodc thir tu hodc thtr ndm hodc thir sdu cua khia canh
tht nhét, trong cach thirc thuc hién kha thi thr bay, thong tin cAu hinh ctia DRS
con bao gdm: thong tin déng b, trong d6 thong tin ddng bd bao gdm it nhat mot
trong phan sau dy: do dich chuyén sb khung vo tuyén, d6 dich khung con, va
do dich ky tu thoi gian.

Vién dan t6i khia canh tht nhét, hodc céch thic thyc hién kha thi thi nhat
hodc thtr hai hodc th ba hodc th tu hodc thir ndm hodc thtr sdu hodc thir bay
cta khia canh tht nhét, trong cach thirc thuc hién kha thi thr tdm, thong tin cau
hinh tin hiéu do bao gém: théng tin cAu hinh cia CRS dugc gii trong khung con

mdt phén, trong d6 théng tin cdu hinh cia CRS dugc giri trong khung con mot
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phan bao gém it nht mot trong phan sau day:

thong tin ciu hinh ti nguyén mién tin sb, thong tin cdu hinh khung
con, va thong tin mau trén tai nguyén don vi, trong dé thong tin c4u hinh khung

con bao gém: thong tin dich chuyén khung con va théng tin khoang thoi gian.

Vién dan t6i khia canh th nhét, hodc cach thirc thuc hién kha thi thir nhat
hodc thir hai hodc thtr ba hogc thit tu hodc thr nam hodc thir sdu hoac thtr bay

hodc thir tdm cua khia canh thir nhét, trong cach thirc thuc hién kha thi tha chin,

thong tin do con bao gbm: sb6 nhan dang té bao 14n can hodc thong tin
nhan dang cua nut truyén thong tht ba, trong dé nut truyén thong tht ba 1a lan
cAn v6i nat truyén thong thi nhét.

Vién din t6i khia canh thir nhét, hoic cach thtrc thuc hién kha thi thir nhat
hodc thir hai hodc thir ba hodc thir tu hodc thir nam hoéc thr sdu hoac tha bay
hodc thtr tdm hodc thr chin cua khia canh th nhét, trong cach thirc thuc hién
kha thi thr muoi, théng tin do con bao gbm: loai tin hiéu do.

Vién dan t6i khia canh thu nhét, hodc cach thtrc thuc hién kha thi thu nhét
hodc thtr hai hodc thr ba hodc thtr tu hodc thir ndm hoac th(r sdu hodc thu bay
hodc thit tdm hodc thit chin hodc thtr muoi cua khia canh tht nhét, trong cach
thtrc thuc hién kha thi tht muoi mét, loai tin hiéu do bao gém it nhat mot trong
phan sau day:

Po CRS toan tép, do CRS han ché, do CSI-RS, do DRS, do lai CRS
va DRS, do lai CSI-RS va DRS, do lai CRS va CSI-RS, do lai DRS, CRS va
CSI-RS.

Vién dan t6i khia canh thtr nhat, hodc cach thie thuc hién kha thi thir nhét
hodc tht hai hodc thr ba hodc thtr tu hodc thr ndm hodc thr sdu hodc thtr bay
ho#ic thtr tdm hodc thi chin hodc thtr muoi hodce thir muoi mot cua khia canh thu
nhét, trong cach thirc thuc hién kha thi thir muoi hai, thong tin do con bao gom:

thdng tin cAu hinh loai do.

Vién dn t6i khia canh thtr nhét, hogic cach thirc thuc hién kha thi thr nhat
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hodc tht hai hodc thit ba hodc tht tu hodc thir nam hoac thlr sau hodc thtr bay
hodc thir tAm hodc thir chin hodc thr muoi hodc thr mudi moét hodc thor mudi
hai cua khia canh thu nhét, trong cach thic thuc hién kha thi thtr muoi ba, néu
b4o cédo do mang két qua do, tuong mg véi tai nguyén DRS, ctia viéc do dugc
thuc hién bang cach str dung DRS, va sau khi nat truyén thong thir nhét thu béo
cao do dugc gui bdi nut truyén théng thit hai, phuong phéap nay con bao gom:
gui thong tin cAu hinh cia CRS va/hodc théng tin cdu hinh ctia CSI-RS t6i nat

truyén thong thi hai.

Vién din t6i khia canh thtr nht, hodc cach thirc thuc hién kha thi thtr nhat
hodc thir hai hodc thtr ba hodc thtr tu hodc thr nam hodc thtr sdu hodc thu bay
hodc thr tdm hodc thir chin ho#c thdt mudi hodc thtr muoi mot hodc thtr muoi
hai hodc thir muoi ba ctia khia canh thtr nhét, trong céach thirc thyuc hién kha thi
thtt mudi bdn, thong tin do con bao gbm: théng tin céu hinh bao cdo, duogc st

dung dé chi bao cach thiic giri bao céo do boi nat truyén thong thit hai.

Vién dn t6i khia canh tht nhét, hogic cach thirc thuc hién kha thi thtr nhat
hodc thir hai hodc thir ba hodc thtt tu hodc thtr ndm hoac thir sdu hodc thir bay
hodc thir tdm hodc thir chin ho#ic thit mudi hodc thtr muoi mot hodc thir muoi
hai hodc thir mudi ba hoac thtr muoi bon cua khia canh thir nhét, trong cach thic

thuc hién kha thi thr muoi 1am, thong tin cAu hinh béo co con bao gém:

gia tri khoang thoi gian dé bao céo két qua do bai nit truyén thong

thir hai tr [6p dudi cung dén 16p cao hon; hoic

gi4 tri so lugng cua céc tin hiéu do trong két qua do dugc bao cdo boi

nut truyén thong thir hai tr [6p dudi cing dén 16p cao hon.

Vién dan t6i khia canh tha nhét, hodc cach thirc thuc hién kha thi thu nhét
hodc tht hai hodc thir ba hoic th tu hodc thir nam hodc thir sdu hodc thir bay
hodc thr tdm hodc thtr chin hodc thit mudi hodc thr muoi mot hodc thir muoi
hai hodc thir muoi ba hodc thtr mudi bdn hodc thtr muoi lam cta khia canh thir
nhit, trong cach thac thuc hién kha thi thr muoi sau, thong tin cAu hinh bao cao

bao gdm gia tri khoang thoi gian dé bao céo do béi truyén thong thir hai tir 16p
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duéi cling dén 16p cao hon.

Vién dan t6i khia canh thtr nhét, hodic cach thuc thuc hién kha thi tha nhét
hodc thtr hai ho#c thir ba hodc thr tu hodc thtr ndm hoac thtr sdu hodc thir bay
hodc thtr tdm ho#c thir chin hodc thtt mudi hodc thr muoi mot hodc thr muoi
hai hodc thir muoi ba hodc thir muodi bon hodc tht muodi 1dm ho#ic thit mudi sdu
cua khia canh thur nhat, trong cach thtrc thuc hién kha thi tht muoi bay, thong tin
cAu hinh tin hiéu do con bao gom it nhat mot tip cua thong tin cAu hinh ctia GAP,

trong do:

thong tin cAu hinh ctia GAP bao gbm: chu ky bt dau GAP, vi tri khéi

tao, va do dai ctia mot hodc nhieu GAP; hodc

thong tin cu hinh ctia GAP bao gbm théng tin mau cla c4u hinh

GAP; hoac

théng tin cau hinh ctia GAP bao gom gia tri so luong cua cac tin hiéu

do can duoc do.

Vién dan téi khia canh thi nhét, hodc cach thic thuc hién kha thi tht nhét
hodc thtt hai hodc thtr ba hodc tht tu hodc thtr nam hodc thir sdu hodc thtr bay
hodc thit tdm hodc thtr chin hodc thtr mudi hodc thir mudi mot hodc thir muoi
hai hodc thr muoi ba hoac thr muoi bdn hodc thit muodi 1dm hodc tht mudi sau
hodc thir muoi bay cua khia canh thu nhét, trong cach thtrc thuc hién kha thi thir
mudi tdm, thong tin cAu hinh GAP con bao gdm it nhat mot trong sé phan sau
day: loai tin hiéu do twong Gng voi moi tép cla thong tin c4u hinh ctia GAP, va
tan s va/hodc thong tin hé théng twong (mg voi modi tip cta thong tin céu hinh

cua GAP.

Vién din t6i khia canh thtr nhat, hodc céch thic thuc hién kha thi thér nhat
hodc thtr hai hodc thtr ba ho#c thr tu hodc thtr ndm hoac thir sdu hodc thu bay
hodc thtr tdm hodc thtr chin hodc thtt muoi hodc thr muoi mét hodc tho muoi
hai hodc thir muoi ba hoac thr mudi bodn hodc tht muoi 1am hodc thit muoi sdu
hodc thr mudi bay hodc tht muoi tam cua khia canh thir nhét, trong cach thic

thuc hién kha thi tht muoi chin, phuong phap nay con bao gém: thu duoc, boi
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nut truyén thong thi nhét théng qua giao dién X2, giao dién v tuyén gitra hai
tram géc, hoac OAM, thong tin cu hinh dugc st dung dé thu duoc thong tin do

cua té bao lan can.

Khia canh tha hai d& xuét phuong phap do, trong d6 phuong phap nay bao
gbm:
thu, béi nat truyén thong tht hai, thong tin do dugc gii boi nut
truyén thong thir nhét, trong do6 thdng tin do bao gdm thong tin c4u hinh tin hiéu
do va/hodc thong tin cAu hinh cua t6 hop tin hi€u do, thong tin cAu hinh tin hiéu
do dugc st dung boi nut truyén thong thir hai dé x4c dinh tai nguyén tin hiéu do
twong ung voi thong tin cAu hinh tin hiéu do, va thong tin cau hinh ctia t6 hop
tin hiéu do dugc st dung béi nat truyén thong thit hai dé x4c dinh tai nguyén tin

hiéu do tuwong tng voi thong tin cAu hinh cua t6 hop tin hidu do;

xé4c dinh, boi nht truyén théng thir hai theo thong tin c4u hinh tin hiéu
do trong thong tin do, tai nguyén tin hiéu do tuong Gng v6i thong tin c4u hinh
tin hiéu do, va/hodc xac dinh, theo thong tin cAu hinh cua t6 hop tin hiéu do
trong thong tin do, tai nguyén tin hiéu do twong tmg vdi thong tin cau hinh cta
t5 hop tin hidu do; va do tin hiéu do tuong Gmg vdi tai nguyén nay dé thu duoc
két qua do; va

gui, bdi nut truyén thong thir hai, két qua do téi nat truyén thong thir
nhét.

Theo cach thurc thuc hién kha thi thu nhét ctia khia canh thir hai, tin hiéu do

14 tin hiéu tham chiéu khém pha (DRS), va tb hop tin hiéu do 1a t6 hop cua DRS
va it nhAt mdt trong s6 tin hiéu tham chidu té bao cu thé (CRS) dugc gui trong
khung con toan phéan, CRS dugc gui trong khung con mot phan, tin hiéu dong
bd (SS), va tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS), hoac t6 hop
cta it nhét hai CRS dugc giri trong khung con toan phan, CRS dugc gui trong
khung con mot phﬁn, SS, va CSI-RS; va

nuat truyén thong tha hai con co cAu tric dé xéac dinh, theo tin hiéu do

hodc thong tin cau hinh tin hiéu do, tin hiéu can dugc do, va do tin hiéu cén
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duoc do dé thu duoc két qua do.

Vién dan t6i khia canh thit hai hodc cach thirc thuc hién kha thi tha nhét cta
khia canh tht hai, trong cach thirc thuc hién kha thi thir hai,

thong tin cdu hinh tin hiéu do bao gdm it nhat mot trong phan sau
day:
thong tin cAu hinh tai nguyén mién tin sb, thong tin cAu hinh tai
nguyén mién m4, théng tin cdu hinh khung con, thong tin mién khéng gian, va
thong tin mau trén tai nguyén don vi.
Vién dan toi khia canh thit hai, hodc cach thire thuc hién kha thi th( nhét
hodc hai cta khia canh tht hai, trong cach thirc thuc hién kha thi th ba, thong

tin cAu hinh tin hiéu do bao gém thong tin céu hinh ctia DRS.

Vién dan t6i khia canh thir hai, hodc cach thirc thuc hién kha thi thr nhét
hodc tht hai ho#ic thit ba ctia khia canh thir hai, trong cach thure thuc hién kha thi
tht tu, thong tin do con bao gdm: quan hé anh xa gifta thong tin c4u hinh cta
DRS va CSI-RS.

Vién dan t6i khia canh thr hai, hodc cach thurc thuc hién kha thi tht nhét
hodc thtr hai hodc thtr ba hodc thir tu cta khia canh thir hai, trong cach thirc thuc
hién kha thi thtr ndm, thong tin cAu hinh ctia DRS bao gom it nhat mot trong
phén sau day:

thong tin céng anten, thong tin chu hinh tai nguyén mién tan s,
thong tin cAu hinh tai nguyén mién m4, thong tin cAu hinh khung con, thong tin
mau trén tai nguyén don vi, va ty 1€ cong sudt truyén ciia kénh chia sé dudng
xubng vt Iy (PDSCH) trén cong suét truyén ctia DRS.

Vién dan t6i khia canh tht hai, hodc céach thirc thuc hién kha thi thu nhat
hodc thir hai hozc thir ba hodc tht tu hodc thir nam cua khia canh thtr hai, trong
cach thirc thuc hién kha thi thtr sau, thong tin cAu hinh khung con bao gom:

thong tin dich chuyén khung con va thdng tin khoang thoi gian.

Vién dan t6i khia canh tht hai, hodc céach thtrc thuc hién kha thi tht nhét

-0



25341

hodc thir hai hodc thir ba hodc tht tu hodc thit ndm hodc thir su cta khia canh
thtr hai, trong cach thtrc thuc hién kha thi thir bay, thong tin c4u hinh cua DRS
con bao gém: thong tin ddng bd, trong d6 thong tin ddng bo bao gbm it nhat mot
trong phan sau day: do dich chuyén sb khung v tuyén, do dich khung con, va

do dich ky tu thoi gian.

Vién dan t6i khia canh tht hai, hodc cach thirc thuc hién kha thi thar nhat
hodc thr hai hodc thir ba hodc thir tu hogc thir ndm hoéc thtr sau hodc thur bay
ctia khia canh thtr hai, trong cach thie thuc hién kha thi thu tam, thong tin cau
hinh tin hiéu do bao gdm: thong tin cAu hinh cia CRS duoc glri trong khung con
mdt phan, trong d6 thong tin cAu hinh cua CRS duoc gui trong khung con mot

phan bao gbm it nhét mot trong phan sau day:

thong tin c4u hinh tai nguyén mién tin sd, thong tin cau hinh khung
con, va thong tin mau trén tai nguyén don vi, trong do6 thong tin c4u hinh khung

con bao gdm: théng tin dich chuyén khung con va thong tin khoang thoi gian.

Vién dan tdi khia canh tht hai, hodc cach thuc thuc hién kha thi tht nhét
hodc thtr hai hodc thr ba hoac thr tu hodc thtr nam ho#c thr sdu hoac thu bay
hodc thir tdm ctia khia canh tht hai, trong céach thuc thuc hién kha thi thtr chin,

thong tin do con bao gom: s6 nhan dang t€ bao 1an can.

Vién dan t6i khia canh thir hai, hodc cach thire thuc hién kha thi tht nhét
hodc thtr hai hodc tht ba hoac thr tu hodc thtr nam ho#c thir sdu hoac thir bay
hodc thir tdm hodc tht chin cua khia canh thi hai, trong cach thtrc thuc hién kha

thi thtr muoi, théng tin do con bao gbm: loai tin hiéu do.

Vién dan tdi khia canh tha hai, hogc cach thuc thuc hién kha thi thu nhét
hodc thtr hai hodc thr ba hoac thr tr hodc thir nam hodc thr sdu hoac tht bay
hodc thtr tdm hodc thtt chin hodc thtr muoi cua khia canh th( hai, trong cach
thtrc thuc hién kha thi thtt mudi mét, loai tin hiéu do bao gém it nht mot trong
phﬁn sau day: Do CRS toan tap, do CRS han ché, do CSI-RS, do DRS, do lai
CRS va DRS, do lai CSI-RS va DRS, do lai CRS va CSI-RS, do lai DRS, CRS
va CSI-RS.

-10-



25341

Vién dan t6i khia canh tht hai, hodc cach thirc thuc hién kha thi tha nhat
hodc thir hai hodc thr ba ho#c thit tu hodc thit nam hodc thir sdu hodc thu bay
hodc thir tdm hozc thir chin hodc thr mudi hodc thir mudi mot cia khia canh thir
hai, trong céch thirc thyc hién kha thi thir muoi hai, thong tin do con bao gém:

thong tin c4u hinh loai do.

Vién dan toi khia canh thr hai, hodc céach thirc thuc hién kha thi tha nhét
hodc thir hai hodc thtr ba hodc tht tu hodc thitr nam hodc thir sdu hodc thr bay
hodc thir tim hodc thir chin hodc thd mudi hodc thtr muoi mot hodc thtr mudi
hai cta khia canh thtr hai, trong cach thirc thuc hién kha thi thir muoi ba, néu
béo céo do mang két qua do, twong mg véi tai nguyén DRS, ciia viéc do dugc
thuc hién bang cach str dung DRS, va sau khi nut truyén thong thir nhét thu béo
cao do dugc gui bdi nut truyén théng thit hai, phuong phép nay con bao gdm:
otii thong tin cAu hinh ctia CRS va/hodc théng tin cau hinh cta aCSI-RS t6i niit

truyén thong thir hai.

Vién dan téi khia canh tht hai, hodc cach thire thuc hién kha thi tha nhét
hodc thr hai hodc thtr ba hodc tht tu hodc thir ndm hodc thtr sdu hodc thir bay
hodc thtr tam hodc thir chin hodc tht mudi hodc thtr muoi mot hodc thir mudi
hai hodc thtr mudi ba cta khia canh thr hai, trong cach thuc thuc hién kha thi
tha mudi bdn, thong tin do con bao gbm: thong tin c4u hinh béo cdo, duoc st
dung dé chi bao cach thirc giri bdo cdo do boi nit truyén thong thit hai.

Vién dan t6i khia canh thir hai, hodc cach thirc thuc hién kha thi thr nhét
hodc thtr hai hodc thit ba hodc tht tu hodc thir ndm hodc thr sdu hodc thir bay
hodc thtr tdm hodc thitr chin hodc thtr mudi hodc thir muoi mot hodc thir mudi
hai hoac thir muoi ba hoac th mudi bdn cua khia canh thi hai, trong cach thirc
thuc hién kha thi thir muoi lam, thong tin cAu hinh béo céo con bao gém:

gia tri khoang thoi gian dé bao cdo két qua do boi nut truyén thong
thtr hai tur 16p dudi cung dén 16p cao hon; hoic
gia tri s6 luong ctia c4c tin hiéu do trong két qua do duoc bdo cdo boi

nat truyén thong thi hai tir 16p dudi cling dén 16p cao hon.
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Vién dan t6i khia canh tht hai, hodc cach thtrc thuc hién kha thi tht nhét
hodc thtt hai hodc thit ba hodc thir tu hodc thir nam hodc thur sdu hodc thu bay
hodc tht tim hodc thtr chin ho#ic thtr muoi hodc thr muoi mot hodc thir mudi
hai hodc thr muoi ba hoac thr muoi bon hodc thtr mudi 1am cia khia canh tha
hai, trong cach thac thuc hién kha thi thir mudi sau, thong tin cAu hinh bao céo
bao gdm gia tri khoang thoi gian dé bao cdo do boi nut truyén thong th hai tir

16p dudi cung dén 16p cao hon.

Vién dan t6i khia canh thir hai, hodc cach thtc thuc hién kha thi tha nhét
hodc thi hai hodc thtr ba hodc tht tu hodc thir nam hoac thir sdu hodc thr bay
hodc thr tdm hodc tht chin hodc thtt mudi hodc thtr muoi mét hodc thr muoi
hai hodc thir muoi ba hoac thtr muoi bdn hodc thtr mudi 1dm hodc thirmudi sau
ctia khia canh thir hai, trong c4ch thitc thyc hién kha thi thir mudi by, thong tin
c4u hinh tin hiéu do con bao goém it nhat mot tip ctia thong tin cAu hinh ctia GAP,

trong do:

théng tin céu hinh ctia GAP bao gdm: khoang thoi gian bat dau GAP,

vi tri khéi tao, va do dai cia mét hodc nhieu GAP; hodc

thong tin cdu hinh ctia GAP bao gbém thong tin mau cta cau hinh

GAP; hoac

thong tin cAu hinh ctia GAP bao odm gié tri s6 luong cuia cic tin higu

do can duoc do.

Vién dan t6i khia canh tht hai, hodc cach thirc thuc hién kha thi thir nhét
hodc thtr hai ho#c thr ba hodc thit tu hodc thtr nam hodc thir sdu hodc thir bay
hodc thtr tdm hodc thit chin hodc thir muoi hodc thtr mudi moét hodc thir mudi
hai hodc thr muoi ba hoac thr muoi bdn hodc thtr muoi lam hodc thtr muodi sau
hodc thir mudi bay cua khia canh thi hai, trong cach thirc thuc hién kha thi tha
mudi tam, thong tin cAu hinh cia GAP con bao gbm it nhat mot trong s6 phan

sau day:

loai tin hiéu do tuwong Gng v6i moi tdp cua thong tin cau hinh cua

GAP, va tan sd va/hodc thong tin hé thong twong tng véi mdi tap cla thong tin
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chu hinh ctia GAP.

Khia canh tht ba dé xuat thiét bi do, ndm trong nat truyén thong thi nhit va

bao gom:

bd giri thi nhat, c6 cAu tric dé giri thong tin do t6i nut truyén thong
th hai, trong d6 thong tin do bao gdm thong tin cAu hinh tin hiéu do va/hodc
thong tin cau hinh cta t6 hop tin hiéu do, thong tin c4u hinh tin hiéu do duoc st
dung bdi nut truyén thong th hai dé x4c dinh tai nguyén tin hiéu do twong tng
v6i thong tin cau hinh tin hiéu do, va thong tin cAu hinh cua t6 hop tin higu do
duoc st dung béi nut truyén théng thtr hai dé x4c dinh tai nguyén tin hiéu do

twong g voi thong tin cAu hinh cta t6 hop tin hiéu do; va

bd thu, ¢ cAu trac dé thu bao céo do dugc gui boi nut truyén thong
thir hai, trong d6 bao cdo do mang két qua do cua viéc do dugc thyuc hién boi nut

truyén thong thir hai theo théng tin do.

Theo céch thtrc thuc hién kha thi thu nhét cua khia canh th( ba, tin hiéu do
duoc giri béi bo giti thir nhat 1a tin hiéu tham chiéu khdm pha (DRS), va t6 hop
tin hiéu do 12 t6 hop ctia DRS va it nhét mot trong s6 tin hiéu tham chiéu t€ bao
cu thé (CRS) duoc gui trong khung con toan phan, CRS duge gui trong khung
con mdt phan, tin hiéu ddng bd (SS), va tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai
kénh (CSI-RS), hodc t6 hop cua it nhét hai CRS dugc gl trong khung con toan
phan, CRS duoc gilri trong khung con mét phan, SS, va CSI-RS.

Vién dan t4i khia canh thtt ba hodc céach thic thuc hién kha thi thir nhét cua
khia canh tht ba, trong cach thirc thyc hién kha thi thtr hai, thong tin cAu hinh
tin hiéu do duoc guri boi bo gui thi nhit bao gdm it nhat mét trong phan sau
day:

théng tin cau hinh tai nguyén mién tan sb, théng tin cu hinh tai
nguyén mién ma, thong tin cAu hinh khung con, va thong tin mau trén tai nguyén

don vi.

Vién dan tdi khia canh thtt ba, hodc cach thic thuc hién kha thi tha nhét
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hodc hai cua khia canh thtt ba, trong cach thtrc thuc hién kha thi thir ba, thong
tin cAu hinh tin hiéu do duogc gui boi bo guri tha nhét bao gdbm thdng tin céu hinh

cua DRS.

Vién dan tdi khia canh tht ba, hodc céch thirc thuc hién kha thi thar nhét
hodc thi hai hodc thir ba ctia khia canh tht ba, trong cach thirc thuc hién kha thi
thr tu, thong tin do dugc gui bdi bd gui thir nhét con bao gé)m: quan hé anh xa

gitta thong tin c4u hinh ctia DRS va CSI-RS.

Vién dan toi khia canh thir ba, hodc céach thtc thuc hién kha thi tht nhét
hodc thtr hai hodc thtr ba hodc thit tu ctia khia canh thir ba, trong céch thirc thuc
hién kha thi tht ndm, thong tin cAu hinh cia DRS duoc giri béi bd gui thtr nhat

bao gdm it nhat mot trong phan sau day:

thong tin cong anten, thong tin cAu hinh tai nguyén mién tan sd,
thong tin cAu hinh tai nguyén mién ma, thong tin cAu hinh khung con, thong tin
mau trén tai nguyén don vi, va ty 1& cong sudt truyén cua kénh chia sé duong

xubng vat ly (PDSCH) trén cong suét truyén ctia DRS.

Vién dan toi khia canh tht ba, hodc cach thirc thuc hién kha thi thu nhét
hodc thr hai hodc thir ba hodc thr tw hodc thr ndm ctia khia canh thir ba, trong
cach thtc thue hién kha thi th sau, thong tin c4u hinh khung con trong thong tin
c4u hinh ctia DRS dugc giri boi bd gui thir nhét bao gém: thong tin dich chuyén
khung con va thong tin khoang thoi gian.

Vién dan tdi khia canh thtr ba, hodc cach thirc thuc hién kha thi thi nhét
hodc thir hai ho#c thir ba hodc tht tu hodc thir nam hodc thr su, trong céach thirc
thuc hién kha thi thu bay,

thong tin cAu hinh ctia DRS duogc giri boi bo giri thir nhét con bao
gdm: thong tin ddng bo, trong d6 thong tin ddng bod bao gom it nhét mot trong
phén sau day: do dich chuyén sO khung vo tuyén, dd dich khung con, va do dich
ky tu thot gian.

Vién dan toi khia canh thr ba, hodc cach thire thuc hién kha thi tha nhét
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hodc thir hai hodc thr ba hodc thr tu hodc thir nam hodc thir sdu hodc thu bay,

trong cach thire thuc hién kha thi thir tam,

théng tin cdu hinh tin hiéu do dugc guri bai b giri thir nhat bao gom:
thong tin cau hinh ctia CRS dugc gui trong khung con mot phan, trong d6 thong
tin cAu hinh cia CRS duoc giri trong khung con mot phan bao gbm it nhét mot

trong phan sau day:

thong tin céu hinh tai nguyén mién tan s6, thong tin cAu hinh khung
con, va théng tin mau trén tai nguyén don vi, trong d6 thong tin c4u hinh khung

con bao gdm: thong tin dich chuyén khung con va thong tin khoang thoi gian.

Vién dan t6i khia canh thtt ba, hodc cach thic thuc hién kha thi thtr nhét
hodc thtr hai hodc thit ba hodc thir tu hodc thir ndm hodc thlr sdu hoac tht bay
hodc thtr tdm cta khia canh tht ba, trong cach thirc thuc hién kha thi th chin,
thong tin do dugc glri boi bd guri thr nhét con bao gdm: s6 nhan dang té bao lan

can.

Vién dan t6i khia canh tht ba, hodc cach thuc thuc hién kha thi thu nhét
hodc thtr hai hodc thit ba hodc thir tu hodc thir nam hodc thtr sdu hodc thi bay
hodc thtr tdm hoi#c tht chin ctia khia canh thir ba, trong cach thuc thuc hién kha
thi the muoi, thong tin do dugc gui bdi bo g thi nhét con bao gdm: loai tin
hiéu do.

Vién dan tdi khia canh tht ba, hodc cach thirc thuc hién kha thi thir nhét
hodc thr hai hodc thir ba hodc thir tu hodc thir ndm hodc thlr sau hoac thr bay
hodc thir tdm hodc thit chin hodc thir muoi cua khia canh thir ba, trong cach thirc
thuc hién kha thi thtr mudi mot, loai tin hiéu do trong thong tin do dugc gui boi
bo gui thur nhét bao gém it nhat mot trong phan sau day:

Do CRS toan tdp, do CRS han ché, do CSI-RS, do DRS, do lai CRS
va DRS, do lai CSI-RS va DRS, do lai CRS va CSI-RS, do lai DRS, CRS va
CSI-RS.

Vién dan t6i khia canh tht ba, hodc cach thue thuc hién kha thi thtr nhat
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hodc thtr hai hoac tht ba hodc thtr tu hodc thtr nam hodc thir sau hoac thr bay
hodc thtr tdm hoic thir chin hodc thd mudi hodc thr mudi mot cua khia canh thuo
ba, trong céch thtrc thuc hién kha thi thir muoi hai, thong tin do dugc gui boi bo

gui thir nhat con bao gdm: thong tin c4u hinh loai do.

Vién dan t6i khia canh thit ba, hodc cach thic thuc hién kha thi tht nhat
hodc thit hai hodc thr ba hodc tht tu hodc thitr ndm hodc thur sau hoac tha bay
hodc thtr tdm hodc thir chin hodc thr muoi hodc thtr mudi mot hodc thdr muoi
hai ctia khia canh thi ba, trong cach thtrc thue hién kha thi thr mudi ba, néu bao
cdo do dugc thu boi bo thu mang két qua do, twong Umg v&i tai nguyén DRS, cla
viéc do duogc thuc hién béng cach str dung DRS, va sau khi bd thu thu bdo céo

do duogc gui bdi nut truyén thong thir hai, thiét bi nay con bao gom:

bd gt th ba, co cAu truc dé gui thong tin c4u hinh cua CRS va/hodc

thong tin cu hinh cia CSI-RS tdi nat truyén thong thir hai.

Vién dan t4i khia canh tht ba, hodc cach thuc thuc hién kha thi tht nhét
hodc tht hai hodc thtt ba hodc thtr tu hodc thr ndm hodc thir sau hodc thi bay
hodc thtr tdm hodc tht chin hodc thtr mudi hodc thr muoi mot hodc thir muoi
hai hodc thtr mudi ba ctia khia canh thir ba, trong céch thirc thue hién kha thi thtr
mudi bdn, thong tin do dugc glri boi bo gui tha nhit con bao gém: thong tin cAu
hinh bdo cdo, duogc st dung dé chi bao cach thirc gii bdo cdo do boi nit truyén
thong thur hai.

Vién dan toi khia canh tht ba, hodc cach thirc thuc hién kha thi thir nhét
hodc thtr hai hodc thir ba hodc tht tu hodc thtr ndm hodc thr sau hodc thir bay
hodc thtr tdm hodc thir chin hodc thir muoi hodc thit mudi mot hoac thar muoi
hai hodc thtr muoi ba hodc thtr muoi bdn cua khia canh th nhat, trong cach thirc
thuc hién kha thi th muoi 1am, thong tin cAu hinh béo cdo duoc gt boi bd guri
th@ nhat con bao gdm:

gia tri khoang thoi gian dé bao cao két qua do béi nit truyén théng

th hai tr 16p dudi cung dén 16p cao hon; hogc

gi4 tri s6 lugng clia céc tin hiéu do trong két qua do dugc bao cao boi
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nut truyén théng thi hai tir 16p dudi cing dén 16p cao hon.

Vién dan téi khia canh tht ba, hodc cach thic thuc hig¢n kha thi thtt nhét
hodc tht hai hodc thtr ba ho#c thlr tu hodc thir nam hodc thir sdu hodc thu bay
hodc tht tAm hodc tht chin hodc thtr muoi hodc thir muodi mot hoac thtr muoi
hai hodc thtr muoi ba hoac thtr muoi bdn hodc thtr muoi lam cua khia canh thu

ba, trong cach thirc thuc hién kha thi thir muoi sau,

thong tin céu hinh tin hiéu do duoc gui boi bo gl thir nhét con bao

gbm it nhét mét tap cua thong tin c4u hinh ctia GAP, trong do

thong tin cAu hinh ctia GAP bao gbm: khoang thoi gian bat dau GAP,

vi tri khéi tao, va do dai cia mot hodc nhieu GAP; hoac

thong tin cau hinh cia GAP bao gbm théng tin mau cua céu hinh

GAP; hodc

thong tin cAu hinh cia GAP bao gbm gia tri s6 luong cla cac tin hiéu

do can duoc do.

Vién dan t6i khia canh thtt ba, hodc cach thirc thyc hién kha thi th( nhét
hodc tht hai hodc thtr ba hodc thir tu hodc thir ndm hodc thtr sau hoac th bay
hodc thr tAm hodc tht chin hodc thtr muoi hodc thtr mudi mot hoac thir muoi
hai hodc tht mudi ba hodc thtr muoi bdn hodc thtr mudi 1im hodc thtr muoi sau
ctia khia canh th@ ba, trong cach thie thuc hién kha thi thr muoi bay, thong tin
c4u hinh ctia GAP trong thong tin cAu hinh tin hiéu do dugc glri boi bo gui thir

nhit con bao gdm it nhAt mot trong sé phan sau day:
loai tin hiéu do tuong tng véi mdi tap cla thong tin c4u hinh cta
GAP, va tan sb va/hoac thong tin hé théng twong tng véi moi tip cua thong tin
cau hinh ctia GAP.
Khia canh thér tu d& xuét thiét bi do, ndm trong nut truyén thong tht hai va
bao gdm:
b6 thu tht nhat, c6 cdu trac dé thu thong tin do duoc gui boi nut

truyén thong tha nhét, trong d6 thong tin do bao gbém thong tin c4u hinh tin hiéu
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do va/hodc thong tin cAu hinh ciia t hop tin higu do, thong tin cau hinh tin hi¢u
do duoc sir dung boi nut truyén théng thir hai dé xac dinh tai nguyén tin hiéu do
tuong ung voéi thong tin cAu hinh tin hiéu do, va thong tin cAu hinh cta t6 hop
tin hiéu do duoc st dung bdi nut truyén thong tht hai dé x4c dinh tai nguyén tin

hiéu do tuong tng vdi thong tin cAu hinh cta t6 hop tin hiéu do; va

bo do, ¢b cAu tric dé xac dinh, theo thdng tin cAu hinh tin hiéu do
trong théng tin do, tai nguyén tin hiéu do tuong umg voi thong tin cAu hinh tin
hiéu do, va/hodc xac dinh, theo thong tin cAu hinh cuta t6 hop tin hi¢u do trong
thong tin do, tai nguyén tin hiéu do twong tmg v6i thong tin cAu hinh cua t6 hop
tin hiéu do; va do tin hiéu do tuong tmg véi tai nguyén nay dé thu duoc két qua

do; va
bd gui, cd chu trac dé guri két qua do téi nat truyén thong thtr nhét.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét cta khia canh tht tu, tin hiéu do
duoc thu bai b thu thir nhit 1a tin hiéu tham chiéu kham ph4 (DRS), va t0 hop
tin hiéu do 1a t& hop ctia DRS va it nhAt mot trong sd tin hiéu tham chiéu té bao
cu thé (CRS) duoc gui trong khung con toan phan, CRS dugc gui trong khung
con mot phén, tin hiéu déng bd (SS), va tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai
kénh (CSI-RS), hodac td hop cua it nhat hai CRS dugc giri trong khung con toan
phén, CRS dugc gui trong khung con mot phﬁn, SS, va CSI-RS.

Khia canh thir nam dé xuét nat truyén thong, bao gbm:

bo thu phat, co cau triic dé: gui thong tin do t6i bd thu phat cua nut
truyén thong tht hai, trong d6 thong tin do bao gbm thong tin c4u hinh tin hiéu
do va/hoac thong tin cAu hinh cta t6 hop tin hiéu do, thong tin c4u hinh tin hiéu
do dugc stir dung bdi nut truyén thong thi hai dé xac dinh tai nguyén tin hiéu do
twong Ung voéi thong tin c4u hinh tin hiéu do, va théng tin cAu hinh cua to hop
tin hiéu do duoc st dung boi nat truyén thong tht hai dé x4c dinh tai nguyén tin
hiéu do tuong Ung voéi thong tin cAu hinh cta t6 hop tin hidu do; va thu bao céo
do duoc glri bdi bd thu phat cua nuit truyén thong tht hai, trong d6 béo cdo do

mang két qua do cua viéc do duoc thuc hién boi nut truyén thong tht hai theo
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thong tin do.

Theo cach thirc thuc hién kha thi thu nhét ctia khia canh thr ndm, tin hiéu do
duge gl bai b thu phat 1a tin hidu tham chiéu khdm pha (DRS), va t hop tin
hiéu do 1a to hop cua DRS va it nhat mot trong sb tin hiéu tham chiéu té bao cu
thé (CRS) duoc guri trong khung con toan phan, CRS duge giri trong khung con
mdt phan, tin hiéu ddng b6 (SS), va tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
(CSI-RS), hoic t6 hop cta it nhit hai CRS duoc gtii trong khung con toan phan,
CRS duogc gui trong khung con mot phan, SS, va CSI-RS.

Khia canh tht séu d& xuét nat truyén thong, bao gom:

b6 thu phat, ¢6 cdu trac dé thu thong tin do duge gii bsi b thu phat
clia nut truyén thong thir nhét, trong d6 thong tin do bao gdm théng tin cdu hinh
tin hiéu do va/hoac thong tin cAu hinh cta tb hop tin hiéu do, thong tin cAu hinh
tin hidu do duoc st dung boi nit truyén thong dé xac dinh tai nguyén tin hiéu do
tuong Ung voi thong tin cAu hinh tin hiéu do, va thong tin cdu hinh cta t6 hop
tin hidu do dugc sir dung boi nut truyén thong dé xac dinh tai nguyén tin hiéu do

tuong Gng voi thong tin cAu hinh cua t6 hop tin hiéu do; va

bo xir 1y, ¢ cu tric dé: xéc dinh, theo thong tin do dugc thu boi bd
thu phat, tai nguyén tin hiéu do tuong tmg voi thong tin c4u hinh tin hiéu do,
va/hodc xac dinh, theo thong tin cAu hinh cua to hop tin hiéu do trong thong tin
do, tai nguyén tin hiéu do tuong tng vé1 thong tin c4u hinh cua t6 hop tin hiéu
do; va do tin hiéu do twong Ung vai tai nguyén nay dé thu duoc két qua do; trong
do:

b thu phét con c6 cdu tric dé g két qua do téi bo thu phét cua nit
truyén thong thr nhat.

Theo cach thirc thuc hién kha thi tha nhét cta khia canh tht sau, tin hiéu do
duoc thu béi bo thu phat 1a tin hiéu tham chiéu kham pha (DRS), va t6 hop tin
hiéu do la td hop cua DRS va it nhat mot trong s6 tin hiéu tham chiéu té bao cu
thé (CRS) duoc gui trong khung con toan phan, CRS dugc gui trong khung con
mot phﬁn, tin hiéu déng bd (SS), va tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
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(CSI-RS), hodc t6 hop cuia it nhét hai CRS dugc gtri trong khung con toan phan,
CRS dugc gui trong khung con mot phan, SS, va CSI-RS.

Khia canh tht bay dé xuét phuong phap do té bao, bao gdm:

giri, boi nut truyén thong thir nhét, bao hiéu tin hiéu tham chiéu kham
pha (DRS) t61 nat truyén théng thit hai, sao cho nut truyén thong thtt hai kham
phéa va/hoac do nut truyén thong thir nhét bang cach sir dung bao hiéu nay; trong
do:

b4o hiéu DRS dugc sir dung dé chi bao rang céac vi tri DRS va céc
mau cla tat ca té bao dugc didu khién bsi nut truyén théng tha nhét duoc cb
dinh; hoac

duoc st dung dé chi bao rang vi tri DRS va mau tuong Gng ctia mdi
té bao duoc diéu khién bsi ntit truyén thong thi nhat duge c¢b dinh, trong d6 cac
vi trf DRS va cac mau tuong Umg cla cac t& bao khéc nhau la gidng nhau hodc

khéc nhau; hoac

duoc str dung dé chi bdo rang vi tri DRS va mau cua moi té bao duogc

diéu khién boi nut truyén thong thir nhét 12 ¢6 thé ciu hinh duoc; hodc

duoc st dung dé chi béo rang cac tai nguyén DRS cua mdi té bao
duoc didu khién bsi nit truyén thong thi nhat dugc phén loai thanh hai loai:
mot loai la tap con c¢d dinh, trong dé cac té bao c6 cling tap con ¢d dinh, va loai
con lai 1a tap con linh hoat, trong do6 bét ky hai trong s6 cac té bao co cac tap con

linh hoat khéac nhau.
Theo cach thirc thuc hién kha thi thir nhét cta khia canh thir bay,

b4o hiéu DRS con dugc stir dung dé chi dan nat truyén thong th( hai
dé dong bd véi nut truyén thong thir nhit bang cach st dung bdo hiéu nay; trong
do:

chudi vat ly cua bao hiéu tin hi¢u tham chiéu kham pha (DRS)
va/hodc vi tri cia bao hiéu DRS trén tai nguyén vo tuyén 1a khac véi trong kénh

dong bd.
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Vién dan t6i khia canh thir bay hodc cach thirc thuc hién kha thi tha nhét cla
khia canh thtr bay, trong cach thirc thuc hién kha thi thir hai,

tai nguyén DRS cua tap con ¢b dinh duoc st dung dé chi dan nut
truyén thong thu hai dé thuc hién kham phé4 va/hodc do té bao trong tﬁng lua
chon té bao; va tai nguyén DRS cua tap con linh hoat dugc st dung dé chi dan
nut truyén thong thu hai dé thuc hién viéc do té bao va/hodc theo doi thoi
gian-tin sb sau khi ntt truyén thong thir hai doc ban tin quang bé hodc thu bao
hiéu danh riéng.
Khia canh tht tim d& xuét phuong phap do té bao, bao gdm:

thu, bd1 nut truyén thong thir hai, bao hiéu tin hiéu tham chiéu kham
pha (DRS) duoc gui boi nit truyén thong thi nhét, trong d6 bao hiéu nay dugc
str dung dé chi bao rang céac vi tri DRS va céc mau cla tat ca té bao dugc didu
khién boi nat truyén thong thur nhét dugc ¢ dinh; hodc duoc sir dung dé chi bao
rang vi tri DRS va mu tuong mg cua mdi té bao duoc diéu khién boi nit
truyén thong thir nhét dugc ¢b dinh, trong d6 cac vi tri DRS va cac mau tuong
{ing cua cac té bao khac nhau Ia gidng nhau hodc khéac nhau; hodc duge sir dung
dé chi bao rang vi tri DRS va mau cta mdi té bao duoc diéu khién boi nat truyén
thong tht nhét 13 ¢6 thé c4u hinh duoc; hodc duoc st dung dé chi bao réng cac
tai nguyén DRS ctia mdi té bao duoc didu khién boi nat truyén thong thir nhét
duoc phén loai thanh hai loai: mét loai la tap con ¢d dinh, trong d6 cac té bao co
cung tdp con c6 dinh, va loai con lai 1a tap con linh hoat, bat ky hai trong sd cac

té bao ¢6 cac tap con linh hoat khéac nhau; va
kham pha va/hodc do, bo1 nat truyén thong th hai, ntit truyén thong
thtr nhét bang cach st dung bdo hiéu nay.
Theo céch thirc thuc hién kha thi thr nhét cta khia canh thir tAm,

bao hiéu DRS con duoc sit dung dé chi dan nut truyén thong thir hai
dé ddng bo véi nit truyén thong thi nhat bang cach sir dung béo hiéu nay; trong

do:
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chudi vat ly cta bdo hiéu tin hiéu tham chiéu kham pha (DRS)
va/hodc vi tri ciia bdo hiéu DRS trén tai nguyén vo tuyén 1a khac véi trong kénh

dong bd.

Vién dan t6i khia canh thir tim hogc cach thuc thyc hién kha thi tha nhét cta
khia canh thtr tAm, trong cach thic thyc hién kha thi tha hai,

tai nguyén DRS cua tap con ¢ dinh dugc st dung dé chi din nat
truyén thong thtt hai dé thuc hién kham pha va/hodc do té bao trong tang lua
chon té bao; va tai nguyén DRS cua tap con linh hoat dugc st dung dé chi dan
nut truyén thong thu hai dé thuc hién viéc do té bao va/hoic theo doi thoi
gian-tan s sau khi nut truyén thong thir hai doc ban tin quang ba hogc thu bao
hiéu danh riéng.
Khia canh tht chin d& xuat thiét bj do té bao, ndm trong nat truyén thong thir
nhét va bao gom:
bo giti, 6 cAu tric dé gii béo hiéu tin hidu tham chiéu kham pha
(DRS) t61 nut truyén thong thir hvai, sao cho nut truyén thong tht hai kham pha

va/hodc do nit truyén thong thix nhét bang cach st dung béo hiéu nay; trong do:

bdo hiéu DRS duoc st dung dé chi bao réng cac vi tri DRS va céac
miu cla tat ca té bao duoc didu khién boi nit truyén théng thir nhét dugc cb

dinh; hoac

dugc st dung dé chi bao rang vi trf DRS va mau tuong Umg cuia mol
té bao duoc diéu khién béi nat truyén thong thr nhat duge co dinh, trong do cac
vi tri DRS va c4c mau tuong ng cua cac té bao khac nhau la giong nhau hodc

khac nhau; hodc

duoc st dung dé chi bao rﬁng vi trf DRS va mau cua mdi té bao duoc
didu khién boi nut truyén thong thir nhét 1a c6 thé ciu hinh duge; hodc

duoc str dung dé chi béao rang cac tai nguyén DRS cla mdi té bao
duoc diéu khién boi nut truyén thong thtr nhat duoc phén loai thanh hai loai:

mot loai 1a tap con co dinh, trong do cac te bao cd cung tap con co dinh, va loai
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con lai la tp con linh hoat, trong do bat ky hai trong sb cac té bao c6 céc tip con

linh hoat khac nhau.
Theo cach thtrc thuc hién kha thi thu nhét cda khia canh thtr chin,

bao hiéu DRS duoc gt bdi bo glri con duge st dung dé chi dan nut
truyén thong thtr hai dé dong bo véi nut truyén thong thir nhét bang cach st

dung bao hiéu nay; trong do:

chudi vat ly ctia bao hiéu tin hiéu tham chiéu kham pha (DRS)
va/hodc vi tri cua bdo hiéu DRS trén tai nguyén vo tuyén 1a khac véi trong kénh

ddng bd.

Khia canh th muoi d& xuét thiét bi do té bao, ndm trong nut truyén thong

thit hai va bao gdm:

bo thu, cb cAu trac dé thu bao hiéu tin hiéu tham chiéu kham pha
(DRS) dugc gui boi nut truyén thong thir nhét, trong d6 bao hiéu nay dugc st
dung dé chi béo rang céc vi tri DRS va cac mau cia tht ca té bao duge diéu
khién béi nut truyén thong tha nhét duoc c¢d dinh; hodc dugc st dung dé chi bao
rang vi tri DRS va mau tuong Ung cla mdi té bao duge didu khién boi nut
truyén thong thir nhét duoc ¢b dinh, trong d6 cac vi tri DRS va cac mau tuong
ling cua cac té bao khac nhau la gidng nhau hoic khic nhau; hodc dugc sir dung
dé chi bao réng vi trf DRS va mau ctia mdi té bao duoc diéu khién boi nat truyén
thong thu nhét 13 c6 thé cAu hinh duoc; hodc dugc st dung dé chi bao rﬁng cac
tai nguyén DRS ctia mdi té bao duge didu khién béi nit truyén thong thi nhét
duoc phan loai thanh hai loai: mot loai la tap con c¢d dinh, trong do cac té bao co
cung tap con ¢ dinh, va loai con lai 13 tdp con linh hoat, trong do6 bat ky hai

trong so cac té bao c6 cac tap con linh hoat khac nhau; va

bd quan 1y, c¢6 ciu trac dé cho phép nut truyén théng tht hai dé kham

pha va/hoac do nut truyén thong thir nhat bang cach st dung béo hiéu nay.

Theo cach thire thuc hién kha thi tht nhét cia khia canh thtr mudi, bao higu

DRS duogc thu béi bd thu con duge sir dung dé chi dan nut truyén thong thir hai
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dé dong bd véi nit truyén thong thir nhét bang cach st dung bao hiéu nay; trong
do:

chudi vat ly ctia bdo hiéu tin hiéu tham chiéu kham pha (DRS)
va/hodc vi tri clia bdo hiéu DRS trén tai nguyén vo tuyén 1a khac véi trong kénh

ddng bo.
Khia canh tht muoi mot dé xuét nat truyén thong, bao gom:

bo thu phét, ¢6 céu triic dé gl bao hiéu tin hiéu tham chiéu kham
pha (DRS) t6i nit truyén thong thir hai, sao cho nit truyén théng thir hai kham

pha va/hoac do nut truyén thong bang cach st dung bao hiéu nay; trong do:

bao hiéu DRS dugc st dung dé chi bao réng cac vi tri DRS va céac

mau cua tit ca té bao dugc diéu khién béi nat truyén thong duoc cd dinh; hoac

duoc st dung dé chi béo rang vi tri DRS va mau tuong ung ctia mol
té bao duoc diéu khién boi nut truyén thong dugce co dinh, trong d6 cac vi tri
DRS vé cic mAu twong Ung clia cac té bao khac nhau la giong nhau hodc khac

nhau; hoac

duoc st dung dé chi béo rang vi tri DRS va mau cua moi té bao duoc

didu khién boi nat truyén thong la co thé cAu hinh duoc; hodc

duoc st dung dé chi bio rang cac tai nguyén DRS cla mdi té bao
duoc didu khién boi nat truyén thong duoc phan loai thanh hai loai: mot loai la
tap con ¢ dinh, trong d6 céac té bao co cung tip con cd dinh, va loai con lai la
tap con linh hoat, trong do bét ky hai trong s6 cac té bao cb céc tap con linh hoat
khéc nhau.

Theo cach thtrc thuc hién kha thi thir nhét cua khia canh thir mudi mot, bao
hiéu DRS duoc gui boéi bd thu phat con dugc sir dung dé chi din nut truyén
thong thr hai dé ddng bd véi nit truyén thong bang cach st dung béao hiéu nay;
trong do:

chudi vat ly ctia bdo hi¢u tin hiéu tham chiéu kham pha (DRS)

va/hodc vi tri ctia bdo hiéu DRS trén tai nguyén v tuyén la khac véi trong kénh
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ddng bo.
Khia canh th mudi hai d& xuat nit truyén thong, bao gbm:

bd thu phat, co cAu tric dé thu béo hiéu tin hiéu tham chiéu kham phé
(DRS) dugc gt bdi nat truyén thong tht nhét, trong d6 bao hiéu nay dugc st
dung dé chi bao réng cac vi tri DRS va céc mAu cla tat ca té bao duoc didu
khién boi nut truyén thong thtr nhét duoc ¢b dinh; hodc duoc str dung dé chi bao
rang vi trf DRS va mAu tuong (mg cla mdi t& bao duoc didu khién boi nit
truyén théng thi nhét duoc ¢ dinh, trong d6 cac vi trf DRS va céc mau tuong
ung cua cac té bao khac nhau 1a giéng nhau ho#c khic nhau; hodc dugc st dung
dé chi bao ré“mg vi tri DRS va mau ctia mdi t& bao duoc didu khién boi nut truyén
thong thtr nhét 1a co thé cAu hinh duoc; hodc duoc sir dung dé chi bio rang cac
tai nguyén DRS ctia mdi té biao duoc diéu khién béi nut truyén thong thi nhét
duoc phan loai thanh hai loai: mét loai la tap con c¢b dinh, trong d6 cac té bao co
cung tap con ¢ dinh, va loai con lai 1a tap con linh hoat, trong do6 bét ky hai

trong so cac té bao c6 cac tap con linh hoat khac nhau; va

bo xir 1y, c6 cau tric dé kham pha va/hodc do nit truyén thong thtr

- nhét bang cach st dung bao hiéu nay.

Theo cach thtrc thuc hién kha thi thtr nhét cta khia canh thr mudi hai, béo
hiéu DRS duogc thu bdi bd thu phat con duoc su dung dé chi dan nut truyén
thong dé dong bd véi nut truyén thong thir nhét bang cach st dung bdo hiéu nay;

trong do:

chudi vat Iy cta bdo hiéu tin hiéu tham chiéu kham pha (DRS)
va/hodc vi tri clia bdo hiéu DRS trén tai nguyén vo tuyén 1a khéc véi trong kénh

ddng bo.

Co thé biét duge tir cac giai phap k¥ thudt néu trén rang, trong cac phuong
4n cla sang ché, nit truyén thong thi nhit cAu hinh thong tin do ddi véi nut
truyén thong thir hai, va gti thong tin do téi nit truyén thong thir hai, sao cho
nut truyén thong th hai do tin hidu do tuong tng véi thong tin cau hinh tin higu

do trong thong tin do, va phan héi két qua do t6i nut truyén thong thir nhét, va
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sao cho nit truyén thong thi nhét quan ly nut truyén thong thit hai.
MO ta van tat cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k§ thuat trong cac phuong an clia sang ché hoic theo
k¥ thuat da biét mét cach rd rang hon, phan sau diy mo ta van tit cac hinh vé&
kém theo dugc yéu cau dé mé t cdc phuong an hodc k¥ thuat da biét. RS rang,
céc hinh v& kém theo trong phan mo ta sau diy chi thé hién mdt vai phuong an
clia sang ché, va ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thét van c6 thé
suy ra cac hinh v& khdc tir cdc hinh v& kém theo nay ma khong mét cong sang

tao.
Fig.1 1a luu dd cua phuong phép do theo phuong an cua sdng ché;
Fig.2 1a luu dd khac cua phuong phéap do theo phuong an ctia sing ché;
Fig.3 1a luu dd khac cta phuong phéap do theo phuong an cuia sing ché;
Fig.4 1a luu dd khac ctia phuong phéap do theo phuong an cuia sang ché;

Fig.5A 1a so dd thé hién rang chi bao hiéu DRS dugc gii theo phuong an

cua sang ché;

Fig.5B la so dd thé hién réng nhiéu loai bao hiéu dugc gui va déng tdn tai
theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 1a luu dd cua phuong phéap do té bao theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 la luu dd khac ctia phuong phép do té bao theo phuong 4n cla sang
ché;

Fig.8 1a so dd chu trtc cua thiét bi do theo phuwong 4n clia sang ché;

Fig.9 la so db cAu tric khac cia thiét bi do theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.10 1a so d6 cAu trtic cia thiét bi do té bao theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.11 1a so do cAu tric khac cta thiét bi do t& bao theo phuong 4n cla sang
ché;

Fig.12 la so do cAu trac clia nut truyén théng theo phuong 4n cua sang ché;

-26-



25341

Fig.13 1a so dd cAu tric khac cua nut truyén thong theo phuong an cia sang

7
A

che;

Fig.14 1a luu dd cta vi du 4p dung cta phuong phéap do theo phuong an cua

sang cheé;

Fig.15 1a so dd thé hién viéc bao céo cla gid tri khoang thoi gian do theo

phuong an cua sang ché; va

Fig.16 1a luu dd khac cua phuong phap do té bao theo phuong 4n cta sang
ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy mo ta mdt cach rd rang va hoan toan cac giai phap k¥ thuét
trong cac phuong an cua sang ché vién dan t6i cac hinh v& kém theo trong céc
phuong an cua sang ché. R5 rang, cac phuong dn dugc mo ta chi la mot phan
trong sd tat ca cac phuong an sang ché. T4t ca cac phuong an khac dat dugc boi
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét dua trén cac phuong an cua
sang ché ma khong can cb ging sang tao s& nam trong pham vi bao hd cla sang

ché.

Cach thtrc do dugc md ta trong sang ché cu thé 13 thao tac phat hién té bao
(cling dugc goi la nhén dang té bao, kham pha té bao, hodc loai tuong tu)

va/hodc thao tac do té bao.

Vién dan t6i Fig.1. Fig.1 1a luu d6 ctia phuong phap do theo phuong an cta
sang ché, trong d6 phuong phap nay bao gdm:

Budc 101: Nut truyén thong thir nhét gui thong tin do ti nat truyén thong
thtr hai, trong d6 thong tin do bao gbm thong tin cu hinh tin hiéu do va/hodc
thong tin cAu hinh cua t6 hop tin hiéu do, thong tin cAu hinh tin hiéu do duoc sir
dung béi nut truyén thong thit hai dé xac dinh tai nguyén tin hiéu do tuong Umg
v6i théng tin cAu hinh tin hiéu do, va théng tin cau hinh cta to hop tin hiéu do
dugc st dung boi nut truyén thong thr hai dé xac dinh tai nguyén tin hiéu do

tuong Ung voi thong tin cAu hinh cua t6 hop tin hiéu do.
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Thong tin do co thé dugc gui boi nit truyén théng thir nhat t6i nat truyén
théng thir hai bang cach st dung bao hiéu danh riéng, va cling co thé dugc gui
béng cach st dung ban tin hé théng. Thong tin trong thong tin do bao gbm thong
tin do ctia t& bao/tdn sé cla nit truyén thong thi nhét, va c6 thé con bao gdm

thong tin do cua té bao/tan so lan can khac.

Thong tin do dugc st dung boi nat truyén thong thit hai dé phat hién té bao

tuong Ung vaéi thong tin do; hodc

thong tin do dugc st dung bdi nut truyén thong thit hai dé phat hién
té bao twong tmg véi thong tin do, va con do té bao tuong tng véi thong tin do;

hoac

thong tin do dugc st dung boi nuat truyén théng thir hai dé do té bao

tuong tng vai thong tin do.

Theo phuong &n cua sang ché, nat truyén thong tht nhét c6 thé 1a tram gbc,
va nit truyén thong thit hai c6 thé 12 UE (trong phuong 4n nay, ¢6 thé 1a mot UE,
va cling c6 thé 1a nhiéu UE, ma khong bi giéi han trong phuong an nay). Tram
gbc gui thong tin do dugce cAu hinh béi tram gbc t6i thiét bi ngudi dung UE, sao
cho UE xéc dinh, theo thong tin cau hinh tin hiéu do trong théng tin do, tai
nguyén tin hiéu do tuong Umg véi thong tin cAu hinh tin hiéu ‘do, va do tin hiéu
do twong Ung véi tai nguyén nay; va sau do, UE co thé giri két qua do téi tram

r
A

gac.

Theo phuong an khac, ca nut truyén thong thir nhit va nat truyén thong thir
hai c6 thé 1a cac UE. Trong truong hop nay, UE dong vai tro la nut truyén thong
thr nhét 6 thé cAu hinh thong tin do déi véi UE khac (tie 13, nut truyén thong
thtr hai), va gui thong tin do dugc cAu hinh t6i UE khéc (c6 thé 1a mot UE, va
cling co thé 1a nhiéu UE, ma khéng bi giéi han trong phuong 4n nay); sau khi
thu thong tin do, UE khac xac dinh, theo thong tin cAu hinh tin hiéu do trong
thong tin do, tai nguyén tin hiéu do tuong tmg v6i thong tin c4u hinh tin hiéu do,
va do tin hiéu do tuong Umg véi tai nguyén nay; va sau do, UE khac (ttc 1a, nut

truyén thong thtr hai) giri két qua do t6i UE (tic 13, nit truyén thong thi nhat).
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Theo phuong an khac, ca nut truyén thong thir nhit va nit truyén thong thir
hai c6 thé 1a c4c tram gbc, va trong truong hop nay, tram gbc dong vai trod 1a nat
truyén thong thir hai tich hop chirc nang do ctia UE. Tram gbe (tc 1a, nit truyén
thong thtr nhat) c4u hinh thong tin do d6i vé6i tram gde khéc (tice 13, nit truyén
thong thir hai), va gui thong tin do dugc cAu hinh t6i tram gbc khéc; sau khi thu
thong tin do, tram gbc khéc xéac dinh, theo thong tin do, tai nguyén tin hiéu do
tuong tng theo thong tin do, va do tin hiéu do tuong tmg voi tai nguyén nay; va
sau d6, tram gdc khéc (tic 13, nit truyén thong thir hai) gui két qua do t6i tram

gbe (tic 13, ntt truyén thong thir nhét).

Theo phuong an khac, trudc budc 101, nit truyén thong thir nhét thu duoc

thong tin do cua té bao 1an can.

Nt truyén thong tha nhét ¢ thé thu duoc thong tin do cua té bao lan can
thong qua giao dién X2, hodc giao dién khac (vi dy, giao dién vo tuyén) gitta hai
tram géc, hoac diéu hanh, quan tri va bao hanh (OAM, operations,
administration and maintenance). Cu thé, vi du, khi giao dién gifta niit truyén
thong th nhét va nut truyén thong tht ba dugce thiét 1ap, nat truyén thong thir
nhit thu thong tin t& bao, duoc gl boi nut truyén thong thr ba 1an cén, cla té
bao cda nut truyén thong th(r ba 1an cén, trong d6 thong tin té bao bao gdm
thong tin nhu bang tan s6 song mang cla té bao, loai séng mang, s6 nhan dang
té bao (ID, identity), va thong tin chu hinh tin hiéu do; va mdt cach tuy chon,
con bao gbém loai séng mang cta séng mang duge chi dinh cua nat truyén thong

thr ba lan céan.

Buéc 102: Nut truyén thong thir nhét thu bao cdo do dugc gt boi nut truyén
thong th(r hai, trong d6 bdo cdo do mang két qua do cua viéc do dugc thuc hién
béi nat truyén thong thit hai theo thong tin do.

Trong phuong an nay, nut truyén thong thir nhét thu bao cdo do duoc guri baoi
nat truyén thong thr hai (c6 thé 12 UE hodc tram gbc tich hop chiic nang cua
UE), trong d6 bao cdo do mang két qua do ctia viéc do duge thuc hién bsi nit

truyén thong thtr hai theo thong tin do. Sau d6, ntt truyén thong thir nhit quan 1y
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nat truyén thong thi hai theo két qua do. Hai trudng hop duge st dung nhu la
cac vi du dué6i day dé mo ta xir 1y trong d6 nit truyén thong thu nhét quéan 1y nit
truyén thong th hai theo két qua do theo phuong 4n cua sang ché, nhung séng
ché khong bi gidi han & hai trudng hop sau day; viéc quan ly cling co thé dugc
thuc hién dbi vdi cac trudng hop khéc theo ndi dung khac nhau duge chira trong

két qua do, ma khong bi gidi han trong phuong én nay.

Trong mot trudng hop, sau khi thu duge bao céo do, nit truyén thong thi
" nhit c6 thé xac dinh chét luong tin hiéu va cuong do tin hiéu cua té bao/song
mang dugc do theo két qua do, va quan ly nut truyén thong tht hai va té
bao/séng mang dugc do, trong d6 viéc quan ly duoc thyc hién trén nat truyén
thong tht hai va té bao/séng mang dugc do bao gdm: nit truyén thong thir nhét
xac dinh c6 thém vao hodc x6a bo hay khong séng mang déi véi nut truyén
thong thtr hai, hodc thém vao hodc x6a bo té bao trong tip COMP, hodc xac dinh
c¢6 chuyén giao hay khong nut truyén thong thtt hai vao hoac ra té bao/song

mang duogc do.

Trong trudong hop khéac, sau khi thu duge bdo céo do, nut truyén thong thir
nhit ¢ thé xac dinh chét luong tin hiéu cua UE trong (tap) té bao/séng mang
phuc vu theo két qua do, va luya chon co ché 1ap lich ma thich hop ddi voi nat

truyén thong thit hai.

Tuc 13, trong phuong &n nay, nut truyén thong thi nhét thu bao cao do duge
b4o céo béi nut truyén thong tht hai, trong do bao céo do bao gbdm két qua do
ma thu duoc sau khi nat truyén thong thi hai thuc hién viéc do trén té bao/séng
mang duoc chi dinh theo thong tin do. Hai truong hop dugce sir dung nhu 1a cac
vi du dudi day, nhung sang ché khéng bi gi6i han & day.

Theo phuong an cua sang ché, nat truyén thong thi nhét ciu hinh thong tin
do dbi véi nat truyén thong thir hai, va gui thong tin do téi ntt truyén thong thi
hai, sao cho nat truyén thong thit hai do tin hiéu do tuong tng véi thong tin cau
hinh tin hiéu do trong théng tin do, va phan hoi két qua do téi nit truyén thong
thir nhét, va sao cho nit truyén thong thir nhét quan 1y nat truyén thong thi hai.
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Thong tin do co thé duoc giri boi nut truyén thong thi nhét t6i nut truyén
thong thr hai bang cach st dung béo hiéu danh riéng, va ciing c6 thé dugc gui
bang cach str dung ban tin hé théng. Théng tin trong thong tin do bao gOm thong
tin do cla té bao/tdn sb cua nat truyén thong thi nhit, va c6 thé con bao gom

thong tin do cua té bao/tan so 1an can khac.

Thong tin do dugc st dung bdi nut truyén thong thir hai dé phat hién té bao

tuong uing vai thong tin do; hodc

thong tin do dugc su dung boi nut truyén thong thir hai dé phat hién
té bao tuong ung v4i thong tin do, va con do té bao tuong tmg véi thong tin do;

hoac

thong tin do dugc st dung boi nit truyén thong tht hai dé do té bao

tuong uing vai thong tin do.

Thong tin do bao gdm thong tin cAu hinh tin hiéu do va/hodc thong tin ciu
hinh ctia t6 hop tin hiéu do, trong d6 thong tin c4u hinh tin hiéu do duoc st dung
boi nat truyén thong thir hai dé x4c dinh tai nguyén tin hiéu do tuong ung vdi
thong tin cau hinh tin hiéu do, va thong tin cAu hinh cuta t6 hop tin hidu do dugc
stt dung boi nut truyén thong thtr hai dé xac dinh tai nguyén tin hiéu do tuong

tng v6i théng tin cau hinh cta t6 hop tin hiéu do.

Tin hidu do 12 tin hiéu tham chiéu kham pha (DRS, discovery reference

signal).

T hop tin higu do Ia t6 hop ctia DRS va it nhit mot trong s6 tin hiéu tham
chiéu té bao cu thé (CRS, cell-specific reference signal) dugc giri trong khung
con toan phan, CRS dugc gl trong khung con mot phan, tin hiéu ddng bo (SS,
synchronization signal), va tin hiéu tham chiéu thong tin trang thdi kénh
(CSI-RS, channel-state information reference signal), hodc td hop cua it nhét hai
CRS duogc gui trong khung con toan phan, CRS dugc gt trong khung con mot
phan, SS, va CSI-RS. Sau khi thu théng tin do, nut truyén théng thir hai thuc
hién kham pha té bao va/hodc do té bao béng cach str dung it nhat mot trong )

c4c tin hiéu do néu trén hoac t6 hop tin hiéu do.
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Theo phuong an clua sang ché, DRS 14 tin hiéu méi dé kham pha té bao/nhan
dang té bao/do té bao (ky hiéu "/" chi bdo quan hé "va/hodc"), va cling c6 thé
duoc goi la tin hiéu tham chiéu theo doi (TRS, Track reference signal) hoac tin

hiéu kham pha (DS, discovery signal); tén nay khong bi giéi han ¢ day.

Mot cach tuy chon, dbi voi CRS duoc gui trong khung con mot phe‘in, nut
truyén thong thir nhét giri thong tin céu hinh ctia CRS, va thong tin c4u hinh cua
CRS dugc gui trong khung con mot phan bao gbm it nhat mot trong phan sau
day:

théng tin cAu hinh tai nguyén mién tan s6, thong tin c4u hinh khung
con, va théng tin mau trén tai nguyén don vi, trong do6 thong tin c4u hinh khung
con bao gdbm: thong tin dich chuyén khung con va théng tin khoang thoi gian, va
d6i v6i CRS duoc giri trong khung con toan phén, thong tin c4u hinh ctia CRS

trong mién thoi gian khong can duoc théng bao.

Mot cach tuy chon, dua trén tht ca phuong an néu trén, theo phuong an khac,
thong tin cau hinh tin hidu do bao gbm it nhit mot trong phan sau day: thong tin
cAu hinh tai nguyén mién tAn s6, thong tin cau hinh tai nguyén mién m4, thong
tin cdu hinh khung con, thong tin mién khéng gian, va thong tin mau trén tai

nguyén don vi.

Théng tin ciu hinh tai nguyén mién tin s dugc s dung bdi nit truyén
thong thr hai dé xac dinh tai nguyén mién tan sb, nhu thong tin séng mang con
cu thé hodic thong tin khéi tai nguyén vat ly (PRB), cua tin hiéu do twong tng

v6i thong tin c4u hinh tin hiéu do.

Théng tin céu hinh tai nguyén miédn tn sd dugc st dung boi nit truyén
thong thur hai dé thu tin hiéu trong tat ca hodc mot phﬁn cua céc vi tri dugc chi
dinh béi thong tin cau hinh tai nguyén mién tn s, dé con thuc hién viée do.

Théng tin cAu hinh tai nguyén mién ma ¢6 thé bao gdbm, nhung khong bi gidi
han &, ma dia chi, ma xdo trOn, ma chudi, va m3 khoi tao chudi, trong d6 thdng
tin cAu hinh tai nguyén mién ma duoc st dung béi nut truyén thong thir hai aé

nhan dang rang tin hiéu thu dugc c¢6 phai 1a tin hiéu can duoc thu hay khong.
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Théng tin cdu hinh khung con c6 thé bao gdm, nhung khong bi gidi han ¢,
thong tin dich chuyén khung con va théng tin khoang thoi gian, trong dé thong
tin cAu hinh khung con dugc st dung bdi nit truyén théng thir hai dé thu bao
hiéu trong tat ca hodc mot phén cua céc khung con duge chi dinh béi thong tin

cau hinh khung con, dé con thuc hién viéc do.

Théng tin mau trén tai nguyén don vi bao g6m phan phéi tin hiéu trong mién
thoi gian (vi du, d6 chi tiét ciia ky tw thoi gian) vi/hodc mién tan sb (vi du, do
chi tiét cua thong tin séng mang con) trén tai nguyén don vi (vi du, mot khung
con). Thong tin mau trén tai nguyén don vi dugc st dung boi nut truyén thong
th hai dé thu tin hiéu trong tat ca hodic mot phan ctia cac vi tri duge chi dinh boi

tai nguyén don vi, dé con thuc hién viéc do.

Théng tin mién khong gian co thé bao gdém, nhung khoéng bi giéi han &,
thong tin anten (s6 luong cdng anten), thong tin chum séng, thong tin dong, va
thong tin ma trdn ma hoa khong gian, trong d6 thong tin mién khong gian duge
st dung bdi nut truyén théng thit hai d8 thu bao hiéu trong tit ca hodc mot phan
cla céc vi tri dugce chi dinh bdi thong tin mién khong gian, dé con thuc hién viée
do. Khi bét ky doan thong tin néu trén duogc hoc trude khi nit truyén thong thir
hai thu thong tin céu hinh, vi du, thong tin nay dugc gui trong ban tin hé théng
clia nut truyén thong thi nhét hodc thong tin nay duoc xac dinh trong giao thirc
truyén thong (vi du, TS 3GPP36.211), nut truyén thong thir hai c6 thé khong

dugc thong bao bang cach st dung thong tin céu hinh.

Mot cach tuy chon, dua trén tht ca phuong an néu trén, theo phuong an khac,
thong tin cu hinh tin hiéu do bao gbm: thong tin cu hinh cta DRS; do do,
thong tin do cd thé con bao gdm quan hé 4nh xa gitta thong tin c4u hinh cta
DRS va CSI-RS.

M0ot cach tuy chon, dua trén tht cé phuong an néu trén, theo phuong 4n khac,
théng tin cdu hinh ctia DRS bao gbm it nhat mot trong phén sau day: thong tin
cdng anten (co thé bao gdm sb6 luong anten va/hozic sd cong anten), thong tin cau

hinh tai nguyén mién tan so, thong tin cau hinh tai nguyén mién mai, thong tin
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cAu hinh khung con, théng tin miu trén tai nguyén don vi, va ty 1é cong suét
truyén ctia kénh chia sé duong xudng vét Iy (PDSCH) trén cong suét truyén cua
DRS. Ddi véi thong tin ciu hinh tai nguyén mién tan sd, thong tin cau hinh tai
nguyén mién ma, thong tin céu hinh khung con, va thong tin mAu trén tai nguyén
don vi, vién dan toi phén md ta néu trén. Do d6, khong c6 chi tiét nao nira duogc
lap lai & day.

Théng tin cu hinh khung con ¢6 thé bao gém, nhung khong bi giéi han 6,
thong tin dich chuyén khung con va théng tin khoang thoi gian, va cé thé con

bao gdm thong tin khac, ma khdng bi gidi han trong phuong 4n nay.

Mot cach tiy chon, dua trén phuong an tuong ung néu trén, theo phuong an
khac, théng tin cdu hinh ctia DRS ¢6 thé con bao gém: théng tin ddng bo, trong
d6 thong tin déng bd bao gbm it nhat mot trong phan sau day: do dich chuyén s6
khung v6 tuyén, d6 dich khung con, va d dich ky tur thoi gian.

MOot cach tuy chon, dua trén tat ca phuong 4n néu trén, theo phuong an khéc,
thong tin cAu hinh tin hiéu do bao gbm: thong tin cu hinh cta CRS duoc gui
trong khung con mot phin, va thong tin céu hinh ctia CRS duoc gt trong khung
con mot phan bao gom it nhit mot trong phan sau day: thong tin cau hinh tai
nguyén mién thn sb, théng tin cAu hinh khung con, va thong tin mau trén tai
nguyén don vi, trong d6 thong tin chu hinh khung con bao gdm: thong tin dich

chuyén khung con va thong tin khoang thoi gian.

Mot cach tuy chon, dua trén tat ca phuong an néu trén, theo phuong an khac,
thong tin do con bao gbém: s6 nhan dang té bao 1an can. S6 nhan dang té bao lan
cin bao gdm it nhat mot trong s6 s6 nhan dang té bao vat ly (PCI, Physical Cell
Identity), s6 nhan dang DRS, va s6 nhan dang CSI-RS, nhung sang ché khong bi
gidi han ¢ day.

Mot céch tlly chon, dua trén tat ca phuong 4n néu trén, theo phuong 4n khéc,
thong tin do co thé con bao gém: loai tin hiéu do, trong do6 loai tin hiéu do co thé
bao gdm, nhung khong bi giéi han &, it nhit mot trong sb phan sau day: Do CRS
toan tdp, do CRS han ché, do CSI-RS, do DRS, do lai CRS va DRS, do lai
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CSI-RS va DRS, do lai CRS va CSI-RS, do lai DRS, CRS va CSI-RS.

Mot cach tuy chon, dua trén tat ca phuong &n néu trén, theo phuong an khac,
thong tin do con bao gbm: thong tin c4u hinh loai do, trong d6 thong tin cAu hinh
loai do bao gom it nhat mot trong phan sau day: do RRM, do RLM, gia tri CSI,
va it nhat mot trong sé do duy tri thanh vién CA, COMP, va MSA.

Mot cach tuy chon, dua trén tat ca phuong 4n néu trén, theo phuong an khac,
néu béo cdo do mang két qua do, twong mg véi tai nguyén DRS, cia vige do
duoc thuc hién bang cach sir dung DRS, va sau khi nat truyén thong thir nhét thu
bdo cdo do dugc gt boi nut truyén thong thit hai, phuong phép nay co thé con
bao gdm: giri thdng tin cau hinh cia CRS va/hodc théng tin ciu hinh cia

CSI-RS t6i nut truyén thong thi hai.

Mot cach tuy chon, dua trén tAt ca phuong 4n néu trén, theo phuong an khac,
thong tin do co thé con bao gdm: thong tin cAu hinh bo cdo, ma dugc sut dung
dé chi bao cach thirc giri bdo cdo do bdi nut truyén thong thr hai. Ttc 13, gié tri
khoang thoi gian dé bao cao do tlr 16p dudi cuing dén 16p cao hon dugc thém vao
trong thong tin cAu hinh bao cédo. Mot cach tuy chon, d6i véi gia tri nay, do

chinh xac va khoang thoi gian truyén ctia DRS can duoc tinh dén.

Mot cach tuy chon, thong tin céu hinh bo céo c6 thé con bao gdm: gié tri
khoang thoi gian dé bao céo két qua do boi nut truyén thong thir hai tir 16p dudi
clng dén 16p cao hon; hodc gid tri 36 luong cua cac tin hiéu do trong két qua do
duoc bao cao bdi nuat truyén thong thir hai tor 16p dudi cung dén 16p cao hon,
trong d6 thong tin cAu hinh béo cdo bao gom gia tri khoang thoi gian dé bao céo
do tir 16p dudi cung dén 16p cao hon. Mot cach tuy chon, gid tri khoang thoi
gian dugc xac dinh bdi nut truyén thong tht nhét theo do chinh x4c gui va
khoang thoi gian truyén cta tin hidu do.

Toc 14, trong phuong 4n néu trén, trong thong tin do, ma cling co thé duoc
hiéu 13 nhiém vu do, duoc glri boi nat truyén thong thi nhét t6i nut truyén thong
th(r hai, m6i nhiém vu do c6 thé bao gém thong tin dbi tuong do (measurement

object) va thong tin c4u hinh bdo céo (report configuration), trong d6 thong tin
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dbi twong do duogc sur dung dé chi béo té bao/séng mang dugc chi dinh ma can
duogc do boi UE, va thong tin cau hinh bao céo dugc str dung dé xac dinh thong
tin cAu hinh dé khéi tao nut truyén thong tht hai (vi du, UE hodc tram gbe tich
hop UE) dé giri béo cdo do t6i nit truyén théng thi nhat. Thong tin dbi twong do
va thong tin cAu hinh béo cdo 1a c4c ban tin phan tir thong tin trong nhiém vu do,
va nit truyén thong thi nhét t6t hon 13 ¢4 thé thém vao thong tin chi bao tin hiéu
tham chiéu trong thong tin d6i tuong do, va ciing c6 thé thém vao thong tin chi
b4o tin hiéu tham chiéu trong thong tin cAu hinh bo c4o, ma khéng bi gidi han

trong phuong an nay.

Thong tin ddi tuong do bao gbm t6 hop cla it nhit mot trong s s6 nhan
dang té bao 1an can, loai tin hiéu do, thong tin cAu hinh loai do, thong tin cau
hinh tin hiéu do, va chi béo théng tin cAu hinh béo céo. Céu hinh té bao thong
thuong duogc gui boi nut truyén thong thir nhét t&i nat truyén thong tha hai 1a
cAu hinh do thong thuong dua trén CRS/CSI-RS, trong khi cAu hinh té bao nang
cao duoc gui bdi nut truyén théng thir nhit t6i nat truyén thong thit hai 1a cach

thtrc do mdi (tire 1a, loai tin hiéu do).

[0100] Thong tin do ¢o thé bao gdm t6 hop cua it nhit mot trong sd s6 nhan
dang té bao lan can, thong tin tan s6, PCL, sb nhan dang (tdp) DRS, va s6 nhan
dang (tap) CSI-RS. Ngoai it nhit mét trong s6 do CRS toan tap, do CRS han ché,
va do CSI-RS, loai tin hiéu do c6 thé con it nhat bao gdm: do DRS, do lai CRS
va DRS, do lai CSI-RS va DRS, do lai CRS va CSI-RS, hodc do lai DRS, CRS,
va CSI-RS. Bdi véi thong tin cAu hinh loai do, néu viéc do té bao lan can duoc
thuc hién, thong tin cAu hinh loai do mic dinh 12 do RRM, va cAu hinh bao hiéu
cu thé 1a khong can thiét; néu viéc do té bao phuc vu duoc thuc hién, nut truyén
thong thr nhat (vi du, tram gbc) can théng bao cho nut truyén théng thit hai (vi
du, UE) rang loai do tuong g véi tin hiéu do trong thong tin ddi twong do 12 t6
hop cua it nhat mot trong s6 do RRM, do RLM, do bdo cdo gia tri CSI, va do
duy tri thanh vién CA/COMP/MSA, trong d6 CA/COMP/MSA c6 thé bao gdbm
mét hoic nhiéu CA, COMP, va MSA.
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Thong tin cau hinh loai do bao gém thong tin do CRS han ché (vi du, vi tri
khéi tao, ma c6 thé st dung khoang thdi gian 5ms). Thong tin c4u hinh ctia DRS
bao goém: thong tin cong anten (thong tin cdng anten c6 thé 1a s6 luong anten
va/hodc sb cong anten), thong tin.cAu hinh tai nguyén mién tan sb, théng tin cau
hinh tai nguyén mién m4, thong tin cAu hinh khung con (bao gém thong tin dich
chuyén khung con va thong tin khoang thoi gian), va ty 1€, dugc gia thiét boi UE,
clia cong sudt truyén ctia PDSCH trén cong sut truyén ctia DRS; va co thé con
bao gém: thong tin déng bd cua té bao duogc do, vi du, do dich SFN, do dich

khung con, va’hodc do dich ky tu.

Ngoai ra, cdu hinh DRS ¢6 thé 1a khung con toan tap hoic tp con ctia khung
con DRS. Khi té bao duogc do ¢ cdu hinh ABS, nut truyén thong thir hai c6 thé
thuc hién viéc do béng cach st dung giao nhau cua tap cAu hinh do va tap do
han ché duoc phéan phat, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ day, va co thé con

bao gdm céc cach thirc khic, ma khong bi gisi han trong phuong an nay.

Pé lua chon loai tin hiéu do, nut truyén thong thtr nhét (vi duy, tram géc) co
thé lua chon loai tin hiéu do trong trudng hop cu thé theo su thay ddi tin hiéu vé6
tuyén cua té bao. Vi du, néu tin hiéu vo tuyén cua té bao thay d6i nhanh, dé ngan
ngira chuyén giao do hién tuong “béng ban” hogc chuyén giao sém giy boi su
phu thudc chi vao do DRS, do lai CRS va DRS, do lai CSI-RS va DRS, do lai
DRS, CRS, va CSI-RS, hoac loai trong tu co thé dugce st dung.

Vi du, nut truyén thong tht hai (vi du, UE) dau tién thu duogc gia tri khoi tao
clia t& bao 14n cén bang cach do DRS, va sau d6 do CRS va/hodc CSI-RS dé
théa man cac yéu ciu bao cao TTT va do tré tiép theo.

Gia tri khoang thoi gian dé bio céo do tir 16p dudi cling dén 16p cao hon
dugc thém vao trong thong tin cAu hinh bao céo. Mét cach tiy chon, dbi véi gia
tri nay, do chinh xéc va khoang thoi gian truyén ctia DRS can dugc tinh dén.

Tt 14, théng tin cAu hinh tin hiéu do c6 thé con bao gdm thong tin chi bao
do cua té bao dugc do, nhu thong tin chi bdo do m-RSRP va/hodc thong tin chi
bao do m-RSRQ (m c6 thé 1a CRS, CSI-RS, va/hodc DRS); thong tin cau hinh
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tin hiéu do c6 thé con bao gdm thong tin chi béo cach thie bdo céo do, dugce st
dung dé chi dan nut truyén thong thi hai (vi du, UE) dé thuc hién hodc bdo cdo
do theo khoang thoi gian hoac bao cdo do su kién trén té bao dugc do. Néu
thong tin chi bao cach thirc bao cdo do chi bao rang cach thirc bao céo 1a bio céo
do su kién, thong tin cAu hinh tin hiéu do c6 thé con bao gém gia tri tré cAu hinh
va thoi gian tré, 36 luong ti da té bao dugc do ma co thé duoc bao cdo va s6 1an
bao céo, va’hoac cac tham s6 cAu hinh b tro khac nhu tham s6 lién quan dén
viée loc bang phang 16p -3. Néu thong tin chi bdo cach thirc bdo cdo do chi bdo
rang cach thic bao cdo 13 béo céo do theo dinh ky, ban tin chu hinh do c6 thé
con bao gém khoang thoi gian béo cdo cAu hinh. T4t nhién ring, cic tham sb néu
trén c6 thé duoc cu hinh trude trong nit truyén thong thtr hai mdt cach mic

dinh, ma khong bi gidi han trong phuong &n nay.

M0ot cach tuy chon, dua ’trén tht ca phuong an néu trén, theo phuong an khac,
thong tin cau hinh tin higu do c6 thé con bao gdm it nhit mot tap cia thong tin
cAu hinh ctia GAP, trong d6 thong tin cAu hinh cia GAP bao gém: khoang thoi
gian bat ddu GAP, vi tri khai tao, va do dai ctia mot hoic nhiéu GAP; hoac thong
tin cAu hinh ctia GAP bao gdm théng tin mau ctia ciu hinh GAP; hoic thong tin

cau hinh cua GAP bao gom gia tri sO lugng cua céc tin hiéu do can duoc do.

Théng tin cau hinh cia GAP c6 thé con bao gdm it nhat mot trong sé phan
sau déy: loai tin hiéu do twong g véi mdi tip cia thdng tin céu hinh ctia GAP,
va tn s va/hodc thong tin hé thdng tuong tng véi mdi tap clia thong tin ciu

hinh cua GAP.

Ttc 13, trong phuong 4n néu trén, cu thé, co ché ciu hinh GAP méi duoc
dua vao cAu hinh cua do lién tdn sb: khudn dang GAP la linh hoat, va khudn
dang GAP c6 thé khép véi mau ctia DRS, néu khoang thoi gian ctia DRS clia té
bao 12 400ms va DRS xuét hién hai 14n trong khung con thtr khong va khung con
th nhét cta khung vo tuyén thr khong, khudén dang GAP dugc cau hinh cho UE
la 2ms GAP va vi tri khéi tao 1a trong khung con thr khong cia khung vo tuyén
thr khong trong mbi 400ms. Ngoai ra, d6i voi khoang thoi gian do, d§ chinh xéac
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va khoang thoi gian truyén ctia DRS can duoc tinh dén. Néu mot khung con
DRS thoa man dd chinh xac do, do dai cia GAP co thé 1a d6 dai ctia mot khung,
va khoang thoi gian do la Ims; néu ba khung con DRS théa man do chinh xac
do va ba khung coﬁ DRS dugc phan phdi trong sau khung con, d6 dai cua GAP

c6 thé 12 Ims hodc 6ms, va khoang thoi gian do la 6ms.

Ngoai ra, trong phuong an nay, nut truyén thong thi nhat (vi du, tram gbe)
cAu hinh céc két hop mau GAP dbi véi nat truyén théng tht hai (vi du, UE),
hogc nit truyén thong thir nhét thong bao cho nit truyén thong thit hai vé céc két
hop mau GAP. Vi dy, tram gbc thong béo cho UE vé loai cia GAP duoc st dung
dé phat hién SS, loai cia GAP duoc sut dung dé phat hién DRS, loai cua GAP
duoc st dung dé phat hién CRS, loai cia GAP duoc su dung dé phat hién
CSI-RS, hoac loai tuong tu.

Vién dan t6i Fig.2, ma 1a luu dd khéc cta phuong phéap do theo phuong an

ctia sang ché, trong d6 phuong phéap nay bao gbm:

Budc 201: Nut truyén théng thir hai thu thong tin do dugc gui boi nit truyén
thong thir nhét, trong d6 théng tin do bao gbm thoéng tin céu hinh tin hiéu do
va/hodc thong tin ciu hinh ctia t6 hop tin hiéu do, thong tin c4u hinh tin hiéu do
dugc st dung bdi nut truyén thong thir hai dé xac dinh tai nguyén tin hiéu do
fwong tmg véi thong tin cAu hinh tin hiéu do, va théng tin cdu hinh cta t hop
tin hiéu do dugc st dung bodi nut truyén thong thr hai dé xac dinh tai nguyén tin
hiéu do tuong ing véi thong tin cAu hinh cua tb hop tin hiéu do.

Theo phuong an cua sang ché, nut truyén thong thir nhat c6 thé 1a tram gdc,
va nit truyén théng thir hai c6 thé 12 UE.

Theo phuong én khac, ca nat truyén thong thir nhét va nut truyén thong tha
hai c6 thé 1a cac UE. Trong trudong hop nay, UE dong vai tro la nut truyén thong
thr nhét c6 thé cAu hinh thong tin do ddi véi UE khac (tac 14, nit truyén thong
thir hai), va giri thong tin do dugc cAu hinh t&i ndt truyén thong thir hai.

Theo phuong an khéc, ca nut truyén thong thir nhét va nit truyén thong thi

hai ¢6 thé 1a céc tram gbc, va trong truong hop ndy, tram gbc dong vai trd 1a nit
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truyén thong th hai tich hgp chiic nang do ctia UE.

Budc 202: Nut truyén thong thir hai x4c dinh, theo thong tin cau hinh tin
hiéu do trong thong tin do, tai nguyén tin hiéu do twong ung voi thong tin chu
hinh tin hiéu do, va/hodc xac dinh, theo thong tin cAu hinh cua to hop tin hi¢u do
trong thong tin do, tai nguyén tin hiéu do twong tmg voi thong tin cau hinh cta
td hop tin hiéu do; va do tin hiéu do twong tng voi tai nguyén nay dé thu duoc

két qua do.

Viéc x4ac dinh, theo théng tin cAu hinh tin hiéu do, tai nguyén tin hiéu do
twong Ung voi thong tin cAu hinh tin hiéu do c6 thé ddng nhit hodc khac véi viée
xac dinh, theo thong tin cAu hinh cta t6 hop tin hiéu do, tai nguyén tin hiéu do
tuong Ung voi thong tin cAu hinh cua t6 hop tin hiéu do, ma khong bi gi6i han

trong phuong &n nay.

Trong budc nay, sau khi thu thong tin do, nut truyén thong thir hai c6 thé xac
dinh, theo thong tin do, tai nguyén tin hiéu do can duoc do, nhu vi tri hodc séng

mang; va sau dd, do tin hiéu do tuong Umg v6i tai nguyén nay.

Tac 13, sau khi thu thong tin do dugc gtri boi nut truyén thong thir nhit (vi
du, tram géc), nut truyén thong tha hai (vi du, UE hodac tram géc tich hop chtic
nang cua UE) co thé phan biét, theo su khac biét cta thong tin céu hinh RS ctia
té bao dugc do va/hodc cac sb nhan dang cu hinh (vi du, thong tin cdng anten
hozc s6 chi sd cdu hinh cia thong tin cAu hinh CSI-RS/DRS) cua céc té bao
duoc do trong thong tin c4u hinh do trong thong tin do, cac té bao duoc do khac

nhau dugc chi bao bdi cung sb6 nhan dang té bao vat ly, va thuc hién thao tac do.

Nt truyén thong tht hai c6 thé thuc hién viéc do trén té bao duoc do tuong
g bang céach st dung thong tin cAu hinh béo hiéu cua té bao dugc do, dé thu
duoc két qua do cua té bao duoc do, nhu DRS-RSRP va/hodc DRS-RSRQ cua té
bao dugce do. Mot cach tuy chon, nut truyén thong tht hai c¢6 thé lién két két qua
do véi it nhat mot trong sé thong tin cdu hinh tin hiéu trong thong tin cau hinh
tin hiéu do, s6 nhan dang cAu hinh cua té bao duge do, va s6 chi sd do. Trong ap

dung thuc t&, ntit truyén thong tha hai c6 thé do dinh ky té bao dugc do, va bao
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céo két qua do cua té bao duge do.

Néu thong tin do dugc thu boi niit truyén thong thir hai bao gbm thong tin
chi bdo do nhu théng tin chi bdo do m-RSRP va/hodc thong tin chi bao do
m-RSRQ, nut truyén thong thir hai c6 thé thu duoc, theo théng tin chi bdo do,
gia tri do duogc yéu cau béi nit truyén thong thir nhét, va bao co gia tri do tdi
nut truyén thong thi nhét nhu 1a két qua do. Vi du, néu théng tin do dugc gui
béi nat truyén thong thir nhét bao gébm thong tin chi bdo do D-RSRP, nut truyén
thong th hai thu duge D-RSRP cua té bao dugc do; va néu thong tin do duogc
gui boi nut truyén thong thir nhét bao gdm thong tin chi bao do D-RSRQ, nut
truyén thong thir hai thu dugc D-RSRQ cua té bao duoc do.

Budc 203: Nut truyén thong tht hai giri két qua do téi nit truyén thong thi
nhét.

Nut truyén thong thi hai giri két qua do téi nht truyén théng thi nhat, sao
cho nat truyén thong thir nhit quan ly nut truyén thong thtr hai. DPéi véi xir ly
quan ly cu thé, vién dan t6i phan md ta tuong Ung trong phuong 4n néu trén. Do

do, khong co chi tiét nao nita duoc lap lai & day.

Theo phuong an cua sang ché, nat truyén thong th hai thyc hién viéc do
trén tin hiéu do tuong ung theo thong tin c4u hinh tin hiéu do trong thong tin do
thu duoc, va phan hoi két qua do téi nit truyén thong thir nhét, sao cho nit

truyén thong thir nhat quan ly nut truyén thong thit hai.

Mot cach tuy chon, dua trén tAt ca phuong 4n néu trén, theo phuong 4n khéc,
dé nang cao hiéu nang, tin hiéu do la tin hiéu tham chiéu kham pha (DRS), va tb
hop tin hiéu do 1a t6 hop ctia DRS va it nhat mot trong s tin hiéu tham chiéu té
bao cu thé (CRS) duoc gl trong khung con toan phan, CRS dugc gui trong
khung con mot phéan, tin hiéu ddng bo (SS), va tin hiéu tham chiéu thong tin
trang thai kénh (CSI-RS), hoac t6 hop cua it nhat hai CRS duoc gl trong khung
con toan phan, CRS duoc gii trong khung con mot phan, SS, va CSI-RS.

Nut truyén thong thu hai con co cAu tric dé xac dinh, theo tin hidu do hoic

thong tin cau hinh tin hiéu do, tin hiéu can dugc do, va do tin hiéu can duoc do
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dé thu duoc két qua do.

Trong phuong 4n nay, viéc thu thoéng tin do duoc giri boi nat truyén thong
th@ hai va viéc thu tin hiéu do hodc t6 hop tin hiéu do dugc gui boi nut truyén
thong thtr hai khong c6 thir tu theo thoi gian dic biét, va cling co thé duoc thuc

hién tai cling thoi diém, ma khong bi giéi han trong phuong 4n nay.

Mot cach tuy chon, dua trén tat ca phuong 4n néu trén, theo phuong an khac,
thong tin cAu hinh tin hiéu do bao gdm it nhat mot trong phan sau day: thong tin
cAu hinh tai nguyén mién tan s, thong tin cu hinh tai nguyén mién m3, thong
tin cAu hinh khung con, théng tin mién khéng gian, va théng tin mau trén tai

nguyén don Vvi.

Déi véi cac dinh nghia cu thé cua thong tin c4u hinh tai nguyén mién tan sb,
thong tin cdu hinh tai nguyén mién ma, thong tin cau hinh khung con, thong tin
mién khéng gian, va thong tin miu trén tai nguyén don vi, ¢6 thé vién dan cu thé
t61 phdn mo ta twong tmg trong cac phuong an néu trén, va do d6 khong c6 chi

tiét ndo nira dugc lap lai & day.

MOt cach tuy chon, dua trén tht ca phuong an néu trén, theo phuong an khac,
thong tin cdu hinh tin hiéu do bao gbém: thong tin cu hinh cua DRS. Ngoai ra,
thong tin do c6 thé con bao gém: quan hé anh xa gitra thong tin ciu hinh clia

DRS va CSI-RS.

Théng tin c4u hinh ctia DRS bao gdm it nhat mot trong phan sau day: thong
tin cong anten, thong tin cAu hinh tai nguyén mién tan s§, thong tin cau hinh tai
nguyén mién ma, thong tin cAu hinh khung con, théng tin mau trén tai nguyén
don vi, va ty 18 cong suét truyén ctia kénh chia sé duong xubng vat Iy (PDSCH)
trén cong suit truyén ctia DRS. Déi voi thong tin cong anten, thong tin céu hinh
tai nguyén mién tdn sd, thong tin cdu hinh tai nguyén mién m4, thong tin cdu
hinh khung con, thong tin mAu trén tai nguyén don vi, co thé vién dan cu thé t6i
phan mo ta trong Gng trong cac phuong 4n néu trén, va do d6 khong c6 chi tiét

nao nira dugc lap lai & day.

Mot cach tuy chon, dya trén tat ca phuong 4n néu trén, theo phuong 4n khac,
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thong tin cAu hinh khung con bao gbm: thong tin dich chuyén khung con va

théng tin khoang thoi gian.

MOot cach tuy chon, dua trén tat ca phuong an néu trén, theo phuong an khac,
thong tin cau hinh ctia DRS con bao gbm: thong tin ddng bo, trong d6 thong tin
ddng bod bao gdm it nhat mot trong phan sau day: do dich chuyén sé khung vo

tuyén, do dich khung con, va do dich ky tu thoi gian.

Mdt céch tily chon, dua trén tét ca phuong 4n néu trén, theo phuong an khac,
thong tin cau hinh tin hiéu do bao gbm: thong tin c4u hinh cia CRS dugc gui
trong khung con mot phan, va thong tin cAu hinh cua CRS duoc giri trong khung
con mét phan bao gbm it nhat mot trong phan sau day: thong tin chu hinh tai
nguyén mién tan sd, théng tin cau hinh khung con, va théng tin mau trén tai
nguyén don vi, trong d6 thong tin cAu hinh khung con bao gom: théng tin dich

chuyén khung con va thong tin khoang thoi gian.

Mot cach tuy chon, dua trén tat ca phuong an néu trén, theo phuong 4n khac,
thong tin do con bao gé)m: s6 nhan dang té bao 1an can, trong d6 sb nhan dang té
bao 1an c4n bao gbém it nhat mot trong phan sau day: s6 nhén dang té bao vat ly

(PCI, Physical Cell Identity), s6 nhan dang DRS, va s6 nhan dang CSI-RS.

MOot cach tuy chon, dua trén tat ca phuong an néu trén, theo phuong an khac,
thong tin do con bao gdm: loai tin hiéu do, trong d6 loai tin hiéu do bao gbm:
Do CRS toan tap, do CRS han ché, do CSI-RS, do DRS, do lai CRS va DRS, do
lai CSI-RS va DRS, do lai CRS va CSI-RS, do lai DRS, CRS va CSI-RS.

Theo khia canh khac, néu thong tin do dugc thu béi nit truyén thong th hai
bao gém loai tin hiéu do, nat truyén thong thtr hai c6 thé mét cach chu dong lua
chon, theo co ché méi, loai bao hiéu can dugce do va cach thic do. Vi du, néu
nut truyén thong thu hai dugc két ndi t6i té bao ¢& 16n, va mue tin hiéu va/hoic
chét luong tin hiéu cta té bao phuc vu ctia nut truyén thong thir hai 1 cao hon
ngudng, vi du, RSRP 16n hon ngudng nao do, nat truyén théng thir hai thuc hién
viéc do trén té bao 1an can béng cach str dung loai do DRS; nguoc lai, néu mirc

tin hiéu va/hoac chét luong tin hi€u cua té bao phuc vu cua nut truyén thong thtr
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hai 13 cao hon ngudng, vi dy, nat truyén thong thit hai duoc két ndi toi bién cua
té bao va RSRP 13 nho hon ngudng, nut truyén thong thir hai c6 thé thuc hién
viéc do trén té bao 1an can béng cach st dung 'CRS hodc CSI-RS hodc DRS véi
loai do CRS/CSI-RS'. Néu nut truyén thong thr hai duoc két ndi t6i té bao nho
nhu t& bao NCT, UE c¢6 thé thyuc hién viéc do trén té bao l4n can bang cach su
dung loai do DRS. Té bao 1an can dugc md ta trong phuong an nay cd thé 1a té
bao lan can trong tan sd hodc té bao 1an can lién tan sb, ma khong bi giéi han

trong vi du nay.

Theo khia canh khéac, nut truyén théng tha hai cling co thé lua chon loai bao
hiéu do bang cach thu dugc su thay dbi tin hiéu vo tuyén clia té bao trong truong
hop cu thé theo bdo hiéu do lich st. Vi du, khi tin hiéu vd tuyén clia té bao thay
déi nhanh, dé ngan ngira chuyén giao do hién tuong “bong ban” va chuyén giao
sém ma giy ra boi sy phu thudc chi vao do DRS, do lai CRS va DRS, do lai
CSI-RS va DRS, hoic do lai DRS, CRS va, CSI-RS c6 thé duoc st dung. Vi du,
UE dau tién thu duoc gia tri khoi tao cta té bao 14an can béng cach do DRS, va
sau d6 do CRS va/hoac CSI-RS dé thoa man yéu ciu bdo cao tiép theo cua do

tré va TTT.

Mot cach tuy chon, dua trén tat ca phuong 4n néu trén, theo phuong an khac,

thong tin do con bao gom: thong tin céu hinh loai do.

Mot cach tuy chon, dua trén tAt ca phuong 4n néu trén, theo phuong an khac,
néu bao cdo do mang két qua do, twong ng véi tai nguyén DRS, cta viéc do
duoc thue hién bang cach st dung DRS, va sau khi nit truyén thong tha nhét thu
bdo cdo do duogc gui boi nut truyén thong thi hai, phuong phap nay cé thé con
bao gbébm: gui thong tin chu hinh cia CRS va/hodc théng tin cdu hinh cia

CSI-RS t6i nat truyén théng thi hai.

Mot cach tuy chon, dua trén tat ca phuong an néu trén, theo phuong an khac,
thong tin do con bao gbm: thong tin cAu hinh béo cdo, ma duoc sir dung dé chi

bao cach thirc gui bao cédo do boi nut truyén théng thir hai.

Thong tin cAu hinh bdo c4o c6 thé con bao gdm: gid tri khoang thoi gian dé
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béo cao két qua do bsi nut truyén thong thtr hai tir 16p dudi ciing dén 16p cao
hon, hodc gia trj s6 lugng clia cac tin hiéu do trong két qua do duge bio cdo boi
nat truyén thong thit hai tir 16p dudi cung dén 16p cao hon. Mot cach tiry chon,
gi4 tri khoang thoi gian dé béo céo do boi nit truyen thong thi hai tir 16p dudi
cling dén 16p cao hon duoc xac dinh boi nit truyén thong thir nhat theo do chinh

x4c gui va khoang thoi gian truyén cta tin hi¢u do.

MOot cach tuy chon, dua trén tat ca phuong 4n néu trén, theo phuong an khac,
théng tin cau hinh tin hiéu do c6 thé con bao gdm it nhat mot tip cla thong tin
cdu hinh ctia GAP, trong d6 thong tin cAu hinh cia GAP bao gom: khoang thoi
gian bat dau GAP, vi tri khoi tao, va do dai ciia mot hodc nhiéu GAP; hoic thong
tin cAu hinh cia GAP bao gém thong tin mau cta ciu hinh GAP; hogc thong tin

cAu hinh ctia GAP bao gdm gi4 tri s6 lugng cua céc tin hi¢u do can duoc do.

Mot cach tuy chon, dua trén tat ca phuong 4n néu trén, theo phuong én khac,
théng tin cau hinh ctia GAP con bao gdm it nhat mot trong s6 phan sau ddy: loai
tin hiéu do tuong tng véi mdi tap cla thong tin cAu hinh ctia GAP, va tin sb
va/hoac thong tin hé théng tuong tng véi mdi tap cta théng tin c4u hinh cla

GAP.

Vién dan t6i Fig.3. Fig.3 la luu dd khéc cua phuong phap do theo phuong an

clia séng ché, trong d6 phuong phap nay bao gbm:

Budc 301: Nat truyén théng thir nhét thu duoc thong tin do cua té bao lan

can.

Théng tin do cua té bao 1an can co thé thu duge thong qua giao dién X2,

hodc giao dién khac (vi duy, giao dién khong day) gifra hai tram gbc, hodc OAM.

Cu thé, vi du, khi giao dién giita nut truyén thong tha nhat va nat truyén
thong thir ba duoc thiét lap, nat truyén théng thir nhét thu thong tin té bao, duge
gui boi nut truyén théng thit ba 1an cén, cla té bao dudi vung phu séng ctia nut
truyén thong tht ba 1an cén, trong d6 thong tin té bao bao gdm thong tin nhu
bing tin s6 séng mang cla té bao, loai séng mang, sé nhan dang té bao (ID,

identity), va thong tin cAu hinh tin hiéu do.
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M0ot cach tuy chon, thong tin té bao con bao gdm loai séng mang cia song

mang dugc chi dinh cua nut truyén thong thir ba lan can.

Budc 302: Nat truyén thong thtr nhat giri thong tin do téi nit truyén thong
th{r hai, trong d6 thong tin do bao gdm: thong tin cau hinh tin hiéu do, va thong
tin cAu hinh tin hiéu do duoc str dung béi nit truyén thong thi hai dé xac dinh

tai nguyén tin hiéu do tuong g véi thong tin c4u hinh tin hiéu do.

Trong phuong &n nay, thong tin do cé thé duoc giri boi nut truyén thong thi
nhit t6i nat truyén thong thi hai bang cach st dung bdo hiéu danh riéng, va
cling ¢6 thé duoc giii bang cach sir dung ban tin hé théng. Théng tin trong thong
tin do bao gdm théng tin do cia té bao/tan s cua nht truyén thong thir nhat, va

c6 thé con bao gom thong tin do cia t€ bao/tan so6 lan cén khac.

Thong tin do dugc su dung bdi nut truyén thong tha hai dé phat hién té bao

tuong ing voi thong tin do; hodc

thong tin do duoc st dung boi nut truyén thong thir hai dé phat hién
té bao tuong tmg véi thong tin do, va con do té bao tuong tmg véi thong tin do;

hoac

thong tin do duogc st dung béi nut truyén thong thir hai dé do té bao

tuong ing voi thong tin do.

Theo phuong 4n, nit truyén théng thir nhét c6 thé 1a tram gbc, va nut truyén
thong thtr hai ¢6 thé 13 UE (trong phuong 4n nay, co thé 1a mot UE, va ciing c6
thé 1a nhidu UE, ma khong bi giéi han trong phuong 4n nay). Tram gbe giri
thdng tin do duoc ciu hinh boi tram gdc toi thiét bi ngudi dung UE, sao cho UE
xé4c dinh, theo théng tin cdu hinh tin hiéu do trong thong tin do, tai nguyén tin
hiéu do twong tng v6i théng tin cau hinh tin hiéu do, va do tin hiéu do twong
ung voi tai nguyén nay.

Theo phuong an khac, ca nut truyén thong thir nhét va nat truyén thong thir
hai ¢6 thé 1a cac UE. Trong trudng hop nay, UE déng vai trd 1a ntt truyén thong
thtr nhét c6 thé cdu hinh théng tin do ddi véi UE khac (tic 13, nit truyén thong
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tht hai), va gui thong tin do dugc cau hinh t6i UE khac (c6 thé 1a mot UE, va
cling c6 thé 12 nhiéu UE, ma khéng bi giéi han trong phuong én nay); sau khi
thu thong tin do, UE khac xac dinh, theo thong tin cAu hinh tin hiéu do trong
thong tin do, tai nguyén tin hiéu do tuong Gmg véi thong tin c4u hinh tin hiéu do,

va do tin hiéu do tuong Gng vdi tai nguyén nay.

Theo phuong an khéc, ca nat truyén thong thtr nhat va nut truyén théng thi
hai c6 thé 13 c4c tram gdc, va trong truong hop nay, tram gbc déng vai tro 1a ntt
truyén thong thit hai tich hop chirc ning do ctia UE. Tram gbc (tire 13, nit truyén
thong thtr nhat) cAu hinh thong tin do dbi véi tram gbc khac (tic 1a, nit truyén
thong th{ hai) va giri thong tin do dugc cAu hinh t6i tram gbc khac; sau khi thu
thong tin do, tram gbc khac xac dinh tai nguyén tin hiéu do twong tmng theo

thong tin do, va do tin hiéu do twong Gmg vdi tai nguyén nay.

Tin hiéu do la tin hiéu tham chiéu kham pha (DRS, discovery reference
signal); t6 hop tin hiéu do 1a t6 hop ctia DRS va it nhét mot trong sé tin hidu
tham chiéu t& bao cu thé (CRS, cell-specific reference signal) duoc gii trong
khung con toan phan, CRS dugc gti trong khung con mot phan, tin hiéu dong
bd (SS, synchronization signal), va tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
(CSI-RS, channel-state information reference signal), hodc t6 hop cta it nhét hai
CRS duoc gui trong khung con toan phan, CRS dugc gui trong khung con mét
phan, SS, va CSI-RS. Sau khi thu thong tin do, nut truyén thong tht hai thuc
hién kham pha té bao va/hodc do té bao béng cach str dung it nhit mét trong s6
cac tin hiéu do hoac td hop tin hiéu do néu trén.

Theo sang ché, DRS 1a tin hiéu moi dé kham pha té bao/nhan dang té bao/do
té bao (ky tu "/" chi bdo quan hé "va/hodc"), va cling ¢o thé duoc goi 1a tin hiéu
tham chiéu theo ddi (TRS, track reference signal) hodc tin hiéu kham pha (DS,
discovery signal); tén nay khong bi gi6i han ¢ day.

Mot cach tuy chon, ddi v6i CRS duoc gl trong khung con mot phén, nut
truyén thong tha nhét gui thong tin cAu hinh ctia CRS, va thong tin cau hinh cta

CRS duoc gt trong khung con mot phan bao gbm it nhét mdt trong phan sau
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day:
thong tin cdu hinh tai nguyén mién tin sd, thong tin cdu hinh khung
con, va thdng tin mau trén tai nguyén don vi, trong do6 thong tin c4u hinh khung
con bao gém: thong tin dich chuyén khung con va thong tin khoang thoi gian; va
d6i v6i CRS dugce glri trong khung con toan phan, thong tin c4u hinh ctia CRS

trong mién thoi gian khong can duoc thong bao.

Mot cach tiy chon, dua trén tat ca phuong 4n néu trén, theo phuong 4n khac,
thong tin cdu hinh tin hiéu do bao gdm it nhat mot trong phan sau day: thong tin
cAu hinh tai nguyén mién thn s6, théng tin cdu hinh tai nguyén mién mé, thong
tin cAu hinh khung con, thong tin mién khoéng gian, va thong tin mau trén tai

nguyén don vi.

Thong tin cAu hinh tai nguyén mién tan sb duoc st dung baéi nat truyén
thong thtr hai dé xé4c dinh tai nguyén mién tan s6, nhu thong tin séng mang con
cu thé hodc thong tin khéi tai nguyén vat ly (PRB), cua tin hiéu do twong ung

v6i thong tin cdu hinh tin higu do.

Théng tin céu hinh tai nguyén mién tan sb dugc st dung boi nut truyén
thong thir hai dé thu tin hiéu trong tat ca hodc mot phﬁn cua cac vi tri duoc chi

dinh béi thong tin cau hinh tai nguyén mién tan so, dé con thuc hién vigc do.

Théng tin cau hinh tai nguyén mién ma ¢ thé bao gdbm, nhung khong bi gisi
han &, ma dia chi, ma xdo tron, ma chudi, va mi khoi tao chudi, trong d6 thong
tin cAu hinh tai nguyén mién ma dugc st dung béi nut truyén thong th hai dé
nhan dang réng tin hiéu thu dugc c6 phai la tin hiéu can duoc thu hay khong.

Théng tin cdu hinh khung con ¢ thé bao gdm, nhung khong bi gi6i han 6,
thong tin dich chuyén khung con va thong tin khoang thoi gian, trong d6 thong
tin cdu hinh khung con dugc st dung boi nut truyén théng thir hai dé thu bao
hiéu trong tat ca hodc mot phan cua cac khung con dugc chi dinh béi thong tin

cau hinh khung con, dé con thuc hién viéc do.

Théng tin mAu trén tai nguyén don vi bao gbém phéan phéi tin hiéu trong mién
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thoi gian (vi du, d6 chi tiét cua ky tu thoi gian) va/hogc mién tan s6 (vi dy, do
chi tiét ctia thong tin séng mang con) trén tai nguyén don vi (vi du, mot khung
con). Thong tin mién khong gian co thé bao gdom, nhung khéng bi gi6i han &,
thong tin anten (s6 lugng cong anten), thong tin chum séng, thong tin dong, va
thong tin ma trdn ma héa khong gian, trong do thong tin mién khong gian duogc
st dung b1 nut truyén thong thir hai dé thu bao hiéu trong tat ca hodc mot phan
cua céc vi tri duoc chi dinh boi thong tin mién khong gian, dé con thuc hién viée

do.

Mot cach tuy chon, dua trén tat ca phuong an néu trén, theo phuong an khac,
thong tin cdu hinh tin hiu do bao gdm: théng tin cdu hinh ctia DRS; do do,
thong tin do c¢6 thé con bao gdm quan hé 4nh xa giita thong tin c4u hinh cua

DRS va CSI-RS.

Mot cach tuy chon, dua trén tat ca phuong an néu trén, theo phuong 4n khac,
thong tin cAu hinh ctia DRS bao gdm it nhat mot trong phan sau day: thong tin
cdng anten (c6 thé bao g6m sb lugng anten va/hodc sd cbng anten), thong tin céu
hinh tai nguyén mién tan s, théng tin cu hinh tai nguyén mién mé, théng tin
ciu hinh khung con, thong tin mau trén tai nguyén don vi, va ty 1é cong suét
truyén cua kénh chia sé duong xubng vat Iy PDSCH trén cong sut truyén cia
DRS. Déi v6i thong tin cau hinh tai nguyén mién tin sd, thong tin ciu hinh tai
nguyén mién mé, thong tin céu hinh khung con, va thong tin mu trén tai nguyén
don vi, vién dan t6i phén mo ta néu trén. Do d6, khong c6 chi tiét ndo nita duoc
1ap lai ¢ day.

Théng tin cau hinh khung con c6 thé bao gém, nhung khéng bi giéi han o,
thong tin dich chuyén khung con va thong tin khoang thoi gian, va c6 thé con
bao gém thong tin khac, ma khong bi giéi han trong phuong 4n nay.

Mot cach tuy chon, dya trén tat ca phuong an néu trén, theo phuong an khac,
thong tin cAu hinh ctia DRS c¢6 thé con bao gdm: thong tin dong bo, trong d6
thong tin déng bd bao gbm it nhat mét trong phan sau dy: do dich chuyén s6
khung vo tuyén, do dich khung con, va do¢ dich ky tu thot gian.
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Mot céch tiy chon, dua trén tit ca phuong 4n néu trén, theo phuong an khac,
thong tin cu hinh tin hiéu do bao gbm: thong tin cu hinh ctia CRS duoc gui
trong khung con mot phén, va théng tin cAu hinh cua CRS dugc gui trong khung
con mdt phan bao gdm it nhit mot trong phan sau day: thong tin cau hinh tai
nguyén mién tan sd, thong tin cdu hinh khung con, va théng tin mau trén tai
nguyén don vi, trong do6 thong tin cdu hinh khung con bao gdm: thong tin dich

chuyén khung con va théng tin khoang thoi gian.

MOot cach tuy chon, dua trén tat ca phurong 4n néu trén, theo phuong an khac,
théng tin do con bao gém: s6 nhan dang t& bao 14n can. S6 nhan dang té bao lan
can bao gém it nhat mét trong s6 sb nhan dang té bao vat ly (PCI, Physical Cell
Identity), s6 nhan dang DRS, théng tin nhan dang cua nut truyén thong thtr ba,
va s6 nhan dang CSI-RS, nhung sang ché khong bi gidi han ¢ day.

Thong tin do ¢ thé con bao gom: thong tin dong bd cla té& bao duoc do, vi

du, d6 dich SFN, do dich khung con, va/hodc do dich ky tu.

Ngoali ra, cAu hinh DRS c6 thé 1a khung con toan tip hodc tap con cuia khung
con DRS. Khi té bao duoc do c6 ciu hinh ABS, nut truyén thong tht hai co thé
thuc hién viéc do bang cach st dung su giao nhau cua tap céu hinh do va tap do
han ché dugc phan phat, nhung sang ché khong bi giéi han ¢ day, va co thé con

bao gom cac cach thirc khic, ma khong bi gi6i han trong phuong an nay.

Vién dan t6i Fig.4, ma la luu dd khéc cua phuong phap do theo phuong an
ctia sang ché, trong d6 phuong phap nay bao gbm:

Buéc 401: Nut truyén thong tht hai thu théng tin do duge gui boi nut truyén
thong thtr nhét, trong d6 thong tin do bao gbm: thong tin cAu hinh tin hiéu do, va
thong tin cAu hinh tin hiéu do dugc st dung bdi nit truyén thong thir hai dé xac
dinh tai nguyén tin hiéu do tuong img v6i thong tin c4u hinh tin hiéu do.

Theo phuong an, nut truyén thong thir nhét c6 thé 1a tram gbc, va nit truyén

théng thit hai c6 thé 1a UE.

Theo phuong an khac, ca nat truyén thong tha nhét va nat truyén thong thtr
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hai ¢6 thé 1a cac UE. Trong trudng hop nay, UE déng vai tro la nit truyén thong
th nhét c6 thé cAu hinh théng tin do ddi véi UE khac (tic 13, nit truyén thong

thir hai), va gui thong tin do duoc cAu hinh t6i ndt truyén thong thit hai.

Theo phuong an khéc, ca nit truyén thong thi nhét va nut truyén théng thir
hai c6 thé 13 cac tram gbc, va trong truong hop nay, tram gbc dong vai tro 1a nut

truyén thong thit hai tich hop chitc nang do cta UE.

Budc 402: Nt truyén thong thir hai x4c dinh, theo théng tin céu hinh tin
hiéu do trong thong tin do, tai nguyén tin hiéu do tuong Ung véi thong tin cau
hinh tin hiéu do, va do tin hiéu do tuong ing vdi tai nguyén nay dé thu duogc két

qua do.

Trong budc nay, sau khi thu thong tin do, nut truyén thong tht hai c¢6 thé xéc
dinh, theo thong tin do, tai nguyén tin hi¢u do can duogc do, nhu vi tri hodc séng

mang; va sau dd, do tin hiéu do tuong tng voi tai nguyén nay.

Tuc 1a, sau khi thu thong tin do dugc guri boi nut truyén théng thir nhét (vi
du, tram gbc), nat truyén théng tha hai (vi du, UE hogc tram gbc tich hop chirc
ning ctia UE) c6 thé phan biét, theo su khac biét cua thong tin cAu hinh RS ciia
té bao duoc do va/hoic cac s6 nhan dang cAu hinh (vi dy, thong tin céng anten
hosic s§ chi sd cAu hinh cta thong tin cu hinh CSI-RS/DRS) ctia cic té bao
dugc do trong thong tin cAu hinh do trong théng tin do, cic té bao duoc do khac

nhau duoc chi bdo boi cung s6 nhan dang té bao vat ly, va thuc hién thao tac do.

Nut truyén thong thu hai co thé thuc hién viéc do trén té bao duoc do tuong
g bang cach st dung thong tin cAu hinh bao hiéu cua té bao duoc do, dé thu
duoc két qué do cua té bao duoc do, nhu DRS-RSRP va/hoic DRS-RSRQ ciia té
bao dugc do. Mot cach tuy chon, nit truyén théng thir hai ¢6 thé lién két két qua
do v6i it nhat mot trong sb théng tin cdu hinh tin hiéu trong thong tin céu hinh
tin hiéu do, s6 nhan dang cAu hinh cua té bao duoc do, va sb chi sd do. Trong ap
dung thuc t&, nit truyén thong thi hai c6 thé do dinh ky té bao duoc do, va bao

cao két qua do cua té bao duoc do.

Néu thong tin do duoc thu boi nit truyén thong thtr hai bao gbém thong tin
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chi bao do nhu théng tin chi bdo do m-RSRP va/hoac thong tin chi bao do
m-RSRQ, nut truyén thoéng thit hai c6 thé thu duoc, theo thong tin chi bdo do,
gia tri do dugc yéu cau béi nut truyén thong thir nhét, va bao cdo gia tri do t6i
nut truyén thong thw nhét nhu 1a két qua do. Vi du, néu thong tin do duoc gui
béi nut truyén thong thir nhit bao gdm thong tin chi bao do D-RSRP, nut truyén
théng thir hai thu dugc D-RSRP cua té bao duoc do; va néu thong tin do dugc
gui boi nat truyén thong thir nhit bao gdm théng tin chi bdo do D-RSRQ, nut
truyén thong thir hai thu duge D-RSRQ cua té bao duoc do.

Budc 403: Nut truyén théng thtr hai thuc hién phat hién té bao va/hodc lua

chon té bao va/hoic lua chon lai té bao va/hodc RLM theo két qué do.

Theo phuong 4n cua sang ché, nat truyén thong thtr hai thuc hién viéc do
trén tin héu do tuong Ung theo thong tin céu hinh tin hiéu do trong thong tin do
thu duoc, va thuc hién, theo két qua do, viéc quan ly nhu phat hién té bao
va/hodc lua chon té bao va/hodc lua chon lai té bao va/hodc RLM trén té bao

tuong tng voi tin hiéu do.

Phuong 4n cta sang ché con dé xuat phuong phap do té bao, va phuong

phap nay bao gom:

gtri, béi nit truyén thong thtr nhat, bdo hiéu tin hiéu tham chiéu khdm phé
(DRS) t6i nit truyén théng th hai, sao cho nit truyén thong thir hai kham pha

va/hodc do nit truyén théng thi nhit bang cach sir dung béo hiéu nay; trong do:

c4c vi tri DRS va cdc mau (vi tri va mau) cua tat ca t€ bao dugc diéu

khién boi nat truyén thong tha nhét dugc ¢ dinh; hodc

vi trf DRS va mau (vi tri va mau) cla mdi t& bao cu thé duoc diéu
khién boi nut truyén thong thr nhét duge ¢b dinh, nhung céc vi tri DRS va céc
mau tuong tmg cla cac té bao khac nhau c6 thé 1 gibng nhau hodc khac nhau;
tre 13, vi tri DRS va mau tuong tng ctia mot té bao c6 thé giéng hodc khac véi
vi tri DRS va mAu tuong tng cua té bao khac, ma khong bi gi¢i han trong

phuong an nay; hodc
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vi tri DRS va mau cua moi té bao cu thé duoc diéu khién boi nat
truyén thong thtr nhat 1a ¢6 thé cau hinh duogc; tic 1a, vi tri DRS va mau cia moi

t& bao c6 thé dugc cau hinh linh hoat theo yéu cau thuc té; hoic

c4c tai nguyén DRS ctia moi té bao duoc diéu khién boi nat truyén
thong th nhét duoc phén loai thanh hai loai: mot loai la tap con c¢d dinh, trong
d6 cac té bao co cung tap con ¢ dinh, va loai con lai 13 tap con linh hoat, trong

d6 bt ky hai trong s cac t€ bao co céac tap con linh hoat khac nhau.

Tai nguyén DRS cua tap con ¢b dinh duoc st dung béi nat truyén thong thi
hai dé thuc hién kham phé va/hoic do té bao trong téng lua chon té bao; va tai
nguyén DRS cua tdp con linh hoat dugc sir dung boi nat truyén thong thir hai dé
thuc hién viéc do té bao va/hoic theo ddi thoi gian-tan s sau khi nit truyén

thong thtt hai doc ban tin quang ba hodc thu bao hiéu danh riéng.

Mot céach tiy chon, dua trén phuong an néu trén, theo phuong an khac, bao
hidu tin hiéu tham chiéu kham pha (DRS) con dugc st dung boi nit truyén
thong tht hai dé dong bo véi nut truyén thoéng thir nhét bang cach sir dung béo
hiéu nay, trong do:

chudi vat Iy cta bdo hiéu tin hiéu tham chiéu kham pha (DRS)
va/hodc vi tri clia bdo hiéu DRS trén tai nguyén vo tuyén la khac vai trong kénh
ddng bd.

Trong phuong an nay, nut truyén théng thir nhét 13, vi dy, UE, va nut truyén
thong tht hai 1a, vi dy, tram gbc, nhung sang ché khong bi giéi han & day. Trong
phuong an nay, UE gt bao hiéu DRS duong xubng mai téi tram gbc, trong do
chudi vt 1y ctia bdo hiéu va/hodc vi tri cuia bao hiéu trén tai nguyén vo tuyén co
thé khac véi cua SS hién tai; va bao hiéu ndy mot cach cu thé bao gém:

1) chi bao hiéu DRS; hoac
2) DRS, va CRS véi khoang thoi gian la Sms (tai sit dung Sms CRS).
T4t nhién rang, DRS cling c6 thé bao gdm chirc nang SS, ma khong bi gisi

han trong phuong an nay.
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Trong mot phuong an, cac vi tri DRS va cac mau (vi tri va mau) cua tat ca té

bao duoc didu khién boi nut truyén thong thit nhat duoc ¢b dinh; hogc

theo phuong 4n khac, vi tri DRS va mau (vi trf va mau) cia moi té
bao duoc diéu khién boi nut truyén thong thu nhét duoc ¢b dinh, va co thé 1a

khac nhau trong cac té bao khac nhau.

Theo phuong an khac, vi tri DRS va mau (bao gdbm méu phan phdi DRS
trong khung con don vi, va mau truyén trong s6 cac khung con, vi dy, trong
khoang thoi gian 400ms, cac khung con trong d6 DRS duogc giri va cac khung
con trong d6 DRS khéng dugc gli) cia mdi té bao duoc diéu khién boi nit
truyén thong thur nhit 12 linh hoat va c6 thé cdu hinh duoc, vi du, vi tri cla
khung con/PRB, khoang thoi gian gui cua DRS, mau cua DRS, va mat do cia
DRS trong khung con bat k.

Trong phuong an nay, tai nguyén DRS co thé 1a cia muc té bao va ciing co

thé 1a ctia murc UE, ma khong bi gi¢i han trong phuong 4n nay.

Theo phuong 4n khéc, tai nguyén DRS dugc chia thanh hai loai: mét loai la
tap con c¢d dinh, tat ca té bao cb cung tap con ¢ dinh; va loai con lai 1a tap con

linh hoat, bat ky hai trong sb tit ca t& bao ¢ céc tap con linh hoat khic nhau.

Ly do d6 14, trong tang lua chon té bao khdi tao ctia UE, do khong cé thong
tin trude d6 ton tai, tai nguyén DRS tap con ¢ dinh dugc st dung dé thuc hién
viée kham pha va do té bao; sau khi UE doc ban tin quang b4, tai nguyén tap con
c¢b dinh va tai nguyén tap con linh hoat ¢ thé dugc sir dung dé thuc hién do té

bao va theo ddi thoi gian-tan so.

So d6 thé hién réng chi mot loai bao hiéu DRS duoc gui va so dd thé hién
réng nhiéu loai b4o hiéu dugc gui lan luot duoc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B.
Fig.5A 13 so dd thé hién rang chi bao hiéu DRS dugc glri theo phuong 4n cla
sang ché, va Fig.5B 1 so db thé hién rang nhiéu loai bao hiéu dugc giri va dong

tn tai theo phuong 4n ctia séng ché.

Trén Fig.5A, chi bao réng chi DRS dugc gui boi t& bao va c6 thé dugc st



25341

dung cho viéc do/khédm pha té bao, c4c vi trf khung con trong d6 DRS dugc gii
1a gidng nhau trong té bao 1 va té bao 3, va céc vi tri khung con trong d6 DRS

duoc gui 1a khac nhau trong té bao 1 va té bao 2.

Trén Fig.5B, chi bao ring SS, DRS, CRS, va CSI-RS dugc giri bdi té bao va
c¢6 thé duoc sir dung cho viée do/kham pha té bao, cac vi tri khung con trong do6
DRS dugc gui 1a gidng nhau trong t& bao 1 va té bao 2, va céc vi tri khung con
trong d6 DRS dugc gui la khac nhau trong té bao 1 va té bao 3. Tuy nhién, sdng
ché khéng bi gi6i han & day, va phén mo ta néu trén chi dugc st dung nhu 1a céc

vi du trong phuong &n nay.

Theo phuong &n cua sang ché, nit truyén thong thir nhat gl bédo hiéu tin
hiéu tham chiéu kham pha (DRS) téi nut truyén thong tht hai, sao cho nit
truyén théng thit hai st dung béo hiéu nay dé kham phé va/hodc do nut truyén

thong thir nhat, dé quan ly nat truyén théng th nhat.

Vién dan t6i Fig.6, ma la luu d6 cua phuong phap do té bao theo phuong 4n

ctia sang ché, trong d6 phuong phéap nay bao gom:

Bude 601: Nut truyén thong thit hai thu bao hiéu tin hiéu tham chiéu kham
pha (DRS) dugc gui boi nut truyén thong thtr nhét, trong d6 bo hiéu nay duoc
st dung dé chi bao rang cac vi trf DRS va céc mAu cla tt ca té bao dugc didu
khién béi nut truyén thong thir nhét dugc c¢d dinh; hodc duoc stir dung dé chi bao
rang vi tri DRS va mau tuong Ung cua mdi t& bao duoc diéu khién béi nht
truyén théng thi nhét duoc ¢ dinh, trong d6 céc vi tri DRS va cac miu tuong
{ing clia cac té bao khéac nhau I3 gidng nhau hodc khac nhau; hodc dugc st dung
dé chi béo rang vi tri DRS va mau ctia mdi té bao duoc didu khién boi nat truyén
thong thr nhat 13 c6 thé cAu hinh duoc; hoic duoc sir dung dé chi bao ré“mg cac
tai nguyén DRS ctia mdi té bao dugc didu khién boi nut truyén thong thi nhét
duoc phan loai thanh hai loai: mét loai la tip con cd dinh, trong do cac té bao co
cung tap con ¢ dinh, va loai con lai 1a tap con linh hoat, trong d6 bat ky hai

trong so cac t€ bao co cac tap con linh hoat khac nhau.

Tai nguyén DRS cua tap con ¢ dinh duoc st dung dé chi dan nut truyén
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thong thir hai dé thuc hién kham pha va/hoac do té bao trong tﬁng lua chon té
bao; va tai nguyén DRS cua tdp con linh hoat dugc st dung dé chi dan nut
truyén thong thi hai dé thuc hién viée do té bao va/hodc theo doi thoi gian-tan
s6 sau khi nut truyén thong thir hai doc ban tin quang ba hodc thu bdo hiéu danh
riéng.

Buéc 602: Nt truyén thong thir hai kham phd va/hodc do nut truyén thong

tha nhét bang cach str dung bao hiéu nay.

Mot cach tuy chon, bao hiéu DRS con duoc str dung dé chi dan nat truyén
thong thir hai dé dong bo vai nit truyén thong thir nhét bing cach sir dung bao
hiéu nay, trong do chudi vat 1y ctia bao hiéu tin hiéu tham chiéu kham phé (DRS)
va/hodc vi tri cua bdo hiéu DRS trén tai nguyén vo tuyén 1 khac véi trong kénh

dong bo.

Theo phuong an cluia sang ché, sau khi thu béo hiéu tin hiéu tham chiéu kham
phé (DRS) duge gui béi nit truyén théng thi nhét, nat truyén thong tht hai
kham phé va/hodc do nut truyén thong tht nhat bang cach str dung bao hiéu nay,

dé quan ly nut truyén thong thir nhét.

Vién dan t6i Fig.7, ma la luu dd khac ctua phuong phap do té bao theo

phuong an cua sang ché, trong d6 phuong phap nay bao gbm:

Budc 701: Nt truyén thong thtr hai thu thong tin do duge giri boi nit truyén

thong thtr nhét, trong d6 théng tin do bao gbm thong tin c4u hinh ctia DRS.

Nt truyén thong thir nhét thu bao cao do dugc gl boi nit truyén thong thir
hai, trong d6 bao cao do mang két qua do cta viéc do dugc thyuc hién boi nut

truyén thong thit hai theo thong tin do.

Thong tin do co thé duoc giri boi nht truyén thong thir nhét t6i nat truyén
thong tht hai bang cach st dung bao hiéu danh riéng, va cling c6 thé duogc giri
bang cach str dung bén tin hé théng. Thong tin trong thong tin do bao gbm thong
tin do ctia té bao/tin s cta nht truyén thong thi nhat, va co thé con bao gdbm

thong tin do cta té bao/tan so lan can khac.
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Thong tin do dugc st dung bdi nut truyén thong thr hai dé phat hién té bao

tuong ung voi thong tin do; hodc

thong tin do dugc sir dung boi nut truyén thong tha hai dé phat hién
té bao tuong tng véi thong tin do, va con do té bao tuong Gng véi thong tin do;

hoac

thoéng tin do dugc st dung boi nut truyén thong th hai dé do té bao

tuong ung voi thong tin do.

Buéc 702: Nut truyén thong thit hai thuc hién phat hién té bao theo thong tin
cAu hinh thu dugc ciia DRS, va khi phat hién ra té bao, gl béo céo do t6i nut
truyén thong thir nhat, sao cho nut truyén thong thir nhét phan phat théng tin ciu
hinh twong tng cia CRS va/hodc CSI-RS cua té bao do DRS tuong g téi nat
truyén thong thir hai sau khi thu béo céo do ma la vé DRS va duoc glri boi nit

truyén thong thit hai, hodc chuyén giao truc tiép UE ra ngoai.

B4o céo do mang it nhat mot trong phan sau day: két qua do va s6 chi s6
tuong Ung cua thong tin cAu hinh ctia DRS; va c6 thé con bao gém thong tin

nhéan dang té bao lan can.

Budce 703: Nut truyén thong thtr hai thuc hién viéc do theo thong tin ciu
hinh thu duoc cua CRS va/hoac thong tin cdu hinh cua CSI-RS, va giri bdo céo
do t6i tram gbc, trong d6 béo cdo do mang két qua do va s6 chi sb tuong ung

ctia thong tin cAu hinh ctia DRS.

Dua trén xir 1y thuc hién cua phuong phap néu trén, phuong an cua sang ché
con dé xuét thiét bi do, ma so dd cAu trac cua néd duge thé hién trén Fig.8. Thiét
bi ndy nam trong nit truyén thong thir nhat. Thiét bi nay bao gom: bd gui thi
nhét 81 va bo thu 82, trong d6 bd gui thir nhat 81 c6 céu trac dé giri thong tin do
t61 nat truyén thong thtr hai, trong d6 thong tin do bao gdém thong tin c4u hinh
tin hiéu do va/hodc thong tin cAu hinh cta to hop tin hiéu do, thong tin c4u hinh
tin hiéu do dugc st dung boi nut truyén théng thir hai dé xac dinh tai nguyén tin
hidu do tuong tng véi thong tin cu hinh tin hidu do, va théng tin céu hinh cia

t4 hop tin hidu do dugc sit dung boi nut truyén thong tht hai dé xac dinh tai
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nguyén tin hiéu do tuong tmg vé1 thong tin c4u hinh cua t6 hop tin hiéu do.

Bo thu 82 ¢6 cAu trac dé thu bao cao do duge ghi béi nit truyén thong thi
hai, trong d6 béo cdo do mang két qua do ctia viéc do dugc thuc hién boi nit

truyén thong thit hai theo thong tin do.

Mot cach tuy chon, tin hiéu do dugc gui bdi bd guri thr nhét 12 tin hiéu tham
chiéu kham pha (DRS), va t6 hop tin higu do la t6 hop cua DRS va it nhét mot
trong s tin hiéu tham chiéu té bao cu thé (CRS) duoc gui trong khung con toan
phan, CRS dugc gtri trong khung con mot phdn, tin hiéu doéng bd (SS), va tin
hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (CSI-RS), hoic t6 hop cta it nhat hai
CRS dugc gui trong khung con toan phin, CRS duogc gui trong khung con mot
phan, SS, va CSI-RS.

Mot cach tuy chon, trong phuong an néu trén, thong tin c4u hinh tin hiéu do
dugc gt boi b gui thu nhit bao gdm it nhat mot trong phan sau day: thong tin
cAu hinh tai nguyén mién tan sd, théng tin cau hinh tai nguyén mién ma, thong
tin cAu hinh khung con, thong tin mién khong gian, va thong tin miu trén tai

nguyén don vi.

Mot cach tuy chon, trong phuong an néu trén, thong tin cAu hinh tin hiéu do

duoc giri béi bd giri thir nhat bao gdm: thong tin cau hinh ctia DRS.

Mot cach tiy chon, trong phuong an néu trén, thong tin do dugc gui boi bod
giri thr nhét con bao gém: quan hé anh xa gitra thong tin c4u hinh cua DRS va

CSI-RS.

MOt cach tuy chon, trong phuong én néu trén, thong tin cAu hinh ciia DRS
duoc gui boi bo gui thu nhit bao gdm it nhat mot trong phéan sau day: thong tin
cbng anten, thong tin céu hinh tai nguyén mién tan sd, théng tin cdu hinh tai
nguyén mién mi, thong tin c4u hinh khung con, thong tin mau trén tai nguyén
don vi, va ty 1é cong suét truyén cta kénh chia sé duong xubng vt ly (PDSCH)
trén cong suét truyén ctia DRS. Péi véi cac dinh nghia cua thong tin ciu hinh tai
nguyén mién tan s, théng tin céu hinh tai nguyén mién m4, thong tin ciu hinh

khung con, va thdng tin mau trén tai nguyén don vi, vién dan t6i phan mo ta néu
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trén. Do dod, khong c6 chi tiét nao nira dugc lap lai o day.

MOt cach tuy chon, trong phuong an néu trén, thong tin cdu hinh khung con
trong thong tin cu hinh ctia DRS dugc gt boi bo gui thu nhit bao gdm: théng
tin dich chuyén khung con va théng tin khoang thoi gian.

Mot cach tuy chon, trong phuong én néu trén, thong tin ciu hinh cia DRS
duoc giri boi bd g thir nhat con bao gdm: thong tin dong b, trong d6 thong tin
ddng bd bao gbém it nhat mot trong phan sau day: d6 dich chuyén sb khung vo

tuyén, do6 dich khung con, va do dich ky tu thot gian.

Mot cach tuy chon, trong phuong an néu trén, thong tin c4u hinh tin hiéu do
dugc gt bdi bo gui thi nhit bao gdm: thong tin cau hinh ctia CRS dugc guri
trong khung con mot phan, va thong tin c4u hinh ctia CRS dugc gt trong khung
con mot phan bao gdm it nhét mot trong phan sau day: thong tin cau hinh tai
nguyén mién tan so, thong tin ciu hinh khung con, va thong tin mau trén tai
nguyén don vi, trong d6 thong tin cAu hinh khung con bao gém: théng tin dich

chuyén khung con va thong tin khoang thoi gian.

Mot cach tiy chon, trong phuong an néu trén, thong tin do duoc guri boi bo

gtri thir nhét bao gdm: s6 nhéan dang té bao lan cén.

Mot cach tuy chon, trong phuong an néu trén, thong tin do duoc giri boi bd

giri thir nhit bao gdm: loai tin hiéu do.

Mot cach tuy chon, trong phuong an néu trén, loai tin hiéu do trong thong tin
do duogc gt boi bd gui thi nhat bao gbém: do CRS toan tap, do CRS han ché, do
CSI-RS, do DRS, do lai CRS va DRS, do lai CSI-RS va DRS, do lai CRS va
CSI-RS, do lai DRS, CRS va CSI-RS.

Mot cach tuy chon, trong phuong an néu trén, thong tin do dugc giri boi bo
giri thtr nhét con bao gdm: thong tin cau hinh loai do.

Mot cach tity chon, trong phuong 4n néu trén, néu béo cdo do dugc thu béi
bo thu mang két qua do, twong ting véi tai nguyén DRS, ctia viéc do dugc thuc

hién bing cach st dung DRS, va sau khi bo thu thu béo céo do dugce gri boi nit

-59-



25341

truyén thong thr hai, thiét bi nay c6 thé con bao gbm: bd giri thir ba, c6 cAu trac
dé gui thong tin cAu hinh ctia CRS va/hodc thong tin ciu hinh ctia CSI-RS téi

nut truyén thong thi hai.

Mot cach tiy chon, trong phuong an néu trén, thong tin do duoc guri boi b
giri thir nhat con bao gbm: thong tin cAu hinh bao céo, ma dugc sir dung dé chi

béo cach thirc giri bao cdo do béi nut truyén thong thir hai.

Mot cach tuy chon, trong phuong an néu trén, thong tin céu hinh béo céo

duoc giri béi bo guri thir nhat bao gdm:

gia tri khoang thoi gian dé bao cdo két qua do boi nut truyén thong
tht hai tir 16p dudi ciing dén 16p cao hon; hoic gié tri s6 luong cla cac tin hidu
do trong két qua do duoc béo céo bai nut truyén thong thit hai tr 16p dudi cing
dén 16p cao hon, trong d6 thong tin cAu hinh bdo cdo bao gom gia tri khoang
thdi gian dé bao cdo do boi nut truyén thong thir hai tir 16p dudi cing dén 16p
cao hon. Mot cach tuy chon, gia tri khoang thoi gian dugc xac dinh boi thiét bi

nay theo do chinh xac gtri va khoang thoi gian truyén cta tin hiéu do.

Mot cach tuy chon, trong phuong an néu trén, thong tin cdu hinh tin hiéu do
dugc giri boi bd gui thir nhat co thé con bao gdm it nhat mot tap cua thong tin
cAu hinh ctia GAP, trong d6 théng tin cAu hinh ctia GAP bao gom: khoang thoi
gian bat dau GAP, vi trf khoi tao, va d6 dai ciia mot hoic nhiéu GAP; hoic thong
tin cAu hinh ciia GAP bao gdém théng tin mau cua cdu hinh GAP; hoac thong tin

cau hinh cia GAP bao gom gia tri sO luong cua cac tin hiéu do can duoc do.

Mot cach tuy chon, trong phuong an néu trén, thong tin c4u hinh cua GAP
trong théng tin cAu hinh tin hiéu do dugc giri boi bd giri thir nhit bao gdm it nhét
mdt trong phan sau day: loai tin hiéu do tuong g véi mdi tip ctia thong tin ciu
hinh ctia GAP, va tan sé va/hodc théng tin hé théng tuong ting véi mdi tip cia

théng tin cau hinh ctia GAP.

Doi v6i xr 1y thue hién cua cac chic nang va cac muc dich ctua céc bd phan
cua thiét bi, vién dan t&i xtr ly thuc hién tuong ung trong phuong phap néu trén.

Do do, khong c6 chi tiét nao nita duoc 1ap lai ¢ day.
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Vién dan t6i Fig.9, ma 1a so do cAu trac khac cua thiét bi do theo phuong &n
cua sang ché. Thiét b nay bao gém: bo thu tha nhét 91, bo do 92, va bo giri 93.
B6 thu thtt nhit 91 ¢6 céu tric dé thu thong tin do duogc gti boi nat truyén thong
tht nhét, trong d6 thdng tin do bao gbm thong tin c4u hinh tin hiéu do va/hoic
thong tin cAu hinh cta to hop tin hiéu do, thong tin cAu hinh tin hiéu do dugc st
dung boi nat truyén théng tht hai dé x4c dinh tai nguyén tin hidu do twong g
v6i thong tin cau hinh tin hidu do, va thong tin cAu hinh cua t6 hop tin hidu do
duoc st dung boi nit truyén thong thi hai dé x4c dinh tai nguyén cua tin hiéu do

tuong Gng vdi thong tin cAu hinh cta t6 hop tin hiéu do.

B06 do 92 ¢6 cAu tric dé xé4c dinh, theo thong tin c4u hinh tin hiéu do trong
thong tin do, tai nguyén tin hiéu do tuong g vai thong tin c4u hinh tin hiéu do,
va/hodic x4c dinh, theo théng tin céu hinh cua td hop tin hiéu do trong thong tin
do, tai nguyén tin hiéu do tuong ung véi thong tin c4u hinh cua t6 hop tin hidu
do; va do tin hiéu do tuong ung vdi tai nguyén nay dé thu duoc két qua do. Bo

gtri 93 ¢6 céu tric dé gui két qua do téi nut truyén thong thir nhét.

Mot céach tuy chon, trong phuong 4n néu trén, thiét bi nay c6 thé con bao
odm: tin hidu do dugc thu bdi bd thu thir nhat 14 tin hi¢u tham chiéu kham pha
(DRS), va t& hop tin hidu do 14 td hop ciia DRS va it nhat mét trong s6 tin hiéu
tham chiéu té bao cu thé (CRS) duoc gui trong khung con toan phan, CRS dugc
gui trong khung con mot phan, tin hiéu déng bd (SS), va tin hidu tham chiéu
théng tin trang thai kénh (CSI-RS), hoac td hop cua it nhit hai CRS dugc gti
trong khung con toan phan, CRS dugc gti trong khung con mot phan, SS, va
CSI-RS.

DPéi véi xur ly thuc hién cua céc chirc nang va cac muc dich cta cac by phan
cua thiét bi, vién dan téi xir Iy thuc hién tuong mg clia cdc budc trong phuong
phap néu trén. Do do, khong cé chi tiét nao nita duoc lap lai & day.

Vién dan t6i Fig.10, ma 1a so db cau tric cta thiét bi do té bao theo phuong
4n cua sang ché. Thiét bi do té bao 10 nim trong nut truyén thong tha nhat, va

bao gém bo guri 100. Bo giri 100 ¢ cdu tric dé giri bao hiéu tin hiéu tham chiéu
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kham pha (DRS) té1 nut truyén thong thr hai, sao cho nut truyén thong thir hai
kham pha va/hoac do nut truyén thong thir nhét bang cach st dung bao hiéu nay,
trong d6 bao hi€u DRS duoc st dung dé chi bao réng cac vi tri DRS va cac mau
cla tAt ca té bao duoc diéu khién béi nut truyén thong thir nhat duge c6 dinh;
hodc dugc st dung dé chi bao réng vi trf DRS va mau tuong tmg cla mdi té bao
duoe didu khién béi nut truyén thong thir nhét duoc ¢b dinh, trong do céac vi tri
DRS va cdc mau tuong Ung cua céac té bao khac nhau 1a gidng nhau hozc khéc
nhau; hodc duoc su dung dé chi bao réng vi trf DRS va mau cua mdi té bao duoc
diéu khién béi nut truyén thong thir nhét 14 c6 thé cau hinh duoc; hodc dugc sir
dung dé chi bao rang céc tai nguyén DRS ctia mdi té bao duoc diéu khién béi
nut truyén thong thu nhét dugc phén loai thanh hai loai: mét loai la tap con b
dinh, trong do6 cac té bao ¢6 cung tap con ¢ dinh, va loai con lai 1a tap con linh

hoat, trong d6 bat ky hai trong s6 cac té bao c6 céc tap con linh hoat khac nhau.

MBbt cach tiy chon, bao hiéu DRS dugc gui boi bo gui con dugc st dung dé
chi d4n nat truyén thong thr hai dé dong bo vaéi nit truyén thong thi nhét bang
cach sir dung bao hiéu nay, trong do chudi vat ly cta bdo hiéu tin hiéu tham
chiéu kham phé (DRS) va/hodc vi tri ctia bao hiéu DRS trén tai nguyén vo tuyén

1a khéc véi trong kénh dong bo.

Tai nguyén DRS cua tap con ¢ dinh duoc st dung dé chi dan nut truyén
thong tht hai dé thuc hién kham phé va/hodc do té bao trong tang lua chon té
bao; va tai nguyén DRS cuta tdp con linh hoat dugc su dung dé chi dan nut
truyén thong tht hai dé thyc hién viée do té bao va/hoic theo ddi thdi gian-tan
s6 sau khi nat truyén thong thir hai doc ban tin quang ba hodc thu bao hiéu danh
riéng.

Déi véi xir 1y thue hién ciia cdc chiic nang va cac muc dich cua cac bd phan
ctia thiét bi, vién dan téi xt 1y thuc hién tuong Gng trong phuong phéap néu trén.

Do d6, khong c6 chi tiét nao nita dugc 13p lai & day.

Vién dan t6i Fig.11, ma 1a so dd chu trac khac cua thiét bi do té bao theo

phuong an cua sang ché. Thiét bi do té bao 11 ndm trong nit truyén théng thi
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hai, va bao gdm bo thu 111 va b quan ly 112. B9 thu 111 ¢6 cAu trac dé thu bao
hidu tin hiéu tham chiéu kham pha (DRS) duoc gii boi nut truyén thong thu
nhét, trong d6 bao hiéu nay dugc st dung dé chi bao réng cac vi tri DRS va cac
mau cla tit ca té bao dugc diéu khién bdi nit truyén thong thi nhit duoc cb
dinh; hodc dugc str dung dé chi bao réng vi tri DRS va mau tuong Umg cla mdi
té bao duoc diéu khién boi nut truyén thong th nhét dugc ¢b dinh, trong d6 céac
vi trf DRS va cac mau tuong ng cla cac té bao khac nhau la gidng nhau hodc
khac nhau; hodc dugc st dung dé chi bao réng vi tri DRS va mAu cua mdi té bao
duoc didu khién béi nut truyén thong tht nhét 13 c6 thé cAu hinh duoc; hodc
duoc st dung dé chi bao rang cac tai nguyén DRS cla mdi t& bao dugc didu
khién béi nut truyén thong thur nhét dugc phan loai thanh hai loai: mot loai la tap
con ¢d dinh, trong d6 céc té bao co cung tap con ¢ dinh, va loai con lai 1a tap
con linh hoat, trong do bét ky hai trong sb cac té bao co cac tap con linh hoat

khac nhau.

Bo quan ly 112 ¢o cAu triic dé cho phép nut truyén thong tha hai dé kham

pha va/hodc do nut truyén thong tht nhét bang cach stt dung bao hi¢u nay.

Mot cach tiiy chon, bao hiéu DRS duoc thu bai bo thu con duoc sur dung dé
chi din nat truyén thong thir hai dé ddng bo véi nat truyén thong tha nhét bang
cach st dung béo hiéu nay, trong do chudi vat 1y cua bdo hiéu tin hi¢u tham
chiéu kham pha (DRS) va/hodc vi tri clia béo hiéu DRS trén tai nguyén vo tuyén

1a khéc véi trong kénh dong bo.

Déi véi xtr 1y thuc hién cua cac chirc nang va cac muc dich cua cac bo phan
ctia thiét bi, vién dan t6i xit 1y thyc hién tuong tmg trong phuong phap néu trén.

Do d6, khong c6 chi tiét nao nita duoc lap lai ¢ day.

Vién dan t6i Fig.12, ma la so dd céu trtc ctia nat truyén thong theo phuong
4n clia sang ché. Nut truyén thong 12 bao g6m b thu phat 121. B thu phat 121
c6 cAu trac dé giri thong tin do t6i bo thu phat cia nut truyén thong tht ha,
trong d6 thong tin do bao gbm thong tin cAu hinh tin hiéu do, va thong tin cau

hinh tin hiéu do dugc st dung boi nut truyén thong thur hai dé xac dinh tai
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nguyén tin hiéu do tuong ung véi thong tin cAu hinh tin hiéu do, va thu bao cdo
do duoc gui bdi bd thu phat cua nut truyén thong thir hai, trong d6 béo céo do
mang két qua do ctia viéc do duoc thyc hién boi nut truyén thong th hai theo

thong tin do.

Trong phuong 4n nay, nut truyén thong tht hai c6 thé 1a nat truyén thong
ngoai nut truyén théng nay, va cling c6 thé 1a nhiéu nat truyén thong khéc, ma

khong bi gidi han trong phuong an nay.

Mot cach tuy chon, bg thu phat con co cAu trac dé gui tin hiéu do hodac td
hop tin hiéu do téi bd thu phat cua nat truyén thong tht hai, trong do tin hiéu do
hotic t& hop tin hiéu do 1a tin hiéu dé chi din nut truyén thong thir hai dé thuc
hién viéc do, tin hiéu do 13 tin hiéu tham chiéu kham pha (DRS), va to hop tin
hiéu do la td hop cua DRS va it nhit mét trong sb tin hiéu tham chiéu té bao cu
thé (CRS) dugc gui trong khung con toan phan, CRS dugc gui trong khung con
mdt phan, tin hiéu ddng bd (SS), va tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
(CSI-RS), hoac t6 hop cua it nhat hai CRS dugc gti trong khung con toan phén,
CRS duoc gui trong khung con mot phan, SS, va CSI-RS.

Pdi voi xir Iy thuc hién cta cac chirc ndng va cac muc dich cta b thu phat
clia nut truyén thong, vién dan t6i xu ly thuc hién tuong tng trong phuong phap

néu trén. Do d6, khong co chi tiét nao nita duoc lip lai & day.

Vién dan t6i Fig.13, ma 1a so dd chu trac khac cua nut truyén thong theo
phuong an cua sang ché. Nt truyén thong 13 bao gom: bd thu phéat 131 va bd
xt 1y 132. Bo thu phat 131 co cAu tric dé thu thong tin do duge gt boi bo thu
phat ctia nut truyén thong tht nhét, trong d6 thong tin do bao gbém thong tin céu
hinh tin hiéu do, va thong tin cAu hinh tin hiéu do duoc st dung boi nit truyén
thong thur hai dé x4c dinh tai nguyén tin hiéu do tuong Gng vdi thong tin ciu
hinh tin hiéu do. Bo xt ly 132 c6 cAu tric dé xac dinh, theo thong tin do dugc
thu boi bd thu phat, tai nguyén tin hiéu do twong tmng véi thong tin c4u hinh tin

hiéu do, va do tin hiéu do twong Gng véi tai nguyén nay dé thu duoc két qua do.

B0 thu phat 131 con co cAu tric dé& giri két qua do téi b thu phat cua nat
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truyén thong thir nhat.

Trong phuong an nay, nut truyén thong thir nhét ¢6 thé 1a nit truyén thong
ngoai nut truyén thong nay, va ciing c6 thé 1a nhiéu nut truyén thong khac, ma

khong bi gidi han trong phuong an nay.

Mot cach tuy chon, bd thu phat con co cAu trac dé thu tin hiéu do hoic )
hop tin hiéu do dugc gui boi bo thu phat cua nat truyén thoéng thir nhét, trong do
tin hidu do hoic td hop tin hiéu do 14 tin hiéu dé chi dén nit truyén thong thir hai
dé thuc hién viéc do, tin hiéu do 1a tin hiéu tham chiéu kham pha (DRS), va tb
hop tin hi¢u do la t6 hop ctia DRS va it nhit mét trong sb tin hidéu tham chiéu té
bao cu thé (CRS) duoc giri trong khung con toan phan, CRS duogc gli trong
khung con mdt phan, tin hiéu dong bd (SS), va tin hiéu tham chiéu thong tin
trang thai kénh (CSI-RS), hodc t6 hop cua it nhét hai CRS duoc gui trong khung
con toan phan, CRS duoc gti trong khung con mot phan, SS, va CSI-RS.

DPéi véi xt Iy thuc hién cta cac chic nang va cac muc dich ctia bg thu phat
clia nit truyén théng, vién dan t6i xur 1y thuc hién twong tng trong phuong phap

néu trén. Do d6, khong c6 chi tiét nao nira duogc lap lai ¢ day.

Phuong 4n cua sang ché con dé xuét nut truyén thong, va nut truyén thong
bao gdm bd thu phat, c6 chu trac dé gui bao hiéu tin hiéu tham chiéu khdm pha
(DRS) t61 nit truyén théng thir hai, sao cho nut truyén thong tha hai khdm pha
va/hodc do nut truyén thong bang cach st dung bao hiéu nay, trong d6 bao hiéu
DRS dugc st dung dé chi bao rang céac vi tri DRS va cic mau cua tat ca té bao
duoc diéu khién béi nat truyén thong duoc ¢ dinh; hodc dugc st dung dé chi
béo rang vi tri DRS va miu twong tng clia mdi té bao duoc didu khién béi nut
truyén thong dugc ¢ dinh, trong d6 cac vi tri DRS va céc mau tuong ung cla
cac té bao khac nhau 1a giéng nhau hodc khac nhau; hoac dugc st dung dé chi
bao rang vi tri DRS va mau ctia mdi té bao duge diéu khién boi nut truyén thong
14 ¢6 thé cAu hinh duoc; hodc duoc sir dung dé chi bao riang cac tai nguyén DRS
ctia mdi t& bao duoc didu khién béi nit truyén thong dugc phan loai thanh hai

loai: mot loai 1a tap con co dinh, trong d6 cac té bao cé cung tap con co dinh, va
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loai con lai la tap con linh hoat, trong do6 bét ky hai trong s6 cac té bao c6 cac

tap con linh hoat khéac nhau.

Mot cach tiy chon, bdo hiéu DRS duoc gui boi bd thu phat con duge su
dung dé chi dan nut truyén thong thtr hai dé dong bo vai nut truyén théng bang
cach st dung bdo hiéu niy, trong d6 chudi vat Iy cta bdo hiéu tin hiéu tham
chiéu kham pha (DRS) va/hoidc vi trf ctia bdo hiéu DRS trén tai nguyén vo tuyén

1a khéc véi trong kénh dong bd.

Pdi v6i xtr Iy thue hién cua cac chic ning va cdc muc dich cta bo thu phat
clia nut truyén théng, vién dan t6i xt 1y thuc hién twong ng trong phuong phéap

néu trén. Do d6, khong ¢6 chi tiét nao nita dugc 1dp lai ¢ day.

Phuong an cua sang ché con dé xuét nat truyén thong, va nit truyén thong
bao gdm bd thu phat va bo xur ly. Bo thu phat co cAu trac dé thu béo hiéu tin
hiéu tham chiéu kham pha (DRS) dugc giri boi nut truyén thong thir nhét, trong
dé béo hiéu nay dugc st dung dé chi bao ré‘mg cac vi tri DRS va cac mau cua tat
ca té bao duoc diéu khién béi nut truyén thong thi nhét duge ¢b dinh; hodc duge
st dung dé chi béo rang vi tri DRS va mau tuong mg cua mdi té bao duoc didu
khién bdi nut truyén thong thir nhat duoc ¢b dinh, trong d6 cac vi trf DRS va céc
mau tuong ng clia cic t& bao khac nhau 1a giéng nhau hodc khac nhau; hoic
duoc str dung dé chi béo rang vi tri DRS va mau ctia moi té bao duoc didu khién
bdi nut truyén thong thir nhét 12 c6 thé ciu hinh duogc; hodc duoc sir dung dé chi
béo rang cac tai nguyén DRS ctia mdi té bao duoc didu khién boi nut truyén
thong thu nhét dugc chia thanh hai loai: mot loai 1a tap con b dinh, trong do cac
té bao co cung tap con ¢ dinh, va loai con lai 1a tap con linh hoat, trong do bat
ky hai trong s6 cac t& bao co cac tap con linh hoat khac nhau. Bo xtr ly ¢6 chu
tric dé kham phé va/hodc do nut truyén thong thir nhat bang cach st dung bao
hiéu nay.

Mot cach tuy chon, bao hiéu DRS dugc thu bdi bo thu phat con dugce st
dung dé chi dan nat truyén thong thi hai dé dong bd véi nut truyén thong thi

nhét bang cach st dung bao hiéu nay, trong dé:
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chudi vat ly ctia bio hiéu tin hiéu tham chiéu kham pha (DRS)
va/hodc vi tri cua bao hiéu DRS trén tai nguyén vo tuyén 13 khac véi trong kénh

dong bo.

Pbi vé6i xir ly thuc hién cta cac chirc nang va cac muc dich cta bo thu phat
clia nit truyén thong, vién dan téi xir 1y thuc hién twong tmg trong phuong phap

néu trén. Do dd, khdng co chi tiét nao nita dugc 1dp lai ¢ day.

Phuong an cua sang ché ngan ngira UE thong thuong hodc phién ban sém
hon cua UE khoi viéc luu tri trong té bao NCT trong khi lya chon/lya chon
lai/tai thiét lap té bao, dé ngan ngua viéc tang do tré, va tiét kiém nang lugng
dién cua UE, sao cho nang cao do khuéch dai cho hé théng duoc dua ra boi té

bao ning cao, nho d6 cai thién hon nita trai nghiém nguoi dung.

Nhim dé& hiéu cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thudt,

sang ché dugc mo ta dudi day bang cach sir dung vi du 4p dung cu thé.
Vi du ap dung 1

Vién dan t6i Fig.14, ma 1a luu d6 cta vi du 4p dung ctia phuong phéap do
theo phuong an cua sang ché. Trong phuong 4n nay, té bao nang cao co thé 1a té
bao ¢6 chirc ning nang cao, hoac té bao trén séng mang loai méi, hodc song
mang loai mé&i, ma khong bi gidi han trong phuong 4n nay. Trong phuong an nay,
nut truyén thong thir nhét 13, vi du, tram géc, va nut truyén thong tht hai 1a, vi
du, UE, nhung sang ché khong bi gii han & day. Phuong phép nay bao gom:

Bude 141: Tram goc thu dugc thong tin c4u hinh cua DRS ciia té bao lan

~

can.

Théng tin cau hinh cia DRS cta té bao 1an can c6 thé thu duge thong qua
giao dién X2, hodc giao dién khac (vi du, giao dién khong da<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>