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Linh vye k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén truyén thong s, va cu thé hon 14 d& cép dén hé théng
va phuong phép Ung dung thong tin 16p cao hon dugc luu trit.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Hé théng IEEE 802.11 v& céc tiéu chuin k§ thuat va cac cong nghé di
kém, ciing thuong duoc goi 13 Wi-Fi, dugc phét trién hudng téi mé hinh dich vu
tap trung vé& kha ning két ndi ma & d6 céc thiét bi két ndi vi muc dich cu thé.
Céc két ndi c6 muc dich duge kich hoat béi céc ung dung tim kiém c4c mang
va/hodic cac thiét bi ngang hang dé hd trg cac dich vu cu thé. Céc vi du v& cac
dich vu ndy bao gdm viéc chia sé tép tin, in 4n, truyén dong phwong tién, théng
tin cam bién, va twong tu.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Céc phuong 4n vi du cta sang ché d& xuét hé thdng va phuong phép tmg
dung thong tin 16p cao hon duge luu trit.

Tuong tng v6i phwong 4n vi du cia sang ché, phuwong phép thao tic tram
trong khoang thdi gian quy trinh phat hién dwoc dé xut. Phuong phép bao gdm
cac budc: truyén, béi tram, khung 16p 2 thir nhit &én diém truy cap (AP), khung
16p 2 thir nhét bao gdm sé phién ban thir nhat duoc két hop véi théng tin 16p cao
hon thtr nhét va ky hiéu nhan dang cia giao thirc dugc két hop vé6i ca thong tin
16p cao hon thir nhét va sb phién ban thir nhét, thu, béi tram, khung 16p 2 thit hai
tir AP bao gdm sy chi béo ring s6 phién ban thir hai dugc két hop véi thong tin
16p cao hon thit hai 14 giéng nhu s6 phién ban thir nhét, va quyét dinh, bdi tram,
xem cd thuc hién quy trinh lya chon mang tuong Ung véi thong tin 16p cao hon
thir nhat hay khong.
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Twong tmg véi phuong 4n vi du khéc cia sang ché, phwong phap thao tac
diém truy cép dwoc d& xuit. Phuong phap bao gdm céc budc: thu, boi diém truy
cép, khung 16p 2 thir nhit tir tram, khung 16p 2 thir nht bao gdm s phién ban
thir nhat dwgc két hop véi théng tin 16p cao hon thir nhét va ky hiéu nhén dang
ctia giao thirc dwoc két hop véi ca thong tin 16p cao hon thir nhit va sb phién
ban thir nhit, thu nhan, béi diém truy cap, sb phién ban thir hai dugc két hop véi
‘ thong tin 16p cao hon th{ hai tir may chu, xac dinh, béi diém truy cép, néu sd
phién ban thir nhit va s phién ban thtr hai so khép véi nhau, va truyén, boi
diém truy cép, khung 16p 2 thir hai dén tram khi s6 phién ban thr nhét va sb
phién ban thir hai so khép véi nhau, khung 16p 2 thir hai bao gém su chi béo
rang s& phién ban thtr nhit va s§ phién ban thir hai so khép véi nhau.

Twong tmg véi phuong 4n vi du khéc cia sang ché, tram dugc thich tmg
@& thuc hién quy trinh phat hién dugce dé xuét. Tram bao gém bd xir ly, va vt
ghi doc duoc béi may tinh luu trit chuong trinh d8 xir 1y béi bd xir Iy. Chuong
trinh bao gdm c4c 1énh d& truyén khung 16p 2 thir nhét dén diém truy cap (AP),
khung 16p 2 thtt nhit bao gdm s phién ban thi nhét duge két hop véi thong tin
16p cao hon thtr nhét va ky hiéu nhan dang cia giao thirc dugc két hop véi ca
thong tin 16p cao hon thr nhit va s6 phién ban thi nhat, thu khung 16p 2 thit hai
tir AP bao gdm su chi bdo réang sb phién béan thir hai dugc két hop véi thong tin
I6p cao hon thir hai 12 gidng nhu s6 phién ban thit nhit, va quyét dinh xem c6
thuc hién quy trinh lya chon mang tong ing véi thdng tin 16p cao hon thir nhét
hay khong.

Tuong mg véi phuong an vi du khac cta sang ché, diém truy cdp dugc
thich Gmg dé tham gia vao quy trinh phét hién dwoc d& xuét. Piém truy cip bao
gdm bd xtr Iy, va vat ghi doc dugc béi méy tinh luu trir chuong trinh dé xir Iy
bdi b xir Iy. Chuong trinh bao gdm céc 1énh @& thu khung 16p 2 thir nhét tir
tram, khung 16p 2 thir nhit bao gdm sb phién béan thir nhét duge két hop véi
thong tin 16p cao hon thir nhét va ky hidu nhan dang cua giao thirc dugc két hop
véi ca théng tin 16p cao hon thir nhét va s phién ban thir nhét, thu nhén sb
phién ban th hai duoc két hop vdi thong tin 16p cao hon thit hai tir may chu,

-3



25322

xac dinh néu sb phién ban thi nhét va sé phién ban th{ hai so khép véi nhau, va
truyén khung 16p 2 thir hai dén tram khi s6 phién ban th& nhit va sb phién ban
tht hai so khép véi nhau, khung 16p 2 thir hai bao gdm su chi b4o ring s6 phién
ban thr nhét va s6 phién ban thit hai so khép véi nhau.

Tuong tng v&i phuong 4n vi du khac cta séng ché, phuong phap thao téc
thiét bi truyén thong dugc thich img dé gii khung dwoc d& xuit. Phuong phép
bao gdm cac budc: tao ra, béi thiét bi truyén théng, khung 16p 2 bao gdm it nhét
mot trudng tap hc,rp nhom quéang cdo chung (Common Advertisement Group,
CAG), trong d6 it nhit m¢t trudng tap hgp CAG bao gdm trudng sb phién ban
CAG chira sb phién ban CAG, trudng pham vi chira gi4 tri pham vi, va ky hiéu
nhén dang cia trudng giao thitc quang céo, va giti, boi thibt bi truyén théng,
khung 16p 2.

Twong tmg véi phuong 4n vi du khéc cta sang ché, tram dugc @& xuét.
Tram bao gdm bd xir Iy, va vat ghi doc duge béi may tinh luu trit chwong trinh
@8 xir Iy boi bd xit Iy. Chuong trinh bao gbm c4c 1énh dé tao ra khung 16p 2 bao
gdm it nhit mét truedng tap hop nhém quéang céo chung (CAG), trong d6 it nhét
mét trudng tip hop CAG bao gdm trudng s6 phién ban CAG chira s6 phién ban
CAG, truong pham vi chira gia tri pham vi, va ky hiéu nhén dang cua truong
giao thirc quang cdo, va guri khung 16p 2.

Tuong tmg v6i phuong 4n vi du khéc thir nhét cia sing ché, tram duge a8
xuét.Tram bao gdm:

phuong tién @8 truyén khung 16p 2 thtr nhét dén diém truy cap (AP),
khung 16p 2 thir nhit bao gdm s6 phién ban thtr nhit dugc két hop véi théng tin
16p cao hon thir nhit va ky hidu nhan dang ciia giao thirc dugc két hop véi ca
théng tin 16p cao hon thir nhit va s6 phién ban thit nhét,

phuong tién dé thu khung 16p 2 thir hai tir AP bao gbm sy chi bio ring sb
phién ban th{ hai duqc két hop véi théng tin 16p cao hon thir hai 14 gibng nhu s6
phién ban thir nhét, va

phuong tién d& quyét dinh xem c6 thuc hién quy trinh lya chon mang
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tuong Ung vadi thong tin 16p cao hon thir nhét hay khong.

Theo khia canh thir nhét theo vi du khac thir nhét cia sang ché, tram c6
thé con bao gdm phuong tién d& thu théng tin 16p cao hon thir nht va sb phién
ban thit nhAt, va luu trir thong tin 16p cao hon thit nhit va sb phién ban thir nhat.

Theo khia canh thit hai theo vi du khéc thtr nhét hoic khia canh thir nhét
theo vi du khéac tht nhét cia séang ché, sb phién ban thur nhét duoc Bao _gém
trong thanh phén giao thirc quang céo trong khung 16p 2 thit nhét.

Theo khia canh thtr ba theo vi du khac thir nhit hodc khia canh thir nhét
theo vi du khac tht nhét ciia sang ché, sb phién ban thur nhit duogc bao gdbm
trong thanh phan s nhém quéang cdo chung (CAG) trong khung 16p 2 thit nhét.

Theo khia canh thtr tu theo vi du khéc thir nhit hodc khia canh thtr nhét
theo vi du khéc tht nhét cta séng ché, khung 16p 2 thir nhit con bao gdm yéu
cau truy van di v6i thong tin 16p cao hon thir hai.

Theo khia canh thtt nim theo vi du khéc thit nht hodc khia canh bét ky
truée d6 theo vi du khéc thir nhét ctia sang ché, khung 16p 2 thir nhét 13 khung
yéu ciu bit d4u theo chuén IEEE 802.11 va khung 16p 2 thit hai 13 khung phan
hdi bit dau theo chudn IEEE 802.11.

Tuong Ung v&i phuong an vi du khac thir hai clia séng ché, diém truy cép
duoc dé xuét. Diém truy cp bao gom:

phuong tién d thu khung 16p 2 thir nhét tir tram, khung 16p 2 th& nhét bao
gdm sb phién ban tht nhét dugc két hop véi théng tin 16p cao hon thi nhit va
ky hiéu nhan dang cua giao thirc duogc két hop véi ca thong tin 16p cao hon thir
nhét va s6 phién ban thir nhét,

- phuong tién d& thu nhén sb phién béan thtr hai dugc két hop véi thong tin
16p cao hon thir hai tir méy chu,

phuong tién dé x4c dinh néu sb phién ban thir nhit va sé phién ban thi
hai so khép véi nhau, va

phuong tién d& truyén khung 16p 2 thir hai dén tram khi s6 phién ban thi
nhét va sé phién ban thit hai so khép véi nhau, khung 16p 2 thi hai bao gom su
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chi bdo ring s phién ban thtr nhit va s6 phién ban th hai so khép véi nhau.

Theo khia canh thi nhét theo vi du khéc thi hai ctia sing ché, diém truy
cip bao gdm phuong tién d& truyén khung 16p 2 thir ba dén tram khi s§ phién
ban thir nhit va sb phién ban tht hai khong so khép véi nhau, khung 16p 2 thir
ba bao gbm sy chi bao ring s& phién ban thir nhit va s6 phién ban thi hai khong
so khép véi nhau.

Theo khia canh thir hai theo vi dy khéc thtr hai hogc khia canh thir nhét
theo vi du khac thir hai cta sang ché, diém truy cap bao gdm phuong. tién dé thu
khung 16p 2 thir tu tir tram, khung 16p 2 thir tw bao gém yéu ciu truy vén,
chuyén tiép yéu ciu truy vin dén may chi, thu phan héi truy vAn tir may chd, va
giri khung 16p 2 thtr ndm dén tram, khung 16p 2 thir ndm bao gdm phan héi truy
van. |

Theo khia canh thir ba theo vi du khéc thir hai hoac bét cir khia canh nao
ctia khia canh thi nhét va khia canh thi hai theo vi du khéc thit hai cla sing
ché, diém truy cép bao gdm phuong tién d8, khi sé phién ban thir nhit va sé
phién ban thir hai khong so khdp véi nhau, thu yéu cau truy van tir khung 16p 2
thir nhét, chuyén tiép yéu cau truy van dén méy chi twong tmg véi ky hiéu nhén
dang clia giao thirc, thu phan hdi truy vén tir may chu, va gl khung 16p 2 thir
sau dén tram, khung 16p 2 thir séu bao gdm phan hdi truy vén.

Theo khia canh thtt tu theo vi du khéc thit hai hodc bét cir khia canh nao
ctia khia canh thir nhit cta sing ché, khia canh thtr hai va khia canh thit ba theo
vi dﬁ khéc thi hai, sy chi bdo ring sb phién ban thtr nhit va sb phién ban thi hai
so khép véi nhau dugce chira trong trudng ma trang théi trong khung 16p 2 thu
hai.

Tuong Umg véi vi du khéc tht ba, tram dugc d& xuét. Tram bao gdm:

phuong tién dé tao ra khung 16p 2 bao gdm it nhit mdt trudng tip hop
nhém quéng céo chung (CAG), trong d6 it nhit mot trudong tap hop CAG bao

gbm trudong sb phién ban CAG chira s§ phién ban CAG, trudng pham vi chia
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gi tri pham vi, va ky hiéu nhin dang cua trudng giao thirc quang céo, va

phuong tién dé giri khung 16p 2.

Theo khia canh thir nhét theo vi du khéc th ba cia sang ché, truong sb
phién ban CAG c6 kich thudce 8 bit.

Theo khia canh thit hai theo vi du khac thi ba ctia séng ché, ky hiéu nhan
dang cua trudng giao thitc quang céo 1a truong ky hiéu nhén dang giao thirc
quéng cdo timg phan chira ky hiéu nhan dang giao thitc quing céo tling phan va
cb kich thuéce 5 bit, trong d6 ky hiéu nhan dang giao thirc quang céo timg phén
13 5 bit quan trong nhét cia ky hiéu nhan dang giao thirc quéng céo cia giao
thitc quang céo dugc kbt hop v6i sb phién ban CAG va gié tri pham vi ndm
trong cung trudng tdp hgp CAG, va trong d6 trudng pham vi ¢ kich thudc 3 bit.

Theo khia canh th ba theo khia canh th hai theo vi'du khac th ba cua
sang ché, giao thirc quang céo 13 giao thirc truy vin mang truy cip (ANQP) va
truong ky hiéu nhin dang giao thirc quéng céo tung phén chira gia tri khong
(zero).

Theo khia canh thir tu theo khia canh thir hai theo vi du khac thir ba cua
sang ché, giao thirc quéng céo 13 giao thirc truy vén vi trf ding ky (RLQP) va
trudng ky hidu nhén dang giao thirc quang céo timg phan chira gié tri 4.

Su ap dung cua cac phuong an néu trén cho phép AP ngin mach yéu cau
truy vin ma dugc bit diu boi STA va dugc chi dinh ¢én may chd hd tro dich vu
16p cao hon khi sé phién ban théng tin 16p cao hon dugc huu trit STA 14 giong
nhu sb phién ban théng tin 16p cao hon hién tai ciia méy chu, do d6 cung cp
phan hdi nhanh dn STA va cho phép STA thyc hién quyét dinh nhanh ching
han nhu quyét dinh lira chon mang.

Tuy nhién truyén thdng 13 cac AP khong duge yéu ciu d& hidu ndi dung
clia yéu céu truy van hodc phan hdi truy vén 16p cao hon dugc duy tri, nhd st
dung phuong tién phat tin hi€éu bén ngoai truong dbi twong chira d& mang yéu
cau truy van hodc phéan hdi truy van 16p cao hon, vi dyu, nh& st dung thanh phan

giao thitc quang cdo hodc thanh phin s6 CAG dé mang s6 phién ban thong tin
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16p cao hon va nho st dung gia tri mé trang thai @& chi bao rang sb phién ban
théng tin 16p cao hon dugc luu trir 13 gidng nhu (hodc khic véi) sd phién ban
thong tin 16p cao hon hién tai ciia may chu hd trg dich vu 1ép cao hon.

MO ta vin tit cac hinh v&

Nhim hiéu r3 hon v& séang ché, va céc hidu qué ctia né, phén tham chiéu
duoc thuc hién t61 céac phén md t& dudi diy c6 dya vao cac hinh vé kém theo,
trong d6:

Fig.1 minh hoa hé thdng truyén thong vi dy thi nhét theo cac phuong 4n
vi du ciia sng ché duge mo ta & day;

Fig.2 minh hoa hé théng truyén thong vi du thir hai 1am néi bét thao tac
GAS va ANQP theo cac phwong én vi du ctia séng ché duge md ta & day;

Fig.3a minh hoa vi du vé dinh dang than khung ctia khung yéu ciu bit dau
GAS;

Fig.3b minh hoa vi du v& dinh dang ctia thanh phén giao thitc quéng c4o;

Fig.4 minh hoa dinh dang chung cta c4c thanh phian ANQP;

Fig.5 minh hoa danh s4ch ctia c4c thanh phin ANQP vi dy;

Fig.6 minh hoa vi du vé dinh dang cta thanh phin ANQP danh séch truy
vén;

Fig.7 minh hoa vi dy vé dinh dang than khung ctia khung phan hdi bét dau
GAS;

Fig.8 minh hoa vi du vé dinh dang ctia thanh phén s6 CAG;

Fig.9 minh hoa vi du v& dinh dang ciia thinh phén CAG ANQP;

Fig.10 minh hoa so dd trao ddi théng bao 1000 1am ndi bét su trao ddi
thdng béo vi dy trong khoang thdi gian quy trinh phat hién mang dugc xuét hién
trong s6 STA, AP, va may chit ANQP nhu viy theo cac phuong 4n vi du cla

sang ché dugc mo ta & day;
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Fig.11 minh hoa dinh dang cta thanh phén giao thirc quang cdo vi du khi
thanh phin giao thirc quéng cédo dwgc bao gdm trong khung yéu ciu bit dau
GAS theo céc phuong an vi du cla sang ché dugc mo ta & day;

Fig.12 minh hoa so d trao d8i thong béo lam ndi bt sy trao ddi thong
béo vi du trong khoang thdi gian quy trinh phat hién mang, quy trinh phét hién
dich vu, hodc quy trinh phat hién thong tin dugc xuét hién trong s6 STA, AP, va
méy chi theo c4c phuong 4n vi du clia sng ché dugc mo ta & day;

Fig.13 minh hoa so dd trao dbi thong béo 1am ndi bat sy trao dbi thong
béo vi du khic trong khoang thdi gian quy trinh phat hién mang, quy trinh phat
hién dich vy, hodc quy trinh phéat hién thong tin dugc xuét hién trong s6 STA,
AP, va mdy chi, ma & d6 STA ciing duoc t8i wu héa @ tiét kiém dung lugng
mang nhd sir dung mao dau tin hiéu mét cach hi¢u qua theo cdc phuong an vi du
ctia sang ché duoc mb ta & day;

Fig.14a minh hoa luu dd cta céc thao tic vi du thtr nhét 1400 xuét hién
trong ltic STA tham gia quy trinh phat hién mang, quy trinh phét hién .dich vu,
ho#ic quy trinh phat hién thong tin theo cac phuong &n vi du cua sdng ché duogc
mo ta & day;

Fig.14b minh hoa luu dd cta cac thao tic vi du thir hai 1450 xuét hién
trong lac STA tham gia quy trinh phéat hién mang, quy trinh phét hién dich vy,
‘hodc quy trinh phét hién thong tin theo cdc phuong én vi dy cua sang ché dugc
mo ta & day;

Fig.15a minh hoa lwu d ctia céc thao téc vi du th& nhét 1500 xuét hién
trong lic AP tham gia quy trinh phét hién mang, quy trinh phét hién dich vy,
ho#ic quy trinh phat hién thong tin theo cac phuong én vi du cua sang ché duogc
mo ta ¢ day;

Fig.15b minh hoa luu dd ctia céc thao tac vi du th hai 1550 xuét hién
trong lac AP tham gia quy trinh phét hién mang, quy trinh phét hién dich vu,
ho#c quy trinh phét hién thong tin theo céc phuong 4n vi du cla séng ché dugc

mo ta & day;
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Fig.16 minh hoa vi du v& IE s§ CAG 1600 bing cich bao gdm ID ciia
giao thirc quang cdo duoc két hop véi s6 phién ban CAG theo cdc phuong 4n vi
du cia sang ché dwoc mo ta & ddy;

Fig.17 minh hoa vi du ciia phuong 4n khic vé IE s6 CAG theo céc
phuong 4n vi du cia séng ché duoc mo ta & day;

Fig.18 minh hoa luu dd cua céc thao tac vi du 1800 xuét hién trong thiét
bi truyén thong truyén khung bao gém IE s6 CAG theo cac phuong 4n vi du cua
sang ché dugc mb ta & day; va

Fig.19 minh hoa nén tinh to4n ma c6 thé dwoc sit dung dé thuc hién, vi dy,
c4c thiét bi va cac phuong phép dugc mo ta & day, twong Ung voi mét phuong
4n cla sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Su vin hanh cta cic phurong an vi du hién tai va cAu trac cta nd s& dugc
mé ta chi tiét duéi day. Tuy nhién, cdn hidu ring séng ché dua ra nhiéu phuong
an vi du ing dung dugc ma cé thé duoc mg dung trong pham vi rdng cla cac
ngit canh cu thé. Cac phuong 4n vi du dugc mé ta chi nhim minh hoa céc ciu
triac cu thé cta sdng ché va céc cach thirc dé sit dung sing ché, va khong giéi
han pham vi ciia séng ché.

Mbt phwong 4n cia séng ché dé cap dén viéc st dung thong tin 16p cao
hon duge luu trir. Vi dy, tram truyén khung 16p 2 tha nhit dén diém truy cép
(AP), khung 16p 2 thu nhét bao gébm s6 phién ban thir nhit dugc két hop véi
thong tin 16p cao hon thi nhét va ky hiéu nhan dang cta giao thirc dugc két hop
véi ca thong tin 16p cao hon thir nhit va s phién ban th nhét, thu khung 16p 2
thir hai tir AP bao gdm su chi bdo ring sb phién ban thir hai dugc két hop véi
théng tin 16p cao hon thir hai 13 giéng nhu s6 phién ban thir nhét, va quyét dinh
xem c6 thyc hién quy trinh lya chon mang tuong Gng véi thong tin 16p cao hon
thir nht hay khéng.

Sang ché s& dugc mb ta d6i véi cac phuong an vi du trong ngir canh cu

thé, cu thé 1a c4c hé thdng truyén thong dé hd tro cic két ndi tap trung dich vu
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va kbt hop trude a8 phét hién cac dich vu trude khi thibt 14p két ndi. Sang ché c6
thd duoc tmg dung cho céc hé théng truyén thong tuin theo cac tiéu chuén,
chéng han nhu céc hé théng truyén thong phtt hop véi cac chun IEEE 802.11ai,
IEEE 802.11af, IEEE 802.11aq, dic ta két nbi mang dugc t&i wu héa (Optimized
Connectivity Experience, OCE) lién minh Wi-Fi (Wi-Fi Alliance, WFA), dic ta
khoéng tréng TV WFA (WFA TV White Space, TVWS), dic ta cAu truc ha tang
nén dich vu tmg dung WFA (Application Service Platform — Infrastructure,
ASP-T), dic ta thiét bi dén thit bi (D2D) du 4n dbi tac thé hé thit ba (Third
Generation Partnership Project, 3GPP), va tuong tu, cac tiéu chudn k¥ thust, va
c4c hé théng truyén théng phi tiéu chudn, @& hd trg céc két ndi tap trung dich vy
va su phét hién két hop truéc.

Fig.1 minh hoa hé théng truyén thong vi du thir nhit 100. Hé théng truyén
thong 100 bao gdm diém truy cap (AP) 105 ma phuc vu céc thiét bi, chéng han
nhu thiét b 110, thiét b 112, thiét bj 114, thiét bi 116, va thiét bj 118. AP ¢6 thé
cling dugc thudng duge goi 13 tram gbc, bd didu khién truyén théng, bd didu
khién, nat B, nat B ning cao (eNB), va tuong tu. Thiét bi c6 thé cling thudng
dugc goi 1a tram (STA), thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE), tram di
dong, dién thoai di dong, ngudi ding, ngudi thué bao, thiét bi dau cudi, va tuong
tu. Theo phuong thire truyén thong thir nhét, céc thidt bi c6 thé truyén théng qua
AP 105 bing céch truyén khung d¢én AP 105, ma chuyén tiép khung noi nhén dy
dinh ctia né. Theo phuong thirc truyén théng thr hai, thiét bi thir nhét c6 thé
truyén khung truc tiép dén thiét bj thir hai ma khong phai dén qua AP 105.

Trong khi d6 cin hiéu ring céc hé théng truyén théng cé thé st dung
nhidu AP c6 kha ning truyén thong v6i mét sd lugng céc tram, chi AP don, va
mdt s6 lwong céc tram duge minh hoa trén Fig.1 cho don gian.

STA thudng thuc hién tha tuc phét hién va lya chon mang (Network
Discovery And Selection, NDS) trugc khi truy cép AP va céc dich vu dugc dé
xuét bi STA. Thia tuc NDS duoc tién hanh trude thi tuc xc thuc va két hop va
thudng bao gbm su phat hién AP.

-11-



25322

Tiéu chuin k¥ thut IEEE 802.11u x4c dinh giao thuc truy vAn mang truy
cép (ANQP) va phuong tién truyén 16p 2 dugc biét dén nhu cac khung dich vu
quang céo tdng quat (GAS) dé cho phép cac STA phét hién cac dic trung, céc
dich vu, céc thong sb ctia mang truy cép vi/hoic mang cung cép dich vy thué
bao (Subscription Service Provider Network, SSPN) dugc két ndi véi AP, trude
khi két hop véi AP, dé cho cac STA thuc hién quyét dinh dugc thong bao vé su
lwa chon mang. Co ché truyén GAS d3 dugc mé rong @8 hd tro cac giao thic
quéng céo bd sung ching han nhu chuyén tiép phuong tién doc lap (Medium-
Independent Handover, MIH) nhu dugc xac dinh theo chuén IEEE 802.21 va
giao thirc truy van vi tri déing ky (Registered Location Query Protocol, RLQP)
nhu dugc x4c dinh theo chuidn IEEE 802.11af sira dbi. Hién nay, chuin IEEE
802.11aq ciing xem xét sit dung GAS dé hd tro giao thirc phat hién két hop
trude cho viée phét hién théng tin dich vy truée khi két hop.

Fig.2 minh hoa hé théng truyén thong vi du thir hai 200 1am ndi bat thao
thc GAS va ANQP. Diu tién, ngudi ding thiét bj bit ddu dy dinh két ndi véi
Wi-Fi, va thiét bi cta ngudi ding quét cac diém truy cép kha dung, ma cling
duoc goi 1a céc diém phat song Wi-Fi. Theo chuin IEEE 802.11u, cac khung
GAS duge sir dung d& cung cp cho sy van chuyén 16p 2 ctia dit lidu yéu cau
truy van va dit liéu phan hdi truy van ciia giao thitc quang cdo gifta may khach
trén thiét bi ctia ngudi ding va AP, ma dugc két ndi dén may chu trong mang,
truée khi x4c thuc va két hop véi AP. Dit liéu yéu ciu truy van va dit liéu phén
hdi truy vin con dugc van chuyén gitta AP va m4y chu Ung dung, tiéu bidu 13,
su van chuyén IP va giao thirc 16p phia trén ching han nhu Diameter hoZc dich
vu ngudi ding quay sb xac thuc tir xa (Diameter Or Remote Authentication Dial
In User Service, RADIUS). Theo chuén IEEE 802.11u, ANQP 1 giao thirc
quang céo cu thé dugc sir dung d8 phat hién cc dic trung khic nhau va céc dich
vu khé dung clia mang truy cép. Sau khi thu dif liéu phan hdi truy vin ANQP,
thiét bi ctia ngudi ding lwa chon AP cuy thé, va sau d6 tién hanh véi céc thi tuc

x4c thuc va két hop ma két qua 13 viée thiét 13p két ndi véi AP.
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Hé théng truyén théng 200 c6 thé 14 vi du vé& hé théng truyén théng tuin
theo Wi-Fi. Hé théng truyén théng 200 c6 thé ng dung céc dich vu va céc giao
thirc truyén thong, ching han nhu GAS va ANQP, d hd trg céc thao tic bao
gém quét va sy luya chon mang. No6i chung 14, cac khung GAS ¢6 thé dugc str
dung d& @& xuét sy van chuyén 16p 2 cta yéu ciu dit lidu va phan héi dit lidu clia
giao thirc quang céo, ching han nhu ANQP, giita thiét bi ddu cudi va may chu
trong hé théng truyén théng, ching han nhu hé théng truyén théng 200, trudc
hodc sau khi x4c thyc va két hop (cua thiét b du cudi ching han). Tiéu biéu 13,
ANQP c6 thé duogc sir dung dé phét hién cdc dic trung khac nhau va/hodc cac
dich vu ctia hé théng truyén théng. Thiét bi so sanh thong tin lién quan dén céc
mang hodic céc diém truy cap khdc nhau dé Iya chon phi hop nhat dé két hop
ching han. Thiét bi c6 thé tién hanh quy trinh x4c thye.

Théng thudng, tram c6 thd duoc st dung d& d& cap dén thiét bi bat ky
trong sd céc thiét b (chéng han nhu céc thiét bi 205, 207, va 209) dugc thé hién
trén Fig.2, ma cé thé bao gém dién thoai di dong, may tinh xach tay, mdy tinh
 bang, cam bién théng minh, thiét bi dién tr ngudi dung hotc cam tay, ciing nhu
céc thiét bi khac ma c6 giao dién (ching han nhu giao dién Wi-Fi) c6 thé tuong
tac v6i hé thong truyén théng 200. Mot vai hodic t&t ca cac tram c6 thé cling c6
kha nang tuong tac vdi céac loai hé théng truyén thong khac, ching han nhu c4c
mang chia 6, Bluetooth, cac mang doc quyén, va tuong tu.

AP 210 va mot hodc nhidu tram ¢ thé tao nén tip hop dich vy co ban
(Basic Service Set, BSS), ma 13 khéi xay dung co s& clia hé théng truyén thong
Wi-Fi. BSS c6 thé dugc nhan dang boi ky hiéu nhan dang bd dich vu (Service
Set Identifier, SSID), ma 12 ky hiéu nhan dang duoc tao cdu hinh va c6 thé dugc
phat rong bdi AP ciia BSS, ching han nhu AP 210. AP 210 c6 thé truyén thong
véi bo diéu khidn AP hogic/va may chit ANQP, ma c6 thé dugc ndm cing vi tri
hodc khong v6i AP 210. AP 210 c6 thé dugc két néi véi mang cung cip dich vu
215, ma duoc két ndi v6i mot hodc nhidu hub chuyén ving 220. Céc hub chuyén

ving 220 c6 thé duoc két ndi v6i bd ghi vi tri nha (Home Location Register,
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HLR) 225. Céc hub chuyén ving 220 va cde HLR 225 d& xust hd tr cho tinh di
dong cua thiét bi, ching han nhu, chuyén ving.

Céc khung GAS d3 dugc dinh rd theo 802.11u va hién nay dugc két hop
trong chuén IEEE 802.11-2012. C4c khung GAS bao gbm khung yéu ciu bét
dAu GAS, khung yéu cu tré lai GAS, khung phan hdi bit diu GAS, va khung
phén hdi tr& lai GAS. Khung yéu ciu bét ddu GAS dugc gt boi STA yéu ciu dé
bét d4u quy trinh truy vAn. Nhu dwugc minh hoa trén Fig.3a, thin khung yéu cau
bét du GAS bao gdm trudng hang muc 305 va trudng hoat dong 310, ma cling
nhau chi b4o ring khung 12 khung yéu cdu bét ddu GAS, trudng béo thoai 315
chira s thir tw dugc sit dung @8 so khép phan hdi véi yéu cdu, thanh phén giao
thirc quang céo 320, trudng yéu ciu truy van 360, va truong 4 dai yéu cau truy
vAn 340 chi bao @b dai, theo c4c octet, ctia trrdng yéu ciu truy vén 360.

Thanh phén giao thitc quang céo 320 dugc st dung dé chi bao giao thirc
quang céo dugc két hop véi yéu céu truy vén dugc bao gdm trong khung yéu cau
bit du GAS. Khi dugc bao gdm trong phan hdi bét ddu GAS hodc khung phan
hdi tr& lai GAS, thanh phin giao thirc quang céo ofing dugc sir dung d& chi béo
giao thirc quéng céo dugc két hop véi phan hdi truy vAn duoc bao gdm trong phan
hdi bét dAu GAS hoidc khung phan hdi tré lai GAS. Nhu duge minh hoa trén
Fig.3b, thanh phén giao thitc quéng céo 320 bao gdm trudng thong tin f)hén hoi
truy van 325 va truong ID giao thirc quéng céo 331. Trudng ID giao thirc quang
cd0 331 chira ky hiéu nh4n dang duge dinh 18 cho giao thirc quéng céo twong ung.
Trudng théng tin phan héi truy vAn 325 13 trudng 1 octet bao gdm trudng con gisi
han d6 dai phan hdi truy vAn 7 bit 327 va trudng con PAME-BI 1 bit 329. Chuén
IEEE 802.11-2012 dinh 13 réng khi thanh phan giao thirc quéng cdo dugc bao
gdm trong khung bao hiéu, khung phan hdi thim do, khung phan hdi bét dau
GAS, hoiic khung phan hdi trd lai GAS, trudng con gidi han do dai phan hdi truy
vén chira gia tri sd luong 16n nhét cia cic octet ma bd phan hdi c6 thé truyén
trong trudng phan hdi truy vAn duge chita trong mdt hodc nhiéu khung phan hoi
tré lai GAS, va khi thanh phén giao thirc quang cdo dugc bao gdm trong khung
yéu clu bit diu GAS, chang han nhu thanh phin giao thirc quang co 320, toan
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bd trudng théong tin phan hdi truy vAn 1 octet 325 duge thiét dit dén gid tri 0
(zero) va b phan hdi (ching han nhir AP) bo qua trudng nay khi thu,

Trudng yéu céu truy vin 360 13 ddi tuong chira téng quat mang yéu ciu
truy vén ciia giao thirc quang co, ma thong thudng dugc dt trén 16p 2 trong giao
thirc xép chdng va st dung dich vu van chuyén 16p 2 duoc dé xuét bdi cac khung
GAS. Do d6, AP thu khung yéu cu bt ddu GAS khéng duge yéu ciu dé giai
thich ndi dung cta trudng yéu ciu truy vén 360. AP c6 thé chi truy luc ndi dung
clia trudng yéu cdu truy van 360 dua trén gié trj trong trudng do dai yéu cdu truy
vén 340 va chuyén tiép n6 d&n may chi giao thitc quang cdo tuwong tng dua trén
gia tri trong truong ID giao thitc quéng céo 331 va nho sir dung giao thirc va
phuong tién van chuyén ma d3 dugc thiét 14p gitta AP va may chu. Theo sy trién
khai tidu chudn, AP duogc két ndi v6i méay chi qua két nbi c6 day véi sy vén
chuyén duya trén IP. Céc vi du vé céc giao thirc 16p phia trén dugc st dung giita
AP va méy chi bao gdm Diameter va RADIUS.

Péi véi ANQP, yéu ciu truy van duoc chira trong trudng yéu cAu truy van
360 thudng bao gdm thanh phin ANQP danh sach truy vin, ma dua ra danh sach
cua cac ky hiéu nhén dang cua cac thanh phén ANQP ma STA yéu cu mong
mudn thu. Céc thanh phin ANQP dugc x4c dinh dé c6 dinh dang chung bao gdm
trudmg ID théng tin 2 octet, trudng d6 dai 2 octet, va trudng théng tin thanh phan
cu thé @5 dai c6 thé bién dbi, nhu dugce minh hoa trén Fig.4. Fig.5 1iét k& mot vai
thanh phin ANQP chéng han duoc x4c dinh theo chuén 802.11-2012. Phén l6n
c4c thanh phin ANQP dugc liét ké trén Fig.5 dugc st dung d& tao nén c4c phan
hdi truy vin ANQP. Thanh phin ANQP danh séch truy vén 13 mot ngoai 1 va né
duoc st dung dé tao nén cac yéu cdu truy vdn ANQP. Céc giao thic quéng cdo
khéc c6 thé x4c dinh cac thanh phin giao thirc cy thé véi dinh dang chung tuong
tu nhu dugc minh hoa trén Fig.4. Vi du, 802.11af stra dbi d3 x4c dinh mdt vai
thanh phin RLQP ma dugc dinh & cho RLQP.

Pinh dang ciia thinh phan ANQP danh séch truy véin duoc minh hoa trén
Fig.6. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, thanh phin ANQP danh sch truy vén bao
gdm trudmg ID théng tin 610 chira gié tri trong tmg véi thinh phin ANQP danh
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sach truy vAn nhu dugc x4c dinh trén Fig.5, trudng dd dai 620 chi bao d6 dai, theo
céc octet, clia cdc trudng con lai trong thanh phian ANQP danh séch truy van, va
mot hogic nhidu trudng ID truy vAn ANQP, ching han nhu trudng ID truy van
ANQP 630 va trudng ID truy vAn ANQP 640, mdi trudng chira ID théng tin cla
thanh phdn ANQP ma STA yéu ciu. Bao gdm ID théng tin trong thanh phan
ANQP danh sach truy vén cong bd ring STA thyc hién yéu chu truy vin ANQP
- mong mubn @ thu thanh phan ANQP tuong {mg véi ID thong tin troﬁg phan héi
truy van ANQP.

Sau khi chuyén tiép yéu ciu truy vin dén may chu giao thitrc quang céo
twong tmg, AP c6 thé thu phan hdi truy vén tir may chii. AP c¢6 thé st dung khung
phén hdi bét ddu GAS & mang phan hdi truy vAn dén STA yéu ciu, néu kich
thu6e phan hdi truy van ndm trong giéi han kich thuéc cua khung phan hoi bat
dAu GAS don. Thi, quy trinh truy vén c6 thé két thic. Néu khong, AP phan doan
phan hdi truy vAn qua kich thuéc thanh nhidu khung phan hdi trd lai GAS va giri
khung phan hdi bit ddu GAS véi gi4 tri tré trd lai khéc 0 ma khéng bao gdm phén
bét ky cta phan hdi truy vén @& yéu ciu STA yéu ciu giri cac khung yéu cau trd
lai GAS @ thu nhidu khung phan hdi tré lai GAS d truy luc tit ca phan doan cla
phén hdi truy vn. STA sau d6 giri khung yéu clu trd lai GAS, thu khung phén
hdi tré lai GAS trong phan hdi, va 1ap lai céc budc nay cho t6i khi khung phan hdi
trd lai GAS mang phén doan cudi cling ctia phan hdi truy van dugc thu. Sau do,
STA c6 thé tip hop lai phan hdi truy vn. Sau d6, quy trinh truy vén c6 thé két
thiic. AP khong duoc yéu cdu d& giai thich ndi dung clia phan hdi truy vén duoc
thu tir giao thirc quang céo méy chi. AP chi truy luc ndi dung ctia phan héi truy
vén, phan doan né néu né qua kich thuée, va giri no dén STA yéu céu nho sit
dung khung phan hdi bt dAu GAS, hodc mét hoic nhiéu khung phan hoi tré lai
GAS. |

Fig.7 minh hoa than khung ctia khung phan hi bit ddu GAS. Nhu duoc thé
hién trén Fig.7, than khung phan hdi bt diu GAS bao gdm trudng hang myc 705
va trudng hoat ddng 710, ma cling nhau chi b4o ring khung 12 khung phan hdi bét
diu GAS, trudng bdo thoai 715 chita clng gia tri dugc thu nhén tir trudng bao
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thoai ctia khung yéu ciu bét ddu GAS twong tmg, trudng ma trang thai 720 chi
bao trang thai cta quy trinh truy vAn twong tmg, trudng tré tré lai 730 chura gid tri
tr& trd lai, Thanh phén giao thirc quang céo 740 cb cling cdu trac nhu thanh phan
giao thirc quang cédo 320, va trudng d dai phan héi truy van 750. Than khung
phan hdi bit ddu GAS c6 thé bao gdm theo cich tiiy chon trudng phan hdi truy
vAn 760. Gia tri khong (zero) dugc chira trong trudng d6 dai phan hdi truy vén
750 chi béo sy ving mit cia trudng phan héi truy van 760. Gi4 tri khac khong
duoc chira trong trudng d6 dai phan hdi truy vén 750 chi bdo su c6 mit va do dai,
theo céc octet, ciia trudng phéan hdi truy van 760.

Vi céc dic trung dich vu va céc thong sb ciia mang truy cép cé thé khong
thay ddi trong mot thoi gian dai va trong khi 6 STA ¢6 thé truy cap ciing AP va,
qua AP, cung mang truy cép hodc mang cung cép dich vu thué bao (SSPN) ngay
qua ngay, c6 thé lang phi cho STA d& giri mét cach lién tuc yéu ciu truy vin
ANQP dén ciing may chit ANQP. Theo chuén 802.11ai, khai niém vé sb thi tu
ciu hinh ANQP dugc phat trién, ma & d6 sb thtt ty cdu hinh ANQP, ma ciing
duoc biét dén nhu sb phién ban nhém ANQP thong thudng (s phién ban CAG)
va hién nay duoc ddi tén béi nhém téc vu IEEE 802.11 Ai nhu s§ phién ban nhém
quang cao chung (cling dugc goi tit 1a sb phién ban CAG), dugc két hop véi
nhém mang truy cip cac dic trung dich vu va céac thong s6 ma duge biéu dién
trong s tao nén ciia céc thanh phin ANQP. Nhém céc thanh phan ANQP nay
duoc goi 1a nhém ANQP chung (CAG) va hién nay dugc dbi tén boi nhém thyc
hién IEEE 802.11 Ai nhu nhom quéang céo chung (CAG). Nha cung cép may chi
ANQP va mang truy cip c6 thé quyét dinh cic thanh phdn ANQP nim trong
CAG va c6 thé duy tri s phién ban CAG. S phién ban CAG dugc ting 1én mbi
khi (c4c) thanh phin ANPQ thanh vién n3m trong su thay d8i CAG hojc gi4 tri
bat ky thudc tinh cla (c4c) thanh phdn ANPQ thanh vién nim trong céc sy thay
@i CAG. Trong khoang thdi gian truy cap truée dén AP, STA c6 thé di dugc thu
nhan CAG (tirc 13, nhém céc thanh phin ANQP) dugc két hop véi AP, sb phién
ban CAG va gia tri pham vi teong tmg, BSSID, HESSID, va/hodc ESSID cua AP,
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tir AP va/hoic tir may chit ANQP sau AP. Thong tin nay c6 thé duoc goi 1a thong
tin 16p cao hon. STA ¢6 thé luu trit thong tin 16p cao hon dé st dung sau.

Thanh phin sé CAG dugc x4c dinh theo ban thao stra di IEEE 802.11ai
D2.0 cho AP @ chi bao sé phién ban CAG hién tai dén cac STA. AP c6 thé thu
nhén sb phién ban CAG hién tai tir méy chi ANQP tuong tmg. AP c6 thé bao
gdm thanh phin s CAG trong céc khung bio hidu hoic cc khung phan héi
thdm do ma AP giri di. Thanh phin sé CAG c6 thé dugc st dung boi STA dé
x4c dinh néu thong tin CAG (thong tin 16p cao hon), tic 13, nhém céc thanh
phin ANQP va cic gia tri trong c4c thanh phin ANQP d6, ma STA duogc luu trit
cho AP trong khoang thdi gian truy cép truéc vén c6 hiéu luc hodc khong béng
c4ch so sanh sb phién ban CAG dugc luu trit v6i s6 phién ban CAG trong thanh
phin s6 CAG dugc thu. Néu hai sé phién ban CAG bing nhau, STA cé thé tiép
tuc tha tuc NDS nh¢ st dung théng tin CAG dugc luu trit ma khong bét du quy
trinh truy vAn ANQP, nhu phan hdi truy vAn ma né s& nhén khac s& giéng nhu
phan hdi truy van di dugc luu trit. Theo cach nay, cac sd lugng cua cac yéu ciu
truy vAn va céc phan hdi truy vAn ANQP, va ciia chc khung GAS dugc két hop
c6 thé duogc 1am giam.

Fig.8 minh hoa dinh dang cta thinh phin s§ CAG theo ban thao sira d6i
IEEE 802.11ai D2.0. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, thanh phan s6 CAG 800 bao
gdm truomg ID thanh phin 810 chira gi4 tri ky hidu nhan dang thanh phén twong
{tng v6i thanh phan s6 CAG, trudng d6 dai 820 chi bio d6 dai, theo c4c octet, clia
céc trudong con lai trong thanh phin sb CAG, trudng phién ban CAG 830 chi bdo
s6 phién ban CAG hién tai, va truong pham vi 840. Gid trj trong trudng phién ban
CAG 830 c6 thé 1udn 13 sb dwong, do d6 gia tri khong (zero) trong trudng ndy s&
khéong duoc quan tAm béi STA thu. Trudng pham vi 840 chira gid tri chi bao
pham vi c6 hi€u luc clia CAG dugc két hop véi gia tri dugc chira trong trudng
phién ban CAG 830. Giatri 0 trong truong pham vi 840 chi béo rang CAG chi
c6 hiéu Iuc trong tip hop dich vu co ban hién tai (BSS), ma dugc nhan dang bdi
giatri BSSID, cua AP. Giatri 1 trong truong pham 840 chi béo rang CAG
c6 hiéu luc trong tip hop dich vu mé rong (Extended Service Set, ESS) déng
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nhét, ma dugc nhan dang béi gia tri HESSID, ctia AP. Va gid tri 2 trong trudng
pham vi 840 chi béo ring CAG c6 hiéu luc trong tip hop dich vu duge md rong
(ESS), d6 13 sur két hop ctia cac BSS véi cting SSID, ctia AP. Céc gia tri tir 3 dén
255 hién nay duoc danh riéng cho trudng pham vi 840.

Nhu duge mb ta trude d6, bao gdm phién ban CAG (trong thanh phan sb
CAG) trong khung béo hiéu ma AP phat rong dinh ky c6 thé gitip 1am giam sb
lugng clia céc yéu clu truy vAn va céc phan hdi truy vAn ANQP. C4ch tiép can
nay khéc biét chung & chd “ddy”. Tuy nhién, sy bao gdm cta thanh phan s6 CAG
trong cac khung bao hiéu ciing biéu difn mao d4u tin hidu bd sung ma AP cin
phéi truyén dinh ky. O céc vi tri ma & d6 sé luong 16n ctia cac STA Wi-Fi truy
cap thudng xuyén, ching han nhu cic tram xe lira va c4c trung tAm mua sim, c6
thé 13 quan trong cho AP dé “ddy” sé phién ban CAG hién tai d¢én cac STA bang
cach phat rdng no trong khung béo hiu, xem xét rang céc loi ich clia viée tiét
ki€ém cac trao dbi truy vin ANQP thuong xuyén c6 thé vuot qua gia cia viée
truyén mao dau tin hidu bd sung trong cac khung béo hidu. Tuy nhién, xem xét
ring héu hét cac AP, trong su Véng mit mit do cao cdc STA Wi-Fi, khong thu cac
truy vin ANQP thuong xuyén nhu né truyén céc khung béo hiéu trong thuc té,
céc AP nay c6 thé chon khéng bao gébm IE s6 CAG trong cac khung b4o hiéu cta
chiing. Do @6, tt hon 13 st dung co ché “kéo” ma & d6 STA mubn biét sb phién
ban CAG hién tai giri yéu ciu d6i véi thong tin nhur vy dé dugc dua trd lai bdi bd
phan héi.

Theo ban thio stra ddi 802.11ai D2.0, co ché “kéo” nhu vy duogc d& xuét.
Ban thao stra @i 802.11ai D2.0 d4 x4c dinh thanh phin CAG ANQP, ma dugc
minh hoa trén Fig.9. Nhu dugc th hién trén Fig.9, thanh phdn CAG ANQP 900
bao gdm trudng ID théng tin 910 chita ky hiéu nhén dang gi4 tri twong Umg véi
thanh phin CAG ANQP, trudng do dai 920 chi bdo tbng @6 dai, theo c4c octet,
clia cc trudng con lai trong thanh phdn CAG ANQP 900, trudng phién ban CAG
930 chira s phién ban CAG hién tai dugc két hop véi CAG, va mét hogc nhidu
(thanh vién CAG) trudng ID thong tin, ching han nhu trudng ID thong tin 940 va
truong ID thdéng tin 950, chita c4c ky hiéu nhén dang cla céc thanh phin ANQP
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thanh vién ndm trong CAG. S6 lugng ctia (thanh vién CAG) céc trudng ID thong
tin dugc bao gbm trong thanh phan CAG ANQP 900 c6 thé duoc suy ra tir gié tri
duoc chira trong trudong dd dai 920, nhu dd dai cla trudng phién ban CAG 930 va
d6 dai ctia mdi (thanh vién CAG) cac trudng ID thong tin (ching han nhu truong
ID théng tin 940 va trudmg ID théng tin 950) dugc cb dinh. Thanh phin CAG
ANGQP nay c6 thé duoc kéo (nghia 13 dugc yéu cau) bdi STA nho sir dung thanh
phin ANQP danh séch truy van trong yéu cau truy vin ANQP ma dugce déng goi
trong khung yéu ciu bit diu GAS. Co ché “kéo” khéc bao gdm STA giri khung
yéu ciu thim do yéu ciu IE s CAG d& dugc dua trd lai va sau d6 chd phan héi
thdm do. Su khéc nhau gifta hai céch tiép can khac ndy 13 yéu ciu thim do dugc
tra 101 boi AP, ma c6 thé @& xuit s6 phién ban CAG hién tai ma khéng ¢ ndi
dung ctia CAG trong phan hdi, trong khi yéu ciu truy vin ANQP dugc tra 16i sau
cling béi may chit ANQP, ma c6 thé ¢ xuét bd sung ndi dung cia CAG, ciing
nhu c4c thanh phdn ANQP bd sung ma c6 thé & bén ngoai CAG. Mbt trong hai co
ché “kéo” ndy c6 thd phai chiu tr& b sung d& thyc hién quyét dinh NDS do chd
phan hdi.

Céc nha cung cp clia cac STA c6 xu huéng tip trung vao viée t61 wu hoéa
thiét k& STA cho k§ ning ngudi ding tét hon, hon 13 cho dung lugng mang.
Trong thuc té, rat thudng xuyén, c6 nghia la thu ngén tré phat hién va lya chon
mang (NDS) ¢6 quyén wu tién cao hon trong viéc tit kiém mao déu tin hiéu dugc
két hop cho STA. Néu cac AP khong phét rong IE s6 CAG trong céc khung bio
hiéu, sy thuc hién clia cac STA c6 thé rat tot d chon d8 tranh tré thim do hogic
truy vAn bing céch bé qua théng tin CAG ma né c6 thé da dugc luu trit tht ca
cling nhau bing c4ch bit dAu truy vin ANQP d c6 dugc théng tin CAG méi nhat
tir méy chu truc tiép.

Fig.10 minh hoa so dd trao ddi thong bdo 1000 1am ndi bat su trao d6i
thong béo vi du trong khoang thdi gian quy trinh phét hién mang dugc xuét hién
trong s& STA, AP, va méy chit ANQP nhu véy, trong d6 AP khong bao gdm IE
s6 CAG trong c4c bao hiéu ma dwgc phat rong dinh ky. Nhu dugc thé hién trén
Fig.10, so dd trao ddi thong bao 1000 minh hoa sy trao dbi thong bao vi dy dugce
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xuét hién trong s STA 1005, AP 1010, va may chit ANQP 1015, ciing nhu cac
thao tac duogc thuc hién bai STA 1005, AP 1010, va/hodc may chu ANQP 1015.
So @ trao dbi théng béo 1000 cb thé bét ddu véi viec STA 1005 thu CAG va sb
phién ban CAG dugc két hop tir may chit ANQP 1015 trong khoang thdi gian
truy cép dén AP 1010 (duoc thé hién nhu sy kién 1020). STA 1005 c6 thé Iuu trit
thong tin CAG (tic 13, théng tin 16p cao hon), sb phién ban CAG, va thong tin
trong AP dé st dung sau. Sau do6 & thoi diém sau dé, STA 1005 truy cép lai AP
1010 va thu khung béo hiéu tir AP 1010 (dugc thé hién nhw su kién 1025).

Do su lién quan cia mao dAu tin hiéu nhu dugc md ta trude d6, AP 1010
khéng bao gdm IE sé CAG trong khung béo hiéu. Dua vao BSSID, ma tiéu biéu
14 dia chi MAC cua AP, dugc bao gém trong khung bao hiéu, STA 1005 c6 thé
nhan ra ring né luu trit thong tin CAG duge két hop v6i AP 1010. Tuy nhién, nhu
AP 1010 khéng bao gdm IE s& CAG trong khung béo hiéu, STA 1005 khong biét
dn néu thong tin CAG dugce luu trit ctia nd duge két hop véi AP duy tri higu Iyc.
Pé tranh tré thim do hodc truy vin, STA 1005 chon dé b6 qua thong tin CAG
duoc Iuu trir va truyén khung yéu cu bét diu GAS dé déng goi yéu cau truy van
ANQP (duoc thé hién nhu su kién 1030). Sau khi thu khung yéu ciu bit dau
GAS, AP 1010 truy luc ID giao thitc quang céo trong thanh phén giao thitc quang
céo (ching han nhu thanh phn giao thitc quang céo 320) va yéu ciu truy vén
duoc chira trong trudng yéu cau truy van (ching han nhu truong yéu cau truy vin
360), va tir ID giao thirc quéng cédo, AP 1010 lya chon may chu ANQP 1015 dé
chuyén tiép yéu ciu truy vin dén, cling nhu khung giao thirc va phuong tién vén
chuyén ma nén dugc st dung d& mang yéu ciu truy vén gitta AP 1010 va miy
chi ANQP 1015 (dwoc thé hién nhu sy kién 1035), dua trén két ndi sém hon
dugc thiét dat gitta AP 1010 va may chit ANQP 1015. Diameter va RADIUS nim
trong s céc giao thirc vi duy tiéu biéu duoc st dung giita AP va méy chu.

Sau d6 AP1010 chuyén tiép yéu cdu truy vin ANQP dén may chi ANQP
1015 nh st dung khung giao thitc va phuong tién van chuyén dugc lya chon
(dugc thé hién nhu sy kién 1040). Sau khi thu khung giao thtc tir AP 1010, may
chit ANQP 1015 truy luc yéu céu truy vin ANQP va tao ra phan hdi truy van
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ANQP moét cach phit hop (dugc thé hién nhu sy kién 1045). Sau d6, may chu
ANQP 1015 giri phan hdi truy vin ANQP dn AP 1010 nho st dung khung giao
thirc khéc (dugc thé hién nhr su kién 1050). Sau khi thu khung giao thirc phan
hdi tr mdy chi ANQP 1015, AP 1010 truy luc phén hdi truy vin ANQP va
chuyén tiép né dén STA 1005 nh¢ st dung khung phan hdi bit ddu GAS bing
cach déng géi phan hdi truy vAn ANQP trong trudng phan hdi truy vén (chéng
han nhu trudng phéan hdi truy van 760) trong khung phan hoi bat ddu GAS (dugc
thé hién nhu sy kién 1055).

Nhu duge minh hoa trén Fig.10, STA 1005 tim kiém c4ch nhanh ¢ dim
bao ring né cb théng tin clia mang truy cdp dé khong thyc hién quyét dinh lua
chon mang. Vi AP 1010 khéng bao gém IE s6 CAG trong céc khung béo hiéu,
STA 1005 chon khong tmg dung thong tin CAG dugc luu trit vi “kéo” sd phién
ban CAG hién tai dAu tién s& phai chiu tr& b sung. Trong thuc té, sb lugng 16n
céc STA c6 thé rat t6t @& thyc hién cing chién Iugc, do d6 dua ra dic trung CAG,
nhu dugc x4c dinh trong ban thao sira ddi 802.11ai D2.0, it hiru dung hon so véi
né c6 thé duoc.

Dé khic phuc han ché néu trén, co ché phét tin hiéu nang cao dugc dé xuét
trong c4c phuong 4n vi du dugc dua ra & ddy. Theo mét phuong an vi du, STA dé
xudt AP véi sb phién ban CAG duoc két hop véi AP ma STA d3 duge luu trir
trong khi bét d4u yéu ciu truy vin GAS, ma phuong tién STA d& xuét s§ phién
ban CAG dugc luu trir clia né trong khung yéu ciu bit ddu GAS. Sau d6, AP so
sénh sb phién ban CAG duoc luu trir clia STA véi s phién ban CAG cubi cing
ma AP di duge thu tir may chi ANQP. Néu hai sé phién ban CAG bing nhau, AP
ngén mach quy trinh truy vin bang cach trd lai khung phan hoi bét ddu GAS
mang chi bdo dén STA yéu cdu ma s6 phién ban CAG duoc luu trit (va do do
théng tin CAG duogc luu trit duge két hop véi né) duy tri gibng nhu sb phién ban
CAG hién tai, ma STA yéu ciu c6 thé st dung thong tin CAG duge luu trit trong
viée thye hién quyét dinh lya chon mang, va do @6 quy trinh truy vin ANQP dugc
chim dut. Néu hai s6 phién ban CAG 1a khac nhau, AP chuyén tiép yéu cau truy
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vén dén mdy chit ANQP nhu binh thudng, va cac budc con lai nhu theo quy trinh
truy vdn ANQP thong thudng tiép theo.

Théch thirc thiét ké d& mang s& phién ban CAG duge luu trit clia STA
trong khung yéu ciu bit ddu GAS 13 n6 khong nén dugc mang trong thanh phin
ANQP dugc déng goi trong trudng yéu cdu truy vén vi cic AP khéng duge yéu
céu dé hidu ndi dung trong yéu ciu truy vén. Mot cach twong tu, thach thirc thiét
ké khac d& mang sy chi bao ring s phién ban CAG dugc luu trit 14 giéng nhu sb
phién ban CAG hién thdi trong khung phan hdi bt ddu GAS 13 chi bdo khong nén
dwoc mang trong thanh phin ANQP dugc déng géi trong trudng phan hdi truy
vAn. Mic di trong phuong 4n vi du, AP ¢6 thé tao thanh thanh phén ANQP va
bao gdm né trong trudng phan hdi truy vin dé chi béo ring sb phién ban CAG
duge luu trir 13 gibng nhu sé phién ban CAG hién tai, lam nhw vy s& pha v& cu
triic tao 16p giao thirc truyén théng va bd sung cac yéu cAu chirc ning bd sung trén
AP. Hon nira, d6i véi céc giao thirc quang cdo ma & d6 cac yéu cAu truy van va
cac phan hdi truy vAn c6 thé duoc bao vé béi sy mi héa diu-dau gitta STA yéu
cdu va may chi, AP dugc trinh bay & gifta c6 thé khong c6 kha ning tao thanh
phan hdi truy van thanh cong. Do d6, phuong 4n nhu vy c6 thé khong thuc t8.
Noi cach khac, cac truong duge mang trong khung yéu ciu bt ddu GAS khéc
hon so véi trudng yéu clu truy vAn va céc truong dugc mang trong khung phan
hdi bét dAu GAS khac hon so véi trudng phan hdi truy vén dugc cb dinh vi Iy do
twong thich nguoc, c6 nghia 14 viée bd sung trudng méi c6 thé khong phai 1a mot
lya chon.

Theo m{t phuong 4n vi du cia séng ché, tin hiéu bb sung dugc yéu cau
dugc d& xuét biang cch tai sir dung céc trudng c6 san trong khung yéu clu bét
ddu GAS va khung phan hdi bt ddu GAS theo cach thirc turong thich nguoc.

Theo phuong 4n vi du, truong thong tin phan héi truy van trong thanh phan
giao thirc quang céo c6 thé dugc sir dung @& chira s6 phién ban CAG duogc luu trix
ctia STA khi thanh phan giao thitc quang céo dugc bao gdm trong khung yéu cau
bit dAu GAS. Fig.11 minh hoa dinh dang ciia thinh phén giao thirc quang céo vi
du 1100 khi thanh phén giao thirc quang céo dugc bao gbm trong khung yéu ciu
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bét ddu GAS. Thanh phén giao thirc quang cdo 1100 dugc nang cao va dugc sira
@i tir thanh phin giao thirc quéng cdo 320 ching han. Nhu dugc thé hién trén
Fig.11, thanh phén giao thic quang c4o ning cao 1100 bao gbm trudong ID IE
1110, ma chira ciing gid tri ky hiéu nhan dang thanh phin nhu thanh phan giao
thirc quang cédo thuc hién hién nay (ching han nhu thanh phin giao thirc quang
c4o 320), truong d6 dai 1120 chi bao tbng d6 dai, theo cic octet, clia cic trudng
con lai trong thinh phin, trudmg phién ban CAG-théng tin phan hdi truy vén
1130, va trudng ID giao thitc quéng céo 1140. Sy xac dinh va gid tri truong ID
giao thirc quang cdo 1140 13 giéng nhau gidng nhu ctia trudng ID giao thic quang
c4o hién nay (ching han nhu trudng ID giao thirc quang cdo 331). Néu duoc bao
gdm trong khung yéu cdu bt ddu GAS, trudng phién ban CAG-théng tin phan
hdi truy vAn 1130 chia sb phién ban CAG duogc luu trit cia STA néu STA lwu trix
CAG (ttrc 13, théng tin 16p cao hon) va s phién ban CAG dugc két hop tuong
umg véi AP va véi giao thitc quang cédo dugce sir dung; néu khéng, né duge thiét
dit dén gi4 tri khong (zero) néu STA khéng c6 CAG dugc luu trit hojc sé phién
ban CAG dugce két hop tuong tmg véi AP hodic véi giao thire quang cdo dugc sir
dung. Didu nay nhét quén véi khéi niém trong ban thao stra d6i 802.11ai D2.0 ma
khong (zero) khong phai 12 sb phién ban CAG c6 hiéu lyc. Cin luu ¥ ring s6
phién ban CAG ciing dugc két hop véi giao thitc quang céo dugc sir dung. Do do,
sé phién ban CAG dugc chira trong trudng phién ban CAG-thong tin phan hdi
truy van 1130 dwoc két hop véi giao thire quang cdo dugce chi béo béi gid tri duoc
chira trong truong ID giao thirc quang cao 1140. Néu dugc bao gdm trong béQ
hidu, phan hdi tham do, phan hdi bit du GAS, hoic khung phan hdi trd lai GAS,
trudng phién ban CAG-thong tin phan hdi truy vén 1130 chira trudng thong tin
phén hdi truy vAn, ma bao gém trudng con giéi han @ dai phan hdi truy van 7 bit
(ching han nhu trudng con giéi han d6 dai phan hdi truy vén 327) va trudng con
PAME-BI 1 bit (chéng han nhu trudng con PAME-BI 329).

Theo mdt phuong an vi du khéc cua sang ché, trai nguoc véi sira dbi trudng
thong tin phan hdi truy vAn hién tai (ching han nhu trudng thong tin phan hdi truy
vén 325), STA yéu céu c6 thé bao gdm IE sb CAG trong khung yé&u ciu bét dau
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GAS d& chi béo sé phién ban CAG duoc luu trit ciia né dén AP. Tuy nhién, IE sb
CAG nay s& duoc chén vao khung yéu ciu bét ddu GAS sau khi trudng yéu ciu
truy van (ching han nhu trudng yéu ciu truy vén 360) dé duy tri kha ning twong
thich nguoc va s& khong duoc tinh nhu mét phan cla trudng yéu cu truy van (c6
nghia 14 gi4 tri trong trudng d6 dai yéu ciu truy vin s& khong tinh IE s6 CAG nhu
mdt phan cta trudng yéu cu truy vén), vi AP khéng dugc yéu cau d& giai thich
ndi dung bén trong trudng yéu ciu truy van.

Theo phuong 4n vi du khéc cta séng ché, gia tri ma trang thai méi dugce
chira trong trudng ma trang thai (ching han nhu truong m3 trang théi 720) trong
khung phan hdi bt ddu GAS nhu duoc st dung d& chi bio dén STA yéu cdu ma
s6 phién ban CAG hién tai duy tri giéng nhu s phién ban CAG dugc luu trir cia
STA. Gié tri ma trang théi méi nhu vay ciing phuc vu nhw chi bdo d¢én STA yéu
cau ma thong tin CAG dugc Iuu trit clia nd van cé hiéu lyc @8 thyc hién quyét
dinh chéng han nhu quyét dinh Iya chon mang va do d6 quy trinh truy vAn ma
STA d3 duge bét diu dugc chidm dut.

Fig.12 minh hoa so db trao d6i théng bdo 1200 lam ndi bat sy trao dbi
thong bio vi du trong khoang thoi gian quy trinh phét hién mang, quy trinh phét
hién dich vu, hodic quy trinh phét hién théng tin dwoc xuét hién trong s6 STA, AP,
va may chu, trong d6 STA va AP hd tro co ché phét tin hiéu nang cao nhu duge
mb ta & day. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, so dd trao dbi théng bdo 1200 minh
hoa sy trao ddi théng bao vi du duoc xuét hién trong sé STA 1205, AP 1210, va
may chu 1215, cling nhu cac thao tc dugce thuc hién boi STA 1205, AP 1210,
va/hodc mdy chu 1215. Giao thitc quang cdo dugc sir dung gitta STA 1205 va
may cha 1215 c6 thé 1a ANQP hoic giao thic quang cdo khéc ching han nhﬁ
RLQP hoic giao thirc phét hién két hop truéc (PADP) ma vin chua dugc xac
dinh béi chudn 802.11aq hoc giao thirc quang céo van chua dugc x4c dinh bit ky
ma c6 thé st dung céc khung GAS hodc cac khung hoat dong ding chung dugc
xéc dinh bit ky nhu phwong tién truyén 16p 2. Do d6, may chi 1215 c6 thé 12 may
chi ANQP, mdy chi RLQP, méy chu uy nhiém PADP, va tuong tu, hodc may

ch @8 hd tro cac giao thirc nay.
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'So db trao di théng bdo 1200 c6 thé bat diu véi viec STA 1205 thu thong
tin CAG (tirc 13, théng tin 16p cao hon) va sb phién ban CAG dugc két hop tir
mdy chi 1215 trong khoéng thdi gian truy cap dén AP 1210 (dugc thé hién nhu
su kién 1220). STA 1205 c6 thé Iuu trix thong tin CAG, sb phién ban CAG, gia tri
pham vi, v3 AP/thdng tin may chi (chéng han nhu ky hiéu nhin dang cta AP,
giao thirc quang céo dugc st dung boi may chi, v.v..) d& sit dung sau. Trong khi
d6, AP 1210 c6 thé thu nhén sy cip nhét cia s phién ban CAG cudi ciing tlr may
chti 1215 dinh ky hodc khi su thay dbi trong sb phién ban CAG xuét hién (duogc
thé hién nhu sy kién 1225). Thi & thoi didm sau d6, STA 1205 c6 thé truy cép lai
AP 1210 va thu khung béo hiéu tir AP 1210 (dwoc thé hién nhu sy kién 1230). Do
mdi quan hé lién quan dén mao dau tin hidu nhu dugc mb ta trude d6, AP 1210 cb
thé khong bao gdm IE s6 CAG trong khung béo hiéu. Dya vao BSSID dugc bao
gdm trong khung béo hiéu, STA 1205 c6 thé nhan ra rang n6 di duge luu trit
théng tin CAG va sb phién ban CAG duoc két hop duoc két hop véi AP 1210.
STA 1205 ¢6 thé giti khung yéu ciu bit ddu GAS dén AP 1210 (dugc thé hién
nhu su kién 1235). Khung yéu cdu bit ddu GAS c6 thé bao gdm sb phién ban
CAG duogc luu trit, ma duge két hop véi AP 1210 va dugce két hop véi giao thic
quang céo duge str dung (nhu dugce chi bao boi gia tri duge chira trong trudng ID
giao thitc quang cédo 1130 ching han), trong trudng phién ban CAG-thdng tin
phan hdi truy vAn (ching han nhu trudng phién ban CAG-théng tin phan hdi truy
vén 1130 chéng han). Khung yéu ciu bit diu GAS c6 thé ciing déng gbi yéu cau
truy van, ma STA 1205 s& yéu ciu mot cach théng thuong, trong trudng yéu cau
truy van (ching han nhu trudng yéu cau truy vén 360 chéng han).

Sau khi thu khung yéu cAu bat diu GAS tir STA 1205, AP 1210 c6 thé so-
sénh sb phién ban CAG duoc luu trit ciia STA véi sb phién ban CAG cubi cling
(duoc két hop véi ciing giao thirc quang céo nhu duge chi bdo béi gid tri dugce
chira trong truong ID giao thirc quang cdo 1130 trong khung yéu ciu bit dau
GAS thu duoc) ma AP 1210 duoc thu tir may chi 1215, trong sur kién 1225 ching
han (duge thé hién nhu su kién 1240). Néu AP 1210 x4c dinh ring hai s& phién
ban CAG bing nhau, AP 1210 c6 thé giri khung phan hdi bit diu GAS dén STA
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1205, khung phén hdi bét ddu GAS cb thé bao gbm, trong truong ma trang théi
(ching han nhu trudng ma trang thai 720 ching han), gi4 tri ma trang théi, ma chi
béo ring s6 phién ban CAG duoc lwu trit 14 gibng nhur s6 phién ban CAG hién tai
ma AP ¢, ma CAG dugce luu trit van cé hidu luc dé thuc hién quyét dinh (chrfmg
han nhu quyét dinh Iya chon mang, quyét dinh lya chon dich vy, quyét dinh lya
chon thiét bi ngang hang, v.v..), v do d6 yéu ciu truy van dugc bét du boi STA
yéu ciu dugc chim dirt (dwoc thé hién nhu sy kién 1245). Khung phan hoi bt
dau GAS ma AP 1210 gt trong su kién 1245 khong bao gdm trudong phan héi
truy van. Gia tri khéng (zero) dugc chira trong trudng do dai phén hdi truy vén
(chéng han nhu trudng @6 dai phan hdi truy vén 750) chi béo ring trudng phan
hdi truy vén khéng duoc bao gdm trong khung phan hdi bét ddu GAS. Sau khi thu
khung phan hdi bit ddu GAS, STA 1205 c6 thé két thuc quy trinh truy van. STA
1205 c6 thé tién hanh thyc hién quyét dinh hoic c6 thé bét diu cac quy trinh truy
van dn cac AP khac va/hodc cac may chii khac trude khi thyc hién quyét dinh vé
cach dé tién hanh quy trinh Iya chon mang.

Néu AP 1210 x4c dinh réng hai sé phién ban CAG khéng béng nhau trong
su kién 1240, AP 1210 co thé truy luc yéu cau truy vAn dugc chira trong trudng
yéu cau truy van (ching han nhu truong yéu cdu truy van 360 ching han) trong
khung yéu ciu bit ddu GAS. Tuir ID giao thitc quang céo dugc chira trong trudng
ID giao thirc quang céo 1130, AP 1210 lya chon may chu 1215 @& chuyén tiép
yéu cu truy van, cling nhu khung giao thitc va phuong tién vén chuyén ma s&
duoc st dung d& mang yéu ciu truy vén gitta AP 1210 va may chu 1215. Sau dé,
AP 1210 c¢6 thé chuyén tiép yéu céu truy vin dén may chi 1215 nho st dung
khung giao thirc va phuong tién vén chuyén duoc Iya chon (duge thé hién nhu su
kién 1250). Sau khi thu khung giao thic tir AP 1210, mdy chi 1215 truy luc yéu
cau truy van tir khung giao thirc va tao ra phan hdi truy vin mot cach phtt hop
(dugc thé hién nhu su kién 1255). Sau d6, méy chii 1215 giri phan héi truy vén
dén AP 1210 nho st dung khung giao thirc khac (dwgc thé hién nhu sy kién
1260).
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Sau khi thu khung giao thirc phan hdi tir may chi 1215, AP 1210 c6 thé
truy luc phan hdi truy vin va chuyén tiép n6 dén STA 1205 nh& st dung khung
phan hdi bit dAu GAS néu phan hdi truy vin khéng qua kich thude, bang cach
déng goi phan héi truy vén trong trudng phan hdi truy vén (ching han nhu truong
phan hdi truy vin 760 ching han) trong khung phan hdi bt ddu GAS (dugc thé
hién nhu su kién 1265). Sau d6, quy trinh truy vAn c6 thé két thic. Néu phan hoi
truy vAn qua kich thuéc, AP 1210 phan doan phén hdi truy vén thanh nhiéu khung
phan hdi tré lai GAS va giri khung phan hdi bt diu GAS & yéu cau STA yéu
ciu dé yéu cAu d thu nhiu khung phan hdi tr lai GAS d truy luc toan bd phan
hdi truy vin. STA 1205 sau d6 giri khung yéu cau trd lai GAS, thu khung phan
hdi trd lai GAS trong phan hdi, va lip lai cic budce ndy cho dén khi khung phén
hdi tré lai GAS mang phén doan cudi cling ctia phan hdi truy van dugc thu. Sau
d6, STA 1205 c6 thé tap hop lai phan hdi truy vin. Sau d6, quy trinh truy vén c6
thé két thuc.

Nhu duge minh hoa trén Fig.12, STA 1205 dugc thic ddy dé dé xudt sb
phién ban CAG dugc luu trit cla no, vi néu sb phién ban CAG dugc luu trir cia
STA 14 giéng nhu sé phién ban CAG hién tai, AP 1210 c6 thé cét ngén quy trinh
truy vAn (dugc thé hién nhu sy kién 1245) sao cho STA 1205 c6 thé thyc hién
quyét dinh (vi dy, trén sy lya chon mang) sém hon cho k§ nang ctia nguoi dimg
t8t hon. Tham chi néu sé phién ban CAG duoc luu trit ciia STA 14 khéc véi sb
phién ban CAG hién tai, AP 1210 vin chuyén tiép theo cach trung thanh yéu cau
truy vin dén may cha 1215. STA 1205 khong mét thdi gian cho viéc phan héi
truy vén cip nhat tir may chii 1215. Do 6, nhd st dung co ché phat tin hiéu ning
cao nhu duoc minh hoa trén céc phuong an vi du duge dua ra & day, nhidu STA
s& dugc thic ddy dé img dung théng tin CAG ma chiing d& dugce luu trit.

Luu ¥ rang khung phan hdi bat diu GAS duoc truyén trong su kién 1245
khéng bao gdm trudng phan hdi truy vén. So sénh véi viéc st dung yéu ciu thim
do va céc khung phan hdi thim do dé thu nhan s phién ban CAG hién tai nhu
dugc mo ta trude do, nd 1a sy thay thé kha hiéu qua, theo kha nang mao dau tin

hiéu, d& st dung khung yéu ciu bét diu GAS d& cung cép s6 phién ban CAG
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duoc luu trit va dé thu khung phan hdi bét dAu GAS véi chi bédo néu sb phién ban
CAG dugc luu trir 14 gidng nhu sb phién ban CAG hién tai hodc khéng. Tuy
nhién, mdt vai thay dbi cin dwoc thyc hién trén khung yéu cdu bit diu GAS. Hién
nay nhu dugc xdc dinh theo chudn IEEE 802.11-2012 vi ban thio sia ddi
802.11ai D2.0, khung yéu cAu bt dhu GAS s& bao gdm trudng yéu cau truy van,
ma & d6 yéu céu truy vén clia giao thirc quang céo duge déng géi. Do d6, gié tri
khéng (zero) trong trudng dd dai yéu clu truy van trong khung yéu ciu bit diu
GAS hién nay khdng dugc cho phép.

Theo phuong an vi du khéc vé& co ché phét tin hiéu néng cao, khung yéu
ciu bét ddu GAS ma khong ¢6 trudng yéu ciu truy vén va khung phén hdi bét dau
GAS ma khéng c6 trudong phan hdi truy van dugce st dung nhur mét s thay thé
nhd st dung yéu ciu tham dd va cac khung phén hdi tham do dé kéo s phién ban
CAG. Trong thuc té, né khong phai 1a co ché “kéo”, nhu STA yéu ciu khong 1ay
sé phién ban CAG hién tai. Thay vao d6, n6 chi lay chi béo néu s phién ban
CAG duoc Iuu trit ctia né 13 gidng nhu s phién ban CAG hién tai hoic khéng béi
STA cung cAp sb phién ban CAG duoc luu trit cia né dén AP nh¢r sir dung khung
yéu ciu bat diu GAS va bdi AP cung cip chi bdo trong phan hoi.

Fig.13 minh hoa so db trao ddi théng bdo 1300 lam ndi bat sy trao ddi
théng bao vi du khic trong khoang thoi gian quy trinh phét hién mang, quy trinh
phat hién dich vu, hodc quy trinh phat hién thong tin dugc xuét hién trong sb
STA, AP, va may chi, trong d6 STA va AP hd trg co ché phat tin hiéu nang cao
va STA ciing dugc t8i vu héa dé tiét kiém dung luong mang nho st dung mao
dAu tin hiéu mdt cach hiéu qua. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, so dd trao ddi
théng béo 1300 minh hoa sy trao dbi théng béo vi du dugc xuét hién trong sb
STA 1305, AP 1310, va may chu 1315, cling nhu cac thao tac duoc thuc hién béi
STA 1305, AP 1310, va/hodc may cha 1315. So d trao d6i théng bdo 1300 cb
thé bat ddu véi viéc STA 1305 thu CAG va sb phién ban CAG duogc két hop tir
may chii 1315 trong khoang thoi gian truy cip dén AP 1310 (duogc thé hién nhu
su kién 1320). STA 1305 c6 thé luu trit thong tin CAG, sb phién ban CAG, gi tri
pham vi, v AP/thong tin mdy chi d& sir dung sau. Trong khi d6, AP 1310 c6 thé
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cd dugc su cdp nhit cua sd phién ban CAG cubi cung tir may chi 1315 dinh ky
hodc khi su thay dbi trén s6 phién ban CAG xuét hién (dugc thé hién nhu sy kién
1325).

Sau d6, STA 1305 c6 thé truy cép lai AP 1310 va thu khung béo hiéu tir AP
1310 (duoc thé hién nhu sy kién 1330). Do sy lién quan ctia mao dAu tin hiéu nhu
duge mo ta trude khi AP 1310 c6 thé khong bao gdm IE sé CAG trong khung
b4o hiéu. Dua trén BSSID dugc bao gdm trong khung béo hidu, STA 1305 c6 thé
nhén ra ring n6 d& duge huu trir théng tin CAG va sb phién ban CAG dugc két
hop duoc két hop véi AP 1310. Sau d6, STA 1305 c6 thé giri khung yéu cau bt
ddu GAS dén AP 1310, bao gdbm sb phién ban CAG dugc luu trit clia né, ma dugce
két hop v&i AP va duge két hop véi giao thirc quang céo duge st dung (nhu dugc
chi bo béi gia tri duge chira trong truong ID giao thirc quang céo 1130), trong
trudng phién ban CAG-théng tin phan hdi truy vén (ching han nhu trudng phién
ban CAG-thong tin phan hdi truy vAn 1130) va khéng bao gbm trudng yéu ciu
truy van (dugc thé hién nhu sy kién 1335). Gié tri khdng (zero) dugc chira trong
trudng d6 dai yéu cdu truy van (ching han nhu truong do dai yéu ciu truy vén
340) chi bao ring trudng yéu cu truy van khéng dugc bao gdm va khung yéu ciu
bat dAu GAS nhu dugc giri @8 yéu cAu chi bio xem lidu sb phién ban CAG dugc
Iru trit ctia STA c6 giéng nhu sb phién ban CAG hién tai ma AP 1310 c6 hay
khong.

Sau khi thu khung bét diu GAS tir STA 1305, AP 1310 c6 thé so sénh sb
phién ban CAG duoc luu trit cia STA véi sb phién ban CAG cudi clng (ctia cing
giao thirc quang c4o nhu dugc chi bo bdi gia tri dugce chita trong truong ID giao
thirc quéng cdo 1130 trong khung yéu cau bit diu GAS thu dugc) ma AP 1310
dugc thu tir mdy chu 1315, trong sy kién 1325 ching han (dugc thé hién nhu su
kién 1340). Sau d6, theo két qua so sénh, AP 1310 giri khung phan hoi bit diu
GAS dén STA 1305 (dugc thé hién nhu su kién 1345). Néu AP 1310 x4c dinh
ring hai s phién ban CAG bing nhau, AP 1310 c6 thé bao gdm, trong trudng ma
trang thai (ching han nhu trudng m3 trang thai 720 chéng han), gi4 trj mi trang
théi thit nhat @& chi bao sb phién ban CAG dugc lwu trit 13 gidng nhu s6 phién ban
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CAG hién tai ma AP c6. Néu AP 1310 xé4c dinh ring hai s6 phién ban CAG
khong bé‘“a.ng nhau, AP 1310 bao gdm, trong truong mé trang thai (chéng han nhu
truedng ma trang thai 720), gi4 tri mA trang thai thtr hai d& chi bao s6 phién ban
CAG duoc luu trir 13 khic véi sb phién ban CAG hién tai ma AP cé.

Sau khi thu khung phan héi bét ddu GAS tir AP 1310, néu gié tri ma trang
théi thtr nhét dugc chira trong trudng mé trang thai, STA 1305 c6 thé két thic quy
trinh truy vAn. STA 1205 c6 thé tién hanh thyc hién quyét dinh hoic c6 thé bét
dAu cic quy trinh truy vin dén cic AP khac va/hodc cc méy chu khéc trude khi
thue hién quyét dinh v& cach dé tién hanh quy trinh lya chon mang. Néu gié tri ma
trang th4i thtr hai dugc chia trong truong mi trang thai, STA 1305 biét ring
thong tin CAG dugc luu trit ctia n6 14 cii. Do d6, STA 1305 c6 thé bat dau yéu
cdu truy van binh thudng dé thu nhan théng tin CAG cép nhit (dugc thé hién nhu
su kién 1350). Va cac su kién duy tri ctia quy trinh truy vén binh thudng ching
han nhur cdc sy kién 1355, 1360, 1365, 1370, va 1375 tiép theo. Nhu dugc thé
hién trén Fig.13, STA 1305, so sanh v4i STA 1205 nhu dugc minh hoa trén
Fig.12, c6 th8 tiét kiém mot s mao diu tin hiéu (do yéu ciu truy vén duge loai
trir tir khung yéu ciu bét diu GAS) trong sur kién 1335 néu hai s6 phién ban CAG
13 gidng nhau, nhung tao ra nguy co phat sinh tré dai hon (so véi STA 1205) néu
hai s6 phién ban CAG 14 khéc nhau.

Hién nay theo chuin IEEE 802.11-2012 v trong ban théo stra d6i 802.11ai
D2.0, khi thanh phén giao thirc quéng c4o dugc bao gdm trong khung yéu cau bt
diu GAS, trudng thong tin phéan hdi truy vAn dugc thiét dat dén khong (zero) va
AP thu trudng thong tin phan hdi truy vin ndy s& bd qua né. Do do, AP ké thira
(vi dy, c6 kha ning st dung cac khung GAS nhung khong c6 kha nédng sir dung
cac dic trung CAG hodic cc cai tién phat tin hidu) thu khung yéu ciu bit dau
GAS trong sy kién 1235 s& chuyén tiép yéu cdu truy vén dén méy chi dua trén
céc quy tic 802.11u ké thira. Mic dit sé phién ban CAG duogc luu trit ma STA
duge d8 xudt c6 thé 12 lang phi, nhung quy trinh truy vAn theo chun 802.11u duy
tri nguyén ven. Thuc sy 13, néu STA yéu ciu biét AP 13 AP ké thira, vi du tir cac
kha ning duoc chi bdo trong bao hidu hodic phan hdi thim do, STA c6 thé tranh
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giri s§ phién ban CAG duge luu trit ciia né trong khung yéu ciu bat diu GAS
biing céch thiét &3t trudong phién ban CAG-thdng tin phan hdi truy vAn vé khéng
(zero). Pidu nay nhit quan vé&i ban théo sira d6i 802.11ai D2.0 ma khong (zero)
khong 1a sd phién ban CAG c6 hiéu lyc. Trlr khi, gié tri khong (zero) trong trudng
phién ban CAG-théng tin phan hdi truy vén trong yéu ciu bt du GAS c6 thé
duoc st dung boi STA, ma hd tro co ché phat tin hidu ning cao, ¢ chi béo (va c6
th8 dugc giai thich boi AP, ma hd trg co ché phét tin hiéu nng cao) ma STA
khéng c¢6 sb phién ban CAG duogc luu trit cho AP va giao thitc quang cdo dugc
két hop. Nhu STA ké thira (vi dy, c6 kha ning st dung céc khung GAS nhung
khong c6 kha ning s dung dac trung CAG hodc céc cai tién phat tin hidu) g
khung yéu cdu bit ddu GAS s& thiét dit truong thong tin phan hdi truy vén vé
khéng (zero), AP, ma h trg co ché phat tin hiéu ning cao, s& xit Iy né nfu STA
khong c6 sb phién ban CAG duge luu trit cho AP va giao thitc quang céo dugc
két hop. Do d6, AP s& khong ngén mach quy trinh truy van. Do 46, tdng két 13,
c4c phuong 4n vi du duge dua ra & day khong c6 kha néng twong thich ngugc dua
ra cic AP ké thira hodc cac STA ké thira. Hé théng truyén thong dugc thuc hién
v6i cac phuong 4n vi du ndy c6 thé cling tdn tai véi céc AP ké thira va cac STA
ké thira.

Fig.14a minh hoa lwu db cta céc thao tic vi dy thi nhit 1400 xuét hién
trong lac STA tham gia quy trinh phét hién mang, quy trinh phét hién dich vy,
hodic quy trinh phét hién thong tin. C4c thao tac 1400 c6 thé 13 sy thé hién cla céc
thao tic xuét hién trong STA nhu STA tham gia trong quy trinh phat hién mang,
quy trinh phét hién dich vy, hodc quy trinh phét hién thong tin. Céc thao tac 1400
c6 thé twong tmg v6i so dd trao ddi théng bao 1200.

Céc thao tac 1400 c6 thé bit ddu vé6i viéc STA thu thong tin 16p cao hon
thr nht va sé CAG tir may chu (khdi 1405). Théng tin 16p cao hon thir nhét va s6
CAG c6 thé dugc két hop v6i mang, dich vu, co s& dit lidu, va twong tu. STA ¢6
thé ngét két ndi tir mang (khdi 1407). § thoi diém sau d6, STA c6 thé truy cap lai
mang, ma né c6 thé nhan dang theo BSSID dugc bao gbm trong khung béo hiéu
duoc truyén bdi AP ching han (khdi 1409). STA c6 thé giri khung yéu ciu bét

-32-



25322

dAu GAS bao gdm sb phién ban CAG duoc luu trir (khéi 1411). STA c6 thé thu
khung phan hoi bét ddu GAS véi ky hiéu chi béo dé chi bdo néu sb phién ban
CAG duoc luu trir so khép véi sb phién ban CAG hién tai (khdi 1413). Ky hiéu
chi bo c6 thé duge dit trong trudng mé trang thai clia khung phan hdi bat dau
GAS. Néu sb phién ban CAG duogc luu trit so khép véi sé phién ban CAG hién
tai, khung phén hdi bit ddu GAS khéng bao gdm théng tin 16p cao hon bét ky.
Néu s6 phién ban CAG duoc luu trit khéng so khép véi sb phién ban CAG hién
tai, khung phan hdi bét ddu GAS dugc thu béi STA c6 thé bao gdm théong tin 16p
cao hon va s6 CAG hién tai trong truong phan hdi truy vin. STA c6 thé tiép tuc
Véiquytﬁnhluachonrnang(khéi1415)

Fig.14b minh hoa luu dd ctia c4c thao tac vi du thit hai 1450 xuét hién trong
lic STA tham gia quy trinh phét hién mang, quy trinh phat hién dich vy, hodc quy
trinh phat hién thong tin. Céc thao tic 1450 c6 thé 13 chi bao clia c4c thao tac xuét
hién trong STA nhu STA tham gia trong quy trinh phat hién mang, quy trinh phat
hién dich vy, hodc quy trinh phat hién thong tin. Cac thao tdc 1450 c6 thé tuong
ung voi so dd trao dbi thong bao 1300.

Céc thao tic 1450 c6 thé bit dAu véi viéc STA thu thong tin 16p cao hon
thr nht va sé CAG tir méy chi (khéi 1455). Thong tin 16p cao hon thir nhét va s6
CAG c6 thé dugc két hop v&i mang, dich vy, co s& dit liéu, va tuong tu. STA co
thé ngét két ndi tir mang (khdi 1457). O thoi diém sau d6, STA c6 thé truy cép lai
mang, ma noé co thé nhan dang theo BSSID dugc bao gém trong khung béo hi€u
dugc truyén bdi AP ching han (khéi 1459). STA c6 thé giri khung yéu ciu bét
dAu GAS bao gdm sé phién ban CAG dugc luu trit (khéi 1461). STA c6 thé thu
khung phan hdi bit ddu GAS véi ky hiéu chi bdo d& chi bdo néu sb phién ban
CAG dugc luu trir 14 gidng nhu sb phién ban CAG hién tai (khdi 1463). Ky higu
chi bdo c6 thé dugc dit trong trudng ma trang thai cta khung phan hdi bt dau
GAS. Néu s6 phién ban CAG dugc luu trir so khép véi sb phién ban CAG hién
tai, gid tri ky hiéu chi bdo thtr nhit duoc bao gdm trong khung phan héi bat dau
GAS, vi dy, dugc chira trong trudng ma trang thai; néu khéng, gia tri ky hiéu chi
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bao thir hai duge bao gdm trong khung phan hdi bit ddu GAS, vi dy, dugc chira
trong trudng ma trang thai.

STA c6 thé thuc hién su kiém tra trén ky hiéu chi béo (vi dy gié tri dugc
chita trong trudmg ma trang thai) trong khung phan hdi bét dAu GAS thu dugc dé
x4c dinh néu gié tri ky hidu chi béo thir nhét dugc thu (khdi 1465). Néu gié tri ky
hiéu chi béo thir nhét dugc thu (vi dy, trong trudng ma trang thai), chi bao ring s6
phién ban CAG dugc luu trit so khép véi s phién ban CAG hién tai, STA c6 thé
tiép tuc v&i quy trinh Iya chon mang (khdi 1469). Néu gi4 trj ky hiéu chi béo thir
nhét khéng duoc thu, chi bio ring sé phién ban CAG dugc luu trit khong so khép
v6i sb phién ban CAG hién tai, STA c6 thé thu nhan va luu trir théng tin 16p cao
hon cép nhét (théng tin CAG dugc cép nhat) va s6 phién ban CAG hi¢n tai tir AP
(khdi 1467). Nhue mdt vi du minh hoa, STA ¢6 thé thyuc hién yéu cdu truy vin
binh thudng dé thu nhén théng tin 16p cao hon dugc cép nhét (théng tin CAG
duge cap nhat) va sé phién ban CAG hién tai tir AP. STA c6 thé tiép tuc véi quy
trinh lva chon mang (khéi 1469).

Fig.15a minh hoa luu dd ctia céc thao tic vi du th nhét 1500 xuét hién
trong lac AP tham gia quy trinh phét hién mang, quy trinh phat hién dich vy, hodc
quy trinh phéat hién thong tin. Cac thao tac 1500 c6 thé 13 chi bdo cua céc thao tac
xuét hién trong AP nhu AP tham gia trong quy trinh phat hién mang, quy trinh
phat hién dich vy, hodc quy trinh phat hién thong tin. Céc thao tac 1500 ¢ thé
tuong tng véi so dd trao dbi thong bao 1200.

Céc thao téc 1500 c6 thd bt du véi viée vidc AP thu khung yéu ciu bét
diu GAS bao gdm s phién ban CAG dugc huu trit dugc luu trit & STA (khi
1505). AP c6 thé thuc hién sy kidm tra d& x4c dinh néu s6 phién ban CAG dugc
Iwru trit tir khung yéu cAu bét ddu GAS so khép véi sb phién ban CAG hién tai ma
duoc két hop véi cling giao thic quang céo (khdi 1507). Néu hai sb phién ban
CAG so khép v6i nhau, AP c6 thé giri khung phan hoi bt ddu GAS véi ky hiéu
chibdo  chi bdo ring hai s phién ban CAG so khép véi nhau (khéi 1509). Néu
hai s phién ban CAG khong so khép véi»r'lhau, AP ¢6 thé truy luc yéu cu truy

vén tir khung yéu cdu bét du GAS va chuyén tiép yéu cu truy v&n dén may chi
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d xin cho phan hdi (khéi 1511). AP c6 th8 thu phan hdi tir may chi (khéi 1513).
Phan hdi tir mdy chu c6 thé bao gdm phéan hdi truy vAn cho STA yéu cau. Ndi
dung ctia phan hdi truy vin c6 thé bao gém sb phién ban CAG cép nhat va théng
tin 16p cao hon, ma c6 thé 13 rd rang dén AP. AP c6 th8 truy luc phan hdi truy van
tir phan héi dugc thu tir méy chi va giri khung phan hdi bit ddu GAS véi phan
hdi truy van (khéi 1515).

Fig.15b minh hoa luu dd ctia céc thao tac vi du thir hai 1550 xuét hién trong
lac AP tham gia quy trinh phat hién mang, quy trinh phét hién dich vy, hodc quy
trinh phét hién thong tin. C4c thao téc 1550 ¢6 thé 13 chi béo ciia céc thao tic xuat
hién trong AP nhu AP tham gia trong quy trinh phat hién mang, quy trinh phat
hién dich vy, hodc quy trinh phat hién thong tin. C4c thao tic 1550 co thé tuong
ung véi so dd trao dbi thong bao 1300.

Cac thao tac 1550 c6 thé bit dAu véi vise AP thu khung yéu cau bét dau
GAS thtr nhit bao gdm sé phién ban CAG dugc Iuu trir dugc Iuu trit & STA (khéi
1555). GAS khung yéu ciu bit diu GAS thir nhét c6 thd khong bao gdm yéu cau
truy van, vi dy, trudng d6 dai yéu cau truy vén chira gié tri khong (zero) va trudng
yéu cu truy vén 13 bing khéng. AP c6 thé thuc hién sy kiém tra dé xac dinh néu
sb phién ban CAG dugc luu trit tir khung yéu ciu bit dAu GAS so khép vdi sb
phién ban CAG hién tai duoc két hop véi cling giao thirc quang céo (khéi 1557).
Néu hai s6 phién ban CAG so khép véi nhau, AP c6 thé giri khung phan hdi bét
dAu GAS tht nhit v6i ky hiéu chi bdo  chi bao ring hai s phién ban CAG so
khép véi nhau (khéi 1559).

Néu hai sé phién ban CAG khéng so khép véi nhau, AP ¢ thé giri khung
phan hdi bt diu GAS thtr nhat véi ky hiéu chi béo chi bdo ring hai s6 phién ban
CAG khdng so khép véi nhau (khéi 1561). AP c6 thé thu khung phan héi bét dau
GAS thir hai bao gdm yéu cdu truy vén (khdi 1563). Ndi dung ctia yéu céu truy
vén, ma c6 thé 13 rd rang dén AP, c6 thé bao gdm yéu ciu cho s6 phién ban CAG
cap nhit va thong tin 16p cao hon (théng tin CAG). AP c¢6 thé truy luc yéu ciu
truy vén tir khung phan hdi bt du GAS thit hai va chuyén tiép yéu ciu truy vén
dn may chii cho phan héi (khéi 1565). AP c6 thé thu phan héi tir may chi (khéi
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1567). Phan hdi tir may chu c6 thé bao gdm phan hdi truy vén cho STA yéu ciu.
Noi dung ctia phan hdi truy vAn, ma c6 thé 12 1o ring dén AP, c6 thé bao gdm sb
phién ban CAG cép nhét va théng tin 16p cao hon (thdng tin CAG). AP c6 thé
truy luc phan hdi truy vAn tir phan hdi dugc thu tir may chii va giri khung phan héi
bét dAu GAS thir hai véi phan héi truy vén (khdi 1569).

Cén luu y ring s6 CAG ciing duoc két hop véi giao thirc quang cdo duge
st dung. Do d6, khi AP quang céo s phién ban CAG hién tai nh& sir dung IE sb
CAG dugc bao gdm trong béo hidu hodc céc khung phan hdi thim do, AP s& cling
chi bdo giao thirc quang cdo duoc két hop véi sd phién ban CAG. Fig.16 minh
hoa vi du v& IE s§ CAG 1600 bang cach bao gdm ID cia giao thirc quing cdo
duoc két hop véi sb phién ban CAG. Nhu duoc thé hién trén Fig.16, IE s6 CAG
1600 bao gdm trudng ID IE 1610 chira gi4 tri ky hiéu nhin dang thanh phén
twong Umg v6i thanh phin s§ CAG, trudong d6 dai 1620 chi bdo tbng d6 dai, theo
~ c4e octet, clia cic trudng con lai trong thanh phan, moét hoic nhiéu trudng bd
CAG chéng han nhu trudng bd CAG 1630, truong bd CAG 1650, va trudng bd
CAG 1660. M3i trudng bd CAG (chéng han nhu trudmg bd CAG 1630) bao gdbm
trrdng con phién ban CAG 1 octet (ching han nhu trudng con phién ban CAG
1635), truong pham vi 1 octet (ching han nhu trudng pham vi 1640), va trudng
con ID giao thirc quang cdo 1 octet (ching han nhu trudng con ID giao thirc
quéng céo 1645). S6 luong cia céc truong bd CAG dugc bao gbm trong thanh
phin s6 CAG 1600 c6 thé duogc suy ra tir gia tri dugc chia trong trudng do dai
1620.

Fig.17 minh hoa vi du ctia phwong 4n khac v& IE s6 CAG 1700. Nhu dugc
thé hién trén Fig.17, IE s6 CAG 1700 bao gbém ID IE 1710 chira gié tri ky hiéu
nhén dang thanh phin twong tmg v6i thanh phin sé CAG, trudng d6 dai 1720 chi
béo téng d6 dai, theo céac octet, clia cdc trudng con lai trong thanh phﬁn, mot hodc
nhiéu truong bd CAG ching han nhu truong by CAG 1730, trudng bd CAG
1750, va trudng bd CAG 1760. M3i truong bd CAG (chang han nhu trudng bd
CAG 1730) bao gdm trudmg con phién ban CAG 1 octet (ching han nhu trudng
con phién ban CAG 1735), trudng pham vi 3 bit (ching han nhu trudng pham vi
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1740), va trudng con ID giao thirc quing cdo timg phin 5 bit (ching han nhu
tredng con ID giao thitc quang cdo timg phan 1745). S8 luong clia céc trudng bd
CAG dugc bao gdm trong thanh phin s CAG 1700 c6 thé duoc suy ra tir gié tri
dugc chira trong trudng d9 dai 1720. IE sé CAG 1700 khéc véi IE s6 CAG 1600
trong d6 trudng con ID giao thirc quéng cdo 1 octet (chéng han nhu trudng con ID
giao thirc quéng cdo 1645) dugc thay thé bang truong con ID giao thitc quang céo
timg phan 5 bit 1745, trudng pham vi 1 octet (ching han nhu trudng pham vi
1640) duoc thay thé bang truong pham vi 3 bit 1740, v hai trudng con nay duge
két hop thanh mét octet. Do d6, mdi trudng bd CAG trong IE sé CAG 1700 dai 2
octet, thay vi dai 3 octet nhu trong IE sé CAG 1600. ID giao thitc quing c4o timg
phdn 5 bit c6 thé 12 5 bit thir nhét (tic 13, 5 bit quan trong nhét) ctia ID giao thuc
quang cdo 1 octet nhu duge x4c dinh hién nay, ma nghia 14 chi 32 ID giao thirc
quéang céo 1 octet trong toan bd c6 thé 1 dugc phan bd @8 tranh c6 thé chdng 1én
nhau trong sb céc ID giao thirc quéng céo ting phin ciia ching. Nhu mét vi du
minh hoa, néu s phién ban CAG duoc chira trong trudng con phién ban CAG
(ching han nhu trudng con phién ban CAG 1735) dugc két hop véi ANQP, thi
trudng con ID giao thirc quang céo timg phén nim trong cling trudng by CAG
(chéng han nhu trudng con ID giao thirc quang céo timg phén 1745) chira gié tri 0
(hodc 00000 néu duge bidu dién theo sb nhi phan), vi ID giao thitc quang cdo day
@t cho ANQP 13 0 (hodc 00000000 néu duoc bidu dién theo sé nhi phan).

Bang 1 dudi day d& xuit mot sb luong céc giao thirc quang cdo vi du va céc
gié tr ID giao thirc quang co diy du dugc két hop clia chiing va céc gia tri giao
thitc quang cdo ID timg phin, tit c4 dugc biu din theo sé thap phan, 4p dung
dugc cho céc dinh dang vi du duge minh hoa trén céc Fig.16 va Fig.17, mdt cach
tuong Ung.
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Bang 1

Tén giao thirc quang céo Gié trj ID giao thitc | Gid tri ID giao thirc
quéang céo quang céo timg phéan

Giao thirc truy vn mang truy cép 0 0

(ANQP)

Dich vy thong tin MIH 1

Lénh MIH va sy phat hién khd ndng | 2 2

cac dich vu su kién

Hé¢ théng canh bio khin cip 3 3

(Emergency Alert System, EAS)

Giao thirc truy vén vi tri ding ky 4 4

(RLQP)

Giao thirc phat hién két hop trude 5 5

(PADP)

Danh riéng 6-220 6-26

Nha cung cip cu thé 221 27

Danh riéng 222-255 28-31

S lugng cua céc gi tri pham vi ma c6 thé duge x4c dinh béi trudng pham
vi 3 bit (ching han nhu truong pham vi 1740) ciing dugc 1am giam xudng 8, so
sénh v6i 256 bdi gia tri trudng pham vi dai 1 octet (chang han nhu trudng pham
vi 1640). Vi s lwong ctia cc gid tri pham vi ciia trudng pham vi 3 bit duge lam
gidm mot cach dang k&, mot giai phéap c6 thé 13 @& giai thich lai ¥ nghia cia mbi
gi4 tri pham vi dugc chira trong trudng pham vi 3 bit dua trén gid trj ID giao thirc
quang c4o timg phin trong Umg ma dugc bao gdm trong cuing trudng by CAG.
Nhu mét vi du minh hoa, néu ID giao thirc quang céo timg phan chi bao ring giao
thirc quang cdo dugc két hop 1a ANQP, gid trj 0 trong trurdng pham vi 3 bit ¢6 thé
chi bao ring sé CAG la BSS cu thé, gié tri “1” c6 thé chi béo ring s6 CAG 1a
chung ndm trong ciing HESSID, gié trj “2” c6 thé chi bao réng s6 CAG 1a chung
nim trong cling viing tip hop dich vu dugc mé rong (ESS), va céc gid tri tir 3 dén
7 ¢6 thé duoc danh riéng cho truong pham vi cho ANQP; trong khi do, néu ID
giao thirc quang cdo timg phan chi béo ring giao thirc quang céo dugc két hop 13
RLPQ (cho c6ng nghé khoang tring TV), gia tri 0, 1, 2, 3, 4, hodc 5 trong trudng

pham vi 3 bit c6 thé chi bdo ring s CAG dugc két hop véi co s& dit lidu hogc
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ban dd khoang tring TV cta kénh kha dung 14 phd bién toan quéc, toan bang,
toan quén, toan thanh phé, toan ESS, ho#c toan BSS, mot cach twong Umg, va cac
gié tri 6 va 7 c6 thé dugc danh riéng cho trudng pham vi cho RLQP.

Fig.18 minh hoa luu @3 ctia cac thao tac vi du 1800 xuét hién trong thiét bi
truyén thong truyén khung bao gdm IE s6 CAG. Céc thao tac 1800 c6 thé 13 chi
bao cla céc thao tac xuét hién trong thiét bi truyén thong ching han nhu STA
va/hodc AP, nhu ‘thié't bi truyén théng truyén khung bao gdm IE s6 CAG.

Céc thao tac 1800 cé thé bt dAu véi viéc thiét bi truyén thong tao ra khung
bao gdm IE s6 CAG twong tmg véi Fig.16 hoic Fig.17 (khdi 1805). Khung cb thé
12 khung bao hiéu, khung phén hdi thim do, khung yéu cau bat ddu GAS, khung
* béo hiéu ngin, khung hoat d6ng ding chung, va twong tw. IE s8 CAG c6 thé bao
gdm mdt hodc nhidu bd CAG, véi mdi bd CAG bao gém trudng phién ban CAG,
trrdng pham vi (ma cé thé hodc 14 dai 3 bit hogic dai 8 bit) va trudng ID giao thirc
quang céo (ma c6 thé hogc 13 dai 5 bit hogc di 8 bit). Thiét bi truyén thng c6 thé
giri khung (khéi 1810).

Cén luu ¥ ring céc khung yéu ciu bét diu GAS va khung phén hdi bét dau
GAS duogc str dung chi nhu céc vi du d& mé ta cac phuong 4n vi dy. Céc khung
hoat dng ding chung khéc, ching han nhu khung yéu ciu phét hién dich vy va
khung phan hoi phét hién dich vy dugc xac dinh trong dic ta WFA Wi-Fi Direct,
ho#c cac khung hoat dong dung chung méi bét ky dé dé xuét cac dich vu tuong tu
nhu sy van chuyén 16p 2 ctia dit lidu yéu cdu truy van va dit liéu phan hdi truy vén
16p cao hom, 14 cling c6 thé.

Céac phuong an vi du dugc mo ta ¢ thé duoc img dung khong chi dé nang
cao dic trung CAG theo chuén 802.11ai hién tai nhu duoc x4c dinh trong ban -
thao stra ddi 802.11ai D2.0, ma dugc x4c dinh cho chi ANQP, ma con d nang
cao céc giao thirc quang cdo c6 sin khac ching han nhu RLQP nhu dugc xac
dinh phén sira dbi 802.11af cho cong nghé khoang tring TV, dich vu thong tin
chuyén tiép phuong tién doc 18p (Medium-Independent Handover, MIH), 1énh
chuyén tiép phwong tién ddc 14p (MIH) va su phat hién kha ning dich vu sy kién,
hé théng canh béo khin cip (EAS), chiic ning lya chon va phét hién mang truy

-30-



25322

cip (Access Network Discovery And Selection Function, ADNSF), ciing nhu
dén céc giao thirc quang cdo chua duoc xac dinh nay ching han nhu PADP, ma
dwoc nghién ctru theo chuén 802.11aq cho viéc phat hién két hop truée. Do &9,
may chi c6 thé 12 may chu hd tro mot hoc nhidu ANQP, MIH, RLQP, PADP,
ADNSEF, va tuong tu. CAG c6 thé dugc x4c dinh nhu nhém thdng tin 16p cao
hon bt ky duoc két hop véi giao thirc 16p cao hon ma st dung cc khung 16p 2
nhu phuong tién van chuyén giita STA va AP ma may chl két nbi t6i. Vi du,
thong tin 16p cao hon c6 thé lién quan dén théng tin dich vy, théng tin giao thic,
thong tin céu hinh, ban d khoang tring TV hodc co s& dit liéu cla thdng tin
kénh kha dung. Viéc st dung céc k¥ thudt nay co thé cho loai muc dich phat
hién bét ky. Vi dy, quy trinh phat hién c6 thé 1a su phéat hién mang, trong d6
mang c6 thé 14 mang truy c4p, mang cung cip dich vu thué bao (SSPN), vi/hodc
mang chia 6, phat hién dich vy, phat hién thdng tin, ho#c phat hién kénh khoang
tréng TV kha dung. Quyét dinh d& dugc thyuc hién sau khi quy trinh phat hién c6
thé loai quyét dinh bat k¥, ching han nhu quyét dinh lya chon mang, quyét dinh
Iya chon dich vy, quyét dinh lua chon thiét bi ngang hang, quyét dinh & st
dung kénh khoang tréing TV kha dung dé truyén thong, v.v.. S6 phién ban CAG
c6 thé ciing dugc goi 1asd thay d6i cau hinh, sd thir tu cau hinh, sb thiét dat cau
hinh, sb chi muc ban d6 khoang trang TV, v.v..

Puoc néi dén rong rai, tram (hodc thiét bi, thiét b ngudi ding, thiét bi
dau cudi, dién thoai di dong, va twong tur) c6 thé truyén théng dén méy chi qua
diém truy cép (hodc tram géc, bd didu khién, nit B, nit B nang cao, va twong ty)
dé thu nhan thong tin 16p cao hon duge két hop v6i may chi, nho sir dung céc
su van chuyén 16p 2 duoc dé xuét gifra tram va diém truy cép va gitta diém truy
cap va méy chu. S8 chi myc (hodc sb phién bén, sb thay ddi, sé thir tw cAu hinh,
va v.v.) ¢ thé dugc két hop véi thong tin 16p cao hon. S& chi myc va thdng tin
16p cao hon c6 thé duoc dé xuét dén tram tir may chd, vi dy, trong khoang thoi
gian truy cép trude, va c6 thé duoc luu trit boi tram. Sé chi muc cubi cﬁng co
thé cling dwoc duge d& xuit dén diém truy cdp béi may chi. Trong truy cép tiép

theo dén di€ém truy cdp bdi tram, tram cé thé @ xuét sb chi muc duoc luu trir
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clia n6 dén diém truy cép. Vi thong tin 16p cao hon c6 thé duoc két hop véi giao
thirc 16p cao hon, ma dugc nhén dang badi giao thirc ky hiéu nhén dang, tram c6
thé cling d& xut giao thirc ky hiéu nhan dang dugc két hop dén diém truy cap.
Diém truy cap c6 thé so sanh sé chi muc duoc d& xult boi tram va sb chi muc
dugc d& xuét boi may chi. Piém truy cap c6 thé sir dung giao thirc ky hiéu nhén
dang duoc d& xuit béi tram dé lya chon may chi, trong do s6 chi muc dugce so
sanh véi s chi muc duge @ xuét boi tram. Néu hai sb chi muc 13 giéng nhau,
diém truy cap c6 thé chi bdo nhu vay dén tram sao cho tram c6 thé st dung
théng tin 16p cao hon dirge luu trit ctia né cho muc dich thong tin 16p cao hon
duoc st dung dé (chéng han nhu lya chon mang, phat hién dich vy, v.v..), ma
khéng thu thém thong tin 16p cao hon tir may chi. Tram c6 thé dé xuét s chi
muc dugc Iwu trit cia né dén diém truy cap trong mot phin cia khung 16p 2 ma
c6 thé thiy dugc dén diém truy cap, sao cho théng tin 16p cao hon hoc truy vén
16p cao hon ciia théng tin 16p cao hon nhu vy c¢6 thé duy tri r rang dén diém
truy cép mic di thong tin 16p cao hon hodc truy van 16p cao hon c6 thé duoc
chira trong mét phin ctia khung 16p 2 ma dugc truyén gifta tram va diém truy
cap. .

Fig.19 12 so 4 khéi cia hé théng xt Iy 1900 ma c6 thé dwoc sir dung dé
thyc hién c4c thiét bj va cac phuong phép duoc bdc 16 & day. Céc thiét bi cu thé
c6 thé tmg dung tét ca c4c thanh phin duoc thé hién, hodc chi mot nhém nhé cic
thanh phﬁn, va cac muc tich hgp ¢6 thé khéc tir thiét bji dén thiét bi. Hon nita,
thiét bj c6 thé chira nhidu thyuc thé thanh phan, ching han nhu c4c bd phén xtt 1y,
céc bd xit 1y, cac bd nhd, céc bd truyén, cac bd thu, v.v.. Hé théng xir Iy cb thé
bao gdm bd xir ly 1905 dugc trang bi v6i mot hoic nhidu thiét bi dau vao/dau ra,
ching han nhu giao dién ngudi ding 1915 (bao gdm loa, micrd, chudt, man hinh
cam Umg, tm phim, ban phim, méy in, va trong tw), man hinh 1910, va v.v.. B}
xir Iy ¢6 thé bao gdm bd xtr 1y trung tdm (CPU) 1920, bd nhé 1925, thiét bi uu
trir khéi 1930, bd didu hop video 1935, va giao dién I/O 1940 dugc két ni véi
bus 1945.
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Bus c6 thé 13 mot hodc nhiéu loai kién truc bus bét ki bao gdm bus bd
nhé hoic bd diéu khién bd nhé, bus ngoai vi, bus video, hoic trong tw. CPU c¢6
thé bao gdm loai bd xi Iy dit liéu dién tir bit ky. Bd nhé c6 thé bao gdm loai bd
nh& hé théng bit ky ching han nhu bd nhé truy cdp ngiu nhién tinh (Static
Random Access Memory, SRAM), bd nh¢ truy cdp ngau nhién dong (Dynamic
Random Access Memory, DRAM), DRAM dbng bd (Synchronous DRAM,
SDRAM), bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), su két hop ciia ching,
hodc twong ty. Theo mdt phuong 4n ctia sang ché, bd nhé cb thé bao gdbm ROM
d8 str dung khi khoi dong (boot-up), va DRAM & luu trir chuong trinh va dit
lidu d str dung trong khi thyre hién c4c chuong trinh.

Thidt bj luu trit khéi c6 thd bao gdm loai thibt bj luu trit bat ky dugc tao
céu hinh d8 luu trit dit liéu, c4c chuong trinh, va thong tin khac va d thyc hién
dit liéu, cac chuong trinh, va thong tin khéac cé thé truy cp dugc qua bus. Thiét
bi Iuu trit khéi 6 thé bao gdm, vi dy, médt hosic nhidu 4 trang théi rén,  dfa cimg,
b dia tir, 6 dia quang, hodc tuong tu.

B diéu hop video va giao dién I/O @ xut c4c giao dién d& ghép d6i cac
thiét bi diu vao va du ra ngoai vi véi bd xir ly. Nhu dugc minh hoa, Céc vi dy
v& céc thiét bi du vao va dAu ra bao gdm man hinh dugc ghép dbi véi bd dicu
hop video va chudt/ban phim/mdy in dugc ghép dbi véi giao dién I/O. Cac thiét
bj khéc c6 thé dugc ghép dbi véi by xir 1y, va the bd sung hozc mét vii thé giao
dién c6 thé dugc tng dung. Vi dy, giao dién nbi tiép ching han nhu bus nbi tiép
da ning (USB) (khdéng duoc thé hién) c6 thé dugc sir dung dé d& xuét giao dién
cho may in.

B xit ly ciing bao gdm mot hodc nhidu mang cac giao dién 1950, ma c6
thé bao gdm c4c 1ién két nbi day, ching han nhu day cap Ethernet hodc tuong tu,
va/hodc céc lién két khong day dé truy cép cic nit hogic cic mang khac nhau
1955. Mang giao dién cho phép bd xir 1y truyén théng véi céc bd tir xa qua céc
mang. Vi dy, mang giao dién c6 thé d& xuét truyén thong khong day qua mét
hodc nhidu bd truyn/anten truyén va mot hodc nhidu bd thu/anten thu. Theo mot

phuong 4n cia sing ché, bd xir 1y dugc ghép d6i véi mang ving cuc bd hodic
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mang dién réng cho viéc xtr ly dir liéu va truyén thong vdi cac thiét bi tir xa,
chéng han nhur céc bd x1r Iy khac, Internet, cadc phuong tién luu trir tir xa, hodc
tuong tu.

Mic du séng ché va cac uu didm ciia né da dwoc mé ta chi tiét, can hiéu
réng cac su thay dbi, cac su thay thé va cac cach thirc khac nhau c6 thé duoc
thuc hién & didy ma khong tréch khoi pham vi cta sang ché nhu duge xac dinh

bai cac diém yéu cau bao ho di kem.
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1. Phuong phép thao tac tram trong khoéng thoi gian quy trinh phat hién bao
gdm céc budc:

truydn (1411, 1461), béi tram, khung 16p 2 thir nhét dén diém truy cép
(Access Point, AP), khung 16p 2 thir nhit bao gdm s6 phién ban thit nhét dugc
két hop véi théng tin 16p cao hon thir nhét va ky hiéu nhan dang cua giao thirc
duoc két hop v6i ca thong tin 16p cao hon thir nhét va sb phién ban thir nhat;

thu (1413, 1463), béi tram, khung 16p 2 thit hai tir AP bao gdm sy chi béo
réng s6 phién ban thtr hai dugc két hop véi thong tin 16p cao hon thit hai la
gidng nhu s phién ban thir nhét; va

quyét dinh, bdi tram, xem c6 thyc hién quy trinh lya chon mang tuong
{ing v6i thong tin 16p cao hon thir nhit hay khong.
2. Phuong phép thao téc diém truy cép. bao gdm cac budc:

thu (1505, 1555), boi diém truy cép, khung 16p 2 thir nhét tir tram, khung
16p 2 thir nht bao gdm s6 phién ban thir nhét dugc két hop véi thong tin 16p cao
hon tht nhit va ky hiéu nhén dang cta giao thirc dugc két hop véi ca thong tin
16p cao hon thir nhét va s& phién ban thir nhét;

thu nhan, bdi diém truy cap, sé phién ban thir hai duge két hop véi théng
tin 16p cao hon thir hai tir may chu;

xéc dinh (1507, 1557), béi diém truy cap, néu sb phién ban thir nhit va s
phién ban thi hai so khép véi nhau; va

truyén (1509, 1559), béi diém truy cép, khung 16p 2 thir hai dén tram khi
s6 phién ban thtr nhét va s phién ban thir hai so khép véi nhau, khung 16p 2 thi
hai bao gdm su chi béo ring sé phién ban thir nhét va s6 phién ban thir hai so
khép v6i nhau. |
3. Phwong phép theo diém 2, trong d6 con bao gdm budc:

truyén khung 16p 2 thit ba dén tram khi s§ phién ban thi nhét va sb phién
ban thir hai khong so khép v6i nhau, khung 16p 2 thir ba bao gdm su chi bdo
réng sb phién ban thir nhit va s6 phién ban thir hai khéng so khép véi nhau.
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4. Phuong phép theo diém 2 hodc 3, trong d6 con bao gbm céc budc:

thu khung 16p 2 tht tu tir tram, khung 16p 2 thir tu bao gdm yéu ciu truy |

van;

chuyén tiép yéu ciu truy vén dén may chu;

thu phan hdi truy van tir may chii; va

gui khung 16p 2 thtr ndm dén tram, khung 16p 2 tht nim bao gdm phan
héi truy van.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém tir 2 dén 4, trong do6 con bao
gbm céc budc: '

khi sé phién ban thtr nhét va s§ phién ban tht hai khong so khép voi
nhau,

thu yéu cau truy vén tir khung 16p 2 thtr nhét,

chuyén tiép yéu ciu truy vin dén méy chu twong tmg v6i ky hiéu nhén
dang cua giao thtre,

thu phan hdi truy van tir may chi, va

giti khung 16p 2 thir séu dén tram, khung 16p 2 thir siu bao gdm phan hi
truy van.
6. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac didm tir 2 dén 5, trong d6 khung
16p 2 thir nhét 1a khung yéu ciu bét ddu theo chuén IEEE 802.11 va khung 16p 2
tht hai 13 khung phén hdi bét dau theo chuén IEEE 802.11.
7. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tix 2 dén 6, trong d6 sb phién
bén thir nhét va sb phién ban thir hai 12 s§ phién ban nhém quéng céo chung (sb
phién ban CAG) va thong tin 16p cao hon thi nhét va théng tin 16p cao hon tht
hai 14 nhém quang cao chung (CAG).
8. Tram duoc thich tng dé thuc hién quy trinh phét hién, tram bao gém:

bd xr ly; va

vt ghi doc duge bdi may tinh luu trit chuong trinh d& xtr Iy bdi bo xit 1y,
chuong trinh bao gdm c4c 1énh dé:
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truyén khung 16p 2 the nhit dén diém truy cap (AP), khung 16p 2 th nhét
bao gdm sé phién ban thi nhit duoc két hop véi thong tin 16p cao hon thir nhét
va ky hiéu nhan dang cua giao thirc dugc két hop véi ca thong tin 16p cao hon
thir nhit va s6 phién ban thi nhét,

thu khung 16p 2 thir hai tir AP bao gdm sy chi bao ring sd phién ban thi
hai dugc két hop véi thong tin 16p cao hon thir hai 14 gidng nhu s phién ban thit
nhét, va

quyét dinh xem cé thuc hién quy trinh lya chon mang twong {mg véi
théng tin 16p cao hon thir nhat hay khéng.
9. Piém truy cap duoc thich ing dé tham gia vao quy trinh phét hién, diém truy
cép bao gdm:

bd x1r ly; va

vit ghi doc duge béi may tinh luu trit chuong trinh & xtr Iy béi bo xit 1y,
chuong trinh bao gdm céc 1énh dé:

thu khung 16p 2 thi nhat tir tram, khung 16p 2 thir nhit bao gdm sb phién
ban thir nhét dugc két hop véi théng tin 16p cao hon thir nhit va ky hiéu nhan
dang ctia giao thic dugc két hop véi ca thong tin 16p cao hon thir nhit va sb
phién ban thir nhét,

thu nhan sb phién ban thir hai dugc két hop véi théng tin 16p cao hon thi
hai tir may chu, |

xé4c dinh néu sb phién béan thir nhét va sb phién ban thtt hai so khép voi
nhau, va
truyén khung 16p 2 thir hai dén tram khi s6 phién ban thtr nhat va sb phién ban
thir hai so khép v6i nhau, khung 16p 2 thir hai bao gdm sy chi béo ring sb phién
ban thir nhét va s6 phién ban thi hai so khép véi nhau.
10. Phwong phép thao tac thiét bj truyén thong dwogc thich tmg dé giri khung,
phuong phép bao gbm céc budc:

tao ra, boi thiét bi truyén thong, khung 16p 2 bao gém it nhat mot trudng
t4p hop nhém quang céo chung (CAG), trong d6 it nhit mét trudng tdp hop
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CAG bao gdm trudng sb phién ban CAG chira sd phién ban CAG, va ky hiéu
nhan dang cta truong giao thirc quang céo; va

gir, bai thiét bi truyén théng, khung 16p 2.
11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 truong sb phién ban CAG c6 kich
thudce 8 bit.
12. Phuong phép theo diém 10 hodc 11, trong d khung 1a mét trong sb khung
b4o hiéu, khung phan hdi thim do, khung bdo hiéu ngin, vi khung hoat dong
diing chung, trong d6 thiét b truyén thong 13 diém truy cap (AP).
13. Thiét bj truyén thong bao gbm:

b xr ly; va -

vét ghi doc dugc bdi may tinh luu trit chuong trinh dé xtr 1y béi bd xit 1y,
chuong trinh bao gdm cac 1énh dé:

tao ra khung 16p 2 bao gdm it nhit mét truong tip hop nhém quang céo
chung (CAG), trong d6 it nhit mdt truong tap hop CAG bao gbm truong sb
phién ban CAG chtra sb phién ban CAG, vi ky hiéu nhan dang cua trudng giao
thirc quang cdo, va

gtri khung 16p 2.
14. Thiét bi truyén thong theo diém 13, trong d6 trudng sb phién ban CAG cé
kich thudc. 8 bit.
15. Thiét bj truyén thong theo diém 13 hodc 14, trong d6 khung 13 mdt trong sb
khung bao hiéu, khung phan hdi thim do, khung béo hiéu ngén, va khung hoat
d6ng ding chung, trong d6 thiét bj truyén thong 13 diém truy cap (AP).
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TEN THANH PHAN ANQP ID THONG TIN  2$§§5%¢”
CON)
DANH RIENG 0-255 N/A
DANH SACH TRUY VAN 256 8442
DANH SACH KHA NANG 257 8443
TEN DIA DIEM 258 8444
SO GOI KHAN CAP 259 8445
LOAI XAC NHAN MANG 260 8445
CONGXOOCXIOM CHUYEN VUNG 261 8447
DIA CHI IP LOAI KHA DUNG 262 8449
MIEN NAI 263 84410
MANG CHIA O 3GPP 264 84411
VI TRi KHONG GIAN DIA LY AP 265 - 84412
DIEM TRUY CAP DAN SU 1266 84413
URIKY HIEU ggblzl-é IDE/RAN/I;‘IPCONG CONG 267 84414
TEN MIEN 268 84415
URI KY HIEU Em-h %AX]JDH CANH BAO 269 84416
KHA NANG TDLS 270 84418
NAI KHAN CAP 27 84417
THONG BAO LAN CAN 272 84419
DANH RIENG 273-56796 N/A
NHA CUNG CAP CY THE 56797 8448
DANH RIENG 56798-65535 NA

-52-

Fig. 5




25322

CAC OCTET: 2 2 2 0 HOAC 2
ID THONG DO DAl ID TRUY VAN _|Ib TRUY‘VAN ANQP
TIN ' ANQP # 1 # N (TUY CHON)

610/ 620/ 630/ 640/

Fig. 6

-53-



25322

\OON

AT

\omh

\o_vh

\OMN.

\ONN \m_& \o_‘h \mON

(NOHO ANY NYA . onnL | WOHL ONOG
NYAANNL | ANYLIOH | OyO ONYND ONHL | I¥1.Q¥L YL : . :
IOHNYHd | NyHd I¥Q 0G| OVIO NYHd HNYHL ] Y NIHAYA | LVOH | DN ONVH
I0G AVHL IHL 00 Z 10G AVHL FHL 0D Z z L L L 113100 OY0

-54-



25322

800 ~
CAC OCTET: 1 1 1 1
ID THANH A PHIEN BAN
PHAN PO DAI CAG PHAM VI
810/ szo/ 830/ 840/
Fig. 8
900 ~,
CAC OCTET: 2 2 1 2 0 HOAC 2
ID THONG 5O DAl PHIEN |ID THONG ID THONG
TIN ; BANCAG| TIN#1 TIN#N
910/ 920/ 930/ 940/ 950/
Fig. 9

-55-




25322

0I ‘S1d

5501+,

(NYA ANYL IQH NYHd ‘NYA ANYL IQH
NYHd I¥a 0@ ‘Oyd DNYNO ONHL OVIO -

050L~ NYAANMLIOH

. NYHd 109 ONOG ONHL OVIO ONNH
ﬁ NYA ANML v
_1QH NyHd OVL AL VO vl
oL |« NYAANRLAVO _0W0L

NIA 109 ONOG DNHL OVIO ONNHM

" NYHd HNYHL 'IV1 Q4L 4L ‘IYHL ONVHL
YN ‘N3IH NYQ) IOH NYHd NYG 1y V.19

NIANHO NVYA N3IL ONONHJ
YA QHO AYWN NOHO Vi1 ‘NYA
ANYL NYO NFA M ANHL

G801 [ (INYAANYL NYD NIANYA ANHL YO NIA

IVa OG ‘0Y ONYNO ONHL OVIO NYHd - 0c0t

HNYHL ‘n3IH Nyd) NYD NJA NYGE Lyd V19O

(9v2 0S 31 90 ONQHM) NAIH Oy4d ™

- G201

h 20NYL d¥D ANYL ONOYL dONV QHO AYIN AL JOH LIX 00NE OVO Nyd NIIHd YA OVO NHL V1S u
I : I I

dONV NHO AYW dY

0201 7S

G101 0101

A

- 5001

0001

-56-



1100 ~

CAC OCTET:

1

25322

1 1 - 1

PHIEN BAN ID GIAO

ID IE PODAI | CAG-THONG THOC |
‘ TIN PHAN HOI A
TRUY VAN | QUANG CAO
1110 1120 1130 1140

Fig. 11

-57-




25322

ZI 31

prmrwrve e

\ IQHNYHd OVl |

G921 ~

_09gh S _NYAAMLION _ Lo .o

NYHd 109 ONOG DNHL OVIO ONNHM

NYA ANYL [

(NYA ANYL IQH NYHd 'NYA ANYL IQH
NYHd 10 0@ '0y9 ONYNO OAHL OVIO
NYHd HNYHL ‘IV1 Q41 J41 IYHL ONVYL
YW ‘N3IH NyQ) IQH NyHd NY@ Lyd V.19

(NYA ANYL IQH
_ NYHd Iyd 0@ ‘'0y9 ONYND DAHL OVIO

P A . e L L LR T

C

N A P TONVAANNLAYD  092L | SRR R s e e
N3A 109 ONOG DNHL OVIO ONNHY NYHd HNYHL ‘11 QL 8L ‘yHL ONvaL |~ S¥Ch
YIN 'N3AIH NYA) 10 NYHd NY@ 1y8 V.19
dOH NHd
IOH NyHd VA VO Nyd
NJIHd Oy HNYS 0S
0wzl [ (NYA ANNLNYD NFA 'NYA ANYL NYO N3A
\
IVa 0@ '0y0 ONYND ONHLOVIONyHd [~ 98¢}
HNYHL ‘N3IH Nya) YO NJA NYE Ly8 V1O
N . PR N D-—ll_o m B . /‘ .m4F N .v
( QHO AYW.NL ONND 10ND OVO Nyd N3IHd NYHN NHL dV ) HH oY 0e2
~gzel .
5OMHL dYD AMHL ONOUL dONV NHO AYW Q1L dOH 135 00Na 9VO NyE NIIHd YADVO NHLVIS )
[ | ¥ r §
}
QHO AYW dv 0ce YIS
~gigt 0Ll 6021

X- oozt

-58-



25322

§1 314

ogl A

o w—— — —— wo———

. NYHd 109 9NQG ONHL OVIO ONNHA

S

( NyAANEL |

F_o_._z<xn_oﬁ\
IOHNYHAOVL /(o Lt v '
mmmr\ o oo 7 _NYAANYL NVE 0981~ |

N3JA 109 ONO@ JNHL OVIO ONNHA

0L~ NYAAMMLIOH = = = = = e T T

o ovrenn e ks ey p— ——

[~ NJANHO NVA N3IL \
ONONHd YA NHD AYW |
_zozo<3.z<>>:E

BT | oo MARIRG a,
gl ” = == — 2 IVRALT QN3A_ |

(NYA ANYL IQH NYHd ‘NYA ANYL IQH
NYHd Iya 0@ 'Oy OSNYND ONHL OVIO

NYHd HNYHL ‘IV1 O¥L 341 IyHL ONvaL [ 9461
Y ‘NJIH Nya) IQH NyHd NYG 1ya V.19

I¥a OG 'Oy ONYND DNHL OVIO NyHd [~ 0461
HNYHL ‘N3JIH Nya) Ny NJA NYa 1y V1O
(NYA ANYL IQH
NYHd Ivd OG 'OYO ONYND DOHLOVIO

NYHd HNYHL ‘IV1.0¥L J4L IyHL ONvaL [ 9¥EL
YN 'N3IH NYa) IQH NYHd NYG 1yd V19

dOH NHd
IQH NYHd YA ©VO Nyd
“NZJIHd OyD HNYS OS

(NYA ANYL NYO NIA

ovgL- [*
| HNYHL 'N3IH NYQ) NYO N3A NYE Lyd V1O

.~

V3 OG ‘0D ONYNO ONHLOVIO NyHd |- 96E}
o

N3IH oysg - oggl

( QHO AYW NLONND 10N OV N8 NJIHd NYHN NHLdV )

- gzel

m 20NYL dYD ANYL ONOYL dONV QHO AYW N.L dOH LI 00N@ 9vO Nyd NJIHd YA OVD NHL V1S v
I I 1

NHO AYWN dv

- pzel uIS

~GlgL ~olel \-GoglL

-59-



25322

v 1400

v /1405

THU/LLU TRO THONG TIN LOP CAO HON THU
NHAT VA SO CAG

1 1407

NGAT KET NOI
TU MANG

T 1409

TRUY CAP LAl
MANG

v f“é}“

Gl KHUNG YEU CAU BAT AU BAO GOM
SO CAG BUQC LUU TR

v 1413

THU KHUNG PHAN HOI BAT DAU V&I KY HIEU CHI :
BAO CUA SO CAG SO KHOP HOAC THONG TIN
LOP CAO HON BUQC CAP NHAT VA SO CAG

] 145

TIEP TYC QUY TRINH LUA
CHON MANG

Y

.

Fig. 14a

-60-



25322

HW 91018874US02 14/20

v 1450
(‘ BAT DAU )

I
N 1455

THU/LWU TR THONG TIN LGP CAO HON THU
NHAT VA SO CAG

4 1457

NGAT KET NOI TU
MANG

4 1459

TRUY CAP LAI
MANG

| 1461

GUI KHUNG YEU CAU BAT BAU BAO GOM
SO CAG BUQC LUU TRI

1 1463

| THU KHUNG PHAN HOI BAT DAU VOI KY HIEU
CHI BAO CUA KET QUA CUA SY SO SANH SO
CAG

/i\ 1465

GIATRIKYHIEU ._ Y
< CHIBAOTHT =
NHAT BUQC THU?

N] 1467

THULUU TRT THONG TIN LOP CAO
| HON BUQC CAP NHAT VA SO CAG
CUA MANG TRUY CAP

1469~

TIEP TYC QUY TRINH LUA
CHON MANG

{(KET THUC)
~——

Fig. 14b

-61-



25322

va?ﬁﬂﬂ

BAT
G

| 1505

THU KHUNG YEU CAU BAT BAU BAO GOM SO CAG CUA
MANG TRUY CAP VA YEU CAU TRUY VAN

X 1507 1509

< CAC™\. 'y [ GUIKHUNG PHAN HOI BAT
\30 CAG SO sl DAU V&I KY HIEU CHI BAO SO
KHOP? KHOP

ﬁfﬂsn

CHUYEN TIEP YEU CAU TRUY VAN TO!I
MAY CHU BE PHAN HOI

THU PHAN HOI TRUY VAN
TU MAY CHU
k2 /1515
GUI KHUNG PHAN HOI BAT DAU
VOI PHAN HOI TRUY VAN TU
MAY CHU

o

KET
THUC

Fig. 15a

-62-



25322

BAT
GO

} 1555

. THU KHUNG YEU CAU BAT BAU BAO GOM SO CAG CUA
MANG TRUY CAP MA KHONG CO YEU CAU TRUY VAN

X 157 1559

el 'CAC'{\ y [GUTKHUNG PHAN HOI BAT BAU
SO CAG SO >>——{VOI KY HIEU CHI BAO SO KHOP

KHOP? ~~
~

N l/ 1561
GL:J’I KHUNG PHAN HOI BAT DAU
VvO'I KY HIEU CHéBAO SO KHOP
LOI
1 1563

THU KHUNG YEU CAU TRUY VAN
BAN DAU BAO GOA'\\A YEU CAU TRUY
VAN

1 _~1565

CHUYEN TIEP YEU CAU TRUY VAN
TOIMAY CHU BE PHAN HOI

1 1567

THU PHAN HOI TRUY VAN
TU MAY CHU

] -1569
G| KHUNG PHAN HOI BAT DAU
VOI PHAN HOI TRUY VAN TU
MAY CHU

b

——

KT
THUC.

Fig. 15b

-63-



25322

9] ‘31q

Gl ~ 09l ~ G891 ~
OY2 ONYND . VD
ONHL IN NVHd Nydg NJIHd
ovio ai |
NG ] 1.L3L00 OYO
f/ \\
// \\
0991~ 0991~ N 0891~ 7091~ 019l
(NOHD ANL) " (NOHO ANL) . NYHd
N# OV0 OF 2# OV O 1#9V0 0d IYa0G | HNYHLQI
gHoO £HOO t l l

13100 JYD

- o091

-64-



25322

LI S

Gl

Lig0lg 84 ./d 0d

NYHdONAL | A
OYD ONYND | WYHd |  ©VO Ny8 N3IHd

ONHL QVIO a

NS / m/ /m /g oyo

~
~

vl OpLb SeLL 7

[:13100 JYO

0921~ 0621~ . 08I~ SN UL
(NOHO AL . (NOHO ANL) . , NYHd
NEDYS mm_ Z# OV0 Od W#OvO Od Iva od HNYHL I
¢d00 ¢400 ¢ 1

- ool

-65-



25322

1800'5¥

BAT

{ 1805

TAO KHUNG BAO
GOM IE SO CAG

i 1810

GUI KHUNG

Y

KET
THUC

Fig_. 18

-66-



25322

NI
AYW/W]HJ
NY9/LONHO

o

N3I1Q OVIO

G161

“v61L

HN[H NYIN

O3AIN dOH

ONVIN

N3 OVIO

n3ia og

161

0061 -

\5e61

561

IQHM
N¥L NN

OHN 049

5261

\0g61

Gh61~

Ndd

0261

G061

61 Std

N‘( ONVIN

561

-67-



