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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tao khi sinh hoc nham giai quyét it nhat 1a van dé thoat
khi sinh hoc du ra méi trudng khong khi bén ngoai & cac thiét b tao khi sinh hoc di biét.
Thiét bi theo sang ché c6 ngan tich khi dur (23), ngan nay it nhat ¢ 16 khi du hoic 16 day
(232) ndi thong thay véi ngian phan giai (22) tao khi sinh hoc & vi tri nhat dinh cao hon
mutrc dich phan giai thip nhat cta ngin phan giai (22) tao khi sinh hoc. Nho ngin tich khi
du (23), néu c6 khi du va mire dich phan giai gan dat dén muc thap nhét thi khi sinh hoc du
c6 thé di sang ngan tich khi du (23) qua 16 khi du hodc 16 ddy (232), nhd d6 khi du khong
thé thoat ra moi truong khong khi, gay 6 nhidém va giam hiéu qua thu khi sinh hoc cia thiét
bi. Ngoai ra, thiét bi theo sang ché con duoc tao két cAu khién dich thai va cac chét cin
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dugc hat bo theo cach dé dang, ra khoi thiét bi.

THilT ) SiF DoMG i




25313

Linh vue ky thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi tao khi sinh hoc (biogas), cu thé 1a thiét bi tao
khi sinh hoc ¢6 kha néng tich khi du ty dong.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Thiét bj tao khi sinh hoc hoat dong theo nguyén tdc binh thong nhau néi
chung 1a thiét bi c6 kha ning tao ra khi sinh hoc tir cac ngudn chét thai hitu co.
Céc thiét bi nay chu yéu hoat dong theo nguyén tdc tao ra cac diéu kién moi
truong thudn loi, thudng 13 moi truong yém khi, @ dich phan giai gdm chu yéu
13 nuéc va céc chét thai hitu co, nhu phan ngudi, phan dong vat nudi, v.v., dugce
phén hiy duéi tac dung ctia cac vi khudn va vi sinh vét yém khi va qué trinh
phan hiy ndy s& tao ra hdn hop khi g0m nhiéu loai khi trong d6 c6 mot lugng
16n 13 khi métan (CHy) chay dugc, hon hop khi ndy thudng duge goi 12 khi sinh
hoc (biogas) hodc khi @bt sinh hoc. Cac chét con lai sau qué trinh phan huy tao
khi sinh hoc 1a dich thai s& dugc thiét bi tao khi sinh hoc tu déy ra ngodi nho
chinh ép sudt ctia khi tao ra trong thiét bi va mdi khi c6 lwong chét thai dugc dua
vao thiét bi.

Céc thiét bi tao khi sinh hoc sir dung chét thai hitu co c6 kha ning phan
hiy va tao ra khi sinh hoc thuong dugc tao ra nham xur ly chét thai, bao vé méi
trudong va thu khi dbt sinh hoc ding cho dun ndu, thip sang hodc chay cic méy
phat dién, v.v.. Cac thiét bi nay s& dac biét co lgi dbi véi cac ho gia dinh nong
thén, céc trang trai chin nuoi, v.v..

Hién nay, & Viét Nam ciing nhu trén thé gi6i da c6 kha nhiéu giai phép k§
thuét vé thiét bi tao khi sinh hoc, vi du nhu céc giai phap duoc bdc 16 hodc duge

& cap dén trong céc cong b don sang ché néu duéi day.
Cong b don sang ché Viét Nam sb VN24617833A

Cong bd don sang ché Viét Nam s6 VN28801951A
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Cong bd don sang ché Viét Nam s6 VN30835713A
Cong bd don sang ché Viét Nam s6 VN31839105A
Cong bd don sang ché Viét Nam s6 VN32040055A
Cong bd don sang ché Viét Nam s6 VN32842875A
Cong bd don sang ché Trung Qudc s CN201102959Y
Céng b don sang ché Trung Québc s6 CN201284331Y
Cong bd don sang ché Trung Qudc s CN101445781A

Céc giai phap k¥ thuat vé thiét bi tao khi sinh hoc luén dugc tao ra nhim
xir 1y chét thai hitu co, bao vé mdi trudng khong khi, thu khi dét. Tuy nhién céc
giai phap k¥ thuat da bié't van con tdn tai mot s§ vén dé can giai quyét.

Vén d& tht nhét 13 cin giam luong khi du (khi sinh hoc du) thoat ra moi
truong khong khi bén ngoai. Khi du nay sinh ra do trong mot sd diéu kién str
dung nhét dinh, lugng khi sinh hoc tao ra qui nhiéu vuot quéa kha ning tich cia
thiét bi va khi ndy thuong s& tu thoét ra khoi thiét bi qua dudng thoat dich thai
va di vao mdi truong khong khi. Thyc té lugng khi du thoat ra nay 13 déng ké,
1am thét thoat lugng khi sinh hoc tao ra, giam hi¢u qua thu khi sinh hoc cua thiét
bi, gdy 6 nhiém moi trudong va c6 thé din dén nguy co chay nd nguy hiém. Van
d& nay tdn tai 1a do céc giai phap da biét thuong chi c6 mot bo phan (hodc 1a
ngén) dé chira khi sinh hoc tao ra. Khi thiét bi tao khi sinh hoc da biét dugc st
dung mot cach déu din véi lwgng va chét cia céc chét thai hitu co dua vao thiét
bi mot cach én dinh va déu din thi trang thai sinh ra lugng khi du qua murc khé
c6 thé xay ra. Thuc té, trong qua trinh khai thac van hanh, lugng va chat cta cac
chét thai hitu co dua vao thiét bi rt khé kiém soat, chéng han nhu phuy thudc vao
thoi vu chén nudi gia suc, v.v., diéu kién ctia méi trudng yém khi trong thiét bi
khong dn dinh, nhu nhiét do, chit lugng vi sinh vat, din dén tinh trang doi khi
lugng khi sinh hoc tao ra qua nhiéu trong thiét bi va dan dén tinh trang khi du
thoat ra moi truong khong khi bén ngoai.
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Van d@ tht hai 13, cac thiét bi tao khi sinh hoc da biét thuong duoc tao két
clu dé c6 thé tu ddy cac dich thai ra bén ngoai. Tuy nhién, cic chit thai hitu co
thudong 13n ca cc thanh phin tap chit va cic chit vo co khong phan hiy. Sau
qu4 trinh van hanh nhét dinh cac chét nay tich tu déng ké trong thiét bi tao khi
sinh hoc 1am giam thé tich chira dich phén gidi hiéu qua, gidm higu qua tao khi
sinh hoc, chét thai khong duge xir ly t5t da bi ddy ra moi truong ngoai lam 6

nhi®m méi trudng, gdy anh hudng xdu dén thiét bi.

Vén @8 tht ba 13, cho du thiét bj tao khi sinh hoc ¢6 kha ning tw ddy t6i da
céc chat dich thai ra bén ngoai thi kha ning léng dong céc chét c3n ning nhu cat
s0i, bun dét, v.v., van c6 thé x4y ra, dan dén sau mot khoang thoi gian nhét dinh,
tiy thudc vao moi truong khai thadc van hanh thiét bi, luong chét cin ning tr&
nén ddy ciing lam giam thé tich chtra dich phan giai hiéu qua, gdy anh huéng
xAu dén thiét bi, nhu da néu trén day. Do d6, thiét b tao khi sinh hoc cling cin
c6 kha ning 14y céc chit cin ning cin duoc 1iy ra khoéi thiét bi theo cach chu

dong va dé dang.

Ngoai céc vAn d& néu trén, thiét bi tao khi sinh hoc 1a thiét bi can c6 dd
bén hoa, chiu 4p luc, kin khi va thuong dugc lép dit dudi mit dét, khai thic &
cac vung ndong thon, do do thiét bi tao khi sinh hoc tbt nhat 1 dugc lam béng cac
vat liéu c6 thé dap Gmg duoc cac yéu cdu nay va cb thé tao dugc két ciu dé dé
dang ché tao, van chuyén va khai thac duoc 1au dai, dé dang hit cin ning néu
cén.

Ngoai cac van d& da néu, thiét bi tao khi sinh hoc ciing can gidi quyét céc
vén dé khéc nita, vi du nhu vin dé v& dao tron cac chét dich va phé vang ty dong
theo cach c6 hi€u qua, v.v..

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Tix cac van dé k¥ thuat can khéc phuc nhu néu trén, sdng ché c¢6 muc dich
1a tao ra thiét bi tao khi sinh hoc c6 thé tich khi du tu dong dé han ché su phat
thai khi sinh hoc, 1a khi ¢6 hai, ra moi trudong, tang hi¢u qua thu khi dbt cua thiét

bi va giai quyét van dé vé xir ly céc chat cin lang theo cach don gidn va hiéu qua.
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Theo mdt phuong an thuc hién séng ché, thiét bi tao khi sinh hoc bao gém
bé ling va didu 4p dAu vao va hdm tao khi sinh hoc.

Bé ling va didu 4p ddu vao dé tiép nhan va xir Iy so bd chét thai hitu co
twoi, nhu chét thai cua ngudi, vat nudi, chét thai chuéng trai. B& nay cé dung
tich da d& chét thai hiru co twoi dwoc gitt & bé ndy trong mot khoang thoi gian
nhét dinh tao ra dich phén giai so bd chira chét thai hiru co d3 phan hiy so by &
thé lo ling va khién dét, cat va tap chét bin bam 13n vao chét thai hitu co tvoi s&
tach ra va chim xuéng ddy bé thanh cin ldng so bd dugc giit lai dé hit bo khi
can. Bé nay c6 miéng hé thong thiy véi moi truong khong khi hodc c6 thé co
nép va dng thong khi gitip han ché phét tan mui hoi vao khong khi.

Ham tao khi sinh hoc tiép nhan dich phan giai so bo tir bé ling va didu 4p
dAu vao. Dich phén giai so bd duge xir Iy tiép & him tao khi sinh hoc dé tao ra
khi sinh hoc. Him nay gdm ngan didu 4p, ngin phén gii, ngan tich khi du, dng

dau ra va hé thong ong va van thu khi.

Ngin diéu 4p c6 dang gan nhu hinh luc binh hogic gén nhu hinh qua trimg
vG1 mot phﬁn than 16m duoc 1am 16m dén dau nho, dau to 13 dau trén c6 nép day
kin v6i 18 va/hodc dng thong khi dé han ché muii phét tan vao moi trudng khong
khi bén ngoai va diu nhé 1a diu dudi c6 day c6 16 day. Ngin nay dé diéu ép cho
thiét bi tao khi sinh hoc, duoc nbi thong thily véi bé ling va diéu ap dau vao
bing 6ng ndi thir nhét, trong d6 cao d6 ciia dau dng & phia ngin diéu 4p thip
hon cao do ctia ddu dng & phia bé ling va didu 4p dAu vao. Pau dng & phia bé
ling va didu 4p ddu vao dugc bd tri & vi tri thich hop dé chat thdi hitu co tuoi
khong thé di vao va cin ling so bd khi tich tu d¢én mtrc dang ké cling khong thé
di vao, chi dich phan giai so bo ¢6 thé di vao dng ndi thir nhit dé sang ngin didu
ap.

Ngin phan giai ¢6 dang hinh ciu dugc tao ra tir nira cdu dudi va nira cau
trén. Nita cdu trén ¢ hai phn khuyét, mot trong hai phan khuyét nay duoc 1ap
vira khit v6i phan than 16m cia ngin diéu 4p. Py ciia ngin diéu 4p nim trong

mit phing chira miéng clia nira ciu trén. LY ddy ctia ngén di€u 4p ndi thong thity
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ngin diéu 4p voi ngin phan giai. Ngan phan giai tiép nhéan dich phan gii so bd
thong qua 15 dy ctia ngin didu 4p dé phan huy, tao khi sinh hoc va dich phan
giai, trong d6 néu tinh tir day 1én thi dich phén gidi trong ngén phén giai co ban
gém: cac chét can ning, té“mg dich thai 1a dich sau phéan hiy tao khi sinh hoc,
tang sinh khi va phan vang. Khi sinh hoc tao ra ¢ ngan phan giai s€ tich tu & phia

trén dich phan gidi va & trong khong gian cua nira cau trén.

Ngan tich khi du ¢6 dang hinh luc binh ho#c gan nhu hinh qué trimg v&i
mot phﬁn than 16m duogc 1am 16m dén dau nhé, dau to 13 diu trén kin khi, ddu
nhé 12 ddu duéi c6 ddy c6 16 day. Phan than 16m clia ngin ndy duoc 18p vira khit
v6i phan khuyét con lai ciia nira cdu trén & vi tri sao cho ddy ctia ngan tich khi
du cao hon day cta ngin diéu 4p mot khoang nhit dinh dé tao ra kha nang tich

khi du va tiang kha ning dao tron dich phan giai cho him tao khi sinh hoc.

Ong du ra 14 6ng tru tron thing dugc bd tri theo cach xuyén & mot goc so
v6i phuong thing dimg tir bén ngoai vao bén trong va dén gan sat phin tim day
clia ngan phan giai. Pau trong ciia 6ng nay duogc cit vat dé ting kha ning ty diy
hoan toan dich thai va cin ning ra khoi ngin phan giai, diu ngoai c6 cao do
hoic duoc nbi din dén cao do bing dd cao van hanh ctia bé ling va didu 4p dau
vao. Pau ngoai ¢6 thé duoc ndi vao hé théng cdng ranh chung hoic ndi vao thiét
bi xtr Iy dich thai khéc néu can.

Hé¢ théng 6ng va van thu khi sinh hoc, trong dé it nhat mot dudng 6ng khi
c6 mdt van dugc lip & dinh nira cau trén dé thu khi sinh hoc tao ra & ngin phan
giai va mot dudng 6ng khi c6 mot van khac dugce 1ip ¢ dinh ctia ngin tich khi du
dé c6 thé thu khi sinh hoc truc tiép tr ngan tich khi du néu cin. Cac du con lai
ctia cac duong dng khi nay dugc ndi dén cac thiét bi sir dung khi sinh hoc. Thiét

bi stir dung khi sinh hoc ¢6 thé 1a bép gas, bong dén, thiét bi loc khi sinh hoc, v.v..

HAam tao khi sinh hoc dugc tao két cdu nhu néu trén c6 thé thuc hién phéan
huay chét thai hitu co dé tao khi sinh hoc va c¢6 thé tu déy gén nhu hoan toan dich
thai va céc chat can ling sau qué trinh phén hity ra khoi ham tao khi sinh hoc. O

trang thai ban d4u, ngin phan giai chua c6 khi sinh hoc, mirc dich phan giai & bé
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ling va diéu ap dau vao va & him tao khi sinh hoc s& c6 cling cao @9 14 cao do
ctia diu ra cua 6ng dau ra. Khi khi sinh hoc duoc tao ra va tich & nira clu trén
clia ngin phan giai, lwong khi nay ting din va ddy dan dich phén gii ra khoi
ngin phan giai thong qua dng du ra. Khi khi sinh hoc dugc sir dung khién 4p
suét khi & ngan phén giai giam din dén dich phén gi4i & cic ngan khéc ctia hdm
tao khi sinh hoc va diic biét 13 & ngin didu ap s& dich chuyén vao ngin phan giai
do su chéch 1éch mirc dich phén gidi cua ngén phan giai véi cac ngén khac, do
d6 khi sinh hoc trong ngin phan giai c6 thé dwoc nén, di vao hé thdng ng va
van thu khi sinh hoc. Trong trudng hop lwong khi sinh hoc tao ra qua nhiéu &
ngin phan giai khién muc dich phan giai trong ngin phan giai giam dén mirc
d4y cua ngan tich khi du, lic nay khi sinh hoc s& tw dich chuyén tir ngin phan
giai sang ngan tich khi du, do ddy cua ngén tich khi du cao hon day ctua ngén
diéu 4p. Nhu vay, khi sinh hoc du s& dugc tich trit ty dong & ngin tich khi du va
khong thoat ra moi trudng khong khi bén ngoai. Mdi khi dich phéan giai dich
chuyén tir cac ngan khac vé ngin phan giai s& tao ra tic dung d4o tron dich phén
giai, hd trg pha vang va tao ra moi truong thuin loi cho qua trinh phan hiy va
tao khi sinh hoc.

Két cAu ciia ham tao khi sinh hoc theo sang ché con tao ra khong gian
chira dich phan giai & m3i ngan c6 tiét dién thay ddi dang ké theo phuong thing
dimg dé tao ra kha niang pha vang (phan vang) hiéu qua, tao dién kién thuan lgi
cho qua trinh phén huy cta tAng sinh khi dAn dén ting kha ning tao khi sinh hoc,

chét thai hitu co duoc phén hiy triét dé.

Theo sang ché, bé ling va diéu 4p dau vao c6 thé dugc xay bing gach tai
noi thi cong thiét bi tao khi sinh hoc. Bé léng va didu ap dau vao co thé duge ché
tao dudi dang médun va t6t hon 14 bé léng va diéu ap dau vao dugc 1am béng vat
liéu compozit.

Theo sang ché, _bé ling va diéu 4p ddu vao c6 thé con ¢ nip day kin
miéng véi 18 va/hoic dng théng khi dé thong thiy véi moi trudng khong khi va

han ché mui phat tan vao moi truong khong khi. BE lang va diéu 4p dau vao co
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thé con c6 it nhat 14 mot cum nap chét thai tuoi bat ky, nhu cum xi bét, cum xi

x6m, 6ng din nap chét thai twoi tir chudng trai.

Theo sang ché, phin dinh ngan phén giai c6 thé dugc tao 14 phan nho dang
nén va dudng éng khi dugc lip & dinh ciia phan nhd nay, nhd d6 co thé giam

lugng hoi nude co trong khi sinh hoc thu dugec.

Theo séng ché, phan dinh ngin tich khi du ¢6 thé dugc tao 13 phan nhd
dang n6n va duong 6ng khi duoc 13p & dinh cia phan nhd nay, nho d6 c6 thé

giam lugng hoi nude c6 trong khi sinh hoc thu duoc.

Theo sang ché, 6ng dau ra c6 thé dugce bd tri theo cach xuyén & mot goc
v6i phuong thiang ding tir bén ngoai vao bén trong va ti€p xuc véi phan tim day
cua ngin phéan giai, dau trong cuia dng ndy dugc cdt vét tao ra miéng dai 35 cm

tinh tir diu dng.

Theo séng ché, dng ddu ra c6 thé dugc bb tri theo cich xuyén & mot goc
v6i phuong thing dtmg tir bén ngoai vao bén trong ngén phén gii voi dau trong
ctia 6ng duogc cat vat theo mat phing nim ngang va miéng clia dau trong nim
gin phan tdm ddy cia ngin phan giai.

Theo sang ché, phan tdm ddy ctia ngin phan gidi c6 thé dwoc tao 12 phan
16m dang 10ng chao dé ting kha ning thu dich thai va chit can ning dén ving

dau trong cuia ong dau ra.

Theo séng ché, phan tim ddy ctia ngin phan gidi c6 thé dugc tao 1 phan
16m dang long chao dé ting kha ning thu dich thai va chét can ning dén ving
dAu trong cua 6ng du ra va miéng cia dAu trong ctia bng dau ra ndm trong cling
mit phing chita miéng ctia phan 16m dang long chéo, dudng kinh cia phan 16m
dang long chéo 16n hon chidu dai miéng clia dAu trong ctia 6ng dau ra.

Theo sang ché, éng diu ra c6 thé dugc tao véi phuong thing dimg mot
g6c 45 d6 dé tao thuan lgi cho viéc thi cong va giam khong gian chiém chd ciia

ham tao khi sinh hoc.
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Theo séng ché, éng thu khi & ngin phan giai va dng thu khi & ngin tich
khi du c6 thé duge ndi voi nhau thong qua van mot chidu dé khi sinh hoc & ngin
tich khi du ¢6 c6 thé tu di sang ngan phén gii khi 4p suit khi & ngin tich khi du
cao hon 4p suét khi & ngin phan giai.

Theo séng ché, t5t hon 1 nira cau trén c6 thé dugc tao hai phén khuyét dbi
xtmg nhau, ngin tich khi du c6 hinh dang va kich thuéc ngoai giéng nhur ngin
didu ap, dé ngan tich khi du va ngin diéu 4p duoc ché tao gan nhu nhau khién
thuén lgi trong viéc ché tao va lép_rép cac bd phén cua ham tao khi sinh hoc,
ngan tich khi du c6 dau trén kin khi, dau dudi c6 day c6 16 d4y, day nay dugc bd
tri & vi tri sao cho khi lip vao ntra ciu trén thi déy ndy cao hon dy cta ngin
didu 4p mot khoang nhét dinh dé khi du chi dich chuyén sang ngin tich khi du

ma khong dich chuyén sang ngin diéu 4p.

Theo séng ché, tdt hon 13 day ciia ngin tich khi du cao hon 3 c¢cm so véi
day ctia ngan diéu ap.

Theo séng ché, t5t hon 13 nira cdu trén duoc tao hai phan khuyét dbi xing
nhau, ngan tich khi du c6 hinh dang, kich thudc va két ciu day gidng nhu ngin
didu 4p véi dau trén kin khi, ddu duéi c6 16 khi du dugce bd tri & phin vach
chung gifta ngin phén giai va ngan tich khi du, 15 khi du duge bd tri cao hon 15
day cua ngan tich khi du mot khoang nhét dinh dé khi mire dich phan giai trong
ngin phan giai giam dén 15 khi du thi khi du s& chi dich chuyén sang ngin tich
khi du qua 15 khi du nay ma khong dich chuyén sang ngan diéu 4p.

Theo sang ché, t6t hon 1 15 khi du cao hon 3 cm so véi ddy clia ngin tich
khi du.

Theo séng ché, hai phén khuyét clia nira cu trén c6 thé dugc tao theo cach
1am 16m thay vi cit khuyét, cac phan than 16m cia cac ngin diéu ap, ngin tich
khi du duoc tao ra theo cach cét khuyét thay vi 1am 16m.

Theo sang ché, ddu dudi cua ngan didu 4p va ngan tich khi du c6 thé

khong can ddy, c6 nghia 12 dé ho hoan toan.
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Theo sang ché, t6t hon 13 nira cu duédi con bao gdm bich Iip quanh ving
miéng ctia n6, mdi trong sd nira cAu trén, ngin diéu 4p va ngin tich khi du con
bao gdm bich 15p dé khi nira cdu trén, ngin diéu 4p va ngan tich khi du dwoc két
hop thanh mot khéi thi tao ra bich l&p tuwong tmg véi bich Iip ciia cia nira ciu
dudi.

Theo sang ché, diu ngoai cua dng dau ra c6 thé con bao gdm bich lip dé
ghép nbi véi cac bng din mém va dau ngoai chi kéo dai ra khoéi mit ngoai cia
ngin phén giai mot khoang du dé d& dang thao tac ghép nbi éng dén mém véi
bich I&p nay. Theo phuong 4n nay, kich thudc cua thiét bi c6 thé dugc thu gon va
kha ning chon l4p thiét bi khi thi cong ldp dit dugc thuan loi, gidm cac anh

hudng bt 1oi so voi dng ddu ra dé dai, nguy co ran nirt ngin phén giai do luc thi

~

cong chén lap, v.v..

Theo sang ché, t6t hon 13 him tao khi sinh hoc dwgc 1am béng vat liéu
compozit, do vat liéu nay c6 tinh bén hoa, chiu ap luc ot va dé dang, thuén tién
trong vi€c ché tao, thi cdng lép d3t hdm tao khi sinh hoc.

Theo sang ché, day ciia bé ldng va diéu 4p dau vao c6 thé duoc tao két cau
c6 phan 16m dé cin lang so bd c6 thé duge ddn tap trung vé phan 16m khién viéc
hut can léng dugc thuan loi.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& so lugc thé hién mit cit cia thiét bi tao khi sinh hoc
theo mot phwong 4n thyc hién sang ché, trong d6 éng dau ra xuyén qua nira cdu
dudi.

Hinh 2 13 hinh v& so lugc thé hién him tao khi sinh hoc duéi dang phéi
canh co thé hién nét khuét cua thiét bi tao khi sinh hoc trén Hinh 1, trong d6 6ng
dau ra duoc bd tri xuyén qua nira cu trén.

Hinh 3 13 hinh v& tach roi chi tiét, thé hién ngan tich khi du dudi dang
phdi canh c6 thé hién nét khuét ctia thiét bi tao khi sinh hoc trén Hinh 1.
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Hinh 4 13 hinh v& so lugc thé hién mit cét cia thiét b tao khi sinh hoc trén
Hinh 1, trong d6 phan dinh nira cau trén va phin ddy cua nira cau dudi twong

g c6 phan nhd dang nén va phan 16m dang 1ong chao.

Hinh 5 13 hinh v& so luoc thé hién him tao khi sinh hoc duéi dang phdi
canh c6 thé hién nét khuét cia thiét bi tao khi sinh hc_)c trén Hinh 4, trong d6 6ng

dau ra dugc bo tri xuyén qua nira cau trén.

Hinh 6 13 hinh v& so lugc thé hién mat cit cua thiét bi tao khi sinh hoc
theo mot phwong an thuc hién khéc cia sang ché, trong d6 day ctia ngan diéu 4p

va day cua ngén tich khi du cé cing cao d9, Ong dau ra xuyén qua nira cau dudi.

Hinh 7 13 hinh v& so lugc thé hién him tao khi sinh hoc dudi dang phéi
canh c6 thé hién nét khuét cia thiét bi tao khi sinh hoc trén Hinh 6, trong do 6ng

dau ra dugc bo tri xuyén qua nmira cau trén.

Hinh 8 13 hinh v& tach roi chi tiét, thé hién ngan tich khi du dudi dang
phdi canh c6 thé hién nét khuét ciia thiét bi tao khi sinh hoc trén Hinh 7.
M3 ta chi tiét sang ché

Thiét bi tao khi sinh hoc theo séng ché, v&i cac ddu hiéu k¥ thuat néu trén,

cac dau hidu k¥ thuat khac va hiéu qua dat duoc s& duge mo ta chi tiét sau day

dwva vao cac hinh vé.

Theo mét phwong 4n thuc hién sang ché, nhu duoc thé hién trén Hinh 1,
thiét bi tao khi sinh hoc bao gém bé léng va diéu ap dau vao 1, hAm tao khi sinh
hoc 2.

Bé ling va diéu 4p dau vao 1 dé tiép nhan va xir Iy so bo chét thai hitu co
tuoi, nhu chét thai cua nguoi, vat nudi, chét thai chuéng trai. Bé nay c6 dung
tich da dé chét thai hitu co twoi duge giit & bé nay trong mot khoang thoi gian
nhét dinh tao ra dich phén gidi so bd chira chét thai hitu co da phén hdy so b &
thé lo ling va khién dét, cat va tap chét bin bam 13n vao chét thai hitu co twoi s&
tach ra va chim xuéng day cua bé thanh cin léng so bd 1 va dugc giit lai dé hut

b6 khi can. Bé ndy c6 miéng hd thong thiy véi moi truong khong khi hodc co
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thé ¢6 ndp va dng thong khi, khong dugc thé hién trén hinh v&, giip han ché
phét tdn mui hoi vao khong khi.

Ham tao khi sinh hoc 2 tiép nhan dich phén giai so bd tir bé ling va diéu
ap dAu vao 1. Dich phén giai so bd dwoc xir Iy tiép & hdm tao khi sinh hoc 2 dé
tao ra khi sinh hoc 223. Him ndy gdm ngin diéu 4p 21, ngn phan giai 22, ngin
tich khi du 23, éng d4u ra 24 va hé théng 6ng va van thu khi.

Ngin diéu 4p 21 c6 dang gin nhu hinh luc binh hoic gn nhu hinh qua
trimg v6i mot phan than 16m duoc 1am 16m dén dau nhé, ddu to 13 dau trén cb
ndp day kin véi 18 va/hoic dng thong khi dé han ché mui phat tan vio moi
truong khong khi bén ngoai va dau nho 13 ddu dudi co day 212 c6 16 ddy 213.
Ngin nay dé didu 4p cho thiét bi tao khi sinh hoc, dwoc ndi théng thily véi bé
ling va diéu 4p diu vao 1 bang dng nbi thir nhit 12, trong d6 cao d6 cia dau éng
& phia ngan didu 4p thip hon cao do cia ddu dng & phia bé ling va diéu 4p dau
vao. Viée bb tri dng ndi thir nhat theo cach nay khién cho mdt phan chét thai hitu
co & dang vat lo limg d& dang di tir bé ling va diéu 4p dau vao 1 sang ngin diéu
ap 21. Pau 6ng & phia bé ling va didu 4p dau vao 1 duoc bd tri & vi tri thich hop
dé chét thai hitu co twoi khong thé di vao va cin léng so bo khi tich tu dén muc
dang ké ciing khong thé di vao, chi dich phéan giai so bd c6 thé di vao dng ndi

thir nhat dé sang ngin diéu 4p 21.

Ngin phén giai 22 ¢6 dang hinh ciu duoc tao ra tir nira cau dudi 222 va
nira cdu trén 221. Nira cdu trén 221 c6 hai phan khuyét, mot trong hai phan
khuyét nay dugc 1dp vira khit v6i phan than 16m ciia ngin diéu 4p 21. Dy 212
ctia ngin didu 4p 21 ndm trong mit phing chira miéng cta nira cau trén 221. L3
day 213 cua ngan diéu 4p 21 nbi thong thiy ngin didu 4p 21 véi ngin phén giai
22. Ngan phan giai 22 tiép nhan dich phéan giai so bo thong qua 16 day 213 cua
ngin diéu 4p 21 d& phan huy, tao khi sinh hoc 223 va dich phén giai, trong d6
néu tinh tir d4y 1én thi dich phén giai trong ngin phan giai co ban gdm: cic chét

cdn nang, t?mg dich thai 1a dich sau phan huy tao khi sinh hoc, téng sinh khi va
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phin vang (khong thé hién trén hinh v&). Khi sinh hoc 223 tao ra & ngin phén

giéi tich tu & phia trén dich phén gidi va & trong khong gian clia nira ciu trén 221.

Ngin tich khi du 23 ¢6 dang hinh lyc binh hogc gin nhu hinh qua trimg
vGi mot phén than 16m duoc 1am 16m dn diu nho, ddu to 13 ddu trén kin khi,
dAu nho 13 ddu dudi c6 day 231 c6 15 day 232. Phéan than 16m clia ngin nay dugc
14p vira khit v6i phan khuyét con lai clia nira cdu trén & vi tri sao cho ddy 232
ctia ngan tich khi du 23 cao hon ddy 212 ctia ngan diéu 4p 21 mot khoang nhét
dinh dé tao ra kha ning tich khi du va ting kha ning dao tron dich phan giai cho
ham tao khi sinh hoc 2.

Ong dAu ra 24 13 bng tru tron thing duoc bd tri theo cach xuyén & mot goc
so v6i phuong thing dimg tir bén ngoai vao bén trong va dén gan sit phan tim
d4y ctia ngan phan giai 22. Pau trong cta éng ndy dugc cat vat dé ting kha ning
tw diy hoan toan dich thai va cin ning ra khoi ngan phan giai 22, diu ngoai c6
cao d6 hodc dugc ndi din dén cao do b%mg d6 cao van hanh cua bé léng va didu
ap du vao. Diu ngoai ¢6 thé dugc ndi vao hé théng cdng ranh chung hodc nbi
vao thiét bi xi Iy dich thai khac néu can.

Hé théng bng va van thu khi sinh hoc, trong d6 it nhit mot dwdong dng khi
42 ¢6 mdt van 44 duoc 1ip & dinh nita cu trén d& thu khi sinh hoc tao ra ¢ ngin
phén giai 22 va mot dudng dng khi 43 c6 mdt van 45 khac dugc lip & dinh cta
ngan tich khi du 23 dé c6 thé thu khi sinh hoc truc tiép tir ngin tich khi du 23
néu can. Cac dAu con lai cia céc duong 6ng khi nay dugc ndi dén céc thiét bi st
dung khi sinh hoc 5. Thiét bi sir dung khi sinh hoc c6 thé 14 bép gas, béng dén,
thiét bi loc khi sinh hoc, v.v..

HAm tao khi sinh hoc 2 duoc tao két cu nhu néu trén cé thé thuc hién
phén hily chét thai hitu co d& tao khi sinh hoc 223 va c6 thé tw ddy gin nhu hoan
toan dich thai va céac chét can léng sau qua trinh phan hdy ra khoéi ham tao khi
sinh hoc 2. O trang thai ban d4u, ngin phéan giai 22 chua cé khi sinh hoc 223,
muc dich phan giai & bé ling va diéu 4p diu vao 1 va & him tao khi sinh hoc 2

s& ¢6 cung cao d) 1a cao do cua dau ra ctia ong dau ra 24. Khi khi sinh hoc 223
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duogc tao ra va tich & ntra clu trén 221 cta ngin phan giai 22, lugng khi ndy ting
dan va ddy dan dich phan gii ra khoi ngan phan giai 22 thong qua dng dau ra 24.
Khi khi sinh hoc dugc sir dung khién 4p suat khi & ngan phan gidi 22 giam dan
dén dich phan giai & cic ngan khac ctia hdm tao khi sinh hoc 2 va dic biét 1a &
ngin diu 4p 21 s& dich chuyén vao ngin phan giai 22 do sy chéch léch mic
dich phén giai cua ngén phan giai 22 véi cac ngin khac, do d6 khi sinh hoc
trong ngin phan giai c6 thé dugc nén, di vao hé théng éng va van thu khi sinh
hoc. Trong trudng hop lugng khi sinh hoc 223 tao ra qua nhidu & ngin phan giai
22 khién mirc dich phan giai trong ngin phin giai 22 gidm dén mtrc d4y cia
ngan tich khi du 23, ltc nay khi sinh hoc s& ty dich chuyén tir ngin phén giai 22
sang ngan tich khi du 23, do ddy cia ngén tich khi du 23 cao hon déy cia ngin
diéu ap 21. Nhu vay, khi sinh hoc du s& dugc tich trit tu dong & ngan tich khi du
23 va khong thoat ra moi trudng khong khi bén ngoai. Mdi khi dich phan giai
dich chuyén tir cic ngin khac v& ngin phan giai 22 s& tao ra tac dung dao tron
dich phan giai, hd trg pha vang va tao ra mdi truong thuén loi cho qua trinh

phan hﬁy va tao khi sinh hoc.

Két cdu ctia hdm tao khi sinh hoc theo sang ché con tao ra khéng gian
chira dich phén giai & mdi ngin c6 tiét dién thay ddi dang ké theo phuong thing
dtmg d& tao ra kha ning pha vang phin vang hiéu qua, tao dién kién thuan lgi
cho qué trinh phan hily cta tdng sinh khi d4n dén ting kha ning tao khi sinh hoc,
chét thai hitu co dugc phan hiy triét dé.

Theo séng ché, bé ling va diéu 4p dau vao c6 thé dugc xdy bang gach tai
noi thi cong thiét bi tao khi sinh hoc. Bé léng va diéu ap dau vao c6 thé dugc ché
tao du6i dang moédun va 6t hon 13 bé ling va didu 4p ddu vao 1 duoc 1am bing
vét li¢u compozit.

Thiét bi tao khi sinh hoc theo sang ché hoat dong theo nguyén tic binh
thong nhau trong moi trudng khong khi, c6 nghia 13 bé ling va diéu 4p dAu vao
1 va ngan diéu 4p 21 bét budc ludn duge thong thily véi mdi truong khong khi

bén ngoai. P& dam bao nguyén tic nay, bé lang va dicu &p dau vao co thé c6 ndp
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day kin miéng véi 18 va/hoic dng thong khi dé théng thity véi mdi trudng khong
khi va han ché mui phét tdn vao mdi truong khong khi. Bé ling va diéu 4p dau
vao c6 thé con c6 it nhét 13 mdt cum nap chét thai twoi bét ky, nhu cum xi bét,

cum xi x6m, dng dan nap chét thai twoi tir chudng trai.

Quaé trinh phan huy chét thai hitu co tao khi sinh hoc ludn ludn toéa nhiét
va dé tao diéu kién phan huy dugc thuan loi, c6 hiéu qua, cic thiét bi tao khi
sinh hoc ludn dugc xem xét thiét k& dé c6 nhiét do hoat dong 6n dinh trong mot
khoang nhét dinh. Nhiét do hoat dong cua thiét bi tao khi sinh hoc khién cho
nude & dich phén giai bay hoi din dén khi sinh hoc tao ra ludn c6 13n hoi nuée.
Hoi nuéc nay thuong ngung tu va bam & thanh trong ctia khong gian chira khi
sinh hoc 223 ctia ngan phén giai 22, do d6 t&t hon 13 dwdng éng thu khi sinh hoc
ludn bb tri & diém cao nhét cua khong gian chira khi sinh hoc, c6 nghia 13 dinh
clia nira cu trén 221, nhu dugc thé hién trén Hinh 1. P& han ché hon nita hoi
nué6ce c6 trong khi sinh hoc thu dugc, t5t hon nita 14 phan dinh ngin phan giai 22
c6 thé dugc tao 14 phan nhd 224 dang nén va dudng dng khi dugc lip & dinh cua
phin nhé 224 nay, nhu phuong 4n dugc thé hién trén Hinh 4 va Hinh 5.

Nhu néu trén, t6t hon 13 phan dinh ngin tich khi du 23 ¢6 thé dugc tao 1a
phan nhé 224 dang nén, nhu dugc thé hién trén Hinh 4, Hinh 5. Khi d6, duong
bng khi duoc 18p & dinh cua phan nhod 224 nay, nho d6 c6 thé giam luong hoi

nudc c6 trong khi sinh hoc thu dugc.

Thiét bi tao khi sinh hoc theo sang ché c6 thé ddy dwoc gan nhw hoan toan
dich thai va chét can ling ra khéi thiét bi tir phan déy thiét bi 1a nho éng dau ra
24 ludn dugc bd tri voi dau trong & viing diém thip nhét clia ddy ciia ngin phan
giai 22, ¢6 nghia 13 viing diém thip nhét ctia nira ciu trén 221. Ong dau ra dugce
bd tri theo két cdu nady con tao ra hi€u qua phan huy tdt cho thiét bi, cu thé 1a néu
chét thai hiru chua phan hiy thanh dich thai va chuyén xudng ting day cta ngin
phan giai 22 thi chét thai hitu co khong thé dugc diy ra ngoai. Két cdu nay cling
giai quyét duoc mot trong nhitng van d& clia mot sd giai phap da biét, 46 1a &

mot sd gidi phap da biét, c6 thé xuét hién trang thai van hanh trong d6 chét thai
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hitu co vira nap vao thiét bi tao khi sinh hoc thi da dugc ddy ra bén ngoai, gy 6
nhiém mdi trudng nghiém trong. Nhu véy, dng diu ra 24 theo sang ché c6 thé
duoc bb tri theo cach xuyén & mét goc bat ky véi phuong thdng dimg tir bén
ngoai vao bén trong va dén ving diém thip nhét cia d4y clia ngin phan gidi 22.
Hién nhién ring éng dau ra 24 ¢6 thé xuyén qua nira ciu trén 221 hoic nira cau
dudi 223 va & nhitng vi tri khong can trd hay can thiép dén cac phéan bd tri ngin
diéu 4p 21 va ngan tich khi du 23. Nhu thé hién trén Hinh 1, éng dau ra 24 dugc
bd tri xuyén qua ntra cdu dudi 223. Nhu thé hién trén Hinh 2, éng dau ra 24
duoc bd tri xuyén qua ntra cu trén 221. Theo sang ché, ot hon 13 bng dau ra 24
tiép xuc v6i phin tam ddy ciia ngin phén giai 22, dau trong ciia dng nay dugc
cit vat tao ra miéng dai 35 cm tinh tir dau dng, diéu nay tao thuan lgi cho viéc
14p rap dng dAu ra 24 va dam bao tao ra hidu qua ddy dich thai tét va thong tic

néu can.

Theo séng ché, 6ng ddu ra 24 ¢6 thé dugc b tri theo cach xuyén ¢ mdt
gbc v6i phuong thing dimg tir bén ngoai vao bén trong ngin phan giai 22 véi
dAu trong ciia éng duoc cit vat theo mit phing nim ngang va miéng cia dau

trong nim gan phan tdm ddy ctia ngin phan giai 22.

Theo sang ché, phin tim d4y cta ngan phéan giai 22 ¢6 thé dugce tao 1a
phin 16m 225 dang 1ong chéo, nhu thé hién trén Hinh 4 va Hinh 5, dé ting kha
nang thu dich thai va chit cin ning dén viing dau trong cta dng dau ra 24. Trong
trudng hop ndy, c6 thé bd tri miéng ctia dau trong ctia dng ddu ra 24 nim trong
ciing mit phing chira miéng ctia phan 16m dang 1dng chao, dudng kinh cta phan
16m dang 1ong chao 16n hon chiéu dai miéng ctia d4u trong cla dng dau ra, nho
d6 c6 thé ting hidu qua diy dich thai.

Theo sang ché, tdt hon 13 dng dAu ra 24 dugc tao v6i phuong thing ding
mdt goc 45 @6 dé tao thuan lgi cho viéc thi cong va gidm khong gian chiém chd

cua ham tao khi sinh hoc.

Theo séng ché, éng thu khi 42 & ngan phéan giai 22 va dng thu khi 43 &

ngan tich khi du 23 c6 thé duge nbi v6i nhau thong qua van mot chiéu, khong
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thé hién trén hinh v&, dé khi sinh hoc & ngén tich khi du 23 c6 ¢6 thé tu di sang
ngan phan giai 22 khi 4p suét khi & ngan tich khi du 23 cao hon 4p suét khi &
ngén phan giai 22.

Theo sang ché, nhu dugc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2 va Hinh 3, nta
cau trén 221 c6 thé dugc tao hai phan khuyét ddi ximg nhau, ngin tich khi du 23
c6 hinh dang va kich thudc ngoai gidng nhu ngin diéu 4p 21, dé ngan tich khi
du 23 va ngan didu ap 21 dugc ché tao gén nhu nhau khién thuan loi trong viéc
ché tao va lap rap céc bd phan cia hdm tao khi sinh hoc 2, ngén tich khi du 23
c¢6 dau trén kin khi, du dudi c6 ddy 232 c6 16 day 233, ddy 232 ndy dugc b tri
& vi tri sao cho khi lap vao nira cdu trén 221 thi day 232 nay cao hon day 212
ctia ngain diéu 4p 21 mot khoang nhit dinh dé khi du chi dich chuyén sang ngin
tich khi du 23 ma khong dich chuyén sang ngin diéu &p 21. Trong trudng hop
nay, ngan tich khi du 23 cé thé duoc tao két cAu nhu duge thé hién trén Hinh 3.
Dung tich ctia ngan diéu 4p 21 va ngin tich khi du 23 c6 thé giéng nhau c6 thé
khéc nhau, it nhit phu thudc céc tinh todn vé lugng khi sinh hoc van hanh, lugng
khi sinh h(_)é du, quy md cua thiét bi, v.v..

Theo séng ché, t6t hon 13 day 232 ctia ngan tich khi du 23 cao hon 3 cm so
v6i day ciia ngin diéu ap 21, d6 chénh léch 3 cm nay dii dé phan vang khong
gdy tic 16 day 233 va ting dugc khong gian chira khi du ctia ngin tich khi du 23

so v6i truong hop dd chénh 1€ch 16n hon 3 cm.

Theo sang ché, nhu dugc thé hién trén Hinh 6 va Hinh 7, t6t hon 1 nira
cdu trén 221 duoc tao hai phan khuyét d6i xing nhau, ngin tich khi du 23 c6
hinh dang, kich thudc va két cu d4y gidng nhu ngan diéu 4p 21 véi dau trén kin
khi, ddu duéi ¢6 16 khi du 234 dugc b tri & phan vach chung 231 giita ngan
phén giai 22 va ngan tich khi du 23, 15 khi du 234 duoc bd tri cao hon 16 day
ctia ngan tich khi du 23 mot khoang nhét dinh dé khi mtrc dich phan gii trong
ngin phan giai 22 giam dén 16 khi du 234 thi khi du s& chi dich chuyén sang
ngin tich khi du 23 qua 15 khi du 234 ndy ma khong dich chuyén sang ngin diéu
ap 21. Hinh 8 13 hinh v& tach roi chi tiét, thé hién ngan tich khi du 23 duéi dang
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phdi canh c6 thé hién nét khuét, nhu thé hién trén hinh v& nay, 16 khi du 234 cao
hon 15 day 233. Nhu dé phén tich trén ddy, tot hon 13 18 khi du 234 cao hon 3 cm
so voi ddy 232 cua ngan tich khi du 23.

Theo sang ché, hai phin khuyét ctia nira cdu trén 221 c6 thé dugc tao theo
cach 1am 16m thay vi cit khuyét. Trong trudng hop nay, cic phan than 16m ciia
cac ngin diéu ap 21, ngan tich khi du 23 s& dugc tao ra theo cach cat khuyét
thay vi 1am 16m. Cé nghia phin véach chung 211, nhu thé hién trén Hinh 1, giita
ngdn phén giai 22 va ngan didu 4p 21 ¢6 thé dugc 1am lién khdi tir trude & ngin
phan giai 22 hoic ngin diéu 4p 21 va tuong Ung véi viéc nay, ngin diéu ap 21
hodc ngin phén giai 22 s& duoc cit khuyét dé thuan tién cho viée ché tao, giam
vat lidu va kich thudc thiét bi tao khi sinh hoc theo sang ché. Viéc tao vach
chung 231 giita ngin phén giai 22 va ngin tich khi du 23, t6t hon 14 cling dugc

tao ra theo cach nay.

Theo mot phuong 4n thuc hién sang ché, dau dudi cia ngin diéu ép 21 va
ngan tich khi du 23 c6 thé khong cAn day, c6 nghia 12 @& hd hoan toan. Phuong
an nay co thé dugc lya chon tuy theo quy mo ché tao thiét bi tao khi sinh hoc va

loai chét thai hitu co.

Hién nhién 13 cac thanh phén cAu thanh cta hdm tao khi sinh hoc 2 ¢6 thé
dwoc lién két v6i nhau theo nhiéu céch khac nhau, nhu c6 bich Idp hogc khong
bich l&p, bing bu 16ng, bing chét két dinh, v.v.. Tuy nhién, t&t hon 14 nira cdu
du6i con bao gdm bich 18p quanh ving miéng cia n6, mdi trong s nira cau trén,
ngin diéu 4p 21 va ngan tich khi du 23 con bao gdm bich 1&p d& khi nira cau trén,
ngan diéu ap 21 va ngan tich khi du 23 dugc két hop thanh m{t khdi thi tao ra
bich Iip trong tng véi bich lp clia ctia nira ciu dudi.

Theo séng ché, diu ngoai ciia éng diu ra c6 thé con bao gdm bich lap dé
ghép ndi v6i cac bng din mém va dau ngoai chi kéo dai ra khéi mit ngoai cua
ngdn phén giai 22 mot khoang di dé d& dang thao tac ghép néi éng dan mém véi
bich 1&p nay. Theo phwong 4n nay, kich thudc cuia thiét bj c6 thé dwoc thu gon va

kh& ning chon 14p thiét bi khi thi cong lip dit dugc thuan lgi, gidm cac anh
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hudng bét 1o so v6i bng dau ra d& dai, nguy co ran nirt ngin phén giai 22 do luc

thi cong chon l4p, v.v..

Theo sang ché, t6t hon 13 hidm tao khi sinh hoc dugc lam béng vt liéu
compozit, do vat liéu nay c6 tinh bén hoa, chiu ap luc tdt, thuan tién va d& dang

trong viéc ché tao, lién két, ghép nbi va thi cong 1ip dit hdm tao khi sinh hoc.

Theo sang ché, day cua bé lang va di€u 4p dau vao 1 c6 theé duge tao két
cau c6 phan 16m d€ cin lang so b cd thé dugc don tép trung vé phan 16m khién

viéc hut can léng dugc thuan loi.

Mic du thiét bi tao khi sinh hoc theo séng ché @3 dugc mo ta chi tiét nhu
trén day nhung can hiéu rang thiét bi nay c6 thé dwoc thuc hién theo cic phuong
an 4n khac ma thudc ban chat va pham vi ctia sang ché. Chang han, ngin diéu 4p
21, ngan phan giai 22 va ngan tich khi du 23 c6 thé duoc tao ra 13 cic modun
hay b6 phan hoan chinh ddc lép va duogc li€n két v6i nhau theo cach dé van tao
ra thiét bi tao khi sinh hoc ¢6 ngan tich khi du, ngan ndy it nhat c6 16 khi du
va/hoidc 16 day ndi thong thity voi ngan phan giai tao khi sinh hoc & vi tri nhat
dinh cao hon mic dich phan giai thip nhét ciia ngan phan giai tao khi sinh hoc.
Mirc dich phén giai thip nhit 13 muc dich xuét hién khi ¢6 khi du hay khi sinh
hoc tao ra qua nhiu ¢ ngin phan giai va dn dén viéc khi sinh hoc thoét ra mdi
truong khong khi bén ngoai theo cac dudng thoat khong mong mubn. Theo sdng
ché, nhd ngin tich khi du, néu c¢6 khi du va mire dich phan giai gan dat dén mirc
thip nhét thi khi sinh hoc du d4 c6 thé di sang ngan tich khi du qua 15 khi du
hoic 15 d4y, nhd d6 khi du khong thé thoat ra mdi truong khong khi, gy 6
nhiém va gidm hiéu qua thu khi sinh hoc cia thiét bi. Ngoai ra, thiét bi theo sang
ché con dugc tao két ciu khién dich thai va céc chét cin lr?'mg sau qud trinh phan
huy cé thé dugc thiét bi tu déy gan nhu hoan toan, hoic ¢6 thé duoc hit bo theo

cach d& dang, ra khoi thiét bi.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi tao khi sinh hoc, thiét bi nay bao gff)m:

bé ldng va diéu 4p dau vao (1) dé tiép nhan va xir 1y so b chét thai hitu co tuoi,
nhu chét thai ctia ngudi, vat nudi, bé ndy cé dung tich dii dé chét thai hitu co
tuoi dugc gitt & bé nay trong mot khoang thoi gian nhét dinh tao ra dich phan
gi4i so bd chira chét thai hitu co di phén hiy so b & thé lo ling va khién dét,
c4t va tap chét bin bam 14n vao chét thai hitu co twoi s& tich ra va chim xudng
day bé thanh cin ling so bd duogc giit lai & hut bo khi can, bé ndy c6 miéng hé
thong thuy véi moi trudng khdng khi;

ham tao khi sinh hoc gdm c6:

ngin didu 4p (21) c6 dang gan nhu hinh lyc binh hodc gin nhu hinh qua
trimg véi mot phén than 10m duogc 1am 16m dén dau nhé, dau to 1a dau trén c6
ndp ddy kin véi 16 va/hodc 6ng thong khi d& han ché mui phat tan vao moi
trudng khong khi bén ngoai va déu nhé 13 déu dudi cé day c6 15 ddy, ngin nay
dé& diéu 4p cho thiét bi tao khi sinh hoc, ngin nay dwoc ndi thong thiy véi bé
ling va diéu 4p ddu vao bang 6ng ndi thir nhét, trong d6 cao d6 ciia dau dng &
phia ngin diéu 4p thip hon cao d cia diu éng & phia bé ling va didu 4p dau
vao, ddu bng & phia bé ling va didu 4p dau vao dugc b tri & vi tri thich hop dé
chit thai hitu co tuoi khong thé di vao va cin ling so bd khi tich tu dén mirc
dang ké ciing khong thé di vao, chi dich phan giai so bo c¢6 thé di vao bng nbi

thir nhit dé sang ngan diéu ap (21);

ngin phan gidi (22) c6 dang hinh cdu dugc tao ra tir nira cdu duéi va nira
cdu trén, nira ciu trén c6 hai phan khuyét, mot trong hai phan khuyét nay durgc
1ap vira khit véi phan than 16m ctia ngan didu 4p (21), day cua ngan diéu p (21)
nim trong mit phang chira miéng cua nira cau trén, 16 d4y cia ngin diéu ap (21)
nbi thong thuy ngan didu 4p (21) véi ngin phan giai (22), ngin phan gidi (22)
tiép nhan dich phén giai so by thong qua 15 ddy ctia ngan diéu 4p (21) dé phan
huy, tao khi sinh hoc va dich phan giai, trong do6 néu tinh tir day 1én thi dich

phan giai trong ngin phén giai co ban gdm: cic chét cin ning, ting dich thai 13
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dich sau phan huy tao khi, tng sinh khi va phan vang, khi sinh hoc tao ra & ngan
phén giéi s& tich tu & phia trén dich phén giai va & trong khong gian ciia nira ciu
trén;

ngin tich khi du (23) ¢6 dang hinh lyc binh hodc gin nhu hinh qué trimg
vo1 mot phﬁn than 16m dugc lam 16m dén diu nhé, dau to 1a dau trén kin khi,
dAu nho 1a diu dudi co day c6 15 ddy, phan than 16m ciia ngan nay dugc lip vira
khit v6i phan khuyét con lai ctia nira cdu trén & vi tri sao cho day ctlia ngin tich
khi du (23) cao hon day cia ngin didu 4p (21) mot khoang nhét dinh dé tao ra
kha nang tich khi du va ting kha ning d4o tron dich phéan giai cho him tao khi
sinh hoc (2); |

bng du ra (24) 14 dng try tron thing dugc bd tri theo cach xuyén & mot
gbc so voi phuong thing ding tir bén ngoai vao bén trong va dén gan sat phan
tdm déay cta ngin phan giai (22), ddu trong clia ng nay dwoc cét vat dé ting kha
nang ty ddy hoan toan dich thai va cin ning ra khéi ngin phan giai (22), dau
ngoai co cao do hodc dugc ndi d3n dén cao do béﬁg d6 cao van hanh cia bé léng
va diéu 4p ddu vao, dau ngoai c6 thé duge nbi vao hé thong cbng ranh chung
hodic nbi vao thiét bi xir ly dich thai khac néu cén;

hé thdng dng va van thu khi sinh hoc, trong d6 it nhit mot duong 6ng khi
¢6 mot van duge 1ip & dinh nira cdu trén dé thu khi sinh hoc tao ra & ngin phan
gidi (22), mot dudng dng khi c6 mot van khac duge lép & dinh cia ngin tich khi
du (23) dé c6 thé thu khi sinh hoc tryc tiép tir ngin tich khi du (23) néu cin, cac
dau con lai cia cic dudng 6ng khi nay duogc ndi dén céc thiét bi st dung khi

sinh hoc;

trong d6 & trang thai ban dau, ngin phan gidi (22) chua c6 khi sinh hoc, muc
dich phén giai trong bé ling va diéu 4p dau vao (1) va ham tao khi sinh hoc (2)
s& c6 cung cao dd la cao dj cua du ra cua 6ng ddu ra (24), khi khi sinh hoc
duogc tao ra va tich ¢ nira cdu trén clia ngin phan giai (22), luong khi nay ting
dan va ddy dan dich phan gii ra khéi ngin phén giai (22) théng qua éng dau ra
(24), khi khi sinh hoc duoc sir dung khién 4p suit khi & ngan phéan giai (22)
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giam khién dich phan giai & cic ngin khéc ctia hdm tao khi sinh hoc (2) va dic
biét 1a & ngan diéu 4p (21) s& dich chuyén vao ngan phan giai (22) do su chéch
1éch mutrc dich phén gidi cia ngén phan gidi (22) véi cac ngdn khac, nhd doé khi
sinh hoc trong ngin phan giai dwoc nén, di vao hé théng dng va van thu khi Sinh
hoc, khi lwong khi sinh hoc tao ra qua nhidu trong ngin phén giai (22) khién
murc dich phén giai trong ngin phan giai (22) giam dén mutc ddy cta ngin tich
khi du (23) s& khién khi sinh hoc trr dich chuyén tir ngan phan giai (22) sang
ngan tich khi du (23) théng qua 16 day (233), do d6 khi sinh hoc du s& duge tich
trit ty dong & ngén tich khi du (23) va khong thoét ra mdi truong khong khi bén
ngoai, mdi khi dich phan giai dich chuyén tir c4c ngin khac vé ngin phan gii
(22) s& tao ra tac dung ddo tron dich phan giai, hd trg pha véng va tao ra moi

treong thuén 19i cho qua trinh phén hily va tao khi sinh hoc.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bé ling va diu 4p dau vao (1) dugc x4y bing

gach tai noi thi cong thiét bj tao khi sinh hoc.

3. Thiét b theo diém 1, trong d6 bé ling va diéu 4p diu vao (1) duge ché tao

dudi dang modun.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 bé léng va didu 4p ddu vao (1) dugc lam bing

vat li¢u compozit.

5. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bé ling va
diéu 4p dau vao (1) c6 nip day kin miéng véi 18 va/hoiic 6ng thong khi dé thong
thity véi mdi truong khong khi va han ché mui phét tin vao méi trudng khong
khi.

6. Thiét bi theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 bé ling va
diéu ap d4u vao co it nhét 1a mot cum nap chét thai tuoi bt ky, nhu cum xi bét,
cum xi x0m, 6ng din nap chét thai twoi tir chudng trai.

7. Thiét bj theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 phan dinh cta
ngin phén giai (22) dwoc tao 13 phin nhé dang nén va dudng dng khi duoc lép &
dinh cia phin nhé nay, nhd d6 c6 thé gidm luong hoi nuée c6 trong khi sinh hoc

thu duoc.
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8. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 phan dinh
ngan tich khi du (23) dugc tao 1a phan nho dang nén va dudng dng khi duge lp
& dinh cta phin nhd nay, nho d6 c6 thé giam lugng hoi nude c6 trong khi sinh

hoc thu duoc.

9. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s cac didm tir 1 d&én 8, trong d6 éng dau ra
duoc b tri theo cach xuyén & mdt goc voi phuwong thing dimg tir bén ngoai vao
bén trong va tiép xtic v6i phin tdm ddy ctia ngin phan giai (22), dau trong cua

6ng nay dugc cit vat tao ra miéng dai 35 cm tinh tir dau dng.

10. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 d&én 7, trong d6 dng dau ra
duoc bd tri theo cach xuyén & mot goc v6i phuong thing dirng tir bén ngoai vao
bén trong ngin phan gidi (22) voi dau trong ciia dng dugc cit vat theo mit
phing ndm ngang va miéng ctia dau trong nim gan phan tdm ddy cia ngin phan
giai (22).

11. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong d6 phan tam
day ciia ngan phén giai (22) dugc tao 1a phan 16m dang ldng chio @& ting kha

nang thu dich thai va chit cin ning dén ving ddu trong ctia bng dau ra (24).

12. Thiét bi theo diém 10, trong d6 phan tdm day ctia ngin phan giai (22) dugc
tao 13 phan 16m dang 1ong chao dé ting kha ning thu dich thai va chit can ning
dén ving dau trong cta éng du ra (24) va miéng cta dau trong cia éng dAu ra
(24) ndm trong cing mit phing chira miéng cta phan 16m dang long chao,
dudng kinh ctia phin 16m dang 1ong chao 16n hon chiéu dai miéng cta dau trong
ctia bng dau ra.

13. Thiét bi theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 12, trong d6 dng dau ra
tao voi phuong thing dimg mot goc 45 @ dé tao thuan lgi cho viéc thi cong va
giam khong gian chiém chd ctia hdm tao khi sinh hoc.

14. Thiét bj theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 13, trong d6 éng thu khi
& ngan phan giai (22) va 6ng thu khi & ngan tich khi du (23) duge nbi voi nhau
thong qua van mot chidu dé khi sinh hoc & ngin tich khi du (23) 6 ¢6 thé tu di
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sang ngin phén giai (22) khi 4p suét khi & ngan tich khi du (23) cao hon &p suét
khi & ngan phén giai (22).

15. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 d&én 14, trong d6 nta céu
trén duoc tao hai phin khuyét d6i xing nhau, ngin tich khi du (23) c6 hinh dang
va kich thudc ngoai gibng nhu ngin diéu 4p (21), dé ngan tich khi du (23) va
ngin didu 4p (21) duge ché tao gin nhu nhau khién thugn loi trong viéc ché tao
va ldp rap cic bd phan cua ham tao khi sinh hoc (2), ngin tich khi du (23) ¢6
dau trén kin khi, du dudi c6 day c6 16 day, day nay duoc bd trf & vi tri sao cho
khi l&p vao nira cau trén thi ddy ndy cao hon day cia ngin didu ap (21) mot
khoang nhét dinh dé khi du chi dich chuyén sang ngin tich khi du (23) ma
khong dich chuyén sang ngan diéu &p (21).

16. Thiét bi theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 15, trong d6 day cua

ngan tich khi du (23) cao hon 3 cm so v6i ddy ciia ngén diéu ap (21).

17. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 15, trong d6 nira cau
trén dugce tao hai phin khuyét di xtiing nhau, ngén tich khi du (23) ¢6 hinh dang,
kich thudc va két cdu d4y gidng nhu ngin didu 4p (21) véi dau trén kin khi, dau
dudi c6 18 khi du dwoc bd tri & phan vach chung gilta ngin phan giai (22) va
ngan tich khi du (23), 13 khi du dugc b6 tri cao hon 16 ddy cia ngan tich khi du
(23) mot khoang nhét dinh @& khi muc dich phan giai trong ngan phan giai (22)
giam dén 16 khi du thi khi du sé& chi dich chuyén sang ngin tich khi du (23) qua
16 khi du ndy ma khong dich chuyén sang ngin diéu ap (21).

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 15 khi du cao hon 3 c¢m so v6i ddy clia ngén
tich khi du (23).

19. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 18, trong d6 hai phan
khuyé't cia nira cAu trén duoc tao theo cach 1am 16m thay vi cét khuyét, cac phin
than 18m cua cac ngin didu 4p (21), ngin tich khi du (23) dugc tao ra theo cach
cét khuyét thay vi 1am 16m.

20. Thiét bj theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 19, trong d6 dau duéi

ctia ngan diéu 4p (21) va ngin tich khi du (23) khong co dy.
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21. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 20, trong d6 nira céu
duéi con bao gdm bich Iip quanh viing miéng ctia nd, mdi trong sb ntra cu trén,
ngan diéu ap (21) va ngin tich khi dw (23) con bao gbm bich lap @& khi ntra cau
trén, ngan diéu 4p (21) va ngin tich khi du (23) duoc két hop thanh mot khéi thi
tao ra bich 18p twong tmg v&i bich lap ciia clia nita cau dudi.

22. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 21, trong d6 diu ngoai
cua 6ng dau ra con bao gdm bich 1ap dé ghép ndi v6i cac éng din mém va dau
ngoai chi kéo dai ra khoi mit ngoai ciia ngén phan giai (22) mdt khoang du dé
d& dang thao tac ghép ndi éng d&n mém véi bich lap nay.

23. Thiét bj theo diém bét ky trong sd céc didm tir 1 dén 22, trong d6 him tao
khi sinh hoc dugc lam béng vat liéu compozit.

24. Thiét bi theo diém bét ky trong s céc diém tir 1 dén 23, trong d6 day ctia bé
ling va didu 4p dau vao (1) dugc tao két cdu c6 phan 16m dé can ling so bd co

thé dugc don tap trung vé phﬁn 16m khién viéc hut cin léng duoc thuan lgi.
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