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(54) BO POI PIEN AC TRUC TIEP

(57) Sang ché d& xuat bo ddi dién truc tiép bao gdm mach boost chopper, trong d6 gia tri
trung binh hodc gia tri hi¢u dung cua dong dién di trong cudn cam cua mach boost chopper
nay duogc giam bét. Khi ti s6 chinh luu trong mot chu trinh chinh luu (dr), ti sé phong dién
trong mot chu trinh phong dién (dc), dién ap giira hai dau (Vc) cua tu dién (34), va dién ap
da dugc chinh luu (Vrec) ctua dién &p AG (Vin) dugc dua vao, thi dién ap do cua duong
lién két DC (Vdc) trong bd nghich luu (6) duoc biéu dién bang biéu thic de- Ve + dr-
Vrec. Ti s6 phong dién trong mot chu trinh phong dién (dc) la ti s6 thoi gian ma tai do
chuyen mach (41) dan dién. Ti so chinh luu trong mét chu trinh chinh luu (dr) ¢6 gia tri thu
duoc bang cach lay 1 trir di ti so phong dién trong mot chu trinh phong dién (dc) va ti s6
dién ap bang khong (dz). Ti s6 dién ap bang khong (dz) 14 ti s6 thoi gian ma tai do bod
nghich luu (6) sir dung vecto dién ap bang khong ma khong phu thudc vao d6 16n cia dién
ap dau ra tir bd nghich luu (6). Trong mach boost chopper (3), tu dién (34) dugc nap dién
trong mot phan cta khoang thoi gian ma trong d6 dién ap ao cua duong lién két DC (Vdc)
16m hon dién 4p da dugc chinh luu (Vrec).
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Linh vue ki thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén bo dbi dién AC (Alternating Current - dién xoay
chiéu), cu thé 1a dn thiét bi gém mach chinh luu, mach nghich luu va mach

boost chopper (mdt loai mach bam c6 dau ra cao hon dau vio).

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Céc tai lidu sang ché 1 va 2, va tai liéu phi sang ché 1, da boc 10 céc
bo ddi dién AC. G méi trong sé cac bd ddi dién AC nay, mach boost chopper
déu dugc sir dung va nhén dién nang tir mach chinh Iuu roi cép dién nang nay

dén mach nghich lvu dé giam su xung dong cia cong suét tirc thoi.

Céc tai liéu lién quan dén giai phap da biét
Céc tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat sb
2011-193678

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat sb
2012-135184

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat sb

2014-82926

Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: Ohnuma, Itoh véi tiéu dé: “Experimental



25311

Verification of Single Phase to Three Phase Converter Using an Active Buffer
circuit with a Charge Circuit”, trong hdi nghi x3 hdi vé cac tmg dung cong
nghiép nim 2010 cta IEEJ (vién kinh té ning luong Nhét Ban), cic trang
1-124, phan I-587-590 (2010)

Tuy nhién, theo cdc ki thuat ctia cdc tai liéu sang ché 1 va 2 va tai lidu
phi séang ché 1, thi khoang thoi gian nap dién tir mach chinh luu vao tu dién,
va khoang thoi gian phong dién tir tu dién vao mach nghich Iuu, dugc dit luan
phién nhau trong mdi 1/4 chu ki cta dién 4p AC vao. Do d6, d6 16n cia dién
4p ra bang 1/2 14n gi4 tri cyc dai cta dién 4p AC vio.

Ciing theo ki thuat dugc boc 16 trong tai liéu sang ché 3, thi tu dién
dugc nap dién va dugc phdong dién mot cach khong can thiét xét vé mat hoat

dong cua bd nghich luu, nén mach boost chopper ¢6 thé can ting cong suét.

Ban chat ki thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cia sang ché 13 d& xuét ki thuét 1am giam cong suét
can thiét cho mach boost chopper trong khi 1am ting dién 4p ra tir bd dbi dién
AC tryc tiép nhiéu hon so véi ki thust thong thudng.

B ddi dién AC truc tiép theo sang ché bao gdm dudng lién két DC
(Direct Current - dién mét chiéu) (7), mach chinh luu thir nhét (5, 51), mach
boost chopper (3), va chuyén mach (41).

Pudng lién két DC nay c6 dudng cip ngudn thir nhét (L1), va dudng
cAp ngudn thir hai (L2) dugc cip dién thé thip hon dién thé cua duong cép
ngudn thir nhat.

Mach chinh luu thir nhat ¢6 céc cuc vao dé nhin dau vao 13 dién 4p

AC, va cip cuc ra (51c, 51d), mbi trong s6 d6 duoc nbi véi duong lién két
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DC.

Mach nghich luu s& chuyén dbi dién 4p cip vao dudng lién két DC
thanh dién &p AC da pha khac.

Mach boost chopper c6 tu dién (34) tai tAng ra cia nd.

Chuyén mach thi chuyén qua lai giita trang thai phéng dién va khong
phéng dién tir tu dién vao dudng lién két DC.

Theo khia canh thir nhét ctia bd dbi dién AC truc tiép theo sang ché,
trong mach boost chopper, thi tu dién duoc nap dién it nhét trong khoang thoi
gian thir nhit 13 mét phin cta khoang thdi gian ma trong d6 ti s6 phéng dién
trong mét chu trinh phéng dién (dc) 12 16n hon 0.

Ti s6 phong dién 13 ti s6 thoi gian ma trong d6 chuyén mach dan dién
(thong).

Dién 4p 4o cuia dudng lién két DC (Vdc) 12 16n hon hoic bang gia tri
thir nhat (V1) va nhd hon hoic bing gia tri thir hai (V2). Pién 4p a0 cia
duodng lién két DC nay duoc biéu dién duéi dang téng cia tich (dc » Vc) giita
ti s6 phéong dién véi dién ap gitta hai ddu (Vc) cta tu dién, cong véi tich (dr
Vrec) giita ti s6 chinh Ivu (dr) v6i dién 4p dd dugc chinh luu (Vrec) cia dién
ap AC.

Gi4 tri ciia ti s6 chinh luu dwoc tinh bang cach 14y 1 trir di tng cua ti
s6 phong dién va ti sé dién 4p bang khong (dz).

Ti s6 dién 4p bing khong 12 ti sb thoi gian ma tai d6 bd nghich luu (6)
st dung vecto cﬁén 4p bang khong ma khéng phu thudc vao do 16n cia dién
ap dAu ra tir bd nghich luu (6).

Gi4 tri thir nhat 12 gia tri 16n nhat (max([Vuvl, [Vvw], [Vwul)) trong sb
cac gia tri tuyét dbi clia cac dién 4p giita cac dudng tuong Gng cua dién ap AC

da pha.
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Gia tri tht hai 12 gia tri 16n nhit ma céc gia tri tuyét d6i ndy co thé
14y.

Theo ddu hiéu thi hai cia bd ddi dién AC theo sang ché, thi & déu
hiéu thir nhét, tu dién duoc tich dién trong mach boost chopper trong khoang
thoi gian thir nhit, va mot phan hoic toan bd khoang thdi gian ma trong d6 ti
s6 phéng dién trong mdt chu trinh phéng dién 13 bang 0.

Theo khia canh thir ba cia bo dbi dién AC truc tiép theo sang ché,
theo khia canh tht nhit hoc tht hai, tu dién (34) dugc nap dién véi cOng suét
nap dién (Pci) va duoc phéng dién véi cong sudt phéng dién (Pco) trong
khoang thoi gian thtr nhat. Khoang thdi gian thir nhét nay c6 khoang thoi gian
ma trong d6 cong suét nap dién 16n hon céng suit phéng dién, va khoang thoi
gian ma trong d6 cong sut phong dién 16n hon céng suat nap dién.

Theo khia canh thtr tu cia bd dbi dién AC truc tiép theo sang ché,
theo bét ki trong s cac khia canh tir thir nh4t dén thi ba, c6 khoang thoi gian
ma trong d6 dién 4p 4o ctia dudng lién két DC (Vdc) 14y gié trj thir nhat (V1).

Theo khia canh thr nam cia bd ddi dién AC truc tiép theo sang ché,
theo bat ki trong sb cac khia canh tir thir nhét dén tht tu, ti sb phéng dién
trong mét chu trinh phdng dién ma tai d6 ti sé dién 4p bang khong (dz) 12 nhé
nhét duoc thiét dit dua trén gia tri 1énh (irec*) cia dong dién di dugc chinh
Iuu (irec) 1a téng cuia dong dién (ib) di trong mach boost chopper (3) va dong
dién (idirect) di tir mach chinh luu thtr nhit dén bd nghich luu (6), gia tri 1énh
(Vdc*) cia dién 4p 4o ctia duong lién két DC (Vdc), dién 4p giita hai dau (Vc)
cua tu dién, dién ap da dugc chinh lIvu (Vrec), va dong dién (idc) vao bd
nghich luu (6).

Theo khia canh thtr sdu ciia bd ddi dién AC truc tiép theo sang ché,

theo khia canh thir nim, khi dién 4p 4o cia dudng lién két DC (Vdc) 16n hon
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dién 4p da dugc chinh luu (Vrec) va gia tri 1énh (irec*) ciia dong dién da dugc
chinh Iuu (irec) 16n hon hoic bing tich cia gia tri dinh trudc (dr_max) va
dong dién (idc) vao bd nghich Iuu (6), thi ti s6 chinh luu trong mét chu trinh
chinh luu (dr) 13y gi4 tri dinh truéc ndy, va ti sé phéng dién trong mét chu
trinh phéng dién (dc) ldy gié tri thu duoc bing cach 14y 1 trir di gia tri dinh
trudc nay.

Gia tri dinh trudc nay 1a gia tri (Vdc* - Vc)/(Vrec - Ve)) thu dugc
bang cach chia gid tri thu dugc bing cach 14y gia tri 1énh (Vdc*) cua dién 4p
40 clia dudng lién két DC (Vdc) trir di dién 4p gifta hai ddu (Vc) cta tu cho
gia tri thu duoc bang cach 14y dién 4p dd duogc chinh lwu (Vrec) trir di dién ap
gitta hai dau (Vc) ndy.

Theo khia canh thir bay ctia bd dbi dién AC theo sang ché, theo khia
canh bat ki trong s c4c khia canh tir thtr nhét dén thr squ, bd dbi dién AC nay
con bao gdm mach chinh luu thtr hai (52) dé dwa dién 4p d3 duoc chinh luu
(Vrec) vao mach boost chopper (3).

Theo khia canh thir tim ctia bd dbi dién AC theo sang ché, theo bat ki
trong s6 céc khia canh tir thir nhét dén tht sau, cap cuc ra cia mach chinh luu
thir nhit duoc ndi véi phia dau vao ctia mach boost chopper.

Theo khia canh thir chin ctia bd dbi dién AC truc tiép theo sang ché,
theo khia canh tht nhit hodc bat ki trong s6 cac khia canh tir thi ba dén thi
tam, ti s6 phéng dién trong mot chu trinh phéng dién (dc) 1a luén duong.

Theo khia canh thr mudi ctia bd dbi dién AC theo sang ché, theo bét
ki trong s6 céac khia canh tir thir nhat dén thtr chin, bo dbi dién AC niy con
bao gébm di6t duoc mic song song v6i chuyén mach (41). Chiéu thuan cia
diot nay 13 chiéu ma trong d6 tu dién (34) duoc nap dién tir duong lién két DC

(7).
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CAc hiéu qua cuia giai phap theo sang ché

Tu dién dugc nap dién trong mach boost chopper it nh4t trong mét
phan ciia khoang thdi gian ma trong d6 ti sb phong dién trdng mot chu trinh
phdng dién 1a 16n hon 0, nén gi4 tri trung binh cla cac gia tri cuc dai cia cic
dién 4p ma c6 thé duoc xudt ra tir bd nghich luu trong chu trinh didu khién
chuyén mach cua bd nghich luu c6 thé vuot qua 142 14n gia tri cuc dai cua
dién ap AC.

Ti s6 phéng dién nhd trong mdt chu trinh phéng dién c6 thé duoc
chon, do d9, gié tri trung binh hodc gia tri hiéu dung cia dong dién di trong
cudn cam cua mach boost chopper c6 thé duogc giam nhiéu hon so véi ki thuét
thong thuong.

Céc muc dich, cac diu hiéu, cac khia canh va cc wu diém nay va cac
muc dich, cic diu hiéu, cac khia canh va cac uu diém khéc cua sang ché s&
dugc 1am 13 hon trong phin mo ta chi tiét sau day cua sang ché dya vao céc

hinh vé& kém theo.

MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién so d6 mach dién cua bd ddi dién AC tryc
tiép theo mét phuong 4n cia sang ché;

Fig.2 13 hinh v& thé hién so d6 mach dién khéac cta bo ddi dién AC
truc tiép theo phuong 4n nay cia sang ché;

Fig.3 13 hinh v& thé hién so dd mach dién cta mach tuong duong cia
b6 dbi dién AC truc tiép theo phuong 4n nay;

Fig.4 12 hinh v& thé hién so d6 khdi ctia bd diéu khién cta b dbi dién

AC truc tiép theo phuong 4n nay;
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Fig.5 13 hinh v& thé hién Iuu dd cta cic budc dé thu duoc ti s6 chinh
Iwu, ti s& dién 4p bang khong, ti s6 phéng dién, va gia tri didu khién dong
dién;

Fig.6 va Fig.7 13 cac hinh v& thé hién dd thi cta cac dang séng cua
c4c cAu hinh theo Vi du 1;

Fig.8 va Fig.9 13 cac hinh v& thé hién dd thi cta cac dang séng cua
céc cdu hinh fheo Vidu 2;

Fig.10 13 hinh v& thé hién db thi cia mbi quan hé giira gia tri 1énh cua
dién &p 4o cua duodng lién két DC va gia tri 1énh ctia bd nghich luu;

Fig.11 1 hinh v& thé hién db thi cia mbi quan hé giira gia tri 1énh cia
dién 4p 4o cia dudng lién két DC va gia tri 1énh ctia bd nghich luu nay;

Fig.12 va Fig.13 13 c4c hinh v& thé hién dd thi cua cac dang séng cia
c4c cAu hinh theo Vi du 3;

Fig.14 12 hinh v& thé hién db thi cac dang séng ctia cic dong dién di
trong cdc cudn cam theo cac Vidu 2 va 3;

Fig.15 12 hinh v& thé hién dd thi cac dang séng ctia cic dong dién di
qua céc tu dién theo cac Vidu 2 va 3;

Fig.16 la dd thi thé hién qua trinh hoat dong cia bo nghich luu theo
Vidu2;va

Fig.17 13 do thi thé hién qua trinh hoat dong ctia bd nghich luu theo
Vi du 3.

M0 ta chi tiét cac phwong an thie hién sing ché
Fig.1 13 hinh v& thé hién so d6 mach dién cta bd dbi dién AC truc
tiép theo mot phuong 4n cia sang ché.

B6 dbi dién AC truc tiép ndy bao gém duong lién két DC 7, cac mach
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chinh luu 51 va 52, mach boost chopper 3, chuyén mach 41, va mach nghich
luu 6.

Puong lién két DC 7 c6 cac dudng cip ngudn L1 va L2. Dién thé
thip hon dién thé ctiia dudong cip ngudn L1 duoc cép vao dudng cip ngudn
L2.

Mach chinh luu 51 ¢6 cac cuc vao 5la va 51b dé nhan dién ap AC
Vin va cip cuc ra 51c va 51d 1an luot duge ndi véi cac duong cip ngudn L1
va L2. Mach chinh Iuu 51 1a loai chinh Iuu toan séng. Pugc minh hoa & day 1a -
truong hop ma trong d6 mach chinh luu 51 duoc tao ra béi cAu diot.

Fig.1 thé hién trang thai ma trong d6 dién 4p AC Vin duoc cép-va‘lo
mach chinh luu 51 tir ngudn cip AC mot pha qua mach loc 2. Tuy nhién,
mach loc 2 duge bd tri ¢ cét nhidu hai, do d6, tin sb cat ctia nhifu hai 14 cao
hon tan s6 ctia dién 4p AC Vin. Chirc ning ctia mach loc 2 hdu nhu khong co
anh hudng gi d6i v6i sy hoat dong cia cic bd phan tuong Gng duge md ta
dudi day, do d6, phan md ta s& duoc cung cép dudi ddy ma khong xét dén su
hoat dong cuia mach loc 2.

Su hoat dong cta chuyén mach 41, va cac hoat dong chuyén mach
ctia mach boost chopper 3 va mach nghich luu 6 dugc bd didu khién 9 didu
khién. B9 diéu khién 9 ciing c6 thé dwoc coi 13 dugc bao gdm trong bd dbi
dién AC truc tiép nay.

Bo nghich luu 6 chuyén ddi dién 4p cdp vao dudng lién két DC 7
thanh dién 4p AC da pha khac. Puoc thé hién & day 1a cdu hinh ma trong d6
b6 nghich Iuu 6 xudt dién 4p AC ba pha ra md to déng bd ding nam cham
vinh ctru (Permanent-Magnet Synchronous Motor - PMSM) ma cé chirc ndng
nhu phuy tai cam khang. B nghich luu 6 13 by nghich luu ngudn dién 4p hoat

dong dudi su diéu khién bang vecto khong gian tirc thoi, va cd thé ¢6 cau hinh
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d3 biét cong khai. B nghich luu 6 xut dong dién ba pha Iinv vao mé to ddng
bd dung nam cham vinh ctru PMSM néu trén.

Mach boost chopper 3 cé tu dién 34 tai ting ra cta n6. Cu thé hon,
dién 4p da duoc chinh luu Vrec cia dién 4p AC Vin duoc cip vao mach boost
chopper 3. Dién 4p dd dugc chinh luu Vrec nay dugc tao ra bdi mach chinh
luu 52 thudc loai mach chinh luu toan séng. Pugc minh hoa & day 1a truong
hop ma trong d6 mach chinh luu 52 dugc tao ra boi cau diot.

Mach boost chopper 3 ¢6 cuén cam 32, chuyén mach 31, va diét 33,
ngoai tu dién 34 ra. Pién 4p di dugc chinh luu Vrec duoc cp vao gitta mot
dau cua cudn cam 32 va mot dau cua chuyén mach 31. Pau con lai caa cudn
cam 32, dau con lai cta chuyén mach 31, va andt cua di6t 33, duoc nbi véi
nhau. Ty dién 34 dugc méc gitra cat6t cta diot 33 va mét dau cua chuyén
mach 31. Vidy, chuyén mach 31 13 tranzito ludng cuc cdng céach ly.

Céu hinh nay d3 duoc biét dén cong khai véi tén goi 13 mach boost
chopper nén su hoat déng chi tiét cia né s& khong dugce mo ta.

Luu ¥ & ddy rang chuyén mach 31 13 din dién/khéng dén dién theo su
hoat dong/khong hoat dong ciia tin hiéu diéu khién Sb, va ring ti sd ting thé
db, tirc 1 ti sb thoi gian ma tai 6 chuyén mach 31 dan dién, 13 dugc x4c dinh
boi gié tri 1€nh ib* (duge mo ta dudi day) cua dong dién ib di trong cudn cam
32, dién 4ap tu dién (dién 4p gitra hai dau cta tu dién 34) Vc can dugc cp vao
tu dién 34, va dién ap da dugc chinh luu Vrec.

Chuyén mach 41 thuc hién hoat dong phéng dién/khéng phéng dién
tur tu dién 34 vao duong lién két DC 7 theo sy hoat dong/khong hoat dong cla
tin hiéu diéu khién Sc. Cu thé hon, chuyén mach 41 dugc méic gitra cic dudng
chp ngudn L1 va L2 ndi tiép véi tu dién 34. |

Binh thuong, mach boost chopper 3 hoat dong dé 1am cho dién ap

-10-



25311

gitta hai du cua tu dién (dudi day dugc goi 1a "dién &p tu dién") Ve cao hon
dién 4p d& duogc chinh luu Vrec. Do d6, chuyén mach 41 c6 thiét bi chuyén
mach dé diéu khién xem c6 cho dong dién di tir mach boost chopper 3 (cu thé
hon, 14 tir tu dién 34) vé phia dudng cp ngudn L1 hay khong. Vi du, thiét bi
chuyén mach d6 13 tranzito ludng cuc cong céach ly.

Mong muén 13 diét, ma chidu thuan cta né 1a chiéu tir duong lién két
DC 7 vé phia mach boost chopper 3 (cu thé hon, 13 tir duong cip ngudn L1 vé
phia tu dién 34), duoc bé tri dé nap dién cho tu dién 34 bing dong dién tai
sinh tir b nghich luu 6.

Bo diéu khién 9 nhan dién 4p AC Vin (chinh x4c hon, 13 tin hiéu biéu
thi dang séng ciia n6: diéu ndy ciing 4p dung cho phan dudi day), dong dién
Tinv xuét ra tir bd nghich luu 6, va dién 4p tu dién Vc, va xuét ra cac tin hiéu
diéu khién Sb, Sc, va Sg. Tin hiéu diéu khién Sg 13 tin hiéu dé diéu khién hoat
d6ng chuyén mach ctia bd nghich luu 6. Do dugc thé hién & day 1a trudng hop
ma trong d6 bd nghich luu 6 xuét ra dién ap ba pha, nén tin hiéu diéu khién Sg
13 nhém bao gdm 6 (= 3 x 2) tin hiéu.

Fig.2 12 hinh v& thé hién so d6 mach dién khac cta bd d6i dién AC
tryc tiép theo phuong 4n nay ciia sang ché. So véi cu trac trén Fig.1, thi
mach chinh luu 51 ciling ¢6 chirc ndng nhu mach chinh luu 52. Ttc 1a cép cuc
ra 51c va 51d caa mach chinh luu 5 duoc ndi véi phia d4u vao cta mach boost
chopper 3. Trong trudng hop nay, dién ap da dugc chinh luu Vrec khong phai
Iic ndo ciing dwoc cip vao mach boost chopper 3, khong nhu ciu hinh trén
Fig.1. Piéu nay 12 vi diu con lai caa cudn cam 32 dugc ndi qua dudng cp
ngudn L1 vao chuyén mach 41, va tuy theo tinh trang hoat dong ciia chuyén
mach 41, ma dién ap tu dién Ve dugc cép vao mach boost chopper 3.

Tuy nhién, Fig.1 va Fig.2 c6 thé duoc coi nhu twong duong nhau

-11-
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trong mach tuong dwong dugc mé ta dudi day, do d6, phuong phép diéu khién
dugc mo ta dudi day la chung nhau. Mach tuong duong nay s& dugc mé ta
trude tién.

Fig.3 13 hinh v& thé hién so d6 mach dién cta mach tuong duong cua
mi trong s cic bd dbi dién AC tryc tiép trén Fig.1 va Fig.2. Dién 4p da duoc
chinh luu Vrec dugc bidu dién duéi dang nguén ap, theo 4o, chuyén mach
Grec cho biét xem mach chinh luu 51 c6 din dién hay khong. Céc chuyén
mach 31 va 41 14n lugt dugc biéu thi béng chuyén mach Gb va Ge. Tuy nhién,
dong dién tai sinh tir b nghich luu 6 khéng duoc tinh dén, va di6t ctia chuyén
mach 41 khéng duoc tinh dén.

B nghich luu 6 va phu tai ciia né duoc biéu dién dudi dang ngudn
dong dé dua dong dién DC idc vao bd nghich luu 6. Khi chuyén mach Gz dan
dién, thi bd nghich luu 6 hoat ddng vdi cai dugce goi 1a vecto dién ap béng
khong. Khi bd nghich Iuu 6 hoat déng vdi vecto dién ap bang khong nay, thi
b6 nghich Iuu 6 12 ngén mach so véi phuy tai cam khang véi bat ki trong s cc
dudng cip ngudn L1 va L2, nén khong nhén dong dién tir duong lién két DC
7.

B6 nghich luu 6 dugc phép hoat dong véi cac vecto bat ki khong phai
1a vecto dién 4p bang khong khi bo nghich luu 6 nhan dong dién tir dudng lién
két DC 7. Do d6, bd nghich luu 6 hoat dong véi céc vecto bat ki khong phai 12
vecto dién 4p bang khéng khi chuyén mach Gz khong dan dién.

Khi dién 4p tu dién Vc, cao hon dién ap da dugc chinh luu Vrec,
duoc cap vao duong lién két DC 7, thi khong cé dong dién nao di vao dudng
lién ké DC 7 tir mach chinh luu 51. Ttc 13, chuyén mach Grec khong din
dién khi chuyén mach Gc dan dién.

Nhu da dugc mo6 ta trong céc tai liéu sang ché 1 va 2 néu trén, khi cac
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ti s6 thoi gian ma tai do6 chuyén mach Grec, Gc, va Gz dan dién 14n luot 13 ti
s6 chinh luu trong mdt chu trinh chinh luu dr, ti s6 phéng dién trong mét chu
trinh phéng dién dc, va ti s6 dién ap bang khong dz, thi tdng cta ba ti s6 thoi
gian nay 12 bang 1. Tirc 13, Biéu thirc (1) dudi day 1a dung, trong d6 cac ti sb
thoi gian nay 13 cac ti sb thoi gian trong chu ki ngén hon chu ki cda dién ap
AC Vin va 13 céc ti s6 thoi gian dbi véi chu ki mang dugc diéu khién khi dién
ap AC Vin gin nhu khéng dbi.

dr+dc+dz=1...(1)

Ti s6 dién 4p bing khong dz 13 ti s6 thoi gian turong tmg véi khoang
thdi gian ma trong d6 bd nghich luu 6 st dung vecto dién 4p bang khéng ma
khong phu thudc vao do 16n cua dién ap can dugc xuét ra. Ti sd phéng dién
trong mdt chu trinh phéng dién dc 12 ti s thoi gian ma tai d6 chuyén mach 41
dan dién.

Ti s6 chinh Iuu trong mdt chu trinh chinh lwu dr 13 ti s6 thoi gian ma
tai @6 mach chinh Ivu 51 dan dién. Biéu thirc (1) cho thiy ring ti s6 chinh luu
trong mdt chu trinh chinh luu dr 14y gia trj thu duoc bing cach 14y 1 trir di
téng cta ti s6 phéng dién trong mét chu trinh phéng dién dc va ti s6 dién ap
bang khong dz.

Khi dién 4p DC duoc cip vao dudng lién két DC 7, thi dién ép tu
dién Vc dugc st dung khi chuyén mach 41 dan dién va dién ap d3 dugc chinh
Iwu Vrec duoc st dung khi chuyén mach 41 khéng dan dién. O day, dién ap
40 (dugc goi 12 "dién 4p 4o cta duong lién két DC" trong don niy) Vdc duoc
xé4c dinh theo Biéu thtrc (2) duéi day.

Vdc=dr-Vrec+dc-Vc ... (2)

Tic 13, dién 4p 4o cta dudng lién két DC Vdc dugc biéu dién bing

téng cua tich (dceVc) giita ti s6 phong dién trong mot chu trinh phéng dién dc
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véi dién 4p tu dién Vc, va tich (dreVrec) gitra ti s6 chinh luu trong mdt chu
trinh chinh luu dr va dién 4p da dugc chinh luu Vrec. Day cling co thé duogc
hiéu 13 trung binh cda céc gia tri cuc dai cua cac dién &p ma bd nghich luu 6
c6 thé xuét ra trong chu ki diéu khién sy chuyén mach ciia chuyén mach 41 va
b6 nghich luu 6. Fig.3 thé hién dién 4p 4o cta duong lién két DC Vdc duéi
dang dién 4p sinh ra giita hai diu cta ngudn dong idc (didu nay 1am xuit hién
dong dién DC idc) biéu thi bd nghich luu 6 va phu tai cia nd.

Pién 4p 40 ciia dudong lién két DC Vdc nay 1a gia tri trung binh cia
cac gié tri cuc dai cta dién ap ma bd nghich luu 6 co thé xuét ra nhu d3 mé ta
trén day, do d6, dién 4p ra tir bd nghich luu 6 c¢6 thé giam xudng duéi dién ap
40 ctia dudng lién két DC Vdc. Trong truong hop d6, bo nghich Iuu 6 sir dung
vecto dién 4p bing khong ngay ca khi chuyén mach 41 din dién. Piéu nay
phéan anh thyc té 13, nhu d3 mo ta trén day, ti s6 dién 4p bang khong dz 13 ti s6
thoi gian tuong Umg véi khodng thoi gian ma trong d6 bo nghich luu 6 st
dung vecto dién 4p bang khong ma khong phu thudc vao d6 16n cia dién ap ra
tir bd nghich luu 6, chir khong phai 13 ti s thoi gian tuong g véi tt ca cac
khoang thoi gian ma trong dé bd nghich luu 6 sir dung vecto dién 4p bing
khong.

Trong mach tuong duong d6, dong dién irec tir ngudn ap biéu thi dién
ap da dugc chinh luu Vrec (dugc goi 1a "dong dién da dugc chinh luu" trong
don nay) duoc hiéu 13 téng cta dong dién ib di trong cudén cam 32 (ctia mach
boost chopper 3) va dong dién idirect di tir mach chinh luu 51 vao bo nghich
lwu 6 trong cAu hinh thuc té.

Trong cAu hinh trén Fig.1, dong dién dd duoc chinh luu irec khéng
dugc biéu thi truc tiép. Nhu duge thé hién trén Fig.1, dong dién idirect 13

dong dién di tr mach chinh luu 51 vao dudng lién két DC 7, va dong dién ib
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1a dong dién di tir mach chinh luu 52 vao mach boost chopper 3.

Trong c4u hinh duoc thé hién trén Fig.2, thi dong dién d3 dugc chinh
luu irec dugc xuét ra tir cuc ra 5lc, va mot phén cua nd, ma di vao cudn cam
32, 1a dong ib. |

Do chuyén mach Grec cho biét trang thai dan dién/khong dan dién
cua mach chinh Iwu 51, nén ti sb chinh luu trong mét chu trinh chinh luu dr,
tirc 12 ti s thoi gian ma tai d6 mach chinh lwu 51 dan dién, dugc biéu dién
dué6i dang gia tri thu duoc biang cach chia dong dién idirect cho dong dién DC
idc. Do d6, Biéu thuc (3) duéi déy 1a dung.

irec=dr-idc +1ib ... (3)

Theo céc tai liéu sang ché 1 va 2 va tai liéu phi sang ché 1 néu trén,
thi khoang thoi gian ma trong d6 dong dién ib dugc phép chay la khong ndm
trong khoang thoi gian (khoang thoi gian cung cip) ma trong d6 tu dién 34
cung cip dién ning cho dudng lién két DC 7. Ngoai ra, khoang thoi gian cung
cAp va khoang thoi gian (khoang thoi gian nhin) ma trong d6 tu dién 34 nhan
dién ning tir duong lién két DC 7 1 dugc dit luan phién nhau trong mdi 1/4
chu ki caa dién 4p AC Vin. Do d6, dién 4p a0 cta dudng lién két DC Vdc
khéng vuot qua 1/42 14n gia tri cuc dai cia dién 4p AC.

Tuy nhién, tu dién 34 khong phai ludén dugc phong dién, va dan dién
véi ti s& phéng dién trong mét chu trinh phéng dién dc ngay ca trong khoang
thoi gian cung cdp. Do d6, ngay ca khoang thoi gian cung cp cling bao gbm
khoang th&i gian ma trong d6 tu dién 34 co thé dugc nap dién. Nguoc lai,
khoang thoi gian cung cp ndy 13 cin thiét trong khoang thoi gian ma trong d6
dién 4p 4o cia duodng lién két DC Vdc 16n hon dién 4p d dugc chinh luu
Vrec. Diéu nay 13 vi, ngay ca vdi dc = 0, nhu c6 thé thiy r5 tir Bidu thic (2),

thi dién 4p 4o ctia dudng lién két DC Vdc ciing chi cé thé duge xac dinh bing

-15-



25311

dién 4p dd duoc chinh luu Vrec, ti s6 chinh Iwu dr, va ti s dién 4p bang khong
dz khi dién &p 0 cta duong lién két DC Vdc nhé hon dién ap da dugc chinh
luu Vrec.

Néi cach khéc, it nhat trong mét phin ciia khoang thdi gian ma trong
d6 dién ap a0 ctia dudng lién két DC Vdc 16n hon dién 4p dd duoc chinh luu
Vrec (dc > 0 trong khoadng thoi gian nay: 1y do s€ dugc mé ta dudi day), thi tu
dién 34 dugc tich dién trong mach boost chopper 3 nén tu dién 34 duoc bd
sung dién nang. Két qua 1 dién 4p 4o cta dudng lién két DC Vdc c6 thé vuot
qué 1/42 14n gié tri cuc dai cua dién 4p AC Vin. T4t nhién 13 tu dién 34 c6 thé
duoc nap dién trong mot phén hodc toan bg khoang thoi gian ma trong d6 dc
=0.

Theo céach khéc, khoang thoi gian ma trong d6 tu dién 34 dugc nap
dién c6 thé duoc dit dai hon so véi ki thuét thong thuong ngay ca khi dién ap
a0 clia dudng lién két DC Vdc khong vuot qua 1/42 14n gia tri cuc dai cia
dién 4p AC Vin, nho d6 giam gia tri trung binh hodc gid tri hiéu dung cia
dong dién ib di trong cudén cam 32 nhiéu hon so véi ki thuét théng thudng.

Phén dudi day s& mé ta chi tiét hon. Mong muén 13 ti s6 phéng dién
trong mét chu trinh phéng dién dc dugc 1am cho nhé dé giam tén hao trong
mach boost chopper 3 va dong dién dinh mtc can thiét cho cudn cam 32.

Pugc tinh dén dau tién 13 trudng hop ma trong d6 dong dién d3 duoc
chinh hru irec 16n hon dong dién idirect. Theo Biéu thirc (3), ddy 13 trudong
hop ma trong d6 c6 khoang du phong @ 1am xuét hién dong dién ib trong
mach boost chopper 3, va d¢ 16n cua ti s6 chinh luu trong mot chu trinh chinh
luu dr khong bi giéi han bdi dong dién da dugce chinh luu irec. Trong truong
hop nay, truong hop ma dién 4p 4o cla dudng lién két DC Vdc duoc 1am cho

nhé hon hoic bang dién 4p da dugc chinh luu Vrec dugc coi 1a trucmg hop thir
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nhét. Trong trudng hop thir nhét, dc = 0 va dz > 0 nhu d3 mod ta trén dy. Cu
thé 13, viéc thiét dit duoc thuc hién sao cho dc = 0 trong cac Biéu thic (1) va
(2), dé ti s6 chinh luu trong mét chu trinh chinh Iwu dr va ti s6 dién ap bing
khong dz trong trudng hop thir nhét dugc Xéc dinh bang Biéu thic (4) dudi
day. Lic ndy, tu dién 34 khéng phéng dién qua chuyén mach 41.

dr=Vdc/Vrec,dz=1 - Vdc/Vrec ... (4)

Néi cach khéc, c6 thé thiy ring khi gié tri 1énh Vdc* cta dién ap 40
ctia dudng lién két DC Vdc duoc dit, thi ti s§ chinh luu dr cin duoc dit bing
ti s6 (Vdc*/Vrec) gifta gia tri 1énh Vdc* va dién 4p di dugc chinh luu Vrec,
va ti s6 dién ap bang khong dz cin dugc dit bang gia tri thu duogc b_??mg cach
Jiy 1 trir di ti s6 néu trén dé 1am cho dién 4p 4o cua duong lién két DC Vdc
tuan theo gia tri 1énh Vdc* véi ti s6 phéng dién dc bang khéng trong truong
hop thir nhit.

Ciing c6 thé thiy ring ti sb dién 4p biang khong dz 13 nho nhit trong
truong hop nay. Didu nay 13 vi, theo Biéu thic (2), ti sé dién 4p bing khong
dz cin phai dugc ting 1én dé khép dién 4p 4o cua dudng lién két DC Vdc véi
gia tri Iénh Vdc* ngay ca khi ti s6 phéng dién trong mot chu trinh phéng dién
dc tang 1én.

Néi cach khac, trong truong hop thi nhat, viéc thiét dit cho ti sd
chinh luu trong mét chu trinh chinh Ivu dr bing ti s§ (Vdc*/Vrec) c6 thé duoc
coi'1a viéc thiét dit ti s6 phéng dién trong mot chu trinh phéng dién dc dé lam
cho ti sé dién 4p bang khong dz nhé nhit va viéc thiét dit cho gia tri cia ti sb
phéng dién trong mdt chu trinh phéng dién dc bang 0.

Khi hoat dong didu khién néu trén dugc thuc hién trong trudng hop
thir nhét, thi tu dién 34 khong duoc phéng dién.

Trudong hop ma trong d6 dong dién da duoc chinh lwu irec 16n hon

-17-



25311

dong dién idirect va dién 4p 4o cta dudng lién két DC Vdc 16n hon dién 4p da
dugc chinh luu Vrec dugc coi 1a truong hop thir hai. Trong truong hop nay,
c6 thé thay rd tir Biéu thic (2) ring tu dién 34 cin phai phéng dién vao dudng
lién két DC 7. Ttc 13, ti s6 phong dién trong mdt chu trinh phéng dién dc 13
duong. Ciing c6 thé thiy r5 tir Biéu thirc (2) ring dién 4p 4o cta dudng lién
két DC Vdc cin phai nhé hon hoic bing dién 4p tu dién Ve.

Ti s6 dién 4p bang khong dz ma khong gbép phan vao su ting dién ap
40 cta duong lién két DC Vdc thi cin phai duoc giam dé giam ti s6 phéng
dién trong mot chu trinh phéng dién dc dé giam t6n hao hoiic dong dién dinh
muc. Trong trudong hop thi hai, 46 16n cua ti s6 chinh luu trong mét chu trinh
chinh luu dr khong bi gidi han bdi dong dién da dugc chinh luu irec nhu trong
truong hop tha nhét, do do, dong dién DC idc ¢6 thé duoc nudi boi dong dién
da dugc chinh luu irec. Do d6, ti sb dién 4p bang khong dz c6 thé duoc giam
xubng bing khong.

Theo phan néu trén va Biéu thic (1), Biéu thirc (2) c6 thé duoc bién
d6i thanh Biéu thirc (5) dudi day.

Vdc=dr*Vrec+ (1 -dr):-Vc

- dr=(Vdc - Vc)/(Vrec - Vc) ... (5)

N6i cach khac, di phét hién ra ring dé 1am cho dién ap 4o ciia dudng
lién két DC Vdc tudn theo gia tri 1énh Vdc* trong trudng hop thir hai, thi ti sb
chinh Iuu dr cin duoc dat bang ti sb (Vdc* - Ve)/(Vrec - Ve), va ti s6 phong
dién dc can dugc dat bﬁng gia tri thu dugc béng cach 14y 1 trir di ti sb nay.

Trong truong hop tha hai, viéc thiét dat ti sd chinh luu trong mét chu
trinh chinh Iuu dr nhu d3 mé ta trén day c6 thé dugc coi 13 viée thiét dat ti sb
phéng dién trong mot chu trinh phéng dién dc dé 1am cho ti sé dién 4p bing

khong dz nhé nhét va viéc thiét dit cho gia tri cia ti s phéng dién trong mot

-18-



25311

chu trinh phéng dién dc bing (1 - dr). Diéu nay 13 vi ti s§ dién 4p bang khong
dz ciing giam vé khéng trong trudng hop ny.

6 thé néi riing viée didu khién m3i ti s6 c6 nghia 12 thibt dat ti sb
phéng dién dec dé 13m cho ti sb dién 4p bing khong dz nhé nhét dua trén hai
khia canh. Khia canh tht nhét 13 viéc dong dién d3 duoc chinh luu irec ¢6 16n
hon dong dién idirect hay khong, tic 1a, viéc gia tri 1€nh irec* ciia dong dién
dd duogc chinh luu irec c6 duge thiét dat cho 16n hon dong dién idirect hay
khong. Khia canh thir hai 1a viéc dién ap 4o cia duong lién két DC Vdc ¢6 16n
hon dién ap da dugc chinh luu Vrec hay khong, tic 13, viéc gia tri 1énh Vdc*
c6 16n hon dién &p da dugc chinh luu Vrec hay khong.

Mach dién trén Fig.1 c6 thé cho phép dong dién ib di tir mach chinh
luru 52, va mach dién trén Fig.2 c6 thé cho phép dong dién ib di tir mach chinh
Iuu 51. Do d9, khi dong dién DC idc dugc ude luong, thi viéc st dung gia tri
udce lugng dugce ide” cida no s€ cho phép gia tri Iénh ib* ctia dong dién ib dugc
thiét dat theo Biéu thirc (6) dudi day, dua vao Biéu thic (3).

ib* = irec* - dr_max-idc” ... (6)

O déy, dr max 13 ti sd chinh lvu trong mét chu trinh chinh luu dr
dugc biéu dién bang Biéu thic (4) trong trudng hop thir nhit, va bing Biéu
thuec (5) trong trudng hop thir hai.

Cu thé 13, khi dién 4p 4o cuia dudng lién két DC Vdc 16n hon dién ap
d3 duoc chinh lwu Vrec nhu trong truong hop thir hai, thi xuit hién khoang
thoi gian cung cip ma trong d6 hoat dong phéng dién duoc thuc hién tir tu
dién 34 vao duong lién két DC 7 véi ti s phéng dién trong mét chu trinh
phéng dién dc. Trong khoang thoi gian cung cip ndy, dong dién ib di theo gia
tri 1énh ib* ma dugc biéu difn bang Biéu thic (6), do d6, khéng chi ¢ hoat

dong phéng di€n, ma con cd hoat dong nap dién, cia tu dién 34 dugc thuc
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hién.

Do d6, theo sang ché, khoang thoi gian tuong tmg véi trudng hop thir
hai dugc goi 1a "ving nap va phéng dién". Ngugc lai, khoang thoi gian tuong
g véi truong hop thir nhit dugc goi 13 "ving nap dién" theo sang ché, do tu
dién 34 khong phong dién ma chi dugc nap dién.

Céch thirc di biét c6 thé duoc ding dé thuc hién hoat dong chuyén
mach cta chuyén mach Gb (chuyén mach 31) bing dong dién ib di trong
mach boost chopper 3 dé nap dién cho tu dién 34 téi dién ap tu Ve. Cach thic
nay c6 thé 1a cach dugc goi 1a ché d6 dong dién khong lién tuc, ché d6 t6i han,
hozc ché d dong dién lién tuc.

Sau d6, truong hop ma trong d6 dong dién da dugc chinh luu irec nho
hon hoic bing dong dién idirect dugc coi 14 truong hop tht ba. Pay 1a truong
hop khong c6 khoang du phong ndo dé 1am xuét hién dong dién ib dua vio
Biéu thirc (3). Theo cach khac, day 1a truong hop ma trong d6 ib* < 0 dua vao
Biéu thic (6), ttc 13, trudng hop ma trong d6 Bidu thire (7) dudi day 1a ding.

irec* <dr max-idc” ... (7)

Dong dién ib khong thuc su léy gia tri am, do do, ti s6 chinh luu
trong mot chu trinh chinh luu dr ma 14y gia tri nhé hon dr_max duoc sit dung
trong diéu kién cia Biéu thtrc (7) nén Bidu thirc (3) duoc thibt lap trong céc
diéu kién ma trong d6 irec > 0, dr >0, idc >0, vaib > 0.

Gi4 tri 1énh ib* cia dong dién ib duoc dit bang 0 ¢ luén thoa man
diéu kién 1b > 0. Ttrc 13, tu dién 34 khong dugc nap dién trong khoang thoi
gian ma trong d6 Biéu thirc (7) dung, va tu dién 34 phéng dién véi ti sb phong
dién trong mét chu trinh phéng dién dc dugc xac dinh dudi diy. Do do, theo
séng ché, khoang thoi gian ma trong d6 Biéu thic (7) ding duoc goi 13 "ving

phéng dién".
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Ti s6 chinh luu trong mot chu trinh chinh Iuu dr dugc xac dinh theo
Biéu thirc (8) dudi day nho sir dung gié tri 1€nh irec* va gid tri udc luong
duoc ide”, dua vao Biéu thic (7).

dr = irec*/idc” ... (8)

Ttic 13, dé 1am cho dién 4p 4o cua dudng lién két DC Vdc tuan theo
gia tri 1énh Vdc*, thi ti s6 chinh luu trong m4t chu trinh chinh luu dr duoc dit
bang ti sb (irec*/ich) gifta gia tri 1énh irec* va gia tri udc lugng dugce idc”.

Biéu thirc (9) duéi ddy cin phai ding dya vao Biéu thirc (2) dé lam
cho dién 4p 4o ciia duong lién két DC Vdc tun theo gié tri 1énh Vdc*.

Vdc* =dr-Vrec+dc* Ve ... (9)

O day, ti s6 chinh luu trong mét chu trinh chinh luu dr dugc dit bing

‘gia tri dugc thiét dat boi Biéu thic (8), va dién 4p tu dién Ve 13 gin nhu cb
dinh. Do d96, céac thong s6 ma co thé duoc chon dé 1am cho vé phai cta Biéu
thitc (9) bang gia tri 1énh Vdc* di cho 14 ti s& dién 4p bang khong dz va ti s
phong dién trong mét chu trinh phéng dién dc.

Ti sb phéng dién trong mét chu trinh phéng dién de duoc xac dinh
theo Biéu thirc (10) dudi ddy ma duoc suy ra truc tiép tir Biéu thic (9).

dc = (Vdc* - dr* Vrec)/Vc ... (10)

Luu ¥y ring vé mit ki thuét thi dién 4p tu dién Ve giam trong khoang
thoi gian ma trong d6 Biéu thic (7) ding ("ving phéng dién"). Diéu nay 13 vi
gi4 trj 1énh ib* dugc dit bang 0 nhu d3 mé ta trén ddy. Tuy nhién, viéc thiét
dit gia tri 1énh irec* mot cach phu hop s& giam bét ving phéng dién dén murc
ma luong giam cia dién ap tu dién Ve c6 thé dugc bé qua.

Theo c4c Tai liéu sang ché 1 va 2 va Tai liéu phi sang ché 1 néu trén,
thi dong dién dd dugc chinh luu irec c6 dang séng thude kiéu chinh lwu toan

song, do do, viéc lua chon gia tri 1€nh irec* nhu trén khong duoc tinh dén.
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Tuy nhién, theo phuong an nay, do dong dién da duogc chinh luu irec khong bi
gidi han & dang séng kiéu chinh luu toan séng, nén ving phéng dién duoc rat
ngén va ti s§ phéng dién trong mét chu trinh phéng dién de c6 thé duoc thiét
dit v6i Biéu thirc (10) ma trong d6 dién 4p tu dién Ve khong doi.

Do diéu kién han ché cua Biéu thic (1), nén thu dugc ti sé dién ap
bang khong dz bang Biéu thire (11) dudi day.

dz=1-dr-dc...(11)

Nhu d mo ta trén day, trong ving phéng dién, thi ti s chinh luu
trong mot chu trinh chinh luu dr dugc xac dinh theo Biéu thirc (8) khi thu
duoc gia tri 1énh irec* va gi tri udc luong duge idc?, ngoai ra, ti s6 phong
dién trong mét chu trinh phéng dién dc va ti sb dién 4p bing khong dz duoc
xac dinh doc nhat 1an luot theo cac Biéu thice (10) va (11).

Tic 13, ti s6 dién ap bang khéng dz khong dugc phép 1y gia tri 16n
hon hoac béng gia tri dugc xac dinh béi Biéu thuc (11), do d6 dugc coi la
dugc dit bang gia tri nho nhit cia nd. Tuc 13, c6 thé coi 13 ti s6 phong dién
trong mét chu trinh phéng dién dc dé 1am cho ti s§ dién 4p bang khong dz nhé
nhat ciing duogc thiét dit trong ving phéng dién nhu trong vung nap dién va
vung nap va phéng dién.

Khi ti s6 chinh Iuu trong mét chu trinh chinh lwu dr, ti s6 dién 4p
bang khong dz, ti s6 phéng dién trong mét chu trinh phéng dién de, va gia tri
1énh ib* dugc x4c dinh theo cach néu trén, thi c4c tin higu diéu khién Sb, Sc,
va Sg c6 thé duoc tao ra bang ki thuat d3 biét.

Fig.4 13 hinh v& thé hién so d6 khéi ctia bd diéu khién 9. Bo diéu
khién 9 dugc chia chu yéu thanh bd tao 1énh dong dién 91, bo udc lugng dong
dién DC (idc) 92, bd chia ti s6 93, bo tao tin hidu diéu ché d6 rong xung
(Pulse Width Modulation - PWM) 94, va bd tao tin hi€u bam 95.
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B0 tao 1énh dong dién 91 tao ra gia tri 1énh irec* cuia dong dién da
dugc chinh luu irec. Mic du Fig.4 thé hién cdu hinh ma trong d6 gia tri 1énh
irec* c6 gia tri tuyét dbi cta dang song didu hoa nhu dugc mé ta dudi day,
nhung gié tri 1énh irec* khong phai lic nao ciing bi gidi han & viéc fao ra dang
sOng nay.

B6 u6c lugng dong dién DC 92 dé thu thap gia tri udc luong duoc
idc” cta dong dién DC ide. Nhu c6 thé thiy tir mach turong duong trén Fig.3,
mach thuc té khong cé phén ndo ma c6 thé thuc sy do duoc dong dién DC idc.
Do @9, gia tri uéc lugng dugc idc™ duogc st dung trong cac phép tinh duoc
biéu dién bang cac Biéu thic (6) va (8).

Dién ning ma can dugc xuit ra tir bd nghich luu 6 1a co thé thu duoc
trong mach tuong duong tr dong dién DC idc va dién 4p 4o ctia duong lién
két DC Vdc. Nguoc lai, dién nidng can dugc xuét ra tir bd nghich luu 6 trong
mach thuc té 13 thu dugc tir dong dién ba pha Iinv va dién ap ba pha Vinv ma
can dugc xut ra tir bd nghich luu 6. Do d6, v& mit 1y thuyét thi gid tri udc
luong dugc ide” 13 ¢ thé thu duoc dura vao dién p 4o ciia dudng lién két DC
Vdc, dong dién linv, va dién ap Vinv.

Luu ¥ ring dién 4p Vinv duoc xuit ra tir mach nghich luu 6 duoc
didu khién béi bd tao tin hiéu didu ché d6 rong xung 94 @& tuan theo gia tri
1énh Vinv* ctia né. Ban than dién 4p 4o cua duong lién két DC Vdc 13 khong
thé do duoc, nhung dugc didu khién béi bd chia ti s6 93 dé tuan theo gia tri
lénh Vdc*. Dong dién Tinv 13 c6 thé do dugc tir mdi néi day din giita mach
nghich luu 6 va mé to déng bd ding nam chim vinh ctru PMSM. Do d6, theo
phuong an nay, gia tri udc lugng dugc idc” 1a thu dugce tir cac gia tri 1énh
Vdc* va Vinv*, va dong dién linv. T4t nhién 13 ciing c6 thé thu duoc gia tri

udc luong duogc ide” bang phuong phép khac.
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Bd chia ti s6 93 x4c dinh ti s4 chinh luu trong mét chu trinh chinh lIvu
dr, ti s6 dién 4p bang khéng dz, ti s6 phong dién trong mét chu trinh phéng
dién dc, va gia tri 1énh ib* theo cac phuong phap dd dugc mo ta trong cac
truong hop tu tha nhét dén tha ba dya trén cac gia tri 1énh Vdc* va irec*, dién
‘ap tu dién Ve, dién 4p dd duoc chinh luu Vrec, va gid tri udc luong duoc ide.
Thuét ngir "bd chia' ti s6" duoc sir dung & dy 1a vi, nhu duoc biéu dién bing
Biéu thirc (2), gia tri 1 dugc chia cho ti s6 chinh luu trong mét chu trinh chinh
Iwu dr, ti s6-dién 4p bing khong dz, va ti sb phong dién trong mét chu trinh
phoéng dién dc.

Bd tao tin hiéu diéu ché do rong xung 94 tao ra cac tin hiéu diéu
khién Sc va Sg dua trén ti s6 chinh luu trong mét chu trinh chinh Iuu dr, ti sb
dién 4p bang khong dz, ti s6 phong dién trong mot chu trinh phéng dién dc, va
cac gia tri 1énh Vinv* va Vdc*. Vi dy, cac ti s6 niy va cac phan pha tuong
ung cua gia tri Iénh Vinv* dugc van dung dé tao ra cac song tin hiéu, va cac
song tin hiéu nay cé thé duoc so sanh véi séng mang tam giac dé tao ra céc tin
hiéu didu khién Sc va Sg. Vi phuong phap nay 13 d3 biét va di duoc mo ta
trong, vi dy, cac Tai liéu sang ché 1 va 2, nén s& khong dugce mé ta chi tiét.

B6 tao tin hiéu bam 95 ¢6 bd sd hoc ti sb ctia mach boost choppér
951 va bb tao tin hidu didu ché d6 rong xung (PWM) 952. Bb sb hoc ti sb cua
mach boost chopper 951 xac dinh ti sé ting thé db dua trén gia tri 1énh ib*,
dién &p tu dién Vc, va dién ap da dugc chinh luu Vrec.

Phuong phap dé xac dinh ti sé ting thé db 13 khac nhau tuy theo ché
d6 hoat dong ctia mach boost chopper 3. Phuong phap nay cé thé 1a phuong
phap théng thuong ¢ xac dinh ti sé phéng dién trong mdt chu trinh phéng
dién ctia mach boost chopper nén khéng dugc mé ta chi tiét.

B6 tao tin hiéu diéu ché do rong xung 952 cling c6 thé tao ra tin hiéu
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diéu khién Sb tir ti s6 ting thé db bang phuong phap diéu ché di biét.

CAu hinh cua b tao 1énh dong dién 91 s€ dugc mé ta. B tao 1énh
dong dién 91 c6 bd udc luong cong suit ra (Pout) 911, bd tao gid tri ham
lugng gidc 912, b diéu khién dién ap tu dién 913, bd cong 914, bd nhan 915,
va bo chia 916.

B6 udc luong cong suét ra 911 tinh gid tri u6c lugng duoc Pout” cia
cong suét ra Pout dua trén gia tri 1énh Vinv* va dong dién linv. B4 uéc lugng
dong dién DC 92, dé thu duogc gia tri udc lugng dugc ide” nhu da mé ta trén
day, c6 thé nhén cac tin hiéu vao cua gia tri uéc luong dugce Pout™ thu duoc tu

'bd udc lugng cong sudt ra 911 va gia tri 1énh Vdc* dé thu duoc gia tri ude
luong duogc ide”.

" Bb didu khidn dién 4p tu dién 913 thu thap d6 1éch Vc* - Ve gifra
dién 4p tu dién Vc va gia tri 1énh Vc* cia n6 va thuc hién it nhit 13 hoat déng
didu chinh ti 18 déi véi do 1éch Vc* - Ve ndy, sau d6 xuét d léch Ve* - Ve
nay ra bo cong 914.

Bo cong 914 cong dau ra cua bd didu khién dién 4p tu dién 913 vao
gia tri u6c luong duge Pout®. Pay 13 tién trinh dé thiét dit gia tri 1énh Pin*
clia cong suit vao mot cach phi hop bing cach diéu chinh gia tri wdc luong
dugc Pout”® dé trd nén 16n hon/nhd hon khi dién ap tu dién Vc tré nén nhd
hon/lén hon gi4 tri 1énh Vc*, nho d6 giam d6 1&ch néu trén. Dé 6n dinh do
Jéch nay, thi mong mudn 13 bd diéu khién dién 4p tu dién 913 khéng chi sir
dung ban than bién phap diéu chinh ti 16 ma ca bién phap diéu chinh ti 1é-tich
phan hosc diéu chinh ti 16-tich phan-vi phan.

Pugc gia dinh ¢ day la truong hop ma trong d6 gia tri 1énh irec* cua
dong dién da duoc chinh luu irec 1dy gia tri tuyét d6i cia dang séng diéu hoa.

Pién 4p di duoc chinh luu Vrec 14y gia tri tuyét d6i cua dang séng didu hoa,
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do d6, du ra cia bd cong 914 dugc nhan véi gia tri ham lugng giac 2-sin’0),
nh¢ do6 thu dugc gia tri 1énh Pin*.

B tao gia tri ham luong giac 912 tao ra gia tri ham lugng giac
2¢sin”0 dura trén goc pha 0 cia dién 4p ngudn cip. B6 nhan 915 nhéan két qua
cong ciia bd cong 914 véi gia tri ham luong gide 2+sin®0 dé thu duoc gia tri
1énh Pin*.

Vi cong suét vao Pin 13 tich cta dién 4p dd dugc chinh luu Vrec véi
dong dién da dugc chinh luu irec, nén thu dugc gia tri 1€nh irec* cia dong
dién d3 duoc chinh luu irec bing cich chia gia tri 1énh Pin* cho dién 4p da
dugc chinh luu Vrec.

Géc pha 6 duge udce lugng tur, vi dy, dién 4p AC do dugc Vin cua bo
wdc lugng pha ngudn cip 96. Bo udce luong pha ngudn cap 96 c6 thé duoc ciu
thanh tir, vi du, vong khoa pha. C6 thé fhu duoc dién ap da duoc chinh luu
Vrec, vi dy, theo cach ma mach tri tuyét dbi 97 tinh gia tri tuyét dbi cua dién
4p AC do duoc Vin. Cu hinh cu thé ciia bd uéc lugng pha ngudn cip 96 va
mach tri tuyét dbi 97 14 cac ki thuét da biét, nén s& khong dugc mo ta chi tiét &
day.

Gi4 tri 1énh Vdc* duoc thiét dat boi bo tao gia tri didu khién dién ap
40 cua dudng lién két DC 98 dua trén gia tri 1énh Vinv* theo biéu thic dudi
day. Luu ¥ rang gia tri 1énh Vdc* 13 gid tr 16n nhit cua dién 4p Vinv (ma &
day 13 tri trung binh trong mét chu trinh didu khién chuyén mach) cta bd
nghich luu 6 nhu d3 mb ta trén ddy, do d6, viéc dat cho gia tri 1énh Vdc* thép
hon gia tri 1énh Vinv* 13 khong phu hop. Ndi cach khac, gia tri 1énh Vdc* can
phai dugc ting 16n dé 1am ting gia tri 16n nhét cia gia tri 1énh Vinv*. O bd
chuyén dbi cong suit truc tiép thong thuong, thi gia tri 1énh Vdc* 13 nhé hon

hoic bang 1/42 14n dién 4p AC Vin.
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Fig.5 12 hinh v& thé hién luu db c4c budc dé tinh ti sb chinh luu trong
mdt chu trinh chinh Iuu dr, ti s§ dién 4p bang khong dz, ti s6 phong dién trong
mdt chu trinh phdng dién dc, va gia tri 1énh ib*. C6 thé néi ring luu d6 nay
thé hién su hoat déng ciia bd chia i sé 93.

~ Buéc S101 tuong ung v6i viéc xac dinh xem su hoat dong cia b dbi
dién AC truc tiép nay 1 tuong Umg véi trudng hop thir nhit hay trudng hop
thr hai, véi gia sir rang su hoat dong niy khong twong tmg véi trudong hop thir
ba. O budc S101 gié trj 1énh Vdc* cia dién 4p 4o clia dudng lién két DC Vdc
dugc xac dinh xem c6 nhé hon hoic bing dién ap dd duoc chinh lru Vrec hay
khong. Tién trinh tién dén cac budc S102 va S104 néu x4c dinh dugc 13 ¢,
hoic tién dén cac bude S103 va S105 néu xé4c dinh duoc 13 khong.

Céac budc S102 va S104 1a céc tién trinh dé xac dinh xem sy hoat
dong cua b d6i dién AC truc tiép nay 13 tuong ng véi truong hop thir nhit
hay truong hop thtr ba. O budc S102, thu duoc biéu thirc dr max =
Vdc*/Vrec dua vao Biéu thuc 4). O buée S104, gia tri 1énh irec* dugc xac
dinh xem c6 16n hon hoic bang gia tri dr_max-idc” hay khong, dua vio Biéu
thire (7). Néu két qua xéc dinh & budc S104 13 co, thi su hoat dong cia bd dbi
dién AC truc tiép nay 1a tuong tng véi trudng hop thir nhit, va tién trinh tién
dén cac budc S106 va S109. Néu két qua x4c dinh & budc S104 13 khong, thi
s hoat dong cia bd dbi dién AC truc tiép nay 13 trong tmg véi truong hop
thir ba, va tién trinh tién dén cac bude S108 va S110.

Céc budc S103 va S105 1a cAc tién trinh d& x4c dinh xem su hoat
dong ctia bd ddi dién AC truc tiép nay la tuong tmg v6i truong hop thtr hai
hay truong hop thi ba. O bude S103, thu duoc biéu thirc dr max = (Vdc* -
Ve)/(Vrec - Vc) dua vao Biéu thic (5). O bude S105, gia tri 1énh irec* dugc

x4c dinh xem c6 16n hon hozc bing gia tri dr max‘idc” hay khéng, dua vao
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Biéu thirc (7) nhu & budc S104. Néu két qua xac dinh & budc S105 13 cé, thi
su hoat dong cua bd ddi dién AC truc tiép nay 13 tuong tng véi trudong hop
thir hai, va tién trinh tién d&én céc budc S107 va S109. Néu két qua xac dinh &
budc S105 1a khong, thi sy hoat dong ctia bo dbi dién AC truc tiép nay la
trong (mg véi truong hop thi ba, va tién trinh tién dén cac budc S108 va
S110.

Céc budc S106, S107, va S108 1a cac budc thiét dit cac ti s6 1an luot
turong tmg véi trudng hop thir nhét, trudng hop thi hai, va truong hop thi ba.
Budc S109 1a dé thiét dit gia tri 1énh ib* theo trudng hop thir nhét va truong
hop thit hai, va budc S110 1a dé thiét dat gia tri 1énh ib* theo truong hop thir
ba. Cac n6i dung thiét dit nay 1 nhu da dugc mo ta trén day.

Néu Vdc > Vrec, thi bude S107 hogic $108 dugc thuc hién theo két
quéa xac dinh ctia buée S101. Khi bude S107 duoc thuc hién, thi ti sé phong
dién trong mot chu trinh phéng dién dc 14y gia tri (1 - dr). Trong truong hop
nay, ti s6 chinh luu trong mét chu trinh chinh luu dr duge biéu dién bang Biéu
thitc (5) va nhé hon 1. Do d6, trong trudng hop nay, ti sb phong dién trong
mot chu trinh phéng dién dc 1a 16n hon 0.

Khi bu6e S108 duoc thuc hién, thi ti sé phong dién trong mét chu
trinh phéng dién dc 14y gia tri dugc biéu dién bang Biéu thirc (10). Néu Vdc >
Vrec, thi tir s6 ctia vé phai cua Biéu thic (10) 13 16n hon 0 ma khéng phu
thudc vao gia tri ciia ti s6 chinh luu trong mét chu trinh chinh luu dr. Do d6,
cling trong trudng hop nay, ti sé phong dién trong mét chu trinh phéng dién
dc1a 16n hon 0.

Toec 13, khi Vde > Vrec, thi viéc thiét dit ludn duge thuc hién sao cho
dc>0.

B6 diéu khién 9 c6 thé duogc thuc hién bang, vi du, vi may tinh va
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thiét bi Iwu trit. Vi mdy tinh ndy thuc hién cic budc tuong tng (néi cach khac
13 cac quy trinh) dwoc md ta trong mdt chuong trinh. Thiét bi luu trit ndy c6
thé 13, vi dy, mot hodc nhiéu trong sb cac thiét bi luu trir khac nhau, ching han
ROM (Read Only Memory - bd nhé chi doc), RAM (Random Access
Memory - bd nhé truy cdp ngiu nhién), bd nhé bit bién c6 thé ghi lai duoc
(ching han EPROM (Erasable Programmable ROM - ROM c6 thé 14p trinh va
x04 dugc)), va dia cing. Thiét bi luu trit ndy luu giir cac thong tin, dit lidu
khac nhau, v.v., va Iuu giit chuong trinh dé vi may tinh thyc thi, va cung cép
ving 1am viéc @ thyc thi chuong trinh niy. Cé thé thiy ring vi may tinh néu
trén c6 chirc nang nhu cac phuong tién khac nhau tuong Gng vdi cac bude xur
Iy tuong ung dugc md ta trong chuong trinh ndy hodc thuc hién céc chic
ning khic nhau twong tmg véi cic bude tuong tmg nay. Ngoai ra, bo dicu
khién 9 khéng bi gi6i han nhu trén, va mét sb hodc tit ca trong s6 cac quy
trinh khac nhau (ching han thu thap cac gia tri do duoc twong ung va thuc
hién c4c buée tir S101 dén S110) ma dé thuc hién bing bd diéu khién 9, hoic
cac phan tir twong g hoic cac chiic ning khac nhau cia bd diéu khién 9, 1a
c6 thé dugc thuc hién biang phan cimg.

Cacvidu

Céc vi du mo ta cac tac dung cda viéc s dung cac phuong phép néu
trén s& dugc mo ta dudi day.

Hai vi du v& truong hop ma trong dé gia tri 1énh Vdc* 13y gia tri
khéng ddi s& dugc mo ta trude, sau d6, vi du vé gia tri mong mubn cia gia tri
1énh Vdc* sé dugc mo ta.

Vidul

Fig.6 va Fig.7 1a c4c hinh v& thé hién cac dd thi dang séng ciia cac

c4u hinh thu dugc bing cach mé phéng. Luu ¥ rang dién 4p 4o cta duong lién
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két DC Vdc dugc dit bang 1/N2 (212 V) cia gié tri cyuc dai (300 V) cua dién
ap da dugc chinh luu Vrec. Dién 4p tu dién Vc la cao hon so véi dién ap da
dugc chinh lwu Vrec va 1a khong d6i (400 V) (didu nay ciing 4p dung cho
phén sau day).

Téng thir nhit trén Fig.6 thé hién cic dang séng cua dién 4p tu dién
Ve, dién ap da dugc chinh luu Vrec, va di€n ap 4o cua duong lién két DC Vdc
(didu nay duoc gia dinh 13 tuan theo mot cach chinh x4c gia trj 1énh Vdc* cia
n6: diéu ndy ciing 4p dung cho phin sau déy).

Téng thit hai trén Fig.6 thé hién cac dang song cia dong dién da duoc
chinh luu irec (dugc gia dinh 1a tudn theo mot cach chinh xac gia tri 1€nh irec*
ctia né: didu ndy ciing 4p dung cho phén sau dy) va dong dién DC idc (duoc
gia dinh 1a dugc udc lugng chinh x4c bdi gia tri udc lugng duge idc™: diéu
nay ciing 4p dung cho phin sau ddy). Dong dién DC idc, ma duogc thiét dit
bing gia tri khong ddi, cting véi dién 4p 4o cia dudng lién két DC Vdc, ma
14y gié tri khong dbi, 1am cho cong suit ra Pout khong dbi.

Téng thir ba trén Fig.6 thé hién cac dang song cta dong dién di duoc
chinh Iru irec, dong dién idirect (thu dugc bing tich cta ti sé chinh luu trong
mot chu trinh chinh Iru dr va gi tri uéc luong duoc ide?: didu ndy cling 4p
dung cho phan sau day), va dong dién ib (dwoc gia dinh 13 tuan theo mot cach
chinh x4c gi tri 1énh ib*: didu nay ciing 4p dung cho phén sau day).

Tang thir tu trén Fig.6 thé hién cic dang song cta ti sé chinh luu
trong mét chu trinh chinh luu dr, ti s§ phéng dién trong mét chu trinh phéng
dién dc, va ti s6 dién 4p bing khéng dz.

Tang thi nim trén Fig.6 thé hién cac dang séng cua dong dién DC
idc, dong dién idirect, dong dién ic di tir tu dién 34 dén duong lién két DC 7

(thu duoc bing tich cua ti s§ phéng dién trong mét chu trinh phéng dién de va
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gia tri u6c luong dugc ider: didu ndy ciing 4p dung cho phin sau day), va
dong dién pha khong iz (thu dugc bing tich cua ti sé dién 4p bang khong dz
va gia tri u6c lugng duge ide: didu nay ciing 4p dung cho phén sau day).

Téng thr nhét trén Fig.7 thé hién cic dang séng clia cong suét ra Pout
can duoc xuét ra tir bd nghich luu 6 (dugc gia dinh 14 dugc udc lugng chinh
x4c béi gia tri udc luong duoc Pout” ciia né: diéu ndy ciing 4p dung cho phan
sau dy), dién ning Pdirect cin duoc x4c dinh dya trén dién 4p di duoc chinh
Iwu Vrec va dong dién idirect, dién ning (c6ng suit phong dién) Pco cin duoc
phéng dién tir tu dién 34, va dién ning Pc cin duoc dua vao/xuit ra tir tu dién
34. Pién ning Pc 14y gia tri 4m béi vi n6 1am giam cong suét ra Pout trong
qué trinh nap dién.

Tang thir hai trén Fig.7 thé hién cac dang séng cia cong suét vio Pin
(dugc gia dinh 13 tudn theo mot cach chinh x4c gi4 tri 1énh Pin*: diéu nay
cling 4p dung cho phdn sau day), dién ning Pdirect, dién ning (cong suét najp
dién) Pci ma nh¢ do tu dién 34 dugc nap dién, va dién néng Pc.

Tang th ba cta Fig.7 1a dd thi thé hién céc dién ning Pc, Pci, va Pco
lién quan dén tu dién 34, ma dugc trich xut tir cac téng thtr nhét va thir hai
trén Fig.7.

Ty dién 34 dugc nap dién chir khong phéng dién trong cac khoang
thoi gian "nap dién" trén Fig.6 va Fig.7 (Pci > 0, Pco = 0). Cu thé 13, khoang
thoi gian "nap dién" 1a khodng thoi gian ma trong d6 dién ap 4o cia duodng
lién két DC Vdc nho hon hoic bing dién 4p di duge chinh luu Vrec va ic =0
(tc 14, dc = 0), va cac budc S106 va S109 trén Fig.5 dugc thuc hién.

Tu dién 34 phong dién chir khong duge nap dién trong khoang thoi
gian "phéng dién" (Pco > 0, Pci = 0). Cu thé 13, khoang thdi gian "phéng

dién" nay 13 khoang thoi gian ma trong d6 dién 4p ao cua duong lién két DC
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Vdc 16n hon dién 4p da dugc chinh luu Vrec va iz > 0 (tic 13, dz > 0), va céc
budc S108 va S110 trén Fig.5 dugce thuc hién.

Khoang thoi gian "nap dién va phéng dién" 1a khoang thoi gian ma
trong d6 dién 4p 4o cia duong lién két DC Vdc 16n hon dién 4p da dugc chinh
Itu Vrec va iz = 0 (tuc 13, dz =0), va cac budc S107 va S109 trén Fig.5 dugc
thuc hién. Khoang thdi gian "nap dién va phéng dién" nay bao gdm khoang
- thoi gian ma trong d6 dién nang Pci, ma nhd d6 tu dién 34 dugc nap dién, 16n
hon dién ning Pco cin duoc phéng dién tir tu dién 34 (ttc 13, khoang thoi gian
ma trong d6 Pc < 0: k& véi khoéng thoi gian "nap dién" va céach biét khai
khoang thoi gian "phdéng dién") va khoang thoi gian ma trong d6 dién nang
Pco can duoc phéng dién tir tu dién 34 13 16n hon dién ning Pci ma nhd d6 tu
dién 34 dugc nap dién (tc 13 khoang thoi gian ma trong d6 Pc > 0: ké véi
khoang thoi gian "phdong dién" va cach biét khoi khoang thoi gian "nap dién").

Khoang thoi gian "nap dién va phéng dién" duge cung cip va tu dién
34 cling dugc nap dién trong khodng thoi gian nay nhu da mo ta trén day, nén
gia tri trung binh hodc gia tri hiéu dung cia dong dién ib c6 thé duoc giam
nhiéu hon so véi kT thuat thong thuong ma trong doé tu dién chi dugc nap dién
trong khoang thdi gian "nap dién". Piéu ndy gép phan lam giam dong dién
dinh mtc can thiét cho cudn cam 32, kéo theo d6 13 gidm cong suit cin thiét
cho mach boost chopper 3.

Luu ¥ rang trong trudng hop dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, dién
4p 40 cua dudng lién két DC Vdc duge dat bang 1/\2 14n gia tri cuc dai cia
dién ap da dugc chinh luu Vrec. Do do, trudng hop sau day s€ dugc mo ta:
trong lic dong dién di duogc chinh luu irec c6 dang séng diéu hoa, thi dién ap
40 cta dudng lién két DC Vdc c6 thé dugc thiét dit 16n hon 1/42 1an gia tri

cuc dai cua dién ap da dugc chinh luu Vrec.

-32-



25311

Vidu?2

Fig.8 va Fig.9 1 c4c dd thi thé hién dang séng cia cac cu hinh thu
duogc bang cach mod phong thong qua hoat dong didu khién bing phwong phap
theo phuong 4n nay. Fig.8 1 hinh v& thé hién c4c dang song clia cac cAu hinh
tuong tng véi Fig.6. Fig.9 13 hinh v& thé hién cic dang séng ctia cac ciu hinh
tuong tmg v6i Fig.7, ngoai trir do thi & tAng dudi cing. Fig.8 va Fig.9 thé hién
truong hop ma trong dé gia tri cyc dai cua dién ap da dugc chinh luu Vrec
duoc dat bang 300 V nhu trén Fig.6 va Fig.7, dién 4p 4o cua dudng lién két
DC Vdc duoc dit cho b'?mg gia tri cuc dai cua dién ap da dugc chinh luu Vrec,
va dang séng cua dong dién di duoc chinh luu irec 13 gia tri tuyét dbi cua
séng diéu hoa.

Khi dién 4p 4o cia dudng lién két DC Vdc bang gia tri cuc dai clia
dién 4ap da dugc chinh luu Vrec nhu da mo ta trén day, thi dc = 0 chi dung khi
pha bang 90° hoic 270°. Do d6, Fig.8 va Fig.9 khong thé hién khoang thoi
gian "nap dién" nao.

Ngoai ra, khi dién 4p 40 cia dudng lién két DC Vdc nhé hon dién ap
tu dién Ve, thi hoat dong diéu khién c6 thé duoc thuc hién d& luén 1am cho
dién 4p 4o cia dudng lién két DC Vdc 16n hon dién 4p dd dugc chinh luu
Vrec. Trong truong hgp nay, dc > 0 ludén dung, va budc S106 khong duoc
thue hién trong trudng hop ndo nhu dwoc thé hién trén luu dd trén Fig.5. Hién
nhién 13 do Biéu thirc (1) ding nén dr < 1.

Céc vi du 1 va 2 cho thdy ring dién 4p 40 cia dudng lién két DC Vdc
c6 thé duge dat cho 16n hon hodc bing 1/42 14n gié tri cuc dai cia dién 4p da
dugc chinh luu Vrec.

Cu thé 13, Vi du 2 cho thdy ring dang séng cia dong dién di dugc

chinh Iuu irec c¢6 thé 13 gia tri tuyét d6i ciia séng diéu hoa. Pidu nay gép phan
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ngan chin cac song hai duong dién ludi.

Vidu3

Nhu d3 duge mé ta trong Vi du 1, khi dién 4p 4o ctia dudng lién két
DC Vdc 16n hon dién 4p da dugc chinh luu Vrec, thi c6 khoang thoi gian "nap
dién va phong dién" ma trong d6 dz = 0. Dién ap Vinv xuét ra tir bd nghich
luu 6 trong khoang thoi gian nay khong phai la dién 4p DC ma 1a dién ap AC.
Do d6, khi dién 4p 4o ctia dudng lién két DC Vdc 14y gia tri khéng d6i, thi bd
nghich luu 6 hoat déng véi vecto dién 4p bang khong, dé dién ap Vinv 13 AC
néu dz=0. |

Diéu ndy c6 nghia 13 dién ap 40 cia duong lién két DC Vdc 13 qua
16n so véi dién ap Vinv, va tu dién 34 bi nap dién va phong dién mot cach
khong can thiét.

Phan sau ddy s& mo ta dién 4p 4o cua duong lién két DC Vdc dé giam
b6t hoat dong nap dién va phéng dién khong can thiét cua tu dién 34 va giam
cong suét cia mach boost chopper 3.

Ca Fig.10 va Fig.11 déu thé hién, ¢ tAng trén, cac gia tri 1énh Vu*,
Vv*, va Vw* clia ba pha dudi dang gia tri 1énh Vinv* ctia bd nghich luu 6 va
dién 4p 4o cua dudng lién két DC Vdc va thé hién, & tAng dudi, cac dién &p
gitrta cac duong day Vuv, Vvw, va Vwu thu dugc nho viéc bo nghich Iuu 6
xuét ra dién 4p Vinv dua trén cdc gia tri 1énh Vu*, Vv*, va Vw*. Trong s6 cac
gia tri 1énh Vu*, Vv*, vd Vw* ndy, thi dién 4p pha nho nhat (gia tri nho nhét)
cua chung 1a khéng. Truc ngang chung cua Fig.10 va Fig.11 1a pha cda dién
ap AC Vin, va duoc thé hién & day 13 truong hop ma trong d6 chu ki clia dién
ap AC Vin 13 gip d6i chu ki ctia cac dién é&p gitra cac dudong Vuv, Vvw, va
Vwu.

Fig.10 13 hinh v& thé hién trudng hop ma trong d6 dién 4p 4o cia
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duong lién két DC Vdc 13y gia tri khong dbi. Gia tri khong d6i nay 13 gia tri

16n nhét ma céc gia tri 1énh Vu*, Vv*, v Vw* c6 thé 14y so véi dién 4p pha

nho6 nhét ciia cac gia tri 1énh trong sb ba pha (dudi day, gia tri ndy 13 gia tri |
V2). |

C6 thé thiy ring véi pha 13 (15 + 30-n) d6 (n 12 s6 nguyén) va quanh
d6, thi dién 4p a0 cta dudng lién két DC Vdc 13 16n hon cac gié tri 1énh Vu*,
Vv*, va Vw*, do d6, 12 gia tri 16n hon hoic bang dién 4p can thiét cho cac
dién 4p gitra cac duong Vuv, Vvw, va Vwu. Trong truong hop nay, ngay ca
khi dz = 0, thi b6 nghich luu 6 van str dung vecto dién ap béng khéng dé xuét
ra dién 4p thap hon dién 4p a0 cta duong lién két DC Vdc.

Tt 13, tai pha (15 + 30-n) d6 (n 13 s6 nguyén) va quanh dé, thi dién
&p 4o cta dudng lién két DC Vdc dugc dit cao mét cach khong can thiét xét
vé mit hoat dong ciia bd nghich luu 6. Pidu nay dan dén hoat dong phéng
dién khong can thiét dé thu duoc dién 4p 4o cua duong lién két DC Vdc cao
mot cach khong can thiét.

Khi gia tri 1énh Vdc* cua dién ap 4o ctia dudng lién két DC Vdc dugc
thiét dat ma khéng bi ting 1én mot cach khong cén thiét so véi cac gia tri 1énh
Vu*, Vv*, va Vw*, thi hoat dong phéng dién khong can thiét cua tu dién 34
duoc gidm bét, va theo do, hoat dong nap dién khong can thiét cua tu dién 34
duoc gidm bét.

biéu nay s& duoc mo ta dyua vao luu do trén Fig.5. Do su cai thién
trong truong hop dz = 0 dugc tinh dén & day, nén buéc S103, ma din dén
bude S107 dé thiét dat dz = 0, duoc tinh dén. Binh thuong thi Ve > Vrec va
Ve > Vdc*, do do, dr max tré nén cang 16n khi gia tri 1énh Vdc* cang nho.
Khi gia tri 1énh Vdc* cang nhé thi ti s6 chinh luu trong mét chu trinh chinh

Iru dr duoc thiét dit & bude S107 cang 16m va ti s6 phéng dién trong mot chu
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trinh phéng dién dc cang nhé. Do dién ap tu dién Ve ¢ thé duogc coi 13 khéng
dbi, nén ti sé phong dién trong mot chu trinh phong dién cang nhé thi ¢6 nghia
1a dong dién ic cang nho.

Tiép theo, bude S109 duoc xir 1y sau budc S107 ciing s& dugc tinh
dén. Nhu d3 mé ta trén day, ti s6 chinh luu trong mét chu trinh chinh luu dr
tré nén cang 16n khi gia tri 1énh Vdc* cang nhod. Cong suit ra Pout duoc 1am
khong dbi, va theo d6, su xung déng ca gia tri 1énh Vdc* 1am cho dong dién
DC idc xung dong. Cu thé 13, dong dién DC idc tré nén cang 16n khi gia tri
1énh Vdc* cang nhé. Do d9, ca ti s6 chinh luu trong mot chu trinh chinh luu
dr 14n dong dién DC idc déu cang 16 khi gia tri 1énh Vdc* cang nhé, va dong
dién da duoc chinh luu irec khong phu thudc vao gia tri Iénh Vdc* dudi dang
song didu hoa, do d6, dong dién ib 13 nho.

Su giam d6i véi cac dong dién ib va ic gbp phin 1am giam cac cong
sudt can thiét cho cudén cam 32 va tu dién 34, nho d6 1am giam kich thuéc
cudn cam 32 va tu dién 34, giam chi phi, va cai thién hi€u qua do gia tri toa
nhiét duoc giam, va con gép phin 1am giam cong suét cin thiét cho mach
boost chopper 3.

Cu thé 13, gié tri 1énh Vdc* c6 thé 1a gia trj 1énh 16n nhét trong s6 cc
gia tri 1énh Vu*, Vv*, va Vw* so véi pha nhd nhét. Piéu ndy 14 vi, trong lac
b6 nghich luu 6 khong thé xuét ra dién ap 16n hon dién 4p 4o ciia dudng lién
két DC Vdc, thi s& 1a du néu dién 4p 4o cua dudng lién két DC Vdc 12 gia tri
1énh 16n nhét trong s6 cac gia tri 1énh Vu*, Vv*, va Vw* so véi pha nhé nhét.

Tuc 13, gia tri 1énh Vdc* c6 thé c6 VI = max(Vu*, Vv*, Vw*) -
min(Vu*, Vv*, Vw*), trong d6 ki hiéu "max()" biéu thi phn t&r 16n nhét trong
s6 cac phan tir trong ngodc, va ki hiéu "min()" biéu thi phin tir nhd nhét trong

sO cac phéan tir trong ngodc.
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Trong diéu kién diéu khién binh thuong, thi cac dién 4p pha Vu, Vv,
va Vw xuét ra tir bd nghich luu 6 1an luot khép véi cac gia tri 1énh Vu*, Vv*,
va Vw*, do do, gia tri V1 ¢o thé thu dugc dudi dang V1 = max(Vu, Vv, Vw) -
min(Vu, Vv, Vw). Gia tri nay c6 thé thu dwoc duéi dang V1 = max(|[Vuv],
|[Vvwl, [Vwu|) nho st dung cac dién ap gitra cac duong Vuv, Vvw, va Vwu.

Theo céach tuong tu, co thé thu dugc gia tri V2 dudi dang gia tri 16n
nhét ma céc dién &p pha Vu, Vv, va Vw, dugc xuét ra tir bo nghich luu 6, c6
thé 14y, so véi pha nhé nhét trong sé ching. Pidu niy cé nghia 13 ¢6 thé thu
duoc gia tri V2 dudi dang gié tri 16n nhit ma cac gié tri tuyét dbi [Vuv], [Vvw],
va |[Vwu| tvong tmg clia cac dién ap gitra cac duong Vuv, Vvw, va Vwu c6 thé
14y. |

Fig.11 13 hinh v& thé hién truomg hop ma trong d6 gia tri 1énh Vdc*
lay gia tri V1. Ciing trong trudng hop nay, cac gia tri 1énh Vu*, Vv*, va Vw*
c6 thé 14y cac gia tri giéng nhu céc gia tri trén Fig.10, do d6, cac dién 4p giita
cac duong Vuv, Vvw, va Vwu cling khong khéc nhau gitra Fig.10 va Fig.11.

T4t nhién 13 gia tri 1énh Vdc* c6 thé 14y gi tri 16n hon gia tri V1.
Trong trudng hop duoc thé hién trén Fig.10, gia trj 1énh Vdc* 1dy gia tri V2
16n hon gia tri V1, do d6, 1 da néu V1 < Vdc* <V2.

Chinh x4c hon, mong mudn ring Vdc* = V2 tai pha (nhu dugc thé
hién trén Fig.10 va Fig.11, 1a (30°n) d0) ma tai do6 cac gia tri Iénh Vu*, Vv*,
va Vw* 13 16n nhat so v6i pha nho nhét, va ring V1 < Vdc* < V2 tai c4c pha
coOn lai.

Gié tri 1énh Vdc* c6 thé duoc thiét dat nhu di m6 ta trén diy & bo tao
gia tri didu khién dién 4p a0 cia duong lién két DC 98 duoc thé hién trén
Fig.4.

Fig.12 thé hién cac dang song ctia cac cdu hinh twong umg véi Fig.8
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trong Vi du 3. Fig.13 thé hién c4c cdu hinh twong tmg véi Fig.9 va cic dang
séng cua cac dién 4p gifta cac duong. PE cho cac hinh Vé dugc ngén gon, thi
cac chu ki cta céc dién 4p gitra cac dudng Vuv, Vvw, va Vwu duge dit bang
ntra cia chu ki cda dién ap AC Vin, va céc bién dg cta cac dién ap giita cac
duong Vuv, Vvw, va Vwu duoc dit béng bién d6 cua dién ap AC Vin.

C6 thé thiy rang trong khi dong dién DC idc bién dong mot cach
tuong Gmg véi sy bién thién cua gia tri 1énh Vdc*, thi dang séng cta dong
dién dd dwoc chinh luu irec ¢6 thé 1dy gia tri tuyét dbi cia séng didu hoa. Nhu
da duoc mé ta dua vao Fig.5, cac dong dién ib va ic cling gidm tai cac pha ma
tai do gia tri Iénh Vdc* giam.

Fig.14 13 hinh v& thé hién d thi ma trong d6 dong dién ib duoc so
sanh gitra cac Vi du 2 va 3. Dong dién ib trong Vi du 2 dugc biéu thi bing -
dong dién ib1, va dong dién ib trong Vi du 3 duoc biéu thi bang dong dién ib2.
Can hiéu ring dong dién ib2 ludn nhod hon hoic bing dong dién ibl va gia tri
hiéu dung va gia tri trung binh ctia dong dién ib2 1a nho hon gia tri hiéu dung
va gié tri trung binh cua dong dién ibl.

Fig.15 1 hinh v& thé hién dd thi ma trong d6 dong dién ic dugc so
sanh gifta cac Vi du 2 va 3. Dong dién ic trong Vi du 2 duogc biéu thi béng
dong dién icl, va dong dién ic trong Vi du 3 dugc biéu thi bing dong dién ic2.
Can hiu ring dong dién ic2 luén nhé hon hoic bang dong dién icl va gia tri
hiéu dung va gia tri trung binh cia dong dién ic2 1a nhé hon gié tri hi€u dung
va gia tri trung binh ctia dong dién icl.

C6 thé thdy rang ca dong dién ib2 13n ic2 déu giam tai pha (15 + 30-
n) d6 ma tai do gia tri Iénh Vdc* gidm, va quanh d6.

Tiép theo, su hoat dong ctia bo nghich luu 6 trong khoang thoi gian

ma trong d6 dz = 0 s& dugc mo ta.
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Fig.16 va Fig.17 1a c4c dd thi thé hién séng mang CY va séng tin hiéu
dé so sanh véi séng mang CY, sur hoat dong cua chuyén mach Ge, dong dién
DC idc va gia trj tirc thoi Vlink gifta cac dién 4p dudng lién két DC, cong suét
ra Pout, va céc trang thai chuyén mach cia cic pha tuong tmg ma s& dugc mé
ta dudi day. O ddy, gia tri nhé nhét ctia séng mang CY 13 0, va gia trj 16n nhét
ctia séng mang CY 13 1. Cac gia tri du*, dv*, va dw* duoc sir dung dé tao ra
song tin hiéu va duoc thiét dit dua trén cac gia tri 1énh Vu*, Vv*, va Vw* clia
b nghich Iuu 6 bing ki thuat da biét. Cu thé 13, du* = Vu*/Vdc*, dv* =
Vv*/Vdc*, va dw* = Vw*/Vdc*.

Ca Fig.16 va Fig.17 déu thé hién su hoat dong trong cic ving ma
trong d6 dién 4p ra pha U ctia bd nghich luu 6 1 pha nho nhit, dién 4p ra pha
W tir bd nghich luu 6 14 pha 16n nhét, Vu* < Vv* < Vw* ding, va khong c6
gia tri 1énh ndo trong s6 cac gia tri 1énh Vv* va Vw* 13 t6i dinh (cic ving 16n
hon hodc béng 135 d6 va nho hon 150 d9, 16n hon 150 d6 va nho hon hoac
bang 165 o, 16n hon hoc bang 315 d6 va nhod hon 330, va 16n hon 330 d6 va
nhé hon hodc bang 345 do, xét vé mit cac pha: xem Fig.10). Trong truong
hop ndy, Vu* =0, va dz= 0 (van xem Fig.12).

Khoang thdi gian tc 12 khoang thoi gian ma trong d6 chuyén mach Ge
thong. Do d9, trong khodng thoi gian tc, tu dién 34 phong dién, gia tri tic thoi
Vlink 1a dién 4p tu dién Vc, va dién ning Pco tao ra cong suit ra Pout.
Khoang thdi gian tr 13 khoang thdi gian ma trong d6 chuyén mach Ge ngit. -
Do d6, trong khoang thoi gian tr, gid tri tic thoi Vlink tao ra dién ap da dugc
chinh luu Vrec, va dién ning Pdirect 1a cong suét ra Pout.

Tin hiéu diéu khién Sg dugc xac dinh qua phép so sanh giita séng
mang CY va séng tin hi€u, do do, hoat dong chuyén mach cda bd nghich luu 6

duoc xac dinh. Cu thé 13, vi dy, bd nghich Iuu 6 13 bd nghich Iuu ngudn dién
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4p ba pha va c6 dudng (chan) din dong dién trén mdi pha. Mbi chan déu cé
mbi ndi ndi tiép gitta nhanh trén va nhanh duéi, va cac chuyén mach duoc
- dung lam nhanh trén va nhanh duéi ndy dé chuyén din dién (xem Fig.1).

Cu thé hon, & chan pha U, thi nhanh trén s& dn dién va nhanh duéi
khong dan dién khi séng mang CY nhoé hon hoic bang séng tin hiéu dr-du*
hozc 16n hon hoic bang séng tin hiéu dr + dc* (1-du*). Trong trudng hop con
lai thi nh4nh duéi d4n dién va nhanh trén khong din dién. Diu niy ciing 4p
dung cho chan pha V va chan pha W.

Tin hiéu diéu khién Sg, ma x4c dinh tinh trang din dién/khong din
dién, 1a duoc tao ra & bd tao tin hiéu didu ché d6 rong xung 94. Séng mang
CY duogc tao ra, vi du, & bd tao tin hiéu diéu ché do rong xung 94.

Ba hang duéi cling cia mdi trong sé Fig.16 va Fig.17 biéu thi cac
trang thai chuyén mach & pha U, pha V, va pha W cua b nghich Iuu 6. Trong
ba dudng ndy, ki hiéu "H" biéu thj trang thai ma trong d6 nhéanh trén din dién
va nhanh duéi khong dan dién, va ki hidu "L" biéu thi trang thai ma trong d6
nhéanh duéi dan dién va nhanh trén khong dan dién.

Trong ving cia cac pha dugc mo ta trén day, Vu* = 0 va song tin
hiéu dr-du* =0, dr + dc*(1 - du*) = 1("."dz = 0), do d9, trudng hop ma trong
d6 nhanh duéi dugc giit cho din dién 14 duoc thé hién dbi véi pha U. Tuc 13,
hoat d6ng chuyén mach khong dién ra tai chan pha U trong viing nay.

Trong trudng hop nay, khi Vdc* > Vw* nhu dugc thé hién trén
Fig.10, thi nhu duoc thé hién trén Fig.16, song tin hiéu cd mbi quan hé dr +
de* (1 - dw*) < dr < dr-dw*, trong d6 viéc dz = 0 dugc tinh dén. Piéu nay lam
xuét hién ving t0 v6i d6 rong twong tmg véi hidu sb (1 - dw*) gitra cac gia tri
1énh dr + dc-(1 - dw*) va dr-dw*. Vung t0 1a khoang thoi gian ma trong do

tuy dz = 0 nhung bd nghich luu 6 van sir dung vecto dién 4p bang khéng.
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Trong vung t0, bd nghich Iuu 6 st dung vecto dién ap b?Zlng khéng,
nén dong dién DC idc bing 0 va gia tri tic thdi ciia cong suit ra Pout ciing
bang 0. Tuy nhién, ving t0 bao gdm khoang thdi gian ma trong dé chuyén
mach Gc dan dién va gia tri tic thoi Vlink ting 1én, va hoat dong phéng dién
cla tu dién 34 trong khoang thoi gian ndy 13 hoat dong phéng dién khong can
thiét xét vé mit hoat déng ctia bd nghich Iuu 6.

* Khi c4c gié tri 1énh bing nhau gita trudng hop trén Fig.16 va trudong
hop trén Fig.17, thi khoang thdi gian ma trong d6 gia tri tic thoi Vlink 1dy
‘dién é&p tu dién Ve duogc rit ngén béng cach dat Vde* = Vw* nhu dugc thé
hién trén Fig.11. Tt 13, khoang thoi gian tc dugc rit ngan. Day 13 két qua cua
viée giam ti s6 phong dién trong mot chu trinh phéng dién dc d3 mo ta trén
day.

Khi @it Vdc* = Vw* thi nhanh trén ludn din dién & chan pha W
trong ving cla pha di mé ta trén day. Tic 13 khong can hoat dong chuyéﬁ
mach n3o & chan pha W, tic 13, khong chi hoat dong chuyén mach dya tréri
gia tri 1énh nhoé nhat (& day 1a gia tri 1énh Vu*) trong sb cac gia tri 1énh néu
trén 13 khong cén thiét, ma ca hoat dong chuyén mach da trén gia tri 1énh 16n
nhit (& day 13 gia tri 1énh Vw#*) trong sb cac gia tri 1énh nay ciing khong cén
thiét. Do d6, khac véi Fig.16, khong c6 ving t0 nao, nhu dugc thé hién trén
Fig.17.

Do dz = 0, nén khoang thoi gian tc ngén hon lam cho khoang thoi
gian tr dai hon, céng suét ra Pout (tirc 1a dién ning Pdirect) 16n hon trong
khoang thoi gian tr, va cong suét ra Pout (tirc 12 dién ning Pco) nhé hon trong
khoang thoi gian tc. Tuy nhién, tri trung binh cta cong suit ra Pout c6 thé
dugc duy tri ngay ca khi gid tri 1énh Vdc* bi giam.

T4c dung cta viéc giam khoang thdi gian tc dbi véi khoang thoi gian
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tr da duoc giéfn 1a thu dugc bing cach giam thoi luong cia ving t0 khi cé
ving t0 nay. Do d6, dat dugc tac dung nay néu Vdc* = V1 (Vw* trong vi du
néu trén) khong luén dling.

Thong qua viéc thiét dit cho gia tri 1énh Vdc* 16n hon hoic bing gia
tri V1 va nhé hon hoac béng gia tri V2, thi ti s6 phong dién trong mot chu
trinh phong dién dc cé thé dugc giam, cac dong dién ic va ib c6 thé duoc giam,
va cAc cong sudt can thiét cho mach boost chopper va tu dién 34 va cudn cam
32, ma 1a cac thanh phén cua mach boost chopper nay, cé thé duoc giam trong
khi dién 4p ra tlr b ddi dién AC truc tiép néu trén dugc ting 1én nhidu hon so
voi truong hop thong thudong. Dién ép a0 cia duong lién két DC Vdc 1y gia
tri 1énh Vdc* trong qua trinh didu khién binh thudng, do do, c6 thé dat dugc
tac dung néu trén khi dién 4p 4o cua dudng lién két DC Vdc 16n hon hoic
bing gia tri V1 va nhé hon hoic bing gia tri V2.

Cu thé 13, viéc thiét dat cho gia tri 1énh Vdc* bang gia tri V1 sé& loai
b6 nhu ciu vé cac hoat déng chuyén mach cta hai pha gitra cic chan trong sb
ba pha ctia bd nghich luu 6. Pidu ndy dugc mong mubn khong chi béi vi viée
loai bd nhu cdu tao ra tin hiéu diéu khién Sg cho gan nhu hai pha, ma con vi
su ton hao chuyén mach cua bg nghich luu 6 dugc giam bot.

T4t nhién, cho du néu gia tri 1énh Vdc* khong phai lic ndo ciing dugc
thiét dat béng gia tri V1, thi sy tén hao chuyén mach ctia bd nghich luu 6 van
duoc giam trong khoang thoi gian ma trong d6 gia tri 1énh Vdc* duogc thiét
dat bang gia tri V1. N6i cach khac, sy xuét hién cia khoang thoi gian ma
trong d6 gia tri 1énh Vdc* duoc thiét dit bing gia tri V1 gbép phan 1am giam
su ton hao chuyén mach cia bo nghich luu 6.

| Dién 4p 4o cua duong lién két DC Vdc 13y gia tri 1énh Vdc* trong

qué trinh diéu khién binh thudng. Do d6, sy hién dién cia khoang thoi gian
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ma trong d6 dién &p 40 cia dudng lién két DC Vdc 14y gia tri V1 s& 1am gidm
su ton hao chuyén mach cua bo nghich Iuu 6.

Mic du sang ché da duoc thé hién va md ta chi tiét, nhung phan mé
ta trén day chi nhim muc dich minh hoa chtr khéng nhdm muc dich giéi han.
Do d6, can hiéu réng ¢ nhiéu phuong an cai bién va bién thé c6 thé dugc tao

ra ma khong nam ngoai pham vi ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. B6 dbi dién AC truc tiép bao gdm:
duong lién két DC ¢
dudng cép ngudn thir nhit, va
dudng cip ngudn thir hai dugc cip dién thé thap hon dién thé
ctia dudng cAp ngudn thir nhit;
mach chinh luu thit nhat c6
céc cuc vao dé nhan dau vao cia dién 4p AC, va
cdp cuc ra, mdi trong sé d6 déu dugc ndi véi dudng lién két
DC,;
bd nghich Ivu dé chuyén dbi dién 4p cip vao dudng lién két DC
thanh dién ap AC da pha khac;
mach boost chopper c6 tu dién & ting ra ciia nd; va
chuyén mach dé chuyén qua lai giita trang thai phéng dién va khong
phéng dién tir tu dién vao duong lién két DC,
trong do:
trong mach boost chopper néu trén, tu dién duoc nap dién it nhét 13
trong khoang thoi gian thir nhit ma 13 mot phan cua khoang thdi gian ma
trong d6 ti s6 phong dién trong mét chu trinh phéng dién 13 16n hon 0, ti sb
phéng dién trong mét chu trinh phéng dién niy 13 ti sb thoi gian ma tai d6
chuyén mach ndy dan dién,
dién 4p 4o cua dudng lién két DC 13 16n hon hoidc bang gia tri thir
nhit va nhé hon hodc bang gia trj thir hai, dién 4p 4o cua dudng lién két DC
nay dugc biéu dién dudi dang tdng giita tich cua ti sé phong dién trong mot

chu trinh phéng dién va dién &p gifta hai dau cua tu dién vadi tich cua ti so6
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chinh Iutu trong mét chu trinh chinh luu va dién 4p da dugc chinh luu cda dién
ap AC,

ti s6 chinh luu trong mét chu trinh chinh luu néu trén 14y gi tri thu
dugc bang cach 14y 1 trir di tong giita ti s phong dién trong mot chu trinh
phoéng dién vdi ti sb dién 4p bang khong,

ti s& dién 4p biang khong néu trén 13 ti sb thoi gian ma tai d6 bd
nghich lru sir dung vecto dién 4p bang khong ma khéng phu thude vao d6 1én
cua dién ap ra tir b nghich luu,

gi4 tri thtr nh4t néu trén 13 gié tri 16n nhat trong s cac gia tri tuyét dbi
cua cac dién ap gitra cac duong tuong ung cua dién 4p AC da pha, va

gi4 tri thir hai néu trén 13 gia tri 16n nhit ma cac gié tri tuyét dbi néu
trén c6 thé 13y, va

dién &p da chinh luu duoc tac dung vao phia d4u vao ciia mach boost
chopper, hoac cdp cucra cda mach chinh luvu thr nhét dugc nbi véi phia dau

vao cua mach boost chopper néu trén.

2. Bo d6i dién AC truc tiép theo diém 1, trong d6 tu dién duoc nap dién trong
mach boost chopper trong khoang thdi gian thir nhit va mot phan hozc toan
b6 khoang thoi gian ma trong d6 ti s phéng dién trong mét chu trinh phéng

dién bing 0.

3. B dbi dién AC truc tiép theo diém 1, trong d6:

tu dién duogc nap dién véi cong suét nap dién va phéhg dién vdi cong
suit phéng dién trong khoang thoi gian thir nhat, va

khoang thoi gian thir nhat ndy ¢ khoang thodi gian ma trong d6 cong

suét nap dién 16n hon cong suit phéng dién, va khoang thoi gian ma trong d6
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cong suat phong dién 16n hon coéng suét nap dién.

4. Bd dbi dién AC truc tiép theo diém 1, trong d6 c6 ton tai khoang thoi gian

ma trong d6 dién 4p 4o cua dudng lién két DC 13y gia tri thir nhét néu trén.

5. Bo dbi dién AC truc tiép theo didm 1, trong d6 ti sb phong dién trong mot
chu trinh phéng dién, ma tai d6 ti s6 dién 4p bang khéng 13 nhé nhét, dugc
thiét dat dua trén gi tri 1énh cua dong dién dd duoc chinh luu ma 13 tdng cta
dong dién di trong mach boost chopper va dong dién di tir mach chinh luu thr
nh4t dén bo nghich luu, gia tri 1énh cia dién 4p 4o cua dudng lién két DC,
~dién ap gifta hai d4u cua tu dién, dién ap da dugc chinh luu, va dong dién vao

bd nghich luu.

6. Bo dbi dién AC truc tiép theo diém 5, trong do:

khi dién 4p 40 clia dudng lién két DC 16n hon dién 4p di duogc chinh
luu va gié tri 1énh cua dong dién d& dugc chinh Iuu 16n hon hogc béng tich
cua gia tri dinh trudc va dong dién vao bd nghich luu, thi ti s6 chinh luu trong
mdt chu trinh chinh Iuu iy gia tri dinh trude ndy, va ti sé phong dién trong
mdt chu trinh phéng dién 14y gia tri thu dugc bing cach 14y 1 trir di gia tri
dinh trudc nay, va

gi4 tri dinh trudc néu trén 13 gia tri thu duoc bing cach chia gia tri thu
duoc bing cach iy gia tri 1énh cta dién 4p 4o cia dudng lién két DC trir di
dién 4p gitra hai ddu coa tu dién cho gia tri thu duoc bing cach ldy dién 4p da

dugc chinh luu trir di dién 4p gifta hai dau nay.
7. B6 dbi dién AC truc tiép theo diém 1, trong d6 bo ddi dién nay con bao
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1

gom:
mach chinh luu thir hai & dua dién 4p d& dugc chinh lru vio mach

boost chopper.

8. B6 d6i dién AC truc tiép theo diém 1, trong d6 cip cuc ra ctia mach chinh

luu thir nhét dugc néi voi phia d4u vao ctia mach boost chopper.

9. B6 dbi dién AC truc tiép theo diém 1, trong d6 ti sb phong dién trong mét

chu trinh phong dién 1a luén duong.

10. Bo d6i dién AC truc tiép theo diém 1, trong d6 b d6i dién nay con bao
gom:
di6ét dugc mac song song voi chuyén mach néu trén, chiéu thuén cia

diot nay 1a chidu ma trong d6 tu dién dugc nap dién tir duong lién két DC.
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