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Linh vic k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché noi chung dé cap dén hé thdng ludi dién va phuong phép hop nhit
viéc ce“’lp va tiéu thu dién trong hé théng luéi dién.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cho dén nay, phin 16n c4c tdoa nha, cu thé 1 cAc toa nha thuong mai nhur trung
tAm mua sim hodc tda nha cong nghiép, 14y toan bd dién ning tir hé thong dién ludi
cho tda nha, trong d6 may phét dién nhu nha may nhiét dién hodc ngudn dién cap
cho dong co ddt trong khac vao viing chira mang dién qua mang lu6i dién nhu dugce
didu chinh bdi nhu ciu ctia phy tai trén mang luéi dién. Viéc phét dién tir cdc méy
phét phy dugc két hop véi phu tai toa nha 6 thé duge thyc hién doc 1ap v6i hé théng
dién ludi 1a may phat dién dudé lap trong tda nha chi lam giam tbng dién nang 1iy
dugc boi cac phu tai toa nha tr mang dién. Vi du, hé thdng nang lugng mit troi cb
thé duge néi truc tiép qua bang phan phdi tda nha dé cép cho cac phu tai toa nha
duoc uu tién hon so véi ludi dién.

Trong hé théng dién ludi, cic ngudn phét dién gidn doan c6 thé dugc sir dung
cling véi cac ngudn diéu phdi duge nhu nha may nhiét dién hodc dong co d6t trong
khéac dé goép vao ving chita mang dién, tirc 1a dé dap Gmg tdng nhu ciu can thiét
trong h¢ théng dién Iudi. Tuy nhién, vi dic tinh cua céc nguén dién gian doan nhu
khong c6 kha ning truc tiép theo bién dang phu tai thay d6i va dau ra phy thudc vao
cac yéu t& bén ngoai nhu thoi tiét, su sdn c6 clia ngudn tai nguyén moi trudng vao
gi®r dja phuong cu thé d6i véi méay phét (vi du, dong nuéce hodc anh séng mit troi t6i
tAm quang dién (photovoltaic - PV)), viéc chdp nhén chung 1am phuong tién cp
dién thong qua hé thdng dién lu6i dén phu tai duge ndi v6i hé théng dién ludi van
turong d6i kém phat trién. |

Céc phuong 4n clia sng ché dé xuét hé théng ludi dién va phuong phap hop

nhét viée ca“'lp va tiéu thu dién trong hé théng ludi dién dé khic phuc it nhét mot trong
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sb cac nhuogc diém néu trén.
Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Theo khia canh thi nhit, sang ché d& xuit hé thong luéi dién bao gbém luéi
dién; it nhat mot phu tai dugce ndi voi ludi dién; dung cu do thir nhit dugce tao két
chu d& do dién nang ldy tir lu6i dién dén phu tai; it nhit mot ngudn dién gian doan
duoc ndi véi luéi dién, dung cu do thir hai dugc tao két cAu dé do dién duoc phat ra
b&i ngudn dién gidn doan; va bd phan hop nhit dugc tao két cdu dé lién két cac két
qua doc dugc tir dung cu do thir nhét va dung cu do tht hai sao cho it nhit mot phén
dién nang dugc phat ra béi ngudn dién gian doan c6 thé bir duge bing dién ning lay
tir lwdi dién cho phu tai.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& xuit phuong phap hop nhét viéc cip va
tiéu thu dién trong hé théng ludi dién, trong d6 phuong phép nay bao gdm céac buéc:
do dién nédng léy tir ludi dién cho phu tai bang cach sir dung dung cu do thir nhét; do
dién ning duoc phat ra boi ngudn dién gian doan dugc ndi véi ludi dién bing cach
stt dung dung cu do thir hai; va lién két cac két qua doc duoc tir dung cu do thir nhét
va dung cu do thir hai sao cho it nhit mot phén dién ning dugc phat ra béi ngudn
dién gian doan c6 thé bl duoc bang dién ning 1y tir ludi dién cho phuy tai.

Theo khia canh thi ba, sang ché d& xuit phwong phap cp dién bing cach st
dung hé théng luéi dién theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé xuét phuong phéap cip dién bang cach st
dung phuong phép theo khia canh thir hai.

MO ta viin tit cac hinh vé

Céc phuong 4n clia sang ché s& dugc hiéu rd hon va rd rang ddi véi ngudi cé
hiu biét trung binh v& linh vuyc k§ thuat tir phan md ta sau ddy, chi dé 1am vi du va
két hop v6i cc hinh v&, trong do:

Fig.1 13 hinh v& gian lugc minh hoa hé thdng luéi dién 100 theo phuong 4n
lam vi du ciia sang ché.

Fig.2 12 hinh v& thé hién mét loat cac dién 4p trén mang dugc két hop véi day

dan dién qua cic bién ap khac nhau, mdi mirc dién 4p duge két hop véi mot ving
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chira giai quyét thi truong cu thé (vi dy, dién &p thip, dién 4p cao, dién ap rét cao,
V.V.).

Fig.3a) va Fig.3b 1a cac so db thé hién viéc tiéu thu dién boi va cép dién dén
céc phu tai trong hé thdng luéi dién 100 duéi dang ham thoi giah trong khoang thoi
gian quy dinh, theo phuong 4n lam vi du cua sang ché.

Fig.4 1 biéu 46 thé hién kha ning cung cip xac suét tir ngudn dién gian doan
v6i gid dinh khoang c4p khung thoi gian, theo phuong 4n 1am vi du cta séng ché.

Céc hinh v& tir Fig.5a) dén Fig.5¢) 1a biéu dd thé hién tap hop cac bién dang
cung ing dién dd qua minh hoa céc bién dong dic tinh theo dién nang dugc két hop
vé6i céc khoang thoi gian cu thé, theo phurong 4n 1am vi du clia sang ché.

Fig.6 thé hién luu dd minh hoa phwong phap hop nhét viéc clp va tiéu thy
dién trong hé thdng ludi dién, theo phwong 4n 1am vi du clia séng ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh v€& gian lugc minh hoa hé thdng ludi dién 100 theo phwong 4n
1am vi dy cua sang ché. Hé théng 100 nay bao gdm ludi dién 102. Ludi dién 102
duge két hop thong qua dong dién tir va 16 trbng qua mang va duoc két hop véi cac
dién 4p khac nhau dugc xac dinh thong qua vigc ddt cac bién 4p khép véi dic diém
k¥ thuat tuong Gng. Thong thudng, ngudn dién Iudi ding cho phu tai hodc céc phu
tai duge ndi voi ludi dién 102 1a tir bién 4p 119, nhu 13 giam tir mire dién 4p cao hon
xudng. Viée str dung cac bién ap dé thiét 1ap cac dién ap khac nhau trén mang luéi
dién duoc hiéu ro trong linh vuc ndy va s& khong dugc mo té chi tiét & déy. Fig.2
thé hién cac mirc dién ap vi du, vi du dién 4p thép 203, dién ap cao 204 va dién ap
rat cao 205 trong mang luéi dién 200. M&i mot trong cac bién &p 201, 202 hodc méy
phét dién 4p rit cao 206 c6 thé dong vai trd 1am bién ap 119 dugc minh hoa trén
Fig.1.

Tré lai Fig.1, lu6i dién 102 thiét 14p mang st dung dé truyén dién gitta céc
phu tai tir céc ngudn dién khac nhau, cling thiét 14ap thi trudng va viéc xit 1y ning
lugng trong viung chira dugc két hop véi khoang dién 4p cu thé.

Heé théng ludi dién 100 con bao gdm cac két ndi tda nha vi du 106, 107, mbi
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két ndi toa nha, vi du 106, 107 bao gbém cac cong to dién vi du M1, M3, dugce tao
két ciu dé do dién ning dugc 14y tir ludi dién 102 cho phu tai hodc cac phu tai 112
vi du trong toa nha hop nhét 108.

Mot hodic nhiéu nguén dién gidn doan 114 cling dugc ndi vé6i ludi dién 102.
Cong to dién M2 duoc tao két ciu d& do dién ning dugc cip boi ngudn dién gian
doan 114 dén ludi dién 102. Ngudn dién gian doan 114 c6 thé 13, vi du, may phat
dién quang dién (photovoltaic - PV).

Can hiéu ring, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ndy c6 thé diéu chinh
bd sung giao thirc sau ddy, trong d6 cac mébi lién két ctia ngudn 1a thong qua dién
nang trung gian hodc dién ndng cap dén thiét bi nbi ludi trung gian. Vi du, ngudn
nay c6 thé cip dién dén bang phan phéi ctia tda nha dugc ndi véi ludi dién, trong d6
viéc bl cong suét 14y duge béi toa nha cung cip dién ning bd sung tai ludi dién tir
viéc cAp dién qua ngudn dién gian doan. Duéi day, mdi lién két nay duogc goi 1a “dén
ludi dién”, nhung cin hidu ring nhdm muc dich thiét 1ap dong ning lugng tir ngudn
dién gian doan dén phu tai, bd phan hop nhét c6 thé sit dung giao thirc do dugc md
ta & day dbéi voi nhidu loai lién két khac nhau ciia ngudn.

Céc tac gia sang ché biét ring dién ning tir ngudn dién gian doan khong thé
dugc ban Ié “theo yéu cau” cho phu tai da biét bit ky trén mang ludi, nhu dugc thue
hién mot cach dic thi d6i véi dién ning tir cac nguén nang lugng canh tranh trén
ludi dién 102, tire 13 tir cac ngudn ma viée ce“ip dién “lién tuc” tir viéc chuyén dbi
dién bang cach sir dung vi du céc ngudn khi ty nhién hoic dua vao nhién liéu khac
va didu chinh dong thanh cong suit clia phu tai. Ngudn nhu vay bi gi¢i han boi nhién
liéu sdn c6 va cong suit tbi da clia dong co d6t trong, nhung khong bi gi6i han do su
thay d6i ctia mdi trudng bén ngoai va vi vay, c6 thé 13 theo bién dang phu tai.

Nhim muc dich cfip dién gidn doan dén mot hodic nhidu phu tai ddc trung trén
mang dién, céc giao dich dién dén phu tai cu thé dugc thuc hién bang cch tinh dén
it nhit mot trong sd cac bién dang dic tinh ctia chinh cc phu tai (theo thoi gian va
theo dién ning — & ddy duogc goi 1a “bién dang phu tai” hodc “bién dang hinh ciu”)

dua vao két qua doc dugc tir, vi du, cic cong to di¢n M1, M3 va tinh dén truong hop
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dinh gia theo thi truong, nhu gia viing chra ning luong va/hoic mirc nhu ciu ning
lwong tuwong d6i & thoi diém cu thé. Cac giao dich trén thi truong c6 thé dua vao
khoang thoi gian cu thé dugc cép phat cho khung thoi gian, vi du mot gidy, mot phit,
nira gid hodc mot gidy, v.v.. Vi dy, thi truong dién qubc gia ciia Xing-ga-po (National
Electricity Market of Singapore) tinh cung va ciu ning luong trén co sé nira gid —
tire 13, trong khoang thoi gian ba muoi phut. Khung thoi gian da biét ma trong d6
viée xir Iy ning lugng xay ra dugc dé cap dén boi tac gia sang ché dudi day va cin
hiéu ring khoang thoi gian cu thé nay dugc két hop véi thi truong da biét va c6 thé
1a nhiéu khoang thoi gian khac nhau.

Trong céc phwong 4n 1am vi du ciia sang ché, viéc phat dién dic trung tir
ngudn dién gian doan, nhu duge do béi vi du M2 trong khoang thoi gian da biét, vi
du kéo dai it nhat mot khung thoi gian ma trong d6 ning lwong dwoc giai quyét trong
thi truong nang luong d biét, tao thanh nén tang ban 1¢ d cung tmg dién tir ngudn
dién gian doan 114, nhu may phat dién PV, dén ho tiéu thu dién duoc két hop véi
tda nha 108/cé4c phu tai vi du 112. Pic tinh ctia ngudn dién trong ban mo ta nay dugc
goi 12 bién dang cung g dién va giai thich cho sy bién dong trong céc tai nguyén
va viée cap ning luong theo thoi gian khi duoc két hop v6i ngudn ning lugng gian
doan da biét.

Theo phuong an 1am vi dy, ho ti€u thu dién dugc két hop voi toa nha 108/cac
phu tai vi du 112 dugc cung Gng lugng dién theo thoa thuén tir nguén dién gian doan
114 trong khoang thoi gian 1ap héa don cach b tri cAp dién v6i nha khai thac ngudn
dién gian doan 114. Khoang thoi gian 14p héa don nay kéo dai mot hoic nhiéu hon
mdt thoi khoang nhu duoc két hop véi khung thoi gian tdi thiéu cta viée giai quyét
trén nén thi trudong da biét. Didu nay c6 nghia 1a sy khong chic chin vé su sin c6
ctia ngudn tai nguyén, & ddy 12 ning lugng mit trdi, c6 thé duge giam di bing cach
tinh dén cac théng ké vé bién dang phu tai (bién dang hinh ciu) va bién dang cung
{ng theo thoi gian va c6 thé dugc nang cao bing cach didu chinh mirc cung tng
trong cac khung thoi gian khac nhau dugc két hop véi bién dang phu tai.

Theo mdt phuong én 1am vi dy, bién dang 400 trén Fig.4 minh hoa kha néng
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cung cAp xéac suét tir ngudn dién gian doan véi gia dinh mot khoang thoi gian khung
cung tng dién. Trong vi du nay, tbng dién ning cung ing & thoi khoang cu thé duoc
két hop véi xé4c sult cung ting dién tir ngudn dién gian doan va sy phan phdi nay c6
thé duoc st dung dé cung tmg dién cho phu tai ho#c cac phu tai dugc ndi vai mang
luéi dién. Trudng hop nay c6 thé duoc ngoai suy d6i v6i nhidu hon mot khung thoi
gian cua viéc cung tng va tiéu thu dién. Trong trudong hop nay, cic mAu X4c suét roi
rac ¢6 thé duge sit dung dé thé hién céc dic tinh cung tmg clia (c4c) ngudn dién gian
doan va c6 thé dugce xem 13 mot yéu t6 trong hop ddng cung cip dua vio bién dang
hinh cAu lién két ciia phu tai hodc cac phu tai. Ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh
vuc ndy s& hiéu ring bién dang minh hoa nhu cAu theo x4c suét ctia (c4c) phu tai co
thé thu dugc mdt cach tuong tu.

Déi voi mot phuong an 1am vi du, viée cip tir ngudn dién gian doan 114 c6
thé thu dugc dén phu tai hodc céc phu tai cu thé trén lu6i dién 102 bang cach cung
tng lugng dién trung binh dugce phan phéi trong nhidu hon mot khung thoi gian dé
cung tng. Piéu ndy cho phép nha cung tng dién tir ngudn dién gian doan 114 lién
két cac dic tinh cia nguén cta chung theo thoi gian va dién ndng dén hd tiéu thyu
dién va dua vao hop ddng dé cip ning lugng cho ho tiéu thy dién trén co s6, vi du
luong dién t6i da va tdi thidu ma c6 thé dwgc truyén trong thoi khoang da biét bat ky
dén ho tiéu thu dién hodc lugng dién trung binh tbi thiéu ma c6 thé dugc truyén trong
khoang thoi gian quy dinh kéo dai it nhét 12 nhidu hon mét thoi khoang. Ngodi ra,
nha cung cip cb thé st dung giao dich dugc diéu chinh dbi voi dién trén co so d
qua bang cach nhan hoic truyén cho ho tiéu thu dién cac giao dich xit 1y ndng lugng
trén co so thay dbi bat ky v& viéc cép dién thuc té trong khoang thoi gian da qua so
v&i céac viéc cép dién du kién dugc két hop véi cac thoi khoang cu thé hoic két hop
cua céc thoi khoang do.

Ho tiéu thu dién loi dung mot cach cd 1gi viée ca“'lp dién thém hoic bd sung tir
ludi dién 102 ma bu cho phuong tién thay thé thu duoc dién tir ludi dién 102, c6 thé,
vi du dwa vao cach b tri ban 1¢ dién.

Theo cac phuong an lam vi dy, tong cac déc tinh cuia nguon di¢n va nhu cau
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cia thi trudng da bibt (tirc 12 bing cach tap hop tit ci cac phu tai yéu ciu dién tir
dién u6i) c6 thé dugce tinh dén bing cach sit dung vi du bd phan hop nhét 116 nhu
dugc mo ta chi tiét hon dudi ddy. Trong truong hop cac khoang thoi gian cép gian
doan, tirc 12 (c4c) bién dang cung Gng dién cua (céc) ngudn dién gian doan, thé hién
su twong quan dwong dbi véi tbng bién dang hinh cau dugc két hop véi viing chira,
céc co ché b thu dugce bing cach sir dung (cac) ngudn cung tng dé truyén dién gian
doan dén phu tai hodc cac phuy tai s€ diéu chinh téng dién nédng can duoc truyén tir
(c4c) ngudn cép thi hai, nhu duge két hop v6i khoang thoi gian da biét. Ho tiéu thy
dién c6 thé st dung viéc bu niy dé 1am giam céc nhu cu vé dién vao nhitng lic
duge két hop véi dinh hodc céc dinh trong tdng bién dang hinh cdu dugc két hop véi
vung chira. Khi dinh ho#c cac dinh cling twong quan véi ty sudt thi truong cao hon,
viéc cép dién cuia (céc) nguén dién gian doan lam giam mdt cach co lgi lugng dién
yéu ciu cin duge dép tng tr cac ngudn cip thi hai va vi vdy, luong chi phi dugc
két hop véi viéc thu duge dién cung tng tir (cac) ngudn thir hai. Vi du, (c4c) ngudn
thr hai c¢6 thé 1a ngudn dién thong thuong c6 thé truyén dién dén mang dién, vi du
ngudn dién didu phéi dugce, tuy nhién, (cac) ngudn thi hai thuong ciing c6 thé dugc
két hop v6i viing chira ban budn, tirc 12 khdng k& loai ctia (c4c) ngudn dién ma cép
dién cho vung chira ban buon.

Vi du dién PV ning lugng mat trdi thuong duoc tao ra trong sudt cac khoang
thoi gian ¢6 nhu cdu cao nhét, trc 1a vao ban ngdy va trong cac diéu kién trdi néng,
vi vay 4m. Diéu nay c6 trong quan tich cyc véi tbng nhu ciu ning lugng cia hd tidu
thy dién, vi du tir cac thibt bi diéu hoa khong khi ¢ 1am mét toa nha vi du 108. Ngoai
ra, cic hoat dong cong nghiép va thuong mai thuong dugc thyc hién trong gio lam
viéc binh thuong va vi vdy, ndng luong dugc yéu clu tir cac hoat dong ndy tuong
quan manh theo thoi gian cdp dién PV ning lugng mit trdi (trung binh). Cén luu y
rang, bing cach tinh dén chi s6 13 rang va chi sb chiéu sang, tbng gian doan cta
ngudn cip PV mit trdi co thé dugc xé4c dinh trung binh dbi véi khung thoi gian da
biét bat ky dbi v6i viée cAp dién cho phu tai.

Bing cach sir dung tbng luong b cong sut thu duoc tir viéc cip dién cia
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ngudn dién gidn doan 114, hd tiéu thy dién c6 thé théa thuan hop ddng cung tng
dién thich hop v6i nha ban 18 thir cAp trén thi truong & dién &p thich hop cia ludi
dién 102, do nhu ciu cao nhét tao thanh mot phin cia hop ddng cung ting dién c6
thé dugc biét trude 13 thdp ma khong cin cung ting dién tir ngudn dién gian doan
114.

Nha ban 1é canh tranh bj bit phai mua dién ban buén tai hién trudng dé dién
vao hop ddng ban 1é. Vi vy, nha ban 1& phai chju bién dang rii ro & cac khoang thoi
gian dai nhét, ma nha bén 1é s& xem xét cac didu khoan cua hgp ddng cung cip duge
chao cho hé tiéu thu dién. Néu ho tiéu thu dién c6 thé biét truée nhu ciu cao nhét
thap hon do viéc cung ting dién tir nguc‘m dién gian doan 114, thi bién dang ruii ro
duoc xem xét bdi nha ban 1€ s& duge “giam di” trong trudng hgp nha béan 1€ ¢6 thé
mong mubn phai mua dién ban budn it thuong xuyén hon dbi v6i ho tiéu thu dién
nay hodc & dién ndng thip cta nhu cau trung binh va nhu dugc két hop véi céc xac
suit cip duoc xic dinh d6i v6i ngudn dién gian doan cu thé, dit nha béan 1é canh
tranh vao vi tri @& d& nghi c4c didu khoan wu dii hon dya vao viéc quan sét bién
dang cung Uing di¢n thay d6i va bién dang rui ro thay ddi dugc két hop véi viée cép
dién nay, nhu dugc xac dinh b%mg cach quan sét cac ddc tinh cua nguén dién cau
luan phién clia ving chtra ndng luong.

Trong phan sau ddy, phuong tién k¥ thuét dé hd trg cho viéc thuc hién cung
ung dién tr nguc‘Sn dién gian doan 114 vao ludi dién 102 hodc dugc cép vao ludi dién
theo cach trung gian hoic gian tiép va lién két dién ning cip v6i viée tiéu thu tai phu
tai.-hodc cac phu tai cu thé, vi du 112, s& dugc mo ta.

B phén hop nhét 116 theo phuong an lam vi du dugec tao két cAu dé x4c dinh
dién ning dwoc cung cip hodic cép boi ngudn dién gidn doan vio ludi dién 102 trén
co s két qua doc duge tir cong to dién M2.

B phan hop nhét 116 cta hé thdng 100 ciing dugc tao két clu dé xac dinh
dién nang dugc 14y tir u6i dién 102 qua két ndi toa nha vi du 106 dén phu tai hodc
céac phu tai, vi du 112, & dién ap thich hop cla luéi dién 102, dwa vao cac két qua

doc duoc tir cong to dién M1.
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B phéan hgp nhit 116 theo phuong 4n lam vi du dugce tao két chu dé lién két
cac két qua doc duoc tir cong to dién M1 va M2 sao cho cic bién dang thoi gian
teong Gng cua dién nang dugce cAp béi nguén dién gidn doan 114 vao luéi dién 102
va cua dién ning dugc ldy tir ludi dién 102 dén mot hodc nhidu phu tai, vi du 112,
qua két ndi toa nha vi du 106 duogc két hop v&i nhau. ft nhit mot phan dién dugc cap
b&i ngudn dién gian doan 114 vao luéi dién 102 qua phuong tién truc tiép hoic gian
tiép, nhu trung gian, c6 thé b dugc dbi voi dién nang duogc l4y tir luéi dién 102 dén
mdot hodc nhidu phu tai, vi du 112, qua két ni tda nha, vi du 106.

Vi dy, ngudn dién gian doan 114 c6 thé phat va cdp 50 kW trong khoang thoi
gian 14p hoa don hoidc hop nhét cu thé qua cong to dién M2 vao luéi dién 102. Cac
phutﬁ,vidu112,uongtbanhéhqpnhét108céthéﬁéuthu100kVVUDngkboéng
thoi gian cuy thé.

Trong khoang thoi gian cu thé, M1 do 100 kW dugc 14y tir ludi dién 102 vao
toa nha 108.

Bing cach bé tri bd phan hop nhét 116, tirc 1a phwong tién k¥ thuat dé lién
két it nhat mot phan dién dugc cdp tir ngudn dién gidn doan vao luéi dién 102 véi
dién duoc 14y vao phu tai hodc cac phu tai vi du 112 theo cach gidi quyét theo thoi
gian, dién tir ngudn dién gian doan 114 ¢6 thé dugc cung cip c6 hiéu qua cho phu
tai hodc cac phu tai cu thé/dugc tiéu thy trén ludi dién 102.

Fig.3a) 1a @b thi viéc ‘tiéu thu dién bsi va cp dién cho, (cac) phu tai, vi du
112, (Fig.1) 1a ham thoi gian trong khoang thoi gian quy dinh. Puong cong 302 thé
hién gian lugc viée tiéu thy boi phu tai, duge chon trong vi du nay vi ¢ cac bién do
dinh, vi du 304 va cac bién d¢ day, vi du 306, lan lugt trung khép véi ban ngay va
ban dém. Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc ndy s& hiéu ring vio ban ngay
viéc tidu thu dién thuong ting 1én ddi vai, vi du, tda nha vin phong vao gid lam viéc
va hoat dong két hop cua cac thiét bi nhu mdy tinh, may in, quat, didu hoa khong khi
V.V..

DPudng cong 308 thé hién gian lugc bién dang phét dién PV tir médy phat dién
PV 114 (Fig.1) trong sudt khoang thoi gian cu thé. Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
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linh vuc ndy s& hiéu ring cdc bién dang dinh phét dién, vi du 310, tring khép véi
ban ngay, trong khi vé co ban dién khong dugc phét ra vao ban dém, vi du 312. Pidu
nay c6 nghia 13, bi€n dang phét dién 308 va bién dang ti€u thu 302 cta cdp (hodc cac
cip) ngudn/phu tai dugc chon dugce uwu tién 1a khép nhau. Ngoai ra hogic theo cich
khac, viéc dbi khdp ciing ¢6 thé bao gdm viéc didu khién phu tai hoic tap hop con
ciia phu tai sao cho bién dang tiéu thy dugc diéu khién khép véi bién dang phat dién
cu thé ctia (cac) ngudn dién gian doan va/hoic nguoc lai.

Puong cong 314 thé hién gian lugce ph'?m cua viéc ti€u thu dién ma s€ duogc
dap tng nho cAp tir ludi dién 102 (Fig.1) bang cach sir dung (cic) ngudn ning lugng
thir cip. Nhur c6 thé dwoc thdy tir su so sanh cac dudng cong 302 va 314, lugng dién
cin dugc déap tng trong cac khoang thoi gian dai nhét, vi du 304, theo d6 dugc 1am
giam di. Nhu da néu trén, nha ban 1€ canh tranh bi bét phai mua di€n bén budn tai
hién trudong dé dién vao hop ddng ban 18. Vi vay, nha ban 1é phai chiu bién dang rai
ro tai cac khoang thoi gian dai nhét vi du 304, ma nha ban 1é s& xem xét cac diéu
khoan ctia hgp ddng cung cip duoc chio cho ho tidu thu dién. Néu ho tidu thu dién
¢6 th8 biét trudc nhu cAu cao nhét thip hon do viéc cdp dién bd sung tir may phat
dién PV 114 (Fig.1), thi bién dang rdi ro dugc xem xét bdi nha ban 1é s& dugc “giam
di”, twrong Gmg vai bién dang cung tng dién phéng duoc biéu dién béi dudong cong
314. Vi vdy, nha ban 1¢ c6 thé mong mubn phai mua dién ban buon it thuong xuyén
hon d6i v6i ho tiéu thu dién nay, dit nha ban 1€ vao vi tri chao cac diéu khoan vu dai
hon cho ho tiéu thu dién d6 d6i vai viée cép nguén nang lugng thir c4p. Loi ich nay
dugc md rong cho phu tai hodc cac phu tai cé céc dic tinh cu thé dang dugc cép dién
qua ludi dién. Trén Fig.3b), cac dudng cong 316 va 318 thé hién gian lugc vige cép
dién dugc yéu clu dugce cén tir cac ngudn (thr cip) khac/nha ban 1é canh tranh lan
lugt khong c6 va cb bu cong sudt ciia may phat dién PV.

Tré lai Fig.1, khi cai dit ngudn dién gian doan 114, bién dang thoi gian ban
dAu cua dién ning cin dugc cung cdp hoic duge cdp vao luéi dién 102 c6 thé dua
vao viéc tinh bang cach st dung céc quy pham k¥ thuit clia ngudn dién gidn doan

114 va cac didu kién mdi truong thoéng ké sin ¢6 va/hodc lich sit nhu tong dd roi,
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gi® va cuong do ban ngay, chi s6 rd rang, thong tin v& may, cac diéu kién thoi tiét
Vv.v., & noi dat may phat dién PV hodc & lan cédn may phat d6 nhu 1a mot vi du vé
ngudn dién gian doan 114 trong khoang thoi gian. Sau day, vi dy, m6 hinh may che
pht trong vai gi¢ tir may phat va di chuyén theo chidu ctia méy phat d6, c6 thé duge
st dung 1am diém dir liéu du béo cip tién. Cac dit liéu bén ngoai khac nhau c6 thé
duoc két hop vao bd phan hop nhét 116 @& dat dwoc cic viée 1am chinh x4c hod bd
sung cho viéc cp trong twong lai sin c6 tir ngudn dién gian doan 114 va c6 thé duoc
1am thich Gng v6i cach b tri cAp bang cach thay dbi cac bién dang dic tinh ctia nhu
cau va cung tmg két hop. Pén luot no, dit liéu nay ciing c6 thé duoc sir dung dé lam
thich Gng chién luge canh tranh tich cyc voi didu kién 13 viéc cép tlr cac ngu(‘“)n dién
gian doan da dugc du bao hodc dugc 1am chinh xac hoa.

Dua vao lugng ban déu, cac cach bb tri véi nhitng hg ti€u thy dién trén ludi
dién 102 d& cAp dién qua ludi dién 102 c6 thé dugc thyc hién xét dén cic bién dang
phu tai turong g (c4c bién dang hinh cdu). C6 lgi 13, cac cach bd tri nay c6 thé dugc
didu chinh theo dinh ky, dwa vao dir liéu cip dién thuc té lich st thu dugc boi bd
phan hop nhét 116, vi vy, lién tuc ci thién sy can bing cung tng thyc t&/chi phi
ctia cach bd tri ban 1é. Ngoai ra hoic theo cach khac, bién dang cung tng dién c6 thé
duoc thay dbi bang cach thém céc ngudn dién gian doan bd sung va/hodc thay dbi
ngudn dién gian doan sin co.

D&i voi mot phuong 4n lam vi du, tp hgp cic bién dang cung ung dién da
qua 500, 502, 504 dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.5a) dén Fig.5¢) c6 cac bién
dong dic tinh theo dién ning dugc két hop véi cac khoang thdi gian cu thé, thu dugc
tir dir liéu trong mdi ngay, trong d6 mdi hinh vé thé hién bién dang da qua duy nhét
cta viée cung tng dién tir ngudn vao ba ngiy riéng r&. Ngudi c6 hiéu biét trung binh
vé linh vuc ndy s& hiéu rang (c4c) bién dang hinh cdu cta (cac) phu tai c6 thé tim
thiy mét cach tuong tu trung binh vi du trén co s& dd qua ma tr d6 viée bu cong suét
¢6 thé dugce xac dinh. B%mg cach st dung dit liéu do dugc, viéc hop nhét c6 thé dugc
phép vé mit k¥ thuat va c6 thé duoc thyuc hién theo cac phwong 4n 1am vi dy, dé tinh

dén céc thay dbi cung tng thuc té va bién dang cung tmg dién dugc x4c dinh s& duge
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tao ra cho phu tai cu thé. Thong ké bién dang cung ting dién c6 thé dugc xac dinh
nho sy két tap ciia cac bién dong dugc x4c dinh khac nhau trén ngudn duoc xac dinh
qua cac yéu td lién quan, vi du, nhung khong phai gi6i han, vi tri may phat, su chiéu
sang cuc b, tc d6 gio, kiéu thong tin vé& may nhu duge chup anh qua vé tinh, théng
tin khi tuwong khéc, v.v..

Trong trudng hop cung tng dién 1dm vi du dugc md ta trén day, viéc t61 uu
hoa gia ngudn thir hai théng qua viée st dung tinh khong 4n dinh viing chira va sau
d6 viéc tinh gié dién co thé dugc thyc hién. Twong quan thdi gian clia cac phuy tai
cing v6i cac ngudn c6 thé dugce két hop dé thu dugc ning suét ctia nhu cau con lai
cla phu tai/cac phu tai nhu dugc két hop véi cac dic tinh clia ngudn dién va nhu cau
ctia ving chtra. Bing cach st dung twong quan chéo gifta nhu ciu giam cua cong
suét ctia phu tai con lai cAn dugc cép qua phuong tién thay thé, nhu ciu cta phu tai
tr phuong tién thay thé c6 thé thu duogc. Ngoai ra, viéc thu dugce rii ro dinh lugng
nhu duoc két hop véi viée clp dién thir hai c6 thé dugc phép vé mit ky thust va
dugc thue hién theo cac phuong én lam vi du. Tiép theo, viéc cép dién thir hai c6 thé
dugc thay dbi dé tinh dén nhu cau thay d6i v& mat théng ké dugc két hop vai phu tai
hoic cac phu tai ma bi dugc bing cach sir dung dién nang gian doan dugc clp. Tiép
theo, cung va cu ciing nhu viéc dinh gid hé théng cAp thir hai c6 thé duoc thay ddi
dé phan anh tredong hop dugc ti uu hoa trong d6 ngudn cép gian doan dugc st dung.

Theo cac phuong 4n lam vi dy, nha diéu hanh hé théng dién (Power Systems
Operator) c6 thé sir dung céc théng ké vé ngudn cip tir may phat PV bang cach sir
dung vi du bd phan hop nhit 116, cling v6i bd phan do ludong 118 dé diéu chinh céac
hé théng didu do cta ching dé yéu cau ngudn thtr cdp (vi du ngudn théng thuong
hodc diéu do dugc). Didu nay c6 thé din dén nha diéu hanh cta hé théng luéi dién
100 thay dbi hé thdng diéu do ctia ho d6i voi nhu cdu ving chira. Thong qua viéc
thuc hién k¥ thudt cdc phuwong 4n cua sang ché, chi phi v& dién va lwong tai nguyén
dugce tidu thy tir cac ngudn théng thudng cé thé dugc lam giam va thay vao d6 duoc
14y tir cac ngudn tai tao, trong khi cung cép phuong tién k¥ thuat cho viéc t61 wu hoa

trudng hop cung va cau ctia thi trudng da biét.
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Theo mdt phuong an, hé théng luéi dién bao gém luéi dién; it nhéit mot phu
tai duge nbi vé6i ludi dién; dung cu do thir nhét dugce tao két cAu dé do dién nang léy
tir luéi dién dén phu tai; it nhét mot ngudn dién gian doan duge nbi véi ludi dién,
dung cu do thtr hai dugc tao két ciu dé do dién ning dwgc phat ra boi ngudn dién
gi4n doan; va bd phan hop nhét dugc tao két cdu dé lién két cac két qua doc duge tir
dung cu do thu nhét va dung cu do thit hai sao cho it nhét mot phan dién ning dugc
phét ra bdi ngudn dién gian doan c6 thé bu dugc bang dién nang lay tir lu6i dién cho
phu tai.

B0 phén hop nhét co thé dwoc tao két céu dé lién két cac két qua doc duge tir
dung cu do thit nhét va dung cu do thtt hai sao cho cac bién dang thoi gian twong
ung cua dién ndng dugc phét ra bdi ngudn dién gian doan va ciia dién ning 14y tir
ludi dién cho phu tai dugc két hop véi nhau.

Mot hodc ca hai nguén dién gian doan va phu tai c6 thé dugc tao két ciu dé
didu khién dugc dé hd trg cho viéc dbi khép cac bién dang thoi gian twong Gng v6i
nhau.

B6 phan hop nhét c¢6 thé dugc tao két cAu dé tinh chi phi cung Gng dién cho
phu tai dua vao mot hodc ca hai két qua doc dugc két hop tir dung cu do thi nhat va
dung cu do thi hai.

H¢ théng lu6i dién c6 thé con bao gc‘Sm it nhat mot nguén dién diéu phéi duoc
d‘u:qc ndi voi luéi dién va co thé duge tao két chu sao cho viéc cp dién boi nguén
dién didu phdi duge vao ludi dién 1a didu chinh dugc dép lai mot hogc ca hai két qua
doc két hop cta dung cu do thir nhit va dung cu do tht hai.

Nguén dién giédn doan co thé dugc nbi truc tiép véi luédi dién hodc qua thiét
bi nbi ludi trung gian.

Nguf“)n dién gian doan va phu tai co thé dugc dit & cac vi tri khac nhau so voi
lu6i dién hodc vé co ban & cling vi tri so v6i luédi dién.

Bd phan hop nhét ¢6 thé dugc tao két ciu dé thu dugc biéu d6 nhu ciu xéc
suét ctia phu tai trong mot hozic nhiéu khoang thoi gian khung.

Bd phén hgp nhét c6 thé duge tao két ciu dé thu duoc bién dang khi ning
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cung cap xéac sudt tir ngudn dién gian doan trong mot hogic nhiéu khoang thoi gian
khung.

Viéc cép dién béi mot hodc nhidu nguén dién diéu phéi duoc vao ludi dién
c6 thé didu chinh dugc nhw dugc két hop voi bién dang kha ning cung cip xéc sudt
tir ngudn dién gian doan trong mot hoic nhiéu khoang thoi gian khung.

Bién dang rui ro két hop véi viée Cé(lp cho phu tai tr mot hodc nhiéu nguén
dién didu phdi duogc trén ludi dién c6 thé thay ddi dwoc duge x4c dinh bing cach
quan sat bién dang hinh ciu thay ddi xét dén bién dang kha ning cung cp xac suit
tir ngudn dién gian doan trong mot hoic nhiéu khoang thoi gian khung.

B phan hop nhit c6 thé dugc tao két cAu dé nhan dir lidu bén ngoai nhur dit
lidu vi tri, dir liéu birc xa, dit liéu tbe do gio, kiéu thong tin vé may nhu dwoc chup
anh qua v¢ tinh, thong tin khi tugong khéc v.v..

B phéan hop nhét c6 thé dugc tao két ciu dé du doan hodc 1am chinh x4c hoa
ngudn dién tir ngudn dién gidn doan dén phu tai.

Bd phén hop nhét c6 thé duge tao két ciu dé x4c dinh bién dang hodc céc bién
dang cung tng dién da qua cia ngudn dién tir ngudn dién gian doan dén phu tai.

BO phén hgp nhét c6 thé duoc tao két ciu dé xac dinh bién dang hodic cic bién
dang hinh ciu d3 qua ctia nhu ciu ciia phu tai.

Fig.6 1a luu dd 600 thé hién phuong phap hop nhét viéc cdp va tidu thu dién
trong hé théng ludi dién, theo phuong 4n 1am vi du ctia sang ché. O bude 602, dién
nang l4y tir ludi dién cho phu tai dugc do bang céch st dung dung cu do thir nhit. O
budc 604, dién dugc phét ra boi nguc“m dién gian doan dugc ndi vé6i ludi dién duge
do bing cach st dung dung cu do thir hai. O budc 606, cac két qua doc duge tir dung
cu do thir nhét va dung cu do thir hai dugc két hop sao cho it nhét mot phén dién
ning dugc phat ra bdi ngudn dién gidn doan c6 thé bu duoc bang dién ning 14y tir
luéi dién cho phu tai.

Phuong phap ndy c6 thé bao gdm buée lién két cac két qua doc duogc tir dung
cu do tht nhét va dung cu do thtr hai sao cho cic bién dang thoi gian twong (ng cia

dién ning dugc phat ra bdi nguon dién gian doan va cia dién ning lay tir ludi dién
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cho phu tai duge két hop véi nhau.

Phuong phép nay c6 thé bao gdm budc didu khién mot hogc c4 hai loai trbng
s6 nguén dién gidn doan va phu tai dé hd trg cho viéc ddi khép cac bi€n dang thoi
gian tuong ing v§i nhau.

Phuong phép ndy c6 thé bao gdm buéc tinh chi phi cung tmg dién cho phu
tai dwa vao mot hodc ca hai két qua doc két hop ctia dung cu do thir nhét va dung cu
do thtr hai.

Phuong phép nay c6 thé con bao gbm bude didu chinh viéc cdp dién bai it
nhét mot ngudn dién didu phéi duge vao luéi dién dap lai mot hoic ca hai két qua
doc két hop ctia dung cu do thir nhét va dung cu do th hai.

Ngudn dién gian doan c6 thé duoc ndi truc tiép vé6i ludi dién hodc qua thiét
bi ndi ludi trung gian.

Nguén dién gian doan va phu tai c6 thé dugc dit & cac vi tri khac nhau so véi
ludi dién hodc vé co ban & cung vi tri so véi ludi dién.

Phuong phép nay c¢6 thé bao gdm budc thu duge bidu dd nhu ciu x4c sut cia
phu tai trong mdt hodc nhiéu khoang thoi gian khung.

Phuong phép nay c6 thé bao gdm bude thu dwoc bién dang kha ning cung
cip x4c sudt tir ngudn dién gidn doan trong mot hoic nhiéu khoang thoi gian khung.

Phuong phap ndy c¢6 thé bao gdbm budc diéu chinh viée cép dién béi mot hoic
nhidu ngudn dién didu phdi dugc vao luéi dién nhu dugc két hop véi bién dang kha
ning cung cip x4c sudt tir ngudn dién gian doan trong mot hoic nhidu khoang thoi
gian khung. |

Phuong phap nay c¢6 thé bao gdm budc thay ddi bién dang rii ro két hop véi
viée cép cho phu tai tr mot hoac nhiéu nguén dién diéu phéi duoc trén ludi dién
duoc x4c dinh bing cach quan sat bién dang hinh cdu thay ddi xét dén bién dang kha
ning cung cAp xac suit tir ngudn dién gidn doan trong mot hoic nhiéu khoang thoi
gian khung.

Phuong phép nay c6 thé bao gdm budc xem xét dit liéu bén ngoai nhu dit ligu

-16-



25310

vi tri, dir liéu buc xa, dit lidu tbe do gi6, kiéu thong tin vé may nhu duge chup anh
qua v€ tinh, thong tin khi tugng khac v.v..

Phuong phap nay c6 thé bao gdm bude du bao hozc 1am chinh xac hod ngudn
cAp tir ngudn dién gian doan dén phu tai.

Phuong phap nay c¢6 thé bao gdm budc xac dinh bién dang hoic cac bién dang
cung Ung dién dd qua cua ngudn cAp tir ngudn dién gian doan dén phuy tai.

Phuong phap nay c6 thé bao gdm buéc xac dinh bién dang hogic cac bién dang
hinh ciu d3 qua cta nhu ciu ciia phu tai.

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuit phurong phap cép dién bing cach sir
dung hé thdng ludi dién theo cdc phuong 4n néu trén.

Theo mot phuong 4n, sang ché d& xuit phuong phap cép dién bang cach sir
dung phuong phap theo cédc phuwong 4n néu trén.

Céc phuong 4n 1am vi du ciing c6 thé cho phép mdt cich c6 lgi cac phuwong
phép xir ly va giao dich cung va cdu ning luong trén mang luéi dién.

Theo cac phuong an 1am vi duy, dién dugc phat ra tir ngudn dién gian doan cac
ngudn nhu vy duge thuc hién dé cung cip cho phu tai bang cach sir dung ngudn
hodic c4c ngudn dwa vao cac thong ké dic tinh clia ngudn hodic cic ngudn; hodc céc
théng ké dic tinh ciia ngudn hoic céc ngudn va cic yéu td bén ngoai khac nhu chiéu
sang cuc bo, tbc d6 gio, nhiét do, cac yéu t6 khi tuong khéc hoic yéu t6 twong tu.
Ngudn dién cho phu tai ¢6 thé tinh dén cac théng ké dic tinh clia phy tai d6. Diéu
nay tuong phan véi ngudn dién tir ngudn dén phu tai trén co s& 12 ngudn dién cb 1ap
vao thoi gian cip dién cu thé, ban chit didu phéi duoc da biét ciia may phat dién
thong thuong.

Theo mot phuong an lam vi dy, céc ddc tinh thoi gian cu thé ctia ngudn cip
niang luong gian doan 1a may phat di¢n dung nang luvong mat troi cép dién cho phu
tai qua mang luéi dién. Theo phuong an thay thé, viéc cip dién boi nhiéu méy phét
dién bao gdm mdt hoic nhidu may phat dién gidn doan hodc mot hodc nhidu may
phat dién khong gian doan va viéc cép dién qua mang ludi dién cho phu tai hodc céc

phu tai dugce ndi véi mang ludi dién.
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Céac phuong &n lam vi du cling c6 thé dé xuét c4c khia canh giao dich ctia viéc
Xt ly dién cua viéc phat dién gidn doan dén phu tai xét vé viéc xir Iy giao dich dién
va xét vé viéc t6i wu hoa giao dich cung ting dién tir mdy phat bat ky dugc nbi véi
mang ludi dién thong qua viéc st dung théng ké thoi gian dac trung ciia mot hodc
nhidu may phat cip cho phu tai cu thé. Viéc tdi uu hoa giao dich cip dién cho phu
tai hodc cac phu tdi ngoai ra co thé tinh dén théng ké thoi gian dic trung ciia phy tai
hodc cac phu tai.

Céac phuong &n lam vi du cé thé cho phép duy nhét ngudn dién gian doan
duoc giao dich dudi dang may phat dén phu tai cu thé trén mang luéi dién.

Phin mo ta nay ciing boc 10 thiét bj dé ung dung va thuc hién céc thao tac cia
cac phuong phap. Thiét bi nay c¢6 thé dugc tao ra dic biét cho cic myc dich can thiét
hogic c6 thé bao gdm thiét bi dugc kich hoat hogc tai cAu hinh c6 lya chon bing
chuong trinh mdy tinh dugc luu trit trong thiét bi nay. Hon nita, m{t hodc nhiéu buéc
ctia chuong trinh may tinh c6 thé dugc thuc hién song song hon la ndi tiép nhau.
Chwong trinh may tinh ndy c6 thé duge luu trit trén phuong tién doc dugce bing may
tinh bt k. Phuong tién doc dugc bing méy tinh ndy c6 thé bao gdm c4c thiét bi luu
trlt nhu dia quang hodc dia tir, cdc chip nhé hodc cac thiét bi luu trit khéc thich hop
dé giao tiép véi thiét bi. Phuong tién doc dugce bang may tinh ciing c6 thé bao gébm
mdi trudng hiru tuyén vi du nhu hé théng Internet hoic méi trudng vo tuyén vi du
nhu hé théng truyén théng di dong toan cdu GSM. Chuong trinh may tinh khi dugc
nap va thyc hién trén thiét bi khién cho thiét bi thuc hién cc budc ctia phuong phap.

Sang ché ciing c6 thé dugc thuc hién duéi dang cac modun phén ctng. Cu
thé hon, d6i v6i phan ctimg, modun 13 khéi phan cing chirc ning duge thit ké dé st
dung cling v&i cac bd phan hodc cdc mddun khac. Vi dy, mddun c6 thé dugc thuc
hién bang cach st dung c4c linh kién dién tt riéng hodc c6 thé tao thanh mot phén
ciia toan bo mach dién tir nhu mach tich hop chuyén dung (Application Specific
Integrated Circuit - ASIC). Co thé c6 nhiéu kha niang khac. Nguoi c¢6 hiéu biét trung
binh v& linh vyc s& hiéu ring hé thdng ciing c6 thé dugc tmg dung duéi dang két hop

ctia cac modun phan ciing va phan mém.
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Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh v nay s& hiéu ring sang ché c6 thé c6
nhiéu thay ddi va/hodc ci bién khac nhau nhu dugc thé hién trong cic phuong an
cu thé ma khong tréch khéi muc dich hodc pham vi cia sang ché nhu dugec mé ta
chung. Cac phuong an ndy, do do, cAn dugc xem xét theo tit ca cac khia canh minh
hoa va khong phai 1a giéi han. Ngoai ra, sing ché bao gdm t6 hop bét ky ciia cac du
hiéu, cu thé 1a t6 hop bit ky ctia cac dAu hiéu trong phan yéu ciu bio hg, ngay ca
khi ddu hiéu hodc két hop cta cac déu hiéu khong duge chi rd trong phan yéu cau
bao hd hodc cac phuong an nay.

Vi du, mic du cidc may phat dién PV da dugc mo ta trong cac phuong dn lam
vi du, nhung trong cac phuong 4n khac nhau, cac ngudn dién gian doan khac nhau
¢6 thé duogc sit dung nhu may phét dién dung strc gié hodc nha may thuy dién, v.v.,
trong d6 ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vurc ndy s& hiéu ring mdi may phat c6
bién dang dua vio thoi gian diic trung ma c6 thé dugc x4c dinh thém qua cac thong
tin bén ngoai khac nhau va ngoai ra co thé twong quan véi (cac) bién dang rdi ro
va/hoic (cac) bién dang phu tai cia trudng hop ti€u thy dién da biét theo cac phuong

an lam vi du.
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YEU CAU BAO HQ

1.  Hé théng luéi dién bao gdm:

ludi dién;

it nhat mot phu tai duge ndi véi ludi dién;

dung cu do thir nhét dugce tao két ciu dé do dién ning léy tir ludi dién dén
phu tai;

it nhit mot nguén dién gian doan dugc ndi vé6i luéi dién,

dung cu do thtr hai dugc tao két ciu dé do dién ning duoc phat ra béi ngudn
dién gidn doan; va

bd phén hop nhét duoc tao két cu dé lién két cac két qua doc duoc tir dung
cu do thi nhét va dung cu do thir hai sao cho it nhit mot phan dién ning dugc phét
ra boi ngudn dién gian doan c6 thé bu dugc bing dién ning 14y tir lu6i dién cho phu
tai;

trong d6 bd phéan hop nhét dugc tao két chu dé lién két cac két qua doc dugce
tir dung cu do thir nhét va dung cu do thtr hai bing cach ddi khdp cac bién dang thoi
gian tuong ing cda dién ning dugc phét ra béi ngudn dién gian doan theo két qua
doc cta dung cu do thir hai va cta dién ning 14y tir lu6i dién cho phu tai theo két
qua doc cua dung cu do thir hai.
2. Hé théng luéi dién theo diém 1, trong d6 mot hogc ca hai nguén dién gian
doan va phu tai dugc tao két ciu dé diu khién dugc dé hd trg cho viéc dbi khép céc
bién dang thoi gian twong tng v4i nhau.
3. Hé thdng luéi dién theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 bd
phén hop nhét dugc tao két céu dé tinh chi phi cung tng dién cho phu tai dya vao
mot hodc ca hai két qua doc két hop cta dung cu do thir nhét va dung cu do thir hai.
4.  Hé théng ludi dién theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 hé
théng nay con bao gdm it nhit mot ngudn dién diéu phdi dugc dugce ndi véi luéi
dién va dugc tao két cdu sao cho viéc cip dién boi ngudn dién diéu phdi dugc vao

lu6i dién co thé didu chinh dugc dap lai mot hoic ca hai két qua doc két hop cua
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dung cu do thi nhit va dung cu do thir hai.

5. Hé théng ludi dién theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
ngudn dién gian doan duge ndi truc tiép voi ludi dién hodc thong qua thiét bj nbi
ludi trung gian.

6. Hé théng ludi dién theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6
nguén dién gidn doan va phu tai dugc bd tri & cac vi tri khac nhau so véi ludi dién
hodic vé& co ban & ciing vi tri so véi ludi dién.

7. Hé théng luéi dién theo diém bit ky trong s cac diém néu trén, trong d6 bd
phan hop nhét dwoc tao két cdu dé thu dwogc biéu dd nhu ciu x4c sudt clia phy tai
trong mdt hodc nhiéu khoang thoi gian khung.

8. Heé théng luéi dién theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong 66 bo
phan hop nhét duoc tao két cu dé thu dwoc bién dang kha ning cung cp xac suit
tir ngudn dién gian doan trong mot hoic nhiéu khoang thoi gian khung.

9.  Hé thdng ludi dién theo didm 8, trong d6 viéc cip dién béi mot hodc nhiéu
nguén dién diéu phéi dugc vao luéi dién 1a didu chinh dwge nhu dugce két hop véi
bién dang kha ning cung cip xac suét tir ngudn dién gian doan trong mot hodc nhidu
khoang thoi gian khung.

10.  Hé théng luéi dién theo diém 8 hodc 9, trong d6 bién dang rii ro két hop véi
viéc cép cho phu tai tir mot hodc nhiéu ngudn dién diéu phéi duoc trén Iudi dién co6
thé thay dbi dugc x4c dinh bang cach quan s4t bién dang hinh cau thay dbi xét dén
bién dang kha ning cung cp xéc sut tir ngudn dién gian doan trong mot hogc nhiéu
khoang thoi gian khung.

11. Hé théng ludi dién theo diém bét ky trong s céc diém néu trén, trong d6 bd
phan hop nhit dugc tao két cdu dé nhan dit liéu bén ngoai nhu dit liéu vi tri, dit ligu
burc xa, dir lidu tbe do gio, kiéu thong tin vé may nhu dwgc chup anh qua vé tinh,
thong tin khi twong khéc.

12.  Hé thdng ludi dién theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 b
phan hop nhét duoc tao két ciu dé du doan hodc 1am chinh x4c hoa nguén cép tr

nguon dién gidn doan dén phu tai.
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13.  Hé théng luéi dién theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bd
phéan hop nhét duge tao két ciu dé xac dinh bién dang hoic cac bién dang cung Umg
dién da qua ctia ngudn cip tir ngudn dién gian doan dén phuy tai. |
14.  Hé thdng lu6i dién theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 bd
phén hgp nhét dugc tao két cdu dé xac dinh bién dang hoic cac bién dang hinh cAu
da qua cta nhu ciu ciia phu tai.
15.  Phuong phap hop nhét viéc cip va tiéu thu dién trong hé théng luéi dién, trong
d6 phuong phap nay bao gdm cac budc:

do dién nédng léy tr ludi dién cho phu tai br?lng cach str dung dung cu do thir
nhét;

do dién ning duoc phat ra béi ngudn dién gian doan dugc nbi véi ludi dién
béng cach str dung dung cu do thtr hai; va

lién két cac két qua doc duoc tir dung cu do thir nhét va dung cu do thi hai
sao cho it nhit mét phin dién ning dugc phét ra bdi ngudn dién gidn doan co thé bu
duoc bﬁng dién nang léy tir ludi dién cho phu tai;

trong d6 budce lién két cac két qua doc dugc tu dung cu do thi nhét va dung
cu do thr hai bao gdm viéc ddi khép cac bién dang thoi gian twong tng cia dién
ning duge phat ra béi ngudn dién gian doan theo két qua doc ctia dung cu do thi hai
va cta dién nang léy tir lugi dién cho phu tai theo két qua doc cia dung cu do thir
hai.
16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 phuong phép nay bao gdm budc diéu
khién mot hodc ca hai nguf‘)n dién gian doan va phu tai dé hd trg cho viée dbi khép
cac bién dang thoi gian twong (ng v6i nhau.
17.  Phuwong phap theo diém 15 hoic 16, trong d6 phwong phép nay bao gbm budc
tinh chi phi cép dién cho phu tai dwa vao mdt hogc ca hai két qua doc két hop cia
dung cu do thu nhét va dung cu do thit hai.
18.  Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 15 dén 17, trong d6
phuong phép nay con bao gdm budc diéu chinh viéc cip dién boi it nhat mot ngudn

dién diéu phéi dugc vao ludi dién dap lai mot hodc ca hai két qua doc két hop cia
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dung cu do thir nhét va dung cu do th hai.

19. Phuong phép theo diém bt ky trong sd cac diém tir 15 dén 18, trong d6 ngudn
dién gian doan dugc ndi truc tiép v6i lu6i dién hodic qua thiét bi nbi luéi trung gian.
20. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 15 dén 19, trong d6 ngudn
dién gian doan va phu tai dugc bd tri & cac vi tri khac nhau so voi luéi dién hoiic vé
co ban & cung vi tri so véi ludi dién.

21.  Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 15 dén 20, trong d6
phuong phap nay bao gdm bude thu dugc biéu dd nhu cdu x4c suit cia phu tai trong
mot hodc nhiéu khoang thoi gian khung.

22.  Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 15 dén 21, trong d6
phuong phép nay bao gdm budc thu duoc bién dang kha ning cung clp xéc sudt tir
ngudn dién gian doan trong mot hoic nhidu khoang thoi gian khung.

23.  Phuong phép theo diém 22, trong d6 phuong phép niy bao gdm bude diéu
chinh viéc cép dién bdi mot hodc nhiu ngudn dién didu phdi duge vao luéi dién
nhu dugc két hop vé6i bién dang kha ning cung cAp x4c sut tir ngudn dién gian doan
trong mdt hodc nhiéu khoang thoi gian khung.

24.  Phuong phép theo diém 22 hoic 23, trong d6 phuong phép ndy bao gbdm budc
thay d6i bién dang rti ro két hop véi viée cAp cho phu tai tir mot hodc nhiéu ngudn
dién didu phdi dugc trén luéi dién dugc x4c dinh bing cach quan sat bién dang hinh
cdu thay d6i xét dén bién dang kha ning cung cép x4c sut tir ngudn dién gian doan
trong mdt hodc nhiéu khoang thoi gian khung.

25. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 15 dén 24, trong d6
phwong phép nay bao gdm budc xem xét dit liéu bén ngoai nhu dit liéu vi tri, dit liéu
blc xa, dit liéu vé tbe dd gio, kiéu thong tin vé may nhu dugce chup anh qua v¢ tinh,
thong tin khi twong khéc.

26. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 15 dén 25, trong d6
phuong phap nay bao gdm budc du bo hoic 1am chinh xé4c hoé ngudn cip tir ngudn
dién gian doan dén phu tai.

27. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir 15 dén 26, trong d6
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phuong phép nay bao gbm budc x4c dinh bién dang hodc cac bién dang cung Gng
dién da qua cia ngudn cép tir ngudn dién gian doan dén phuy tai.

28. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 15 dén 27, trong d6
phuong phép nay bao gdm budc xac dinh bién dang hodic cac bién dang hinh cau da
qua cta nhu ciu ciia phu tai.

29.  Phuong phap cAp dién biing céch sir dung hé théng luéi dién theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 1 dén 14.

30.  Phuong phap cép dién bing cach sir dung phurong phép theo diém bét ky trong

sb cac diém tir 15 dén 28.
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Po cong suét duoc 14y tir ludi d,ién cho phu tai
nh¢ st dung dung cu do thit nhat

Do cong suét dugce phét bdi ngudn dién gian
doan duoc ndi vai ludi dién nho sir dung dung
cu do thir hai

Lién két cac két qua doc tir dung cu do thi
nhét va dung cu do thi hai sao cho it nhit mot
phin cta cbng suit duoc phét bai ngudn dién
gian doan c6 thé bu dugc bang céng suét duge
14y tir lu6i dién dén phu tai
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