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(57) Sang ché dé cap dén vat liéu thép duoc xur ly bé mit c6 d6 bén chdng an mon mép cit
bang hodc 16n hon so véi vat lidu duge xir Iy bang cromat ma khong sir dung crom hoa tri
6.

Vit liéu thép dugc xu ly bé mat nay bao gém mang phu duogc tao thanh trén bé mat vat
lidu thép qua 16p ma. Lép ma nay thu dugc bang cach nhing chim vt liéu thép trong bé
ma k&m nhom c6 chira Mg. Trong vat liéu thép dugc xir Iy bé mit, mang phi bang cach
viéc sir dung ché pham phii chira nhya tao mang phi, chat lién két ngang, hop chat vanadi
dinh trudc, va trimagie phosphat; hop chat vanadi 1a hop chét thoa man d6 dan dién dinh
trude; luong hop chat vanadi bi gidi han boi lugng dinh trude tinh theo 100% khéi luong
clia tong luong chat ran ctia nhya tao mang phu va lugng chat ran cia chat lién két ngang;
hop chat vanadi thoa man d6 pH dinh trudc; va luong trimagie phosphat 1 lugng dinh
trudce tinh theo 100% khdi luong cua tong luong chét ran cua nhya tao mang pha va luong
chat rin cua chat lién két ngang.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cip
Sang ché d& cap dén cong nghé san xuit tim thép nhing néng khong chira

cromat, cu thé 1 sang ché @& cap dén vat liéu thép duge xtr ly bé mit.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Thong thudng, cac vt liéu thép ma nén k&m-nhdm nhing néng da dugc sir
dung rong rai trong cac ung dung, ching han nhu vat lidu xdy dung, vat lidu cho
6 & va vat liéu cho cac thiét bi dién gia dung. Cu thé, do tm thép ma hop kim
kém-nhom chira ham lugng nhém cao (tur 25 dén 75% khdi luong), ma dai dién
12 tAm thép ma hop kim kém-nhém 55%, c¢6 d bén chbéng dn mon vugt trdi so véi
cac tAm thép ma dién phan nhing néng théng thuong, nén nhu cau loai thép nay
van tiép tuc ting. Trong nhitng nim gin ddy, vét liéu xay dung dugc yéu cau dic
biét d c6 dd bén chéng in mon va kha ning gia cng dugc cai thién. Dé dép ting
yéu c,ﬁu nay, do bén chéng dn mon cua vét liéu thép ma nén k&m-nhém nhiing
néng va cac vat liéu tuong tu da dugce cai thién bing viéc bd sung magie va cac
chét twong ty vao 16p ma (xem, vi du, tai liéu séng ché 1).

Tuy nhién, trong t4m thép ma chtra ham hrong cao hop kim kém-nhém ma
chta magie, cac nép nhan d& hinh thanh trén b mit cia 16p ma, din dén vén dé
12 bé mat bi x4u di. Hon nita, cdc vét 1i sdc canh dugc tao ra trén bé mit cua 16p
ma béi cac nép nhan. Do do, khi 16p ma dugc xur ly chuyén héa héa hoc dé tao
thanh 16p xtr Iy chuyén héa héa hoc hodc duogc phi dé tao thanh 16p phu, thi do
day ctia 16p xir I chuyén hoéa héa hoc hoic 16p phu d& bi khong déng déu. Do do,
tdn tai vin d@ trong d6 1a d6 bén chdng dn mon duoc cai thién clia tim thép ma
do 16p pht hodc 16p tuong tu khong duoc tin dung thich dang.

pé giai quyét cdc van d& néu trén, tai liéu sang ché 2 boc 16 vat liéu thép
nhung néng thu duoc bang viée tao 16p ma hop kim kém-nhom trén bé mit cia
vt liéu thép, 16p ma hgp kim k€m nhdm nay chira Al, Zn, Si va Mg lam céc thanh

phan ciu thanh cua vit liéu thép, trong d6 16p ma hop kim kém-nhom chira tir 0,1
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dén 10% khdi luong 12 Mg, va tir 0,2 dén 15% thé tich 13 pha Si-Mg, ty 18 khéi
luong ciia Mg trong pha Si-Mg so véi tdng khédi luong ciia Mg 1a 3% hoic cao
hon, va 16p ma hop kim kém-nhédm chira thém tir 0,02 dén 1% khéi lwong 13 Cr
1am thanh phén c4u thanh cta 16p ma nay.

Khi tim thép ma dugc sir dung trong thoi gian kéo dai, gi dugc tao thanh do
su oxy héa bé mit ctia nd, 1am hu hong hinh dang bén ngoai. Vi 1y do niy, bé m3t
ctia tAm thép ma thudng duge xi ly chéng in mon. Thong thuong, viée xir ly
chéng an mon thudng 1 xir Iy cromat bing cach str dung cromat ma chdng in
mon tbt. Tuy nhién, crom héa tri 6 c¢6 chira trong dung dich x&r 1y cromat c6 thé
anh huéng xau dén mai trudng. Do d6, viée st dung ching d3 dugc quy dinh. Do
d6, cac 16p phi khac nhau c¢6 chira hop chét vanadi, chéng han nhu vanadat kim
loai d3 duogc dé cap dén.

Vi du, tai li€u sang ché 3 va 4 boc 16 viée str dung chét tao mau chéng 3n
mon gdm su két hop cta hop chit ma giai phéng cac ion phosphat va hop chit ma
gidi phong céc ion vanadat. Tuy nhién, mang phu duge tao thanh bang cach sir
dung chét tao mau chéng dn mon khong chira crom héa tri 6 c6 mot vén dé trong
d6 1 d6 bén chéng n mon khéng du dé sir dung cho céc tmg dung ngodi troi clia
céc thiét bi ngoai troi va cac thiét bi tuong tur.

Tai liéu sang ché 5 va 6 boc 16 ché phdm phi chéng in mon chira, dudi dang
chét tao mau chdng in mon, chét tao mau chéng in mon gbm (1) hop chét vanadi,
(2) kim loai silicat hogc chat tuong tw, va (3) kim loai phosphat. Tuy nhién, ché
phim phti chéng 3n mon ¢ d6 bén chéng dn mon thich hop dé str dung trong cac
ung dung ngoai troi, tuong tu véi cac 16p phu chéng in mon duogc boc 16 trong
c4c tai liéu sang ché 1 va 2, va su cai thién dugc ky vong.

Dé 1am ci thién d6 bén chdng an mon ctia ché phdm phit chdng an mon, viée
tang luong hop chit vanadi lam chét tao mau chdng an mon 13 hitu ich. Tuy nhién,
hop chat vanadi, va dic biét 1a mudi cation héa tri mét hodc héa tri hai cia axit
vanadic c6 d0 tan trong nudc cao. Do d6, khi luong 16n hop chét duoc chtra, mang

phu ¢6 thé hap thu d6 am. Do d6, d6 bén chiu am cuia mang phu gidm, dan dén
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vAn dé 1a su xuét hién céc chd rop 1én ciia mang phi. Cac chd rop 1én clia mang
pht ciing din dén su giam d6 bén chdng in mon.

Vi du, tai liéu séng ché 7 boc 16 ché phdm phu chira nhua tao mang phil (a),
chét lién két ngang (b), va canxi vanadat (c), trong d6 d6 din dién cta 1% khdi
luong dung dich clia canxi vanadat (c) 1a tir 200 dén 2000 pS/cm, va lugng canxi
vanadat (c) 12 tir 50 dén 150% khdi lugng, tinh theo 100% khdi lugng ctia tong
luong chit rén cta nhyua tao mang phu (a) va chit lién két ngang (b), va d& cép
dén ché phdm phii chéng an mon, ma dat dugc ca d6 bén chong an mon va do bén
chiu 4m va khong chira crom hoéa trj 6.

Vi du, tai liéu sang ché 8 bdc 16 ché phdm phii chita nhura tao mang ph (a),
chét lién két ngang (b), it nhit mét loai ctia hop chét vanadi (c) dugc Iua chon tir
nhém chi gdm c6 vanadi pentoxit va vanadat kim loai kiém thd, va chat xuc tac
chéng dn mon (d), trong d6 hop chit vanadi (c) 12 hop chit ma trong d6 do dén
dién ctia 1% khdi luong dung dich cta hop chét nay & nhiét d6 25°C 1 tir 200
uS/cm dén 2000 pS/cm, téng lwong ciia hop chét vanadi (c) 1 tir 5 dén 150% khdi
lugng, tinh theo 100% khdi luong cta tong luong chét rén ctia nhyra tao mang phu
(a) va chét lién két ngang (b), chét xtic tic chng dn mon (d) it nhét 1a mot loai
ctia hop chét dugc chon tir nhém chi gdm cb hop chét c6 thé tan trong nude (d-1)
va hop chit tao chelat (d-2), tong lwong ctia chat xtic tic chdng an mon (d) 13 tir
1 dén 150% khéi lugng, tinh theo 100% khéi lwong ciia tng lwong chét ran cla
nhua tao mang phu (a) va chat lién két ngang (b), hop chét c6 thé tan trong nudc
(d-1) 12 hop chét ma trong d6 d6 dan dién cta 1% khéi lugng dung dich ctia né &
nhiét d 25°C 16n hon 2000 pS/cm va 15000 puS/cm hodc thip hon, hop chét co
thé hoa tan trong nudc (d-1) it nhét 1a mét loai hop chat dugc lua chon tir nhém
chi gém 6 kim loai kiém thd hydroxit, hop chét axit vanadic, va hop chét xeri,
va hop chit tao chelat (d-2) 1 hop chét ¢6 nhiéu vi tri phdi tri ma mdi vi tri dugc
phéi tri véi mot ion kim loai. Hon nita, tai liéu sang ché 8 d& cap dén ché pham
phti di duge néi dén ma c6 d6 bén chéng an mon t6t trong thoi gian dai va d6 bén

chiu 4m va thé hién cac két qua tdt trong thir nghiém d6 bén chéng in mon trong
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thoi gian ngén.

Vi du, tai liéu sang ché 9 boc 16 ché phdm phu chira (A) nhya tao mang phii
chtra nhém hydroxy, (B) chét lién két ngang va (C) hdn hop chét tao mau chdng
n mon, trong d6 hén hop chit tao mau chdng 3n mon (C) bao goém (1) it nhit mét
loai hop chit vanadi duogc lua chon tir nhém gém c6 vanadi pentoxit, canxi
vanadat, magie vanadat, va amoni metavanadat, (2) kim loai phosphat ma chira it
nhét magie va 12 muédi it nhit thudc mot loai ciia axit duge lya chon tir nhém chi
gdm cb axit photphoric, axit photphoro va axit tripolyphotphoric, va (3) ion magie
trao doi silic oxit, lwgng hop chét vanadi (1) 1a tir 3 dén 50% khéi luong, luong
phosphat kim loai (2) 14 tir 1 dn 50% khéi lwong va lwong ion magie trao dbi silic
oxit (3) 1a tir 1 dén 150% khéi lugng, twong tng véi téng luong chét rin ctia nhua
(A) va chét lién két ngang (B), va luong hdn hop chit tao mau chéng 3n mon (C)
1a tir 10.dén 150% khdi luong.

Tai lidu sang ché 10 boc 16 vat lidu thép nhung néng thu dugc béi su tao
thanh mét 16p ma hop kim kém-nhém trén bé mit vét liéu thép, 16p ma hop kim
k&ém-nhdm nay chira Al, Zn, Si va Mg lam céc thanh phan c4u thanh cta 16p ma
nay, trong'd6 16p ma hop kim k&m-nhém chrra tir 0,1 dén 10% khéi luong 1a Mg,
va tir 0,2 dén 15% thé tich 1a pha Si-Mg, ty 18 khéi luong ctia Mg trong pha Si-
Mg so véi tdng khéi lwong ctia Mg 1 3% hoic hon nita, va 16p ma hop chit kém-
nhom chtra thém tir 0,02 dén 1% khéi lugng 1 Cr lam thanh phan cAu thanh cia
16p ma nay.

Trong nhitng nim gan day, hién tuong ma & d6 su in mon mang phu cia tAim
thép da phu dugc giy ra béi “mua axit” da dugc ghi nhan. O ddy, “mua axit” dai
dién cho hién tuong ma & d6 cac chat gdy mua axit phét sinh tir luu huynh dioxit
(SO,) va cac nito oxit (NOy) tan trong mua, tuyét, swong mu hoic hién tuong
tuong tu, lam cho khong khi nhiéu axit hon binh thuong, hodc hién tuong ma &
d6 méi truong duge 1am cho nhiéu axit hon binh thudng. Gitta su phét tan céc
cht gdy mua axit, cac chit gdy mua axit cling c6 thé duoc van chuyén qua gi6i

han tir hang trim dén hang nghin km. Do d6, su de doa an mon tAm thép di phu
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duge du doan ting trén ving rong 16n. Khi cac chat gdy mua axit dugc hap thu
trong mang nudc trong mdi truong 4m noi ma sy ngung tu xay ra, mdi trudng
duoc 1am cho ¢6 d6 axit, va su dn mon co thé tiép dién.

Trong nhiing nim gan day, viéc sir dung tdm thép tién phu thu duoc bing
viéc phu tAm thép ma tién ting 1én, va van dé an mon mép cét bi gay ra tir mép
dugce tao thanh trong subt qua trinh cét (vi du, d6 bén chdng dn mon mép cit) trd
nén nghiém trong.

Danh sach trich dan

Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JPH11-279735
Tai liéu sang ché 2: JP5118782
Tai liéu sang ché 3: JPH05-50444
Tai lidu sang ché 4: JP3461741
Tai lidu sang ché 5: JP4323530
Tai lidu sang ché 6: JP2009-227748

* Tai liéu sang ché 7: JP2011-184624

Tai liéu sang ché 8: JP2013-067699
Tai lidu sang ché 9: W02012/086494
Tai liéu sang ché 10: JP5857156

Bién chit ky thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuat

Theo sy phat trién cta céng nghé san xuét khong chita cromat théng thuong,
d6 bén chdng 3n mon cia coéng nghé san xuat khong chira cromat dugc cb ging
dé 1am cho gin vdi d6 bén chdng 3n mon c6 xir Iy cromat. Tuy nhién, d6 bén
chéng dn mon tuong ty nhu cia vit liéu thép xir 1y cromat khéng thu duge. Cu
thé, d6 bén chéng an mon mép cit néu trén thrflp hon 10 rét so véi vat liéu thép xtr
1y cromat. Vi Iy do nay, cin c6 su cai tién.

Muc dich cua sang ché nhim tao ra vat liéu thép duogc xu ly bé mat c6 do

bén chong dn mon mép cat ma bang hodc 16n hon so véi vat lidu thép xur ly bang
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cromat khong sir dung crom hoa tri 6.
Giai quyét vin dé

Pé gidi quyét cac vin dé dd mo ta & trén, vat lidu thép duoc xir Iy bé mit
theo sang ché gdm mang pha duoc tao thanh trén bé mit ctia vat liéu thép qua 16p
nén chira it nhat 16p ma hop kim kém-nhom, 16p ma hop kim k&m nhém nay chira
cac nguyén td Al, Zn, Si, Cr va Mg 1am céc thanh phan c4u thanh ctia 16p ma nay,
trong d6 16p ma hop kim k&m-nhém chira tir 0,1 dén 10% khéi luong 1a Mg, tir
0,02 dén 1% khéi Iuong 1a Cr, va tir 0,2 dén 15% thé tich 13 pha Si-Mg, t 1¢ khéi
luong cia Mg trong pha Si-Mg so véi tong khdi lugng ctia Mg 14 3% hoic hon
nita, mang phu chtra nhya tao mang phii (a), chit lién két ngang (b), it nhit mét
loai hop chit vanadi (c) dugc lya chon tir nhém gdm ¢ vanadat kim loai kiém
thd va magie vanadat; va trimagie phosphat (d), hop chét vanadi (c) 1a hop chit
trong d6 d6 dan dién cia 1% khéi luong dung dich ciia hop chét nay & nhiét do
25°C 1a tir 200 pS/cm dén 2000 pS/cm, luong cia hop chét vanadi (c) 16n hon
50% khdi luong va 150% khéi luong hodc thip hon tinh theo 100% khéi lugng
clia tdng nhua tao mang phu (a) va chit lién két ngang (b), 6 pH cia 1% khdi
lugng dung dich ctia hop chit vanadi (c) 14 tir 6,5 dén 11, va lugng cia trimagie
phosphat (d) 1a tir 3 dén 150% khéi lwong tinh theo 100% tong khébi luong clia
nhra tao mang phu (a) va chit lién két ngang (b).
Hiéu qua clia sang ché

Sang ché c6 thé tao ra vat liéu thép dugc xir Iy bé mit c6 d6 bén chdng in
mon mép cit ma bang hodc 16n hon so véi vat liéu thép cia viée xir Iy bang cromat
khong str dung crom hoa tri 6.
M0 ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 12 hinh v& so lugc minh hoa vi du vé thiét bi nhiing néng.

FIG. 2 13 hinh v& so luge minh hoa mét phan vi du khac vé thiét bi nhing
nong.

FIG. 3 12 hinh v& so lugc minh hoa vi du v& 10 nung va bé chira cach nhiét

dugc st dung cho xtr ly gia hoa qua muec.
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FIG. 4 12 hinh v& minh hoa cac kha ning dém pH ciia dung dich gém 0,7%
khéi luong 14 canxi vanadat lam hop chit vanadi (c) va 0,3% khéi luong 13
trimagie phosphat (d) va dung dich ciia 1% khdi lugng 13 canxi vanadat lam hgp
chét vanadi (c) tai viing c6 tinh axit.
MB& ta chi tiét sang ché

Trong vit liéu thép dugc xir Iy bé mit ctia sang ché, 16p nén chira it nhat mot
16p ma hop kim k&m-nhém (sau day goi tit 1a “I6p ma”) duoc tao thanh trén bé
mit cta vt liéu thép, va mang phi dugc tao thanh tir ché phadm phi 1am 16p phia
trén. Cac vi du ctia vat liéu thép c6 thé bao gdm céc thanh phan khéc nhau ching
han nhu tAm thép méng, tAm thép day, thép chét, éng thép va day thép. Do dé,
hinh dang cua vat liéu thép khong bi gi6i han cu thé. Theo phuong an nay, 16p
nén bao gdm 16p ma va 16p xit Iy chuyén héa ma duoc tao thanh trén 16p ma bang
viée xir 1y chuyén héa khéng chira cromat. Luong ctia 16p xir 1y chuyén hoéa nay
khéng bi gi6i han cu thé. |

Lép ma duge tao thanh bang viéc xir Iy nhing néng, va chira Al, Zn, Si, Cr
va Mg 1am céc thanh phin c4u thanh ciia 16p ma nay. Khi toan b luong 16p ma
duoc tinh béng 100% khéi lugng, luong Mg la tir 0,1 dén 10% khdi lugng. Do dé,
d6 bén chdng in mon ciia bé mit 16p ma dugc cai thién nhit 1a bsi Al. Hon nita,
su bién dang mép duoc ngin chin nhét 13 trén bé mit mép cat ciia vat lidu thép
duge xir Iy bé mit do hoat dong chbng an mon thay thé ciia Zn, cai thién do bén
chéng an mon cuda vat liéu thép dugce xur ly bé mit. Hon nita, su tao hop kim du
thira gitta Al va vat liéu thép trong 16p ma dugc ngin chin boi Si. Két qua 13, trong
16p hop kim (dugc mo ta dudi day) duogc dat xen gifta 16p ma va vét liéu thép, su
suy giam kha ning gia cong cua vt liéu thép duge xr Iy bé mit dugc ngan chin.
Ngoai ra, 16p ma chita Mg thich hop ma 13 kim loai quy thap hon Zn, va d6 bén |
chdéng dn mon cua vit lidu thép duoc xir ly bé mit duge cai thién thém.

Khi tong luong 16p ma dugce tinh bang 100% thé tich, 16p ma chira tir 0,2 d&n
15% thé tich 12 pha Si-Mg. Pha Si-Mg, ma 1 pha duoc tao thanh tir hop chét lién
kim loai ctia Si va Mg, dugc phén tan trong 16p ma. Do ty 18 thé tich cua pha Si-
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Mg trong 16p ma cao, nép nhin trong 16p ma dugc ngin chin. Pidu ndy duoc can
nhic do pha Si-Mg dugc trong kim loai ma néng chay trudc khi kim loai ma néng
chay dugc hoa cimg hoan toan va pha Si-Mg nay ngan chan dong chay cua kim
loai ma nong chay trong quy trinh ma & do 16p ma duogc tao thanh béi sy hda cing
kim loai ma néng chay bang cach lam ngudi trong subt quy trinh san xuét ciia vét
lidu thép duge xtr Iy bé miit.

Khi tdng lrgng 16p ma duoc tinh bang 100% thé tich, ty 18 thé tich cta pha
Si-Mg 1a tir 0,2 dén 15% thé tich, t5t hon 1a tir 0,2 dén 10% thé tich, va tét hon
nita 12 tir 0,4 dén 5% thé tich.

Ty 16 thé tich cta pha Si-Mg trong 16p ma bang véi ty 1& dién tich cia pha
Si-Mg theo mit cit ngang ma trong d6 16p ma dugc cét theo chiéu day cia né.
Pha Si-Mg theo mit cit ngang ctia 16p ma c6 thé dugc nhén biét ré rang bang su
quan sat béi kinh hién vi dién tir. Do d6, ty 18 thé tich cia pha Si-Mg trong 16p ma
c6 thé duoc do gian tiép bang cach do ty 18 dién tich cta pha Si-Mg theo mit cét
ngang.

Lép ma gém pha Si-Mg va pha khac chita Zn va Al. Pha chita Zn va Al chii
yéu gém pha Al-o (cAu triic dang nhanh cy) va pha eutectic Zn-Al-Mg (cAu tric
giita tinh thé). Pha chira Zn va Al c6 thé chira thém céc loai khac nhau ctia cac pha
ching han nhu mét pha gdm cé Mg-Zn;, (pha Mg-Zn;), mot pha gdm c6 Si (pha
Si), va mét pha gdm c6 hop chét lién kim loai Fe-Al (pha Fe-Al) theo hop chét
ctia 16p ma. Do dé, ty 16 thé tich ctia pha chita Zn va Al trong 16p ma 13 99,8 d&én
85% thé tich, tot hon 1a tir 99,8 dén 90% thé tich, va t6t hon nita 14 tir 99,6 dén
95% thé tich.

Ty 18 khéi luong cia Mg trong phar Si-Mg so v6i téng khdi lwong ctia Mg
trong 16p ma 13 3% khéi luvong hoidc hon nita. Mg, ma khong dwogc chira trong pha
Si-Mg, dugc chira trong pha chtra Zn va Al. Trong pha chtra Zn va Al, Mg dugc
chtra trong pha Al-a, pha eutectic Zn-Al-Mg, pha Mg-Zn,, mang oxit chira Mg
ma duoc tao thanh trén bé mat ma, va loai tuong tu. Khi Mg dugc chira trong pha

Al-a, Mg 13 dung dich rén trong pha Al-o.
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Ty 18 khéi lugng ctia Mg trong pha Si-Mg so véi tong khéi luong ciia Mg
trong 16p ma c6 thé duoc tinh bang sy xem xét pha Si-Mg c6 hop chét hop thirc
ctia Mg,Si. Hon nita, pha Si-Mg trén thuc té ¢6 thé chira luong nhé cic nguyén tb
khac Si va Mg, ching han nhu Al, Zn, Cr va Fe, va ty 18 hop chét ciia Si va Mg
trong pha Si-Mg c6 thé thay d8i & mirc d6 khong déng ké tir hop chit hop thic.
Tuy nhién, trong su xem xét cac chit nay, rit kho dé xac dinh chinh x4c luong Mg
trong pha Si-Mg. Do d6, theo sang ché, khi ty 18 khdi lwong ctia Mg trong pha Si-
Mg véi téng khdi lwong ctia Mg trong 16p ma dliqc xac dinh, pha Si-Mg dugc
xem xét ¢b hop chét hop thiic ctia Mg,Si nhu da néu trén.

Ty 1& khéi luong ctia Mg trong pha Si-Mg so véi tong khéi luong ciia Mg ¢6
trong 16p ma c6 thé duge tinh bang phuong trinh (1) sau dy.

R=A/(M x CMG/ 100) x 100 (1)

R 1a ty 18 (% khdi lugng) cua khdi luong cia Mg trong pha Si-Mg so véi
tdng khéi luong ctia Mg trong 16p ma. A 1a luong (g/m?) ctia Mg dugc chira trong
pha Si-Mg trong 16p ma trén don vi dién tich ctia 16p ma nhu dugc quan sat trong
hinh chiéu mit bang. M 13 khéi luong (g/m?) ciia 16p ma trén don vi dién tich cia
16p ma nhu duge quan sat trong hinh chiéu mit bing. CMG 13 luong (% khéi
luong) cua tdng Mg trong 16p ma.

A c6 thé dugc tinh bang phuong trinh (2) sau day.

A=Vyxpaxa (2)

V, 1a thé tich (m*/m?) cta pha Si-Mg trong 16p ma trén don vi dién tich cia
16p ma nhu duge quan st trong mot hinh mat bang. p, 13 ty trong cla pha Si-
Mg, va gié tri ctia né 1a 1,94 x 10° (g/m?). o 13 ty 18 khéi luong ciia Mg duoc
chira trong pha Si-Mg, va gia tri cua no 1a 0,63.

V> ¢6 thé duoc tinh bang phuong trinh (3) sau day.

V2=V;xRy/100 (3)

V| 1a téng thé tich (m*/m?) ctia 16p ma trén don vi dién tich ctia 16p ma nhu
duge quan sat trong mét hinh chiéu mit bang. R, 14 ty 1& thé tich (% khdi lugng)

cua pha Si-Mg trong 16p ma.
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V| ¢6 thé duoc tinh bang phuong trinh (4) sau day.

Vi =M/p;...(4)

p1 14 ty trong (g/m®) ctia toan bd 16p ma. Gi tri ctia p; c6 thé duoc tinh bang
trung binh trong luong cac ty trong cia cac nguyén t5 cAu thanh 16p ma & nhiét
d6 binh thudng trén co s hop chét ciia 16p ma.

Theo phuong an nay, Mg trong 16p ma dugc chua trong pha Si-Mg véi ty 1€
cao nhu dugc néu trén. Do d6, lugng Mg hién hitu trong 16p bé mit ca 16p ma
giam. Vi vy, su tao thanh mang oxit gbc Mg trong 16p bé mit ctia 16p ma duoc
ngan chin. Do d6, nép nhin cta 16p ma gy ra béi mang oxit géc Mg giam. Khi
ty 18 khdi lugng cia Mg trong pha Si-Mg véi tong lwrong Mg cao hon, nép nhin
duge ngan chin. Ty 18 nay t6t hon 14 5% khéi lwong hodc hon nita. Giéi han trén
ctng cua ty 18 khéi luong ctia Mg trong pha Si-Mg so véi tong lwong Mg khong
bi gi6i han cu thé, va ty 18 nay c6 thé 1a 100% khdi luong.

Tét hon 13, luong Mg tai ving bat ky c6 kich thuéc dudng kinh 12 4 mm va
d6 sau 50 nm & 16p ngoai cling ¢6 d6 sdu 50 nm trong 16p ma thdp hon 60% khéi
lugng. Luong Mg trong vlé‘p ngoai clng ciia 16p ma c6 thé duoc do bing may
quang phd GD-OES. Khi khé thu duoc céc gia tri chinh xéc dé phan tich dinh
lwong ctia ndng do, sy ving mit cia mang oxit cla riéng MgO trong 16p ngoai
clng cua 16p ma c6 thé dugc nhan biét bang su so sanh cac dudong cong luong clia
nhiéu c4c nguyén té duoc chira trong 16p ma.

Do lugng Mg trong 16p ngoai ciing ctia 16p ma thap hon, nép nhin gay ra boi
mang oxit gdc Mg giam. Luong Mg nay tot hon 14 duéi 40% khéi lwong, tot hon
nita dudi 20% khdi luong, va tt nhat 14 dudi 10% khdi luong. Trong 16p ngoai
clng cua 16p ma, co d6 day 50 nm, tét hon 14 phén ma trong d6 luong Mg 13 60%
khéi lugng hodc 1én hon khong dugc hién hiru, tot hon nita 1a phan ma trong d6
lwong Mg 13 40% khdi luong hodic hon nita khéng duoc hién hitu, va t6t hon nita
12 phan ma trong d6 lugng Mg 1a 20% khéi luong hodc hon nita khong duoc hién
hitu.

Y nghia vit Iy cta luong Mg s& duoc mé ta. Lugng Mg trong oxit MgO c6

-11-



25308

hop chit hop thirc khoang 60% khéi luong. Cu thé, lwong Mg thap hon 60% khéi
lugng nghia 1a MgO ¢6 hop chat hop thitc (mang oxit cia riéng MgO) khong hién
hitu trong 16p ngoai clng cta 16p ma, hodc su tao thanh MgO c6 hop chét hop
thirc nhu vay dugc ngan chan cuc do. Trong 16p ngoai cung cua 16p ma, cac oxit
phtrc hop chfra cac luong nhé hodc 16n cac oxit ciia cac nguyén td khac Mg, ching
han nhu Al, Zn va Sr, dugc tao thanh. Do do, lugng Mg trén 16p bé mit cia 16p
ma duoc coi 14 twong dbi giam.

Ty 1& dién tich cta pha Si-Mg trén bé mit ctia 16p ma tét hon 1a 30% hoic
thap hon. Khi pha Si-Mg hién hitu trong 16p ma, pha Si-Mg c6 xu huéng tao thanh
mang ludi mong tao nén bé mit ctia 16p ma. Khi ty 18 dién tich ctia pha Si-Mg 16n,
bé ngoai cta 16p ma duoc thay dbi. Khi sy phan bd bé mit ma ciia pha Si-Mg
khéng ddng déu, su khong ddng déu d6 bong c6 thé quan sat biang mit & bé ngoai
ctia 16p ma. Su khong ddng déu do bong 13 khuyét tat bé ngoai lién quan dén sur
chay. Khi ty 18 dién tich ctia pha Si-Mg trén bé mit ctia 16p ma 1a 30% hoic thip
hon, su chay bi ngin chin va bé ngoai 16p ma duoc cai thién. Hon nita, ty 1& dién
tich thip cta pha Si-Mg trén bé mit ciia 16p ma ciing c6 hiéu qua trong viéc duy
tri d6 bén chéng dn mon cua 16p ma trong mot thoi gian dai. Khi sy két tiia pha
Si-Mg trén bé mit 16p ma duoc ngin chin, lugng pha Si-Mg duoc két tia bén
trong 16p ma giam twong d6i. Do d6, luong Mg bén trong 16p ma tang 1én. Vi vy,
hoat tinh chdng an mon thay thé cia Mg duoc sir dung trén 16p ma trong thoi gian
dai, va két qua la, do bén chéng an mon cao cua lop ma dugc duy tri trong thoi
gian dai. D& cai thién bé ngoai ctia 16p ma va duy tri d6 bén chéng dn mon cia
16p ma, ty 1& dién tich cta pha Si-Mg trén bé mit 16p ma t6t hon 14 20% hoic thép
hon, t6t hon nira 13 10% hogc thip hon, va t6t nhét 1a 5% hodc thap hon.

Luong Mg trong 16p ma nam trong khoang tir 0,1 dén 10% khdi luong nhur
da néu trén. Khi lugng Mg thép hon 0,1% khdi luong, do bén chéng dn mon cua
16p ma c6 thé khong dii dam bao. Khi luong Mg trén 10% khéi lugng, d6 bén
chdng an mon giam, va cin c6 thé duoc tao thanh trong bé nhiing néng trong qua

trinh san xuét vat liéu thép ma. Luong Mg nay t6t hon 1 0,5% khéi lugng hodc
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16n hon, va tét hon nita 13 1% khéi lwong hozc 16n hon. Ngoai ra, luong Mg nay
t5t nhat 13 5% khdi lugng hoic thip hon, va tét hon nita 13 3% khdi lugng hodc
thip hon. Lwong Mg tot nhat nim trong khoang tir 1 dén 3% khdi luong.

Tét hon 13, lugng Al trong 16p ma nam trong khoang tir 25 dén 75% khoi
luong. Khi luong Al 14 25% khéi lugng trd 1én, lugng Zn trong 16p ma khéng qué
nhiéu, va d6 bén chéng in mon trén bé mit 16p ma dugc dam bao hiéu qua. Khi
luong Al tir 75% khdi lugng tré xudng, hiéu qua chdng dn mon thay thé cia Zn
duogc st dung hi€u qua, va ngoai ra, sy hda ciing 16p ma s€ dugc ngén chan, ting
cudng kha niang ubn cong cua vt liéu thép duge xtr Iy bé mit. Hon nita, luong Al
cing t6t hon 13 75% khéi luong tré xudng do nép nhin trong 16p ma dugc ngin
chin bang cach tranh sy chay loing ciia kim loai ma néng chay tir viéc giam qué
mirc trong sudt qua tﬁnh san xudt vat liéu thép ma. Luong Al nay tét hon 13 45%
khéi lugng trd 1én. Luong Al tét hon nita 13 65% khéi luong tré xubng. Luong Al
t5t nhat ndm trong khoang tir 45 dén 65% khéi lirong.

Luong Si trong 16p ma t6t hon nim trong khoang tir 0,5 dén 10% khéi luong
so véi luong Al. Khi lwong Si 13 0,5% khéi lugng tré 16n so véi lugng Al, hop
kim du thira gitta Al trong 16p ma va vat liéu thép dugc ngan chan hi€u qua. Khi
luong Si hon 10% khéi lugng, tac dung cta Si bdo hoa, va can cé xu hudng dugce
tao thanh trong bé nhing néng trong sudt qué trinh san xudt vat lidu thép ma.
Luong Si nay tét hon 13 1% khéi luong tré 1én. Hon nita, luong Si tét hon nita 1a
5% khéi luong trd xubng. Luong Si tdt nhat nim trong khoang 1 dén 5% khéi
luong.

Hon nita, ty 1é khdi lwong cua Si so v6i Mg trong 16p ma t6t hon nim trong
khoang tir 100:50 dén 100:300. Trong trudng hop ndy, su tao thanh pha Si-Mg
trong 16p ma duoc dic biét thuc ddy va nép nhan trong 16p ma duoc ngin chin
hon. Ty 1& khéi lwong cia Si véi Mg tét hon 14 tir 100:70 dén 100:250, va tét hon
nita 13 tir 100:100 dén 100:200.

Lép ma chtra Cr 1am thanh phan c4u thanh cia 16p ma nay, nhu dd mo ta &

trén. Trong trudng hop ndy, su phat trién cta pha Si-Mg trong 16p ma dugc thic
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dAy boi Cr, t 18 thé tich cta pha Si-Mg trong 16p ma ting 1én, va ty 1& khéi lugng
cua Mg trong pha Si-Mg so véi tdng khéi lugng ciia Mg trong 16p ma ting 1én.
Diéu nay ngan chin hon nép nhin trong 16p ma. Luong Cr trong 16p ma t5t hon
nim trong khoang tir 0,02 d&n 1% khéi luong. Khi lugng Cr trong 16p ma duéi
0,02% khéi luong, khé c6 thé dam bao da d6 bén chéng an mon cia 16p ma, va
rat khé ngan chin duoc su nhin va chay trong 16p ma. Khi luong Cr trong 16p ma
c6 khéi lwong trén 1% thi khong chi cac hoat dong néi trén bi bio hoa, ma con ca
can ¢6 xu huéng duoc tao thanh trong bé ngdm nudc néng trong qué trinh san
xuét vat liéu thép ma. Két qua 13 mang son min mang sau khi 16p phu dugc giam.
Luong Cr nay tbt hon 13 0,05% khéi luong hodc nhidu hon. Ham Cr con tét hon
0,5% khéi lwong hoic it hon. Luong Cr dic biét tot hon nam trong khoang tir 0,07
dén 0,2% tinh theo trong luong.

Luong Cr & 16p ngoai ciing ¢6 dd sau 50 nm trong 16p ma tét hon 14 tir 100
dén 500 ppm theo khdi lugng. Trong trudng hop nay, dd bén chdng dn mon cla
16p ma dugc cai thién hon. Piéu nay dugc cho 1a do khi Cr hién hitu & 16p ngoai
cling, mot mang phu chéng in mon duoc tao thanh trén 16p ma dé ngan chin sy
hoa tan anot cta 16p ma. Lugng Cr nay tét hon 14 tir 150 dén 450 ppm theo khéi
lwong, va tét hon nita 14 tir 200 dén 400 ppm theo khdi lwong.

Tét hon 1a mét 16p hop kim chira Al va Cr ndm xen gitra 16p ma va vat liéu
thép. Theo sang ché, 16p hop kim dugc coi 1a mét 16p khac véi 16p ma. Lép hop
kim c6 thé chira céc nguyén t6 kim loai khac nhau nhu Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn,
hodc Sn lam céc thanh phin cu thanh cia 16p hop kim nay, ngoai Al va Cr. Khi
c6 mot 16p hop kim nhu vdy, su phét trién ctia pha Si-Mg trong 16p ma dugce thic
d4y bdi Cr trong 16p hop kim, ty 18 thé tich ctia pha Si-Mg trong 16p ma dugc ting
1én, va ty 16 khéi luong ctia Mg trong pha Si-Mg so véi tong khéi luong ctia Mg
trong 16p ma duoc ting 1én. Két qua 13, nép nhin va su chay trong 16p ma duoc
ngan chin hon. Cu thé, ty 18 cia ty 18 luong (ty 16 khéi luong) cia Cr trong 16p
hop kim so véi ty 18 khdi lugng ciia Cr trong 16p ma tét hon ndm trong khoang tir

2 dn 50. Trong trudng hop nay, su phét trién cta pha Si-Mg dugc thiic day lén
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gan 16p h(_)'p- kim trong 16p ma, va ty 18 dién tich ciia pha Si-Mg trén bé mit ciia
16p ma giam. Vi vay, su chay dugc ngan chan thém va do bén chéng an mon cua
| 16p ma dugc duy tri hon nita trong mét thoi gian dai hon. Ty 1€ cta ty 1€ luong
ctia Cr trong 16p hop kim véi ty 18 luong ctia Cr trong 16p ma tot hon 14 tix 3 dén
40, va-tbt hon nita 13 tir 4 &én 25. Luong Cr trong 16p hop kim ¢é thé duge xac
dinh bing cach do mit cét.ngang cua l6p ma béng cach sir dung mét quang phd
tan xa nang lugng tia X (EDS).

P day ctia 16p hop kim tét nhit nam trong khoang tir 0,05 dén 5 pm. Khi
d6 day nay la 0,05 um tré 1én, tac dung ndi trén cia 16p hop kim duoc sir dung
hiéu qua. Khi d6 day 1a 5 um hodc nho hon, kha nang gia cong cta vt liéu thép
duogc xtr Iy bé mit s& khong bi suy yéu bai 16p hop kim.

Khi 16p ma chira Cr, 6 bén chdng 3n mon ciing duoc cai thién sau khi udn
cong va bién dang ciia 16p ma. Nguyén nhan ctia hién twong niy duoc cho 13 nhu
sau. Khi 16p ma bi uén cong va 1am bién dang nghiém trong, 16p ma va mang phu
trén 16p ma c6 thé bi nirt. Vao thoi diém dé, nude va oxy c6 thé xdm nhap vao 16p
ma thong qua cac vét nit, dé tiép xuc truc tiép véi hop kim trong 16p ma dé an
mon céc nhan td. Tuy nhién, Cr hién hitu ddc biét trong 16p bé mit cua 16p ma va
Cr hién hiru trong 16p hop kim ngin chin phan tng 3n mon cia 16p ma, dé ngin
chin sy md rong viéc in mon bt dau tir cac vét nit. DE dic biét cai thién do bén
chéng an mon sau khi ubn cong va 1am bién dang 16p ma, luong Cr & 16p ngoai
clng ¢6 d6 sdu 50 nm trong 16p ma tét hon 13 300 ppm tré 18n, va t6t nhét 1a nim
trong khoang tir 200 d&én 400 ppm khéi lwong. Dé dic biét cai thién do bén chéng
an mon sau khi udn cong va lam bién dang 16p ma, ti 18 giita ty 1& khéi luong ciia
Cr trong 16p hop kim so véi ty 18 khédi lwong ctia Cr trong 16p ma tét hon 14 20 tré
1én, va t6t nhat ndm trong khoang tir 20 dén 30.

Tt hon 13 16p ma chira thém Sr 1am thanh phin cdu thanh cta né. Trong
truong hop ndy, sy tao thanh pha Si-Mg trong 16p ma dugc thic day nhét 1 béi
Sr. Hon nita, sy tao thanh mang oxit gbc Mg trong 16p bé mit cua 16p ma duoc

ngan chin béi Sr. Pidu nay duoc cho 1a do viée tao thanh mang oxit gdc Mg bi trc
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ché béi vi mang oxit Sr duge vu tién tao thanh d& hon so véi mang oxit gbc Mg.
Do d6, nép nhin trong 16p ma duoc ngin chin hon. Luong Sr trong 16p ma tdt
hon ndm trong khoang tir 1 dén 1000 ppm theo khéi lugng. Khi lwong Sr nay nhé
hon 1 ppm theo khdi luong, tc dung néi trén khéng duoc sir dung. Khi luong Sr
16n hon 1000 ppm khéi luvong, khéng chi tac dung ctia Sr bdo hoa, ma con cin c6
xu huéng duoc tao thanh trong bé nhiing néng trong sudt qua trinh san xuit tim
thép ma. Luong Sr nay tét hon 14 5 ppm khéi luong trd 18n. Hon nita, luong Sr
dic biét t6t hon 1a 500 ppm khdi lugng tré xudng, va tét hon nita 1a 300 ppm khdi
luong hoic thip hon. Lugng Sr tdt hon nén nim trong khoang tir 20 dén 50 ppm
khéi luong.

Tt hon 13 16p ma chira thém Fe 1am thanh phan c4u thanh cta nd. Trong
truong hop nay, su tao thanh pha Si-Mg trong 16p ma duge thic ddy hon béi Fe.
Hon nita, Fe ciing d6ng gép dé 1am sach ciu triic vi mé va céu tric vay kim loai
ctia 16p ma. Vi vdy, bé ngoai va kha ning gia cong cia 16p ma duoc cai thién.
Luong Fe trong 16p ma t6t hon nim trong khoang tir 0,1 dén 1% khéi luong.

Khi luong Fe duéi 0,1%, cAu trac vi mo va cAu tric vay kim loai cua 16p ma
tré nén tho rap, lam giam bé ngoai cia 16p ma va lam giam kha nang gia cong.
Khi luong Fe vuot qua 1% khdi lwong, vay kim loai cua 16p ma qué min hoac
bién méat. Két qua 1a khong dat dugc su cai thién vé bé ngoai do vay kim loai
khong dat duoc va cin ¢b xu hudng duge tao thanh trong bé nhing néng trong
sudt qua trinh san xuét vat liéu thép dugc xir Iy bé mit. Bé ngoai cia 16p ma cang
x4u di. Luong Fe ndy t6t nhét 1a 0,2% khéi luong tré 1én. Hon nita, luong Fe tdt
nhat 1 0,5% khdi luong tré xudng. Luong Fe t6t nhat 1a nim trong khoang tir 0,2
dén 0,5% khéi lugng. |

Lép ma c6 thé chita thém cac nguyén t6 dugc chon tir cic nguyén té kiém
thd, Sc, Y, cac nguyén tb ho lantan, Ti, va B lam cac nguyén t6 cAu thanh cta 16p
ma nay.

Cac nguyén td kiém thd (Be, Ca, Ba, va Ra), Sc, Y, va cac nguyén td ho

lantan (La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Eu, v.v.) tdic dung hoat tinh twong tu véi cta Sr.
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Téng luong cac thanh phan nay trong 16p ma t6t hon 13 1% khéi lwong hoic thip
hon so véi ty 18 khdi luong.

Khi 16p ma chta it nhat Ti va B, pha Al-o. (cdu triic dang cdy) cia 16p ma
dugc 1am cho t6t hon @& 1am cho vay kim loai min hon. Vi Iy do nay, bé ngoai cua
16p ma dugc cai thién bdi cac vay kim loai. Hon nifa, nép nhén trong 16p ma dugc
ngan chin béi it nhit mot nguyén té trong sé Ti va B. Piéu nay dugc xem 13 boi
vi pha Si-Mg cling dugc lam min hon do tac dong cua Ti va B, va pha Si-Mg min
nay c6 hiéu qua ngan chan dong chay cuia kim loai ma néng chay trong quy trinh
ma & d6 kim loai ma néng chay duoc hda cling dé tao thanh 16p ma. Hon nita, sy
tAp trung ting suit trong 16p ma trong subt viéc udn cong duge giam bét bang cach
1am cho cAu tric ma min hon nhu vay, su xuét hién cta cac vét nit 16n da duoc
ngan chan, va kha nang gia cong udn cong cuia 16p ma dugc cai thién hon nira. pé
tan dung cac tinh niang nédi trén, tong lwong Ti va/hodc B trong bé nhing néng 2
t5t hon nam trong khoang tir 0,0005 dén 0,1% khdi luong lam ty 18 khéi luong.
Téng lwong Ti va / hoic B dic biét tot hon 14 0,001% khédi lwong tré 1én. Tng
luong Ti va/hodc B dac biét t8t hon 1a 0,05% khdi lugng hodc thép hon. Téng
luong cua Ti va/hodc B dic biét tdt hon nim trong khoang tir 0,001 dén 0,05%
khéi luong.

Zn dugc cho 13 phan du cla toan bd cac nguyén t6 ciu thanh cua 16p ma
ngoai trir cac nguyén tb ciu thanh khac Zn.

Tt hon 14 16p ma khéng chira cac nguyén té khéc véi cac nguyén td da néi
trén lam cac nguyén td cAu thanh cda nd. Cu thé, tt hon 12 16p ma chi chia Al,
Zn, Si, Mg, Cr, Sr va Fe 1am c4c nguyén t6 cAu thanh, hoic chi chta cic nguyén
td nay va cac nguyeén t6 dugc lua chon tir cac nguyén td kiém thd, Sc, Y, céc
nguyén t6 lantan, Ti va B, 1am cac nguyén té cdu thanh cia 16p ma nay.

Tuy nhién, 16p ma ciing c6 thé chtra cac tap chit khong thé tranh khéi chiang
han nhu Pb, Cd, Cu va Mn mic du didu d6 d4 hién nhién. Tét hon 14 luong cua
cac tap 'chit khong thé tranh khoi cang thip cang tot. Tt nhit 14 téng lwong cac
tap chat khong thé tranh khéi 1a 1% khoi luong hogc thap hon ty 1¢ khéi luong
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tuong dbi so véi 16p ma.

Phuong phap dé san xuét 16p ma

Trong phwong 4n dugc vu tién, vét liéu thép dwoc nhiing chim trong bé nhiing
néng c6 hop chit trong tng véi hop chit ciia cac nguyén t cAu thanh cua 16p ma.
Lép hop kim duge tao thanh gitra vét liéu thép va 16p ma bang viéc xtr Iy nhing
néng, nhung su thay ddi két qua trong hop chit nhé da dé bo qua.

Theo phuong 4n, bé nhiing néng chtra, vi du, tir 25 dén 75% khéi luvong cia
Al tir 0,5 dén 10% khdi luong ctia Mg, tir 0,02 dén 1% khéi luong ciia Cr, tir 0,5
-dén 10% khdi luong cua Si tinh theo Al tir 1 dén 1000 ppm khéi lwong cia Sr, tir
0,1 dén 1% Fe, va Zn duoc chuin bi. Ty 18 khéi luong cia Si v6i Mg trong bé
“nhiing néng t&t hon nim trong khoang tir 100:50 dén 100:300.

Theo phuong an khac, vi du, bé nhing néng c6 chira tir 25 dén 75% khéi
lwong 12 Al tir 0,02 dén 1% khéi luong 13 Cr, tir 0,5 dén 10% khdi lugng 13 Si tinh
theo Al tir 0,1 dén 0,5% khéi luong 13 Mg, tir 0,1 d&n 0,6% khéi lwong 14 Fe, va
tir 1 dén 500 ppm khéi luong 13 Sr, hodc cac thanh phan duoc Iuwa chon tir cac
nguyén t6 kiém thd, cac nguyén td ho lantan, Ti, va B, va Zn nhu phﬁn du c6 thé
duoc diéu ché.

Trong 16p ma duoc tao thanh béi viée xir Iy nhing ndng, cac nép nhin s&
khong dugc tao thanh. Thong thuong, khi kim loai nong chay (kim loai ma néng
chay) c6 chira Mg dugc bam vao vt liéu thép bang viéc xir ly nhing néng, Mg
c6 thé s& duoc tap trung trén bé mit ctia kim loai ma noéng chay. Két qua 1a mang
oxit gbc Mg duoc tao thanh, va cic nép nhan ¢ thé duoc tao thanh trong 16p ma
do mang oxit gbc Mg nay. Tuy nhién, khi 16p ma duogc tao thanh bing cach st
dung bé nhiing néng ¢ hop chat néu trén, ndng d ciia Mg trong 16p bé mit ciia
kim loai ma néng chay dugc bam dinh vao vit liéu thép dugc ngan chan, va cac
nép nhan khéng duoc tao thanh trén bé mit 16p ma ngay ca khi dong chay cua
kim loai ma nong chay xuét hién. Hon nita, do chay loang bén trong kim loai ma
nong chay dugc giam, va dong chay cua kim loai ma néng chay dugc ngan chan.

Vi vay, cac nép nhin ciing khéng duoc tao thanh thém.
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Viéc giam ndng d6 cia Mg va dong chay cua kim loai ma néng chay nhu di
md ta & trén duoc cho 1a dat duge bang co ché sau day.

Theo quy trinh héa rin kim loai ma néng chay dugc bam vao bé mit cia vt
liéu thép bang cach lam ngudi, pha Al-a. duoc két tia 1an thir nhét 1am céc tinh
thé gdc, phat trién thanh cAu tric dang cdy. Khi héa rin pha Al-o. ma c6 nhiéu
trong céc sy phat trién Al, cac néng do cia Mg va Si trong kim loai ma trong phén
du kim loai ma néng chay (tic 13, trong thanh phan ma khong héa ran trong kim
loai ma ndng chay) tang 1é€n dén dan. Tiép theo, khi vt liéu thép duoc 1am ngudi
va nhiét dd ctia né tip tuc giam, pha chita Si chtra Si (pha Si-Mg) duoc héa rin
va duge két ta tir bén trong phan du kim loai ma néng chay. Pha Si-Mg nay 13
mat pha gdbm mét hop kim Mg va Si nhu d3 m6 ta & trén. Su két tiia va phat trién
clia pha Si-Mg nay dugc thic ddy béi Cr, Fe va Sr. Mg trong kim loai ma néng
chay dugc két hop véi pha Si-Mg nay. Két qua 13, sy di chuyén ctia Mg 1én 16p bé
mit cta kim loai ma néng chay dugc ngin can, va ndng d6 ciia Mg trong 16p bé
mat ciia kim loai ma ndng chay dugc giam.

Hon nita, Sr trong kim loai ma néng chay ciing gép phan giam néng d6 cta
Mg. Diéu nay duoc cho 1a do Sr trong kim loai ma néng chay 13 nguyén t6 d& bi
oxy hoa tuong tu nhu Mg. Cu thé, Sr di kha ning tao thanh mang oxit trén bé mit
ma v6i Mg, va két qua 13, su tao thanh mang oxit géc Mg bi ngén chin.

Ngoai ra, khi pha Si-Mg duoc héa rén va phat trién trong phan du kim loai
ma néng chay khong phai la pha Al-a lam céc tinh thé gbc nhu d3 mo ta & trén,
kim loai ma néng chay & trang thai pha hdn hop ran-16ng. Vi vdy, d6 1ong ctia kim
loai ma néng chay giam, va két qua 1a, nép nhan trén bé mit ctia 16p ma duoc
ngan chan.

Fe quan trong vé mit kiém soat cdu tric vi mé va vay kim loai ciia 16p ma.
Mic di Iy do ma Fe anh hudng dén cdu tric ciia 16p ma khong nhét thiét phai ro
rang hién hitu, diéu nay dugc cho 1 do Fe pha tron véi Si trong kim loai ma néng
chay, va hop kim nay hoat dong nhu hat nhan héa cung trong sudt qué trinh héa

cung kim loai ma néng chay.
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Vi Sr 1 nguyén t6 it quy hiém tuong tu nhu Mg, hoat tinh chéng in mon
thay thé ctia 16p ma duoc ting cudng hon béi St, va d6 bén chdng in mon clia vét
liéu thép dugc xu ly bé mit dugc cai tién hon nita. Sr cling tac dung hoat tinh
ngan chin su két tua cua pha Si va pha Si-Mg & dang tinh thé hinh kim. Do d6,
pha Si va pha Si-Mg dugc tao thanh trong dang hinh cAu, va su tao thanh céac vét
nut trong 16p ma duoc ngan chan.

L6p hop kim chira mot phan Al trong kim loai ma ndng chay ciing dugc tao
thanh gitra 16p ma va vat liéu thép trong viéc xur Iy nhung néng. Vi du, khi vat liéu
thép khong ma tién, 16p hop kim gbc Fe-Al chit yéu chira Al trong bé ma va Fe
trong vat li€u thép duoc tao thanh. Khi véat liéu thép dugc ma tién, 16p hop kim
chira Al trong bé ma va mét phin hoic tit ca cac nguyén t6 ciu thanh ctia viée ma
tién, hodc chira thém Fe trong vat liéu thép dugce tao thanh.

Khi bé ma chita Cr, 16p hop kim chira thém Cr ngoai Al 1am cac nguyén td
cAu thanh. Lép hop kim c6 thé chira cac nguyén t6 kim loai khac nhau chang han
nhu Si, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn va Sn ngoai Al va Cr 1am c4c nguyén t6 cAu thanh
cua no6 theo hop chét cia bé ma, su hién hitu hoac Véng mat cua viéc ma tién, hop
chét cua vat liéu thép 1, hodc loai tuong tu.

Phan Cr trong kim loai ma néng chay dugc chita trong 16p hop kim & luong
cao hon trong 16p ma. Khi 16p hop kim nhu vy duoc tao thanh, sy phét trién ciia
pha Si-Mg trong 16p ma dugc thiic ddy béi Cr trong 16p hop kim. Do d6, ty 18 thé
tich ctia pha Si-Mg trong 16p ma dugc ting 1én, va ty 1& khéi lugng ctia Mg trong
pha Si-Mg véi tong khéi luong ctia Mg trong 16p ma dugc ting 1én. Hidu qua da
duoc mo ta & trén, va do do, sy mo ta cua n6 khong duoc 1ap lai & day.

Khi d6 day cua 16p hop kim qua 16n, kha nang gia cong cua vat liéu thép
duoge xir Iy bé mit giam. Tuy nhién, su phét trién du thira ciia 16p hop kim bi ngan
chin boi hoat tinh ciia Si trong bé nhting néng. Do d6, kha ning gia cong tét hon
ctia vt lidu thép duogc xir Iy bé mit duge dam bao. Do day cia 16p hop kim 6t
hon ndm trong khoang tir 0,05 dén 5 pm. Khi d6 day cia 16p hop kim nim trong

pham vi nay, 46 bén chong an mon cuia vat liéu thép duge xir ly bé mat dugc cai
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thién dang ké va kha ning gia cong ciing durgc cai thién dang ké.

Hon nira, nc“)ng do Cr gﬁn bé mit cua 16p ma dugc duy tri trong pham vi nhét
dinh trong 16p ma. Vi vay, do bén chéng an mon cua lép ma dugc cai thién hon
nita. Mic du ly do cta didu nay khéng rd rang, didu nay duoc gia dinh do mot
mang oxit phirc hgp duoc tao thanh gn bé mit 16p ma nho lién két Cr va oxy. Dé
cai thién d6 bén chéng an mon cua 16p ma, luong Cr & 16p ngoai cung ¢ do sau
50 nm trong 16p ma tét hon 13 tir 100 dén 500 ppm khéi luong.

Khi bé nhiing néng chita Cr, d6 bén chéng in mon cuia 16p ma sau khi ubn
cong va 1am bién dang ciing dugc cai thién. Ly do cta viée nay duoc cho 1a nhu
sau. Khi 16p ma phai chiu sy udn cong va bién dang nghiém trong, 16p ma va
mang phi trén 16p ma c6 thé bj nit. Vao thoi diém dé, nude va oxy c6 thé xam
nhép vao 16p ma théng qua cac vét nit, dé tiép xuc truc tiép hop kim trong 16p
ma dé an mon cdc yéu tb. Tuy nhién, Cr hién hiru dic biét & 16p bé mit cua 16p
ma va Cr hién hitu trong 16p hop kim ngan chin phan tng adn mon cda 16p ma, va
két qua 1a, viéc md rong &n mon bét dﬁu tlr cac vét nit bi ngan chan.

Kim loai ma néng chay dugc str dung trong phuong an dugc uu tién dugc
mo ta & trén 12 kim loai néng chay da thanh phan c6 chira bay hoic nhidu nguyén
t8. Miic du quy trinh héa cling cta né rat phirc tap va chi dan ly thuyét vé quy
trinh nay 1 rat kho, cic tac gia sang ché da thu duoc nhimg phat hién quan trong
dugc mo td & trén thong qua cac quan sat va hoat dong tuong tu trong cac thi
nghiém. |

Khi hop chét cia bé nhing néng duoc didu chinh nhu da mé ta & trén, nép
nhan va sy chay cta 16p ma co thé duoc ngan chan nhu da néu trén, va dé bén
chdng in mon va kha ning gia cong cia vat lidu theo xir Iy bé mit c6 thé duoc
dam bao.

Khi bé nhing néng dic biét chira Ca, su tao thanh cin trong bé nhiing néng
s& duge giam dang ké. Khi bé nhiing ndng chira Mg, rat kho ngin chin sy tao
thanh can & muc d nao d6 tham chi véi lugng Mg 1a 10% khdi luong hoac it hon.

Pé dam bao hinh dang bén ngoai tdt cta vét lidu thép dugc xir Iy bé mit, can loai
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b6 can khoéi bé ma. Tuy nhién, khi bé nhiing ndng chira thém Ca, su tao thanh cin
gdy ra béi Mg s& bi ngan chin dang ké. Vi Iy do nay, sy hu hong ciia bé mit vat
lidu thép duogce xir Iy bé mit boi cin dugce ngin chin hon, va ngodi ra, su cb ging
duoge thuc hién d loai bo cin ra khéi bé nhing néng duge giam xudng. Luong
Ca trong bé nhing néng tét hon nim trong khoang tir 100 d&n 5000 ppm khéi
luong. Khi lugng Ca tir 100 ppm khdi lugng tré 1én, sy tao thanh cin trong bé
nhting néng duoc ngin chin dang ké. Khi lwong Ca qua nhiéu, cin giy ra boi Ca
c¢6 thé duge tao thanh. Tuy nhién, khi luong Ca 13 5000 ppm khéi luong hoic it
hon, cin gly ra béi Ca c6 thé duge ngin chin. Luong Ca tét hon nim trong
khoang tir 200 dén 1000 ppm khdi luong.

Tét hon 14, khéng ¢6 phan nhé ra c6 chiéu cao hon 200 pm va dé déc cao
~ hon 1 dic biét trén bé mit cia 16p ma bang cach giam cac nép nhin trén bé mit
16p ma nhu d3 mo ta & trén. DG déc 1a gia tri duoc xac dinh béi (chiéu cao cua
phén nhd ra (um))/(chiéu rong cia ddy phan nhé ra (um)). P4y ctia phin nhé ra
biéu thi phdn ma & d6 phan nhé ra giao cit mit phing a0 c¢6 chira bé mit phing
bao quanh phin nhé ra. Chiéu cao ctia phan nhd ra biéu thi chiéu cao tir ddy phan
nhé ra dén dinh phan nhé ra. Khi d6 déc thip, hinh dang bé ngoai cia 16p ma
duoc cai thién hon. Hon nita, khi mang phu dugc tao thanh trén 16p ma dé duoc
nhiéu 16p nhu mé ta dudi day, mang pha khéng bi xuyén qua béi phan nho ra, va
ngoai ra, do day cia mang phu c6 thé d& dang 1am déng nhat. Do d6, hinh dang
bé ngoai cda vat liéu thép dugc xur ly bé mit ¢ mang phu dugc cai thién, va vat
lidu thép duoge xtr Iy bé mit c6 thé tac dung thém d6 bén chbéng an mon tét hodc
kha nang tuong tu do mang phu.

Muc d0 tap trung Mg, trang thai cta pha Si-Mg, do day cua 16p hop kim va
d6 dbc ctia phan nho ra trén bé mit cia 16p ma c6 thé duge didu chinh bang cach
xtt Iy nhiing néng vét liéu thép st dung bé nhing néng c6 hop chit ndi trén.

Trong qué trinh xi Iy nhiing néng, vat liéu thép ¢ 16p ma xir Iy ban dau chia
it nhat mot thanh phr?m duoc lua chon tir Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn va Sn dugc

tao thanh c6 thé phai chiu viéc xur ly nhung néng dé tao thanh 16p ma. Khi vat liéu
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thép da ma tién trudce khi xtr Iy nhung néng, 16p ma xi ly ban dau duoc tao thanh
trén bé mit ctia vat liéu thép. Do 16p ma xtr Iy ban dau nay, tinh thdm 4m giita vat
liéu thép va kim loai ma néng chay trong sudt qua trinh xtr Iy nhiing néng duogc
cai thién, va su két dinh gilta Vét liéu thép va 16p ma duogc cai thién.

Lép ma xir Iy ban diu phu thude vao loai kim loai cAu thanh 16p ma xt 1y
ban dau. Tuy nhién, 16p ma xir I ban du ciing gép phan cai thién hon nita bé mit
hinh ding bé ngoai va dd bén chéng in mon cia 16p ma. Vi du, khi mét 16p ma
xtr Iy ban dau chira Cr dugc tao thanh, su tao thanh cta 16p hop kim chura Cr gifra
vat lidu thép va 16p ma duoc thic ddy, va d bén chéng dn mon cta vat liéu thép
duge xir Iy bé mit duge cai thién hon. Vi du, khi 16p ma xit Iy ban dau chira Fe
va Ni duoc tao thanh, tinh thAm 4m gitra vat liéu thép va kim loai ma noéng chay
duoc cai thién, va sy két dinh cia 16p ma dugc cai thién cao hon. Ngoai ra, su két
tiia clia pha Si-Mg dugc thiic ddy hon, va hinh déng bé ngodi bé mit ciia 16p ma
duge cai thién hon. Ngudi ta cho ring su két tia pha Si-Mg dugc thiic ddy do
phan Gng cta 16p ma xir 1y ban ddu va kim loai ma néng chay. |

Luong 16p ma xi Iy ban d4u duoc gén vao khong bi han ché cu thé, va lugng
16p ma xt ly ban dau dwoc gin vao bé mit caa vat lidu thép 6t hon ndm trong
khoang tir 0,1 dén 3g/m2. Khi lugng nay nhé hon 0,1 g/m?, rat khé dé bao phii bé
mit cta vat liéu thép bing 16p ma xtt Iy ban du, va hiéu qua cai thién do ma tién
khong duoc tan dung hiéu qua. Khi luvgng nay trén 3 g/m?, hiéu qua cai thién s&
bdo hoa, va chi phi san xut cao.

Sau d4y, ban mé ta thiét bi nhing néng dé dua vat liéu thép vao xir Iy nhiing
néng va diéu kién xir 1y thich hop cho viéc xir Iy nhting néng s& duge mo ta véi
tham khao dén FIG. 1 va hinh vé so luge minh hoa twong tu. FIG. 1 1a hinh v€ so
luoc minh hoa vi du vé thiét bi nhung néng.

Vit liéu thép 1 cho muc tiéu xt ly 1a thanh phén duoc tao thanh tur thép nhu
thép cacbon, thép hop kim, thép khong gi, thép niken crom, thép niken crom
molypden, thép crom, thép molypden crom va thép mangan. Cac vi du cda vat

liéu thép 1 c6 thé bao gdm céc thanh phan khac nhau nhu tim thép méng, tim
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thép day, thép khuén duc, dng thép, va diy thép. Do d6, hinh dang cta vit liéu
thép 1 khéng bi gi6i han cu thé.

Vit lidu thép 1 ¢6 thé phai chiu su xtr 1y nung chay trudc khi xir Iy nhiing
nc')rig. Bing c4ch xir Iy nung chay nay, tinh thAm 4m va su két dinh gitra vat liéu
thép 1 va bé nhiing ndng 2 c6 thé duoc cai thién. Vat lidu thép 1 co thé phai chiu
cac su xtr Iy ¢ nhiét va giam nhiét truée nhing chim vao trong bé nhing néng 2
hoac cac su xu ly co thé bi bo qua. Vat liéu thép 1 cling cb thé duoc xtr ly trude
ma tién trude khi xtr Iy nhing néng, nhu d& duoc mb ta & trén.

Sau d4y, budc san xuat tm thép nhiing néng khi vét liéu ma (tAm thép 1a)
duge sir dung 1am vt liéu thép 1, d6 13, khi tAm thép nhiing néng dugc san xuét
s€ dugc mo ta.

Céc thiét bi nhiing ndéng nhur minh hoa trong FIG. 1 dugc cung cip véi thiét
bi truyén tai ma truyén tai lién tuc cac tim thép la. Thiét bi truyén tai nay bao
gdm dau nap 3, may cudn diy 12 va nhiéu con lin truyén tai 15. Trong thiét bi
truyén tai ndy, cudn ddy 13 cta tAm thép kéo dai la (cudn day thir nhét 13) dugc
giilt boi dau nap 3. Cudn day thu nhét 13 duge thdo ra bsi dau nap 3, va cac tAm
thép 1a duogc truyén tai dén cudn day 12 trong khi tim thép 1a dugc hd trg boi cac
con lan truyén tai 15. Hon nita, tim thép la duoc cudn bdi méay cudn day 12. Mot
cudn day 12 (cudn day thir hai 12) ctia tm thép 1a dugc giit boi may cudn day 12
nay.

Trong thiét bi nhing néng nay, 16 nung 4, bd phan 13m nguéi G nhiét 5, miéng
phun 6, binh dién phan 7, voi phun 9, thiét bi lam ngudi 10 va thiét bi diéu chinh
hinh dang cén gia nhiét 11 dugc cung cip lién tuc tir phia dau nguén ciia 16 trinh
vén chuyén tdm thép 1a béi thiét bi truyén tai. Lo nung 4 nung néng tim thép 1a.
Lo nung 4 nay bao gdm 16 khéng oxy hoa hoc 16 tuong tu. B4 phan 1am ngudi u
nhiét 5 nung néng va u nhiét tim thép la, sau d6 1am ngudi. Bo phan 1am ngudi 4
nhiét 5 nay, ma da duoc ndi véi 16 nung 4, duoc cung cip vé6i 10 nung & phia dau
ngudn, va khu 1am ngudi (mét) & phia cubi ngudn. Bén trong bd phén 1am ngudi

G nhiét 5 duoc gitt dudi su giam khong khi. Miéng phun 6 14 thanh phan dang dng
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ma thoéng qua d6 tAm thép la dugc truyén tai. Mot diu ciia miéng phun 6 duogc

nbi v6i bd phan 1am ngudi & nhiét 5, va dau kia ctia né duge bé tri trong bé nhiing

nong 2 trong binh dién phan 7. Bén trong miéng phun 6 duoc gitr dudi su giam

khong khi twong ty nhu bo phan lam ngudi d nhiét 5. Binh dién phéan 7 1a binh

chira dé gitt lai bé nhiing néng 2, va mét con lin dong bod 8 duoc b tri trong binh
dién phén 7. Voi phun 9 phun khi huéng v& phia tm thép 1a. Voi phun 9 duge bb

tr{ truée binh dién phan 7. Voi phun 9 duge dit & vi tri ma khi ¢ thé dugc phun
huéng vé ca hai bé mit ciia tim thép 1a duoc kéo ra khoi binh dién phan 7. Thiét
bi lam ngudi 10 1am ngudi kim loai ma néng chay duoc gin lién véi tAm thép.

Nhu thiét bi 1am ngudi 10, bo lam ngudi khong khi, bd lam ngudi suong mu, hodc

thiét bi tuong tu dugc cung ce“'lp, va tAm thép 1a dugc lam ngudi bé“mg- thiét bi lam-
ngudi 10. Trong thiét bi diéu chinh hinh dang cén gia nhiét 11, tim thép la ma
trong d6 mdt ma 16p duoc tao thanh phai chiu su can gia nhiét va diéu chinh hinh
dang. Thiét bi diéu chinh hinh dang cén gia nhiét 11 dugc cung cip véi may cén
qua 16p phu dé can gia nhiét tAm thép 1a, mot may nén thang dién 4p dé diéu chinh
hinh dang cta tAm thép 1a sau khi can gia nhiét, va thiét bi tuong tu.

Trong xt 1y nhing néng str dung thiét bj nhing néng, tim thép 1a khong
duogc cudn tir dau nap 3 vi dugc nap lién tuc. TAm thép la ndy duoc nung néng
béi 106 nung 4, va sau d6 dugc van chuyén dén bo phan 1dm ngudi u nhiét 5 dudi
dur giam khong khi. TAm thép 1a duoc @ trong 10 4, va dong thoi, bé mat dugc 1am
sach bang cach loai bo diu can bam vao bé mit cia tAm thép 1a va chit twong tu
va 1am giam va loai bé mang oxit. Sau d6, tim thép 1a dugc 1am ngudi trong viing
1am ngudi. Tiép theo, tm thép la di qua miéng phun 6 va sau d6 di vao binh dién
phén 7. TAm thép 1a duge nhing chim vao trong bé nhiing néng 2 trong binh dién
phéan 7. T4m thép 1a dugc hd tro béi con lan cudn dong bd 8 trong binh dién phan
7, va két qua 13, hudng truyén tai duoc thay ddi trd 1én, va tAm thép la duge kéo
ra khoi bé nhing néng 2. Két qua 13, kim loai ma néng chay duoc gin vao tim
thép 1a.

Sau d6, khi dugc phun hudng vé ca hai bé mit ctia tAim thép 1a bing voi phun
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9. Do d6, luong ma nhing néng duoc bam vao tim thép la dugc diéu chinh.
Phuong phép nhu vy ma trong dé lugng bam vao duge didu chinh bang cach
phun khi duge goi 1a phuong phap lau khi. Tét hon 1a lugng kim loai ma néng
chay dugc gin vao bao gdm lugng kim loai ma néng chay trén ca hai bé mit clia
tAm thép la duoc diéu chinh trong khoang tir 40 dén 200 g/m>.

Céc vi du vé khi (khi lam sach) duoc phun vao tAm thép 1a theo phuong phap
lam sach khi ¢ thé bao gdm khong khi, nito, argon, heli va hoi nu6c. Cac khi lam
sach nay c6 thé dugc phun 1én tAm thép 1a sau khi nung néng trudc. Theo phuong
4n ndy, su oxy hoa bé mit va tap trung Mg trong kim loai ma ndng chay (su oxy
héa Mg va ting ndng d6 cia Mg trong 16p bé mit kim loai ma nong Chéy) duoc
ngan chin vé co ban bing cach st dung bé nhiing néng 2 ¢6 mét hop chit cy thé.
Do d6, ngay ca khi oxy dugc chira trong khi lam sach hoac oxy duogc chira trong
ludng khong khi ¢6 lién quan dén viéc phun khi 1am sach, lugng 16p ma dugc bam
vao (luong kim loai ma néng chay dugc bam vao tAm thép 1a) c6 thé dugc didu
chinh ma khong lam suy gidm hiéu qua ciia sang ché.

Phuong phdp ma trong d6 lwong 16p ma duge bam vao duge diéu chinh
khong bi gigi han bdi phuong phap lam sach khi dd duoc mo ta & trén, va céc
phuong phap khac nhau dé kiém so4t luong ma bam vao c6 thé duoc ap dung.
Céc vi du vé phuong phép dé kiém soat lwong ma khac véi phuong phép 1am sach
khi ¢6 thé bao gdbm phuong phép ép con lin ma trong d6 tAm thép la dugc truyén
qua cép con lan duoc b tri truc tiép trén bé mit bé clia bé nhing néng 2, phuong
phap ma trong d6 kim loai ma néng chay dugc lam sach bang tAm chin dugc bd
tri trong ving phu cin cua tim thép la di dugc kéo ra khéi bé nhing néng 2,
phuong phap lam sach dién tr ma trong dé luc lam cho Akim loai ma néng chay
bam vao tAm thép 1a dé di chuyén xudng duéi st dung luc dién tir duge ap dung,
va phuong phap ma trong do6 lugng ma dugc bam vao dugc diéu chinh bang cach
giam do trong luc tu nhién ma khong ap dung luc bén ngoai. Hai hoac nhiéu loai
cac phuong phap diéu chinh lugng ma bam vao ¢ thé duogc st dung két hop.

Tiép theo, tam thép 1a dugc truyén tai lén trén ra xa vi tri ciia voi phun 9, va
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sau d6 truyén tai xubng dudi d& duoc quay tré lai biang cach hd tro tim thép la
béng hai con lan truyén tai 15. Cu thé, tAm thép la dwoc truyén tai trén 16 trinh
hinh cht U ngugc. Theo 1§ trinh hinh cht U ngugc nay, tAm thép la duoc lam
ngudi bang bd 1am ngudi khong khi, bd 1am ngudi swong mi, hoic thiét bi tuong
tu thiét bi lam ngudi 10. Két qua 1a, kim loai ma néng chdy bam vao bé mit cla
tAm thép 1a dugc hoa cling dé tao thanh 16p ma.

P& két thic hoan toan viée héa climg kim loai ma 16ng béi su lam ngudi bing
thiét bi 1am ngudi 10, t5t hon 14 kim loai ma néng chay trén tAm thép la dugc lam
ngudi biang thiét bi 1am ngudi 10 sao cho nhiét d6 bé mit cia kim loai ma néng -
chay (hodc 16p ma) 1a 300°C hoac thép hon. Vi du, nhiét d6 bé mit cta kim loai
ma néng chay duoc do bing nhiét ké birc xa. Pé theo cach d6 tao thanh 16p ma,
t5t hon 12 ty 16 1am ngudi gitta viéc kéo tAm thép 1a ra khoi bé nhing néng 2 va
viée 1am ngudi bé mit cua kim loai ma néng chay trén thép tim la dén 300°C
nim trong khoang tir 5 dén 100°C/gidy. Pé kiém soat toc d6 1am ngudi ciia tAm
thép 1a, tot hon 1a thiét bi lam ngudi 10 c6 chire ning didu khién nhiét d6 dé didu
chinh nhiét do cua tAm thép la doc theo huéng truyén tai va huéng chidu rong ctia
tAm. Thiét bj 1am ngudi 10 c6 thé dugc chia thanh nhiéu bo phan doc theo huéng
truyén tai ctia tAm thép la. Trong FIG. 1, cung cép thiét bi lam ngudi so cip 101
ma 1am ngudi tm thép la trén 16 trinh ma & d6 tAm thép la dugc truyén 1én cao
ra xa vi trf ctia voi phun 9, va thiét bi lam ngudi thir cAp 102 ma lam ngudi tm
thép 1a trén phia hudng xudng tir thiét bi lam ngudi so cap 101. Thiét bj lam ngudi
so cAp 101 va thiét bi 1am ngui thi cAp 102 c6 thé duoc chia thanh nhidu bo phén.
Trong trudng hop nay, vi du, thiét bi 1am ngudi so cép 101 c6 kha ning 1am ngudi
thép tAm la cho dén khi nhiét d6 cua kim loai ma néng chay dat dén nhiét @6
300°C hoic thap hon, va thiét bi 1am ngudi thi cap 102 c6 kha ning lam ngudi
tAm thép 1a sao cho nhiét d6 & tm thép la dugc dua vao thiét bi diéu chinh hinh
dang cén gia nhiét 11 1a 100°C hozc thip hon.

Trong sudt qua trinh lam ngudi tm thép 1a, t5t hon 1a téc d6 1am ngudi bé

mat cua kim loai ma néng chay ma & d6 nhiét do bé mat cia kim loai ma néng
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chay trén tAm thép 1a 1 500°C tr& 1én 1a 50°C/gidy hoic it hon. Trong truong hop
nay, su két tia pha Si-Mg trén bé mit 16p ma dugc ngan chian dang ké. Do do, su
xuét hién cta dong chay duoc ngin chin. Nguyén nhin ma téc d6 lam ngudi &
bién dd nhiét do nay anh huéng dén trang thai két tha ciia pha Si-Mg khong phai
lic nao cling rd rang. Tuy nhién, khi tdc d6 1am nguoi ¢ bién do nhiét do nay cao,
gradien nhiét do theo chiéu day ctia kim loai ma néng chay dugc ting 1én. Do dé,
su két tia pha Si-Mg duoc wu tién thiic déy trén bé mit cta kim loai ma néng
chay & bén noi ma c6 nhiét do thap hon. Do d6, ngudi ta cho rang lugng pha Si-
Mg két tia trén bé mit ngoai cing cua 16p ma 16n. Téc d6 1am ngudi & bién do
nhiét d6 nay t6t hon 1a 40°C/gidy hoic thip hon, va tét nhat 1a 35°C/gidy hosc
thép hon.

Trong thiét bi diéu chinh hinh dang c4n gia nhiét 11, tim thép da 1am ngudi
1a s& chiu sy cén gia nhiét, tip theo 1a diéu chinh hinh dang. Ty 18 giam viéc can
béi can gia nhiét tdt hon nim trong khoang tir 0,3 dén 3%. Ty 18 kéo dai ciia tim
thép 1a bang cach diéu chinh hinh dang t6t hon 14 3% hosc it hon.

Sau d6, tAim thép 1a dugc cudn 1€n bdi may cudn diy 12, va cudn day 14 cua
tdm thép la duoc gitt béi may cudn diy 12 nay.

Trong subt qua trinh xir 1y nhﬁngnéng nay, t6t hon 13 nhiét d6 ctia bé nhing
néng 2 trong binh dién phan 7 cao hon nhiét d6 bit ddu héa cling cia binh nhing
néng 2 va bang hoic thip hon nhiét d6 ma cao hon nhiét d6 bat diu hoa cting 14
40°C. Tt hon 13 nhiét d6 ciia bé nhiing ndng 2 trong binh dién phan 7 cao hon
nhiét d6 bt du héa cimg cta bé nhing ndng 2 va biang hoic thip hon nhiét d6
ma cao hon nhiét d6 bit diu hoa cung la 25°C. Khi giéi han trén cung cua nhiét
d6 bé nhing néng 2 bi han ché nhu vay, thoi gian can thiét kéo tim thép la ra
khéi bé nhing néng 2 dé hoa cimg kim loai ma néng chay duoc bam vao tim thép
la duoc rat ngin. Két qua 13, thoi gian khi kim loai ma néng chay bam vao tAm
thép la & trang thai c6 thé chay duogc ciing duoc rit ngan. Do dé, cac nép nhin
hau nhu khéng duoc tao thanh trong 16p ma. Khi nhiét d6 bé nhiing néng 2 bang

hodc thap hon nhiét d6 ma cao hon nhiét d6 bat dau hoa cting cia bé nhiing néng
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214 20°C, nép nhin 16p ma sé& duoc ngin chin dang ké.
~ Khi tAm thép 1a dugc kéo ra khoi bé nhing néng 2, tAm thép 1a cé thé duoc
kéo vao moéi truong khong oxy hoa hodc trong méi trudong oxy hoa thip, va tAm
thép la c6 thé phai chiu phwong phép 1am sach khi trong méi trudng khong oxy
héa hoic trong méi trudng oxy hoa thip dé didu chinh luong kim loai ma néng
chay bam vao. Pé dat dwoc didu nay, t6t hon 13, nhu d& minh hoa trong FIG. 2, vi
du, 16 trinh truyén tai vat liéu thép 1 duoc kéo ra khoi bé nhiing néng 2 trén phia
hudng 1én ciia bé nhing néng 2 (1 trinh truyén tai tAm thép di 1én tir bé nhing
néng 2) duge bao quanh béi thanh phan rdng 22 va bén trong ctia bd phan rong
22 dugc 1am diy bang khi khéng oxy héa ching han nhu khi nito hodc khi oxy
héa thap. Khi khéng oxy hoa hodc khi oxy héa thip cé nghia 1 khi ma trong d6
ndng d6 oxy thip hon khong khi. Nong d6 oxy ctia khi khéng oxy hoa hoic khi
oxy hoéa thip tbt hon 13 1000 ppm hosc thip hon. Mai trudng ma chtra day khi
khéng oxy hoa hoic khi oxy héa thdp biéu thi méi trudng khong oxy hoéa hodc
moi trudng oxy héa thip. Trong méi trudng ndy, phan tmg oxy hoéa bi ngin chin.
Céc voi phun 9 duge bé tri bén trong thanh phin réng 22 nay. Thanh vién rdng 22
dugc cung cip dé bao quanh 16 trinh truyén tai vat lidu thép 1 tir bén trong cta bé
nhing néng 2 (phin trén cua bé nhing néng 2) qua bé nhing néng 2. Hon nita,
t6t hon 13 khi dugc phun tir voi phun 9 ciing khong bi oxy héa nhu khi nito hoic
khi oxy héa thap. Trong trudng hgp nay, do tdm thép la dugc kéo ra tir kim loai
ma néng chay 2 dugc tiép xtic véi moi trudng khong oxy héa hodc méi truong
oxy ho4 thip, sy oxy hoéa kim loai ma néng chay bam vao tAm thép la dugc ngin
chin, va mang oxit gbc Mg hau nhu khéng dugc tao thanh trén bé mit cua kim
loai ma néng chay nay. Do dé, sy tao thanh cic nép nhin trong 16p ma duoc ngan
chin hon. Thay vi st dung thanh phan rdng 22, mdt phan hoic toan bé thiét bi
nhing néng ma bao gdm 16 trinh truyén tai tim thép la c6 thé duoc b tri trong
méi trudng khong oxy héa hodc méi trudng oxy héa thép.
T6t hon 1a sau khi xir Iy nhiing ndng, tim thép 1a phai duoc xtt ly gia hoa

qua mirc qua mirc. Trong trudng hop nay, kha ning gia céng ctia thép xt 1y bé
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mat duoc cai thién hon. Viéc xtr 1y gia hda qua mirc qua mure dugc thuc hién béng
cach gitr tAm thép la trong bién dd nhiét d6 nhit dinh trong mot thoi gian nhét
dinh. |

FIG. 3 minh hoa thiét bi duoc st dung trong xir Iy gia héa qua mirc qua miic.
FIG. 3 (a) minh hoa thiét bi nung, va FIG. 3 (b) minh hoa bé chtta cach nhiét 20.
Thiét bi nung dugc cung cip véi thiét bi truyén tai ma truyén tai lién tuc tim thép
la sau khi xi Iy nhiing néng. Thiét bj truyén tai nay bao gdbm dau nap 16, may
cudn day 17 va nhidu con lan truyén tai 21 tvong tir nhu thiét bi truyén tai trong
thiét bi nhiing néng. Mét 16 nung 18 nhur 10 nung cam tng duge cung cap trén 16

trinh truyén tai tAm thép la bang thiét bi truyén tai nay. Bé chira cach nhiét 20
khéng bi gidi han cu thé vi né 1 bé chtra c¢6 kha ning gift cudén dy 19 clia tim
thép 1a bén trong va cb cac dic tinh cach nhiét. B& chita cach nhiét 20 c6 thé 1a
bé chira 16n (budng chira cach nhiét).

Khi tAm thép la chiu sy xtt Iy gia héa qua mirc qua mic, cudn dy 14 cia
tAm thép nhing néng la dugc vin chuyén 1an thir nhat tir may cuén dy 12 cta
thiét bi nhing néng bé’mg can clu, xe déy, hodc thiét bi tuong tu, va sau d6 dugce
git boi dAu nap 16 cua thiét bi nung. Trong thiét bi nung, tim thép la dugc thao
ra 14n tht nhét tir du nap 16 va dwoc nap lién tuc. TAm thép 1a duoc nung néng
dén nhiét d6 thich hop dé xtr 1y gia hoa qua mirc qua mirc bang 16 nung 18, va sau
d6 duoc cudn lai bdi may cudn day 17, va cudn day 19 cua tAm thép la duoc gilt
bdi may cudn day 17 nay.

Sau d6, cudn day 19 ctia tAm thép 1a duoc van chuyén tir may cudn day 17
bing can cAu, xe diy, hoic thiét bj tvong tu, va duoc giir trong bé chira cach nhiét
20. Cudn day 19 cta tAm thép la dugc giit trong bé chita cach nhiét 20 nay trong
mot thoi gian nhit dinh. Do d6, tAm thép 1a phai duoc xir ly gia hoéa qua muc qua
muc.

Theo phuong an hién tai, 16p ma dugc tao thanh trén bé mit cia tim thép 1a
chira Mg, va luong nhé mang oxit gdc Mg hién hitu trén bé mit cta 16p ma. Do

dod, ngay ca khi 16p ma dugc ghép 16p trén 16p ma trong cudn day cia tAm thép la
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trong sudt qua trinh xir 1y gia héa qua mirc qua mic, viéc nung hodc han s& kho
x4y ra gitra cac 16p ma. Do d6, ngay cé khi thoi gian duy tri nhiét trong sudt qua
trinh xr ly gia hoa Qué mirc qua muc dai hodc nhiét do duy tri nhiét cao, viéc nung
khé xay ra, va tim thép la cé thé duoc xir 1y gia hoa qua muc qua mirc hidu qua.
Két qua 13, kha ning gia cong ciia tAm thép nhing néng duoc céi thién rt nhiéu,
va hiéu qua cda viéc xtt ly gia hda qua mic qua mirc dugce cai thién.

Trong qué trinh xir Iy gia héa qua mirc qua mirc, t6t hon 1a nhiét d6 cia tim
thép la sau khi nung dic biét bang thiét bi nung nim trong khoang tir 180 dén
220°C, nghia 14 tAm thép dugc truyén tai tir bén ngoai bé chira cach nhiét dén bén
trong bé chita cach nhiét & trang thai ma & dé nhiét do ctia tAm thép 1a ndm trong
pham vi néi trén. Tét hon 14 thdi gian duy tri y (hr) cia tim thép 1a trong bé chita
cach nhiét thoa méan cac phuong trinh sau (1).

5x102 xt0<y<7x10#*xt1% (1)

(Gia dinh rang 150 <t < 250)

Theo phuong trinh (1), t (°C) biéu thi nhiét do (nhiét d6 duy tri) ctia tAm thép
la trong thoi gian duy tri y (hr), va khi nhiét d6 trong tim thép la khac nhail, t
(°C) 1a nhiét d6 thip nhit.

Theo phuong 4n hién tai, thiét bi nhing néng va thiét bi nung 1a céc thiét bi
ddc 1ap. Tuy nhién, khi thiét bj nhung néng dugc cung cip véi mét 16 nung 21,
thiét bi nhung néng ciing ¢6 thé hoat dong nhu 10 nung. Cac thiét bj ndy c6 thé
duge thiét ké hoidc sira ddi phu hop bing cach thém, bé qua hodc thay thé cac
thanh phan khac nhau néu cén thiét. Thiét bj nhing néng va thiét bi nung theo
phuong 4n nay phit hop véi trudng hop vat lidu thép 1 1a tim thép 1a. Tuy nhién,
cAu hinh cua thiét bi nhung nong, thiét bi nung, va cac thiét bi tuong tu co thé
duoc thiét ké hoic thay dbi khac nhau theo hinh dang, va yéu té tuong tur ctia vét
lidu thép 1. Khi vat lidu thép 1 phai chiu sy xir Iy ma tién, phuong phap xir Iy ma
tién nay cling c6 thé dugc sira dbi khac nhau theo loai, hinh dang, va yéu t tuong
tu cua vat licu thép 1.

Vit liéu thép 1 ma duoc xtr ly nhing néng hoic tiép tuc xir Iy gia héa qua
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mitc qua murc s& phai xr Iy chuyén héa héa hoc khong cromat trén 16p ma. Trén
16p xtr Iy chuyén hoéa héa hoc, mang phii dugc tao thanh bang cach st dung mét
ché phim pht. Ché phim phi cia sang ché bao gdm mét nhura tao mang phu (a),
mot chat lién két ngang (b), it nhat mét loai ctia hop chit vanadi (c) dugc lwa chon
tir nhém gdm cac vanadat kim loai kiém thd va trimagie phosphat (d). Néu can
thiét, mot chat phu gia ching han nhw mét thanh phén cai thién dé bam dinh hoic
chét mau 1am chit don. Di v6i mang phi, mot 16p phit khac c6 thé duge 4p dung
nhu mdt 16p phu trén cung.

Déi véi nhura tao mang phu (a)

Nhura tao mang phu (a) duoc sir dung trong ché phdm phu ciia sang ché 1a
nhua nhiét rin. Nhya nhiét rin khong bi gi6i han cu thé mién né 1a nhya c6 nhém -
chtic ¢6 kha ning phén Gng vé6i chit 1ién két ngang (b) da duoc mé ta dudi ddy va
kha ning tao mang phi.. Céc vi du ctia ching ¢ thé bao gdm céc nhira gdm nhua
epoxy va san phim d3 duoc cai bién cta ching (nhua epoxy bién dbi acrylic, v.v.);
nhura polyeste va san phdm d dugce bién ddi ctia né (nhra polyeste bién dbi uretan,
nhura polyeste bién ddi epoxy, nhua polyeste bién dbi Silicon, v.v.); nhya acrylic
va san phim d3 duoc bién d6i cua né (nhva acrylic bién dbi Silicon, v.v.); nhua
uretan va san phdm bién ddi cta né (nhya uretan bién ddi epoxy, v.v.); nhua phenol
va san phim bién ddi ctia n6 (nhya phenol bién dbi acrylic, nhua phenol bién déi
epoxy, v.v.); nhua phenoxy; nhua alkyt va san phim bién dbi ctia n6 (nhwa alkyt
bién dbi uretan, nhua alkyt bién ddi acrylic, v.v.); nhua flo; nhua polyphenylen
ete; nhya polyamitimit; va nhya polyeteimit. Mot loai nhl_ra c6 thé duoc str dung
riéng biét, hogc hai loai hogc nhiéu loai ctia ching c6 thé dugc sir dung két hop.

Trong céc chét nay, nhua nhiét rin ching han nhu nhua epoxy, nhua polyeste
hozc san pham bién d6i cia né c6 thé duoc sir dung 1am nhya tao mang phi (a)
tir quan diém vé kha ning gia cong udn cong cia mang pha thu dugc, va can bing
dién tr& chiu uét, d6 bén chéng dn mon, va d bén thoi tiét cua mang phu. Mot
hodc nhiéu loai duoc lyra chon tir cac nhua duge mo ta & trén co thé duoc st dung.

Tt hon 14 mdt hodc nhiéu loai duoc lwa chon tir nhua epoxy co chira nhém
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hydroxy, nhua polyeste c6 chira nhém hydroxy, va cac san phim bién déi cta cac
nhya nay chira nhom hydroxy duoc sit dung lam nhua nhiét ran. Khi nhyua epoxy,
nhura polyeste va cac san phiam bién d6i ciia ching c6 mot nhém hydroxy, nhiéu
loai khac nhau ctia nhya amin hoc cac loai khac nhau ctia hop chét isoxyanat c6
thé duoc chon 1am chit lién két ngang (b). Pidu nay dic biét thich hop hon do céc
dic tinh vat 1y khac nhau c6 thé duoc truyén cho mang pht bang cach lwa chon
chét lién két ngang (b) c6 cac dic tinh mong mubn tir cac c_hét lién két ngang khac
nhau.

Khéi lwong phan tir trung binh s (Mn) ctia nhya epoxy chita nhém hydroxy
néi trén (gdm san phim bién dbi ctia nhira epoxy chtra nhém hydroxy) tét hon 1a
tir1400 dén 15000, tét hon nita 1a tir 2000 dén 10000 va tot nhat 1a tir 2000 dén
4000. Nhiét d6 chuyén hoéa thuy tinh (Tg) cta nhua epoxy chira nhém hydroxy
néi trén tdt hon 14 tir 60 dén 120°C, va tdt hon nita 1a tir 60 dén 85°C. Khéi luong
phan tir trung binh s (Mn) ctia nhua polyeste chita nhém hydroxy néi trén (gdm
mot san phim bién d6i ctia nhua polyeste chira nhém hydroxy) tét hon 1a tir 1800
dén 40000, t6t hon nita 1 tir 2000 d&én 30000, v t6t nhat 1a tir 10000 dén 20000.
Nhiét d6 chuyén hoa thuy tinh (Tg) cua nhua polyeste cé chira nhém hydroxy noi
trén t6t hon 1a tir 0 dén 80°C, va tdt hon nita 1a tir 10 dén 40°C. Khi khéi luong
phan tir trung binh s6 (Mn) ctia nhua epoxy chita nhém hydroxy va/hoic nhua
polyeste chtra nhém hydroxy duoc st dung ndm trong pham vi néi trén, phan ting
lién két ngang véi chét lién két ngang (b) dd dugc md ta dudi tiép tuc hiéu qua,
nho do dién trd chiu wdt ciia mang phu tréd nén hiéu qua. Hon nita, do dd, co thé
dam bao d6 bén chdng an mon. Ngoai ra, ché phidm phu thu duge c6 d6 nhét thich
hop, va dac tinh gia cong dugc cai thién. Hon nita, su giai hip ctia hop chit vanadi
va trimagie phosphat duoc chira trong mang phu t6t, va d6 bén chéng an mon
trong cac diéu kién moi treong axit 1a thuan loi. Vi vay, diéu nay duoc uu tién
hon. Khi nhiét d6 chuyén héa thiy tinh (Tg) ctia nhua epoxy chira nhém hydroxy
va/hodc nhua polyeste chira nhém hydroxy duge sir dung nim trong pham vi n6i

trén, tinh tham am ctia mang phu khéng tang qué miuec, dién tré chiu udt cia mang
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phti hidu qua, va d6 bén chdng in mon tét.

Céc vi du cia nhua epoxy chira nhém hydroxy néi trén (gém ca san phim
bién dbi ciia nhya epoxy chtra nhém hydroxy) c6 thé bao gdm tén san phim
"JER1004", "JER1007", "E1255HX30" (khung bisphenol A) va "YX8100BH30"
c6 san tir Mitsubishi Chemical Corporation (6 ddy "JER" 1a nhén hiéu da dang ky).
Céc vi du ctia nhua polyeste chira nhém hydroxy (gém cé‘ san phdm bién d6i cta
nhura polyeste chita nhém hydroxy) cé thé gdm tén san pham "BECKOLITE 47-
335 " ¢6 san tir DIC Corporation, tén san phim "VYLON 220", "VYLON
UR3500", "VYLON UR5537" va "VYLON UR8300" c6 san tir Toyobo Co., Ltd.
(6 day "VYLON" I1a nhan hiéu da diang ky).

Khéi Irong phan tir trung binh (Mn) duoc st dung & ddy 1a gia tri dugc tinh
tir phé sic ky duoc do bang phép sic ky thdm gel (GPC) dura trén khdi luong phan
tir clia tiéu chuén polystyren. Nhiét d6 chuyén héa thuy tinh (Td) duoc sit dung &
day 1a gia tri duoc do bang thiét bi phan tich nhiét (tén san phim
"TMA100/SSC5020" dugc san xuét bai Seiko Instruments Inc.).

Luong clia nhyua tao mang phi (a) trong ché phdm phu cua sang ché trong
téng lugng chat ran thuong 13 tir 10 dén 80% khéi lugng, va tét hon 12 tir 20 dén
70% khéi lugng. Khi lwong 13 10% trd 18n, kha ning gia cong udn cong, kha ning
gia cong 16p phi, va d6 bén mang phu tdt. Khi luong nhua tao mang pha (a) 1a
80% khdi lwong hoic thip hon, hiéu qua d6 bén chéng dn mon ¢6 thé thu duoc.

La mot loai nhyua khic véi nhwa tao mang ph (a), ché phim phu cia sang
ché c6 thé chira nhwa nhiét déo (j). Céc vi du cta nhua nhiét déo (j) c6 thé bao
gdbm nhua olefin duoc clo héa ching han nhu polyetylen duoc clo héa va
polypropylen dugc clo héa; mét polyme ddng nhét hodc copolyme bao gdm vinyl
clorua, vinyl axetat, vinyliden clorua, hoac chét tuong ty nhu thanh phﬁn
monome; nhua xenlulozo; nhya axetan; nhua alkyt; nhua géc cao su duoc clo hoa;
nhua polypropylen bién dbi (nhua polypropylen bién doi axit anhydrit, v.v.); va
nhua flo (vi du, nhya vinyliden florua, nhua vinyl florua, copolyme cuia olefin

duoc flo héa voi vinyl ete, va copolyme cua olefin dugc flo hoa vdi vinyl este).
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Mot loai cia nhya nhiét déo (j) co thé duoc stir dung doc 14p, hodc hai hoic nhiéu
loai ctia nhua nhiét déo (j) c6 thé dugc sir dung két hop. Khi nhwa nhiét déo (j)
duoc str dung két hop, cac dac tinh vat ly cia mang phu cé thé duoc ché tao thanh
cac dic tinh mong mudn.

Déi véi chit lién két ngang (b)

Cht lién két ngang (b) dugc phan tng véi nhua nhiét rin dé tao thanh mang
phtl héa ran. Cac vi du cua chét lién két ngang (b) c6 thé bao gém hop chat
polyisoxyanat khéi (f), trong d6 nhém isoxyanat ciia hop chit polyisoxyanat dugc
tao khdi v&i hop chét chfra hydro hoat tinh, nhya amin (g) va nhua phenol. Trong
sé cac chét nay, tét hon 1a mét hodc nhiéu loai dugc lra chon tir nhém gdm cd
hop chét polyisoxyanat khdi (f) va nhua amin (g) c6 mot hozc nhiéu nhém metylol
hodc cac nhém imino theo s6 trung binh trong mot phén tir duoc st dung.

Vi hop chét polyisoxyanat néi trén va hop chat polyisoxyanat ciu thanh hop
chét polyisoxyanat khdi (f) ndi trén khéng bi gisi hah cu thé, va c6 thé sir dung
hop chit polyisoxyanat da biét théng thuong. Vi du ctia né cb thé bao gém 1,4-
tetrametylen diisoxyanat, 1,6-hexametylen diisoxyanat, 1,12-dodecametylen
diisoxyanat,  xyclohexan-1,3  hodc  1,4-diisoxyanat, l-isoxyanato-3-
isoxyanatometyl-3,5,5-trimetylxyclohexan (cling dugc biét dén nhu isophoron
diisoxyanat; IPDI), dixyclohexylmetan-4,4'-diisoxyanat (cting dugc biét dén nhu
MDI hydro héa), 2- hodc 4-isoxyanatoxyclohexyl-2'-isoxyanatoxyclohexyl metan,
1,3- hoac  1,4-bis-(isoxyanatometyl)-xyclohexan,  bis-(4-isoxyanato-3-
metylxyclohexyl)metan, 1,3- hodc 1,4-o,a,a'a'-tetrametylxylylen diisoxyanat,
2.,4- hoac 2,6-disoxyanatotoluen, 2,2'-, 2,4'-, hodc 4.4'-
diisoxyanatodiphenylmetan (MDI), 1,5-naphtalen diisoxyanat, p- hoac m-
phenylen diisoxyanat, xylen diisoxyanat, va diphenyl-4,4'-diisoxyanat. Hon niia,
polyme c6 vong (loai isoxyanurat), sin phim isoxyanurat-biuret (loai biuret) hozic
mot loai san phém cong modi diisoxyanat c6 thé duoc sir dung. M6t loai hop chét
polyisoxyanat c6 thé dugc sir dung doc 14p, hodc hai hodc nhiéu loai cia hop chét

polyisoxyanat c6 thé dugc sir dung két hop. Hop chit polyisoxyanat loai
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isoxyanurat 1a mgt trong nhiing chét duge st dung tbt nhét trong séng ché.

Cu thé, nhu hop chét polyisoxyanat, hop chit polyisoxyanat thom cé chira
mot hodc nhiéu nhém chirc thom trong phan tir duge st dung tot hon. Khi hop
chét polyisoxyanat thom dugc st dung, do bén chéng 4m clia mang phit c6 thé
duoc cai thién, va dcf; bén mang phu cd thé dugc nang cao. Cac vi du cia hgp chét
polyisoxyanat thom dugc st dung t6t hon c6 thé bao gdm 2,4- hoic 2,6-
diisoxyanatotoluen (TDI), 2,2'-, 2,4'-, hodc 4,4'-diisoxyanatodiphenylmetan
(MDI), xylen diisoxyanat XDI), va naphtalen diisoxyanat (NDI).

Ty 1€ lugng nhém isoxyanat cua hgp chit polyisoxyanat ciu thanh hop chit
polyisoxyanat khdi (f) duoc do theo JIS K 7301-1995 thudng 13 tir 3 dén 20%, va
t6t hon 13 tir 5 dén 15% trong lugng chit ran ciia hop chét polyisoxyanat. Tét hon
1 ty 18 lvong nhém isoxyanat bing hodc 16n hon gi6i han thap nhat clia bién dé
t6t hon néi trén vi kha nidng hoa rin ctia mang phu di. Tt hon 1a ty 1€ lugng nhém
isoxyanat bang hozc thip hon gi6i han trén ciia bién d6 tot hon néi trén do mat do
lién két ngang ctia mang phu da thu dugc 14 thich hop va do bén chong &n mon
tot.

Céc vi du cua hop chit chira hydro hoat tinh (chét tic ché) dugc sir dung
trong hop chét polyisoxyanat dd khéa (f) néi trén c6 thé bao gém, nhung khéng
bi gi6i han cu thé béi, cac hop chét ¢ nhém -OH (rugu, cac phenol, v.v.), nhom
=N-OH (céc oxim), hodc nhém =N-H (c4c amin, cdc amit, cic imit, cac lactam,
v.v.), cac hop chét c6 nhém -CHa- (nhdém metylen hoat tinh), va céc azol. Céc vi
du ctia cac hop chét nay co thé bao gdm phenol, cresol, xylenol, g-caprolactam,
o-valerolactam, y-butyrolactam, methanol, etanol, n-butanol, i-butanol, hodc t-
butanol, etylen glycol monoetyl ete, etylen glycol monobutyl ete, dietylen glycol
monoetyl ete, propylen glycol monometyl ete, ruou benzylic, formamidoxim,
axetaldoxim, axetoxim, metyl etyl ketoxim, diaxetyl monooxim, benzophenon
oxim, xyclohexan oxim, dimetyl malonat, etyl axetoaxetat, axetylaxeton, va
pyrazol. Mot loai cua hop chét chira hydro hoat tinh co thé duoc str dung doc lap,
hodc hai hoac nhiéu loai ciia hop chit chua hydro hoat tinh c6 thé duoc str dung
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két hop.

Nhiét d6 phan hay nhiét ctia hop chét polyisoxyanat khéi (f) phu thudc vao
loai hop chét polyisoxyanaf tao thanh hop chét polyisoxyanat khéi (f) va hop chét
chira hydro hoat tinh, sy hién hitu hodc khong c6 chét xuc tac, va lugng chét xtic
tac. Theo sang ché, hop chét polyisoxyanat khéi (f) ma trong d6 nhiét d6 phan
huy nhiét (khéng c6 chét xic tac) 13 tir 120 d&én 180°C tbt hon dugce sir dung. Khi
hop chét polyisoxyanat khéi (f) ¢6 nhiét &6 phan hity trong pham vi nay duoc sir
dung, d6 6n dinh ctia 16p phu c6 thé duoc cai thién, va phan tmg lién két ngang
véi nhya tao mang phu (a) rat tot. Do d6, mang phu c¢é dién tré chiu uét tét co thé
thu duoc. Céc vi du ctia hop chét polyisoxyanat khdi (f) ¢6 nhiét d6 phan huy 14
tir 120 dén 180°C c6 thé bao gdm tén san phim "Desmodur BL3175" va
"DESMOTHERM 2170" ¢6 sin tir Sumika Bayer Urethane Co., Ltd. (& day,
"Desmodur" va "DESMOTHERM" 14 nhan hiéu di dang ky).

Céc vi du ciia nhya amin (g) ndi trén c6 thé bao gdbm nhua melamin va nhya
uré. Trong sb cac chét nay, tot hon 14 str dung nhya melamin. "Nhya melamin" co
nghia 13 nhira nhiét rén thudng thu dugc bang cach téng hop melamin va andehit,
- va ¢6 ba nhém chure nang phan tmg -NX1X2 trong phén tir cua cac hat nhén
triazine. Céc vi du vé nhya melamin c6 thé bao gém bdn loai gém nhya melamin
loai alkyl bd sung c¢é chira -N-(CH,OR), [trong d6 R 13 nhém alkyl, ciing duogc ap
dung duéi day] nhu l1a nhom chire phan ting; nhua melamin loai nhém metylol c6
chira -N-(CH,0OR)(CH,0H) 1am nhoém chtrc phan tmg; nhua melamin loai nhém
imin c6 chura -N-(CH,OR)(H) lam nhom chirc phan tng; va nhua melamin loai
nhém metylol/imin ¢6 chira -N-(CH>OR)(CH,OH) va -N-(CH,OR)(H) hoac -N-
(CH,OH)(H) 1am nhém chirc phan tng.

Theo sang ché, tét hon 1a trong cac loai nhua melamin ndéi trén, nhua
melamin c¢6 mot hodc nhiéu nhém rﬁetylol hodac nhom imino trung binh c¢6 lién
quan dén hat nhan triazine (sau ddy goi 1a nhira melamin (g1)), nghia 13, loai nhém
metylol, loai nhém imino, hodc nhya melamin loai nhom metylol/imin, hodc hén

hop ctia nhya melamin dugc st dung. Nhua melamin (gl) cé kha nang phan Gng
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lién két ngang rat tét voi nhyua tao mang phu (a) ngay ca khi vang mit chit xuc
tac, va c6 thé thu dugc mang phu cé dién tré chiu uét tdt. Céc vi du vé nhua
melamin (g1) c6 thé bao gdm tén san phim "MYCOAT 715" c6 san tir Nihon
Cytec Industries Inc.

Luong cia chat lién két ngang (b) trong ché pham phu ciia sang ché nay tbt
hon 12 tir 10 dén 80% khéi luong, va t6t hon nita 1a tir 20 dén 70% khéi luong,
lién quan t&i lugng chat rin, tinh theo 100% khéi lwong ciia luong chét rén cia
nhya tao mang phu (a). Khi lugng (lién quan t6i lugng chét rén) cia chét lién két
ngang (b) 1a 10% khéi luong hodc nhidu hon tinh theo 100% khéi luong chit rén
cuia nhya tao mang phu (a), phan ung lién két ngang véi nhua tao mang phu (a)
x4y ra hidu qua, tinh thAm 4m ctia mang phit 14 thich hop, dd bén chéng 4m cua
mang son tét, va dd bén chéng dn mon tét. Khi luong (lién quan téi lugng chét
rdn) cta chét lién két ngang (b) 13 80% khdi luong hoic it hon tinh theo 100%
khéi luong lugng chét rin ciia nhua tao mang phi (a), su giai hép cta chét tao
mau chéng 3n mon trong mang phi du, va d6 bén chéng an mon tHt.

D&i v6i hop chit vanadi (c)

Hop chét vanadi (c) 1am chat tao mau chdng &n mon 13 it nhét mot loai
vanadat kim loai dugc lwa chon tir nhom gém vanadat kim loai kiém thé va magie
vanadat. Hop chit vanadi (c) c¢6 d6 dan dién cu thé. Cu thé, d6 dan dién cta 1%
khdi luong dung dich ctia né & nhiét dd 25°C 1a tir 200 pS/cm dn 2000 uS/cm.
Khi hop chit vanadi (c) ¢6 d6 dan dién trong pham vi nay duoc st dung véi luong
dinh trude, c6 thé thu dugc mang phua cé do bén chéng dn mon va dién tré chiu
w6t dugc cai thién. Hop chét vanadi (c) c6 d6 dan dién trong pham vi ndy thé hién
kha nang hoa tan thich hop. Do d9, sy an mon khong chi trén bé mat da phd ma
con trén bé mit cudi ctia mdt chét liéu da phu (tAm thép, v.v.) c6 thé duoc ngin
chan c6 hiéu qua. Khi do dan dién duéi 200 pS/cm, su gidi hép cua hop chét
vanadi tir mang phti dén chét liéu dugc pha (tdm thép, v.v.) da giam. Khi d6 dan
dién cao hon 2000 pS/cm, tinh thim 4m cta mang phu ting qua muc (nudc dé

dang xam nhép vao mang phu). Do dd, dién trd chiu udt cia mang phu giam, va
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két qua 13, d6 bén chdng in mon ciing giam. D6 dan dién ctia 1% khéi lugng dung
dich ctia hop chit vanadi (c) tét hon 1a tir 200 dén 1000 pS/cm. Hoa tri clia vanadi
trong vanadat kim loai 13 bat ky 3, 4 va 5, va axit vanadic bao gdm bét ky céc axit
vanadic duogc co dic chéng han nhu axit vanadic ortho, axit meta—yanadic, va axit
pyrovanadic. Tét hon 14 vanadat kim loai kiém thé 14 canxi vanadat.

“1% khdi luong dung dich” duoc sir dung & ddy biéu thi dung dich thu dugc
bing cach thém 1 gam mau (vi du, hop chit vanadi (c)) dén 99 gam ion trao dbi
nude va khudy hdn hop & nhiét d6 phong trong 4 gid. Khi kha ning hoa tan clia
mAau bd sung trong nudc dudi 1% khdi lugng, miu béd sung cd thé khong duogc
hoa tan hoan toan trong nude trao ddi ion. D6 din dién néu trén 1a gia tri ctia d6
dan dién cua 1% khéi lugng dung dich & nhiét d6 25°C dwoc do bing dong hé do
d6 dan dién (vi du "CM-30ET" dugc san xuét bdi DKK-Toa Corporation).

D6 pH ctia 1% khdi luong dung dich ciia canxi vanadat néi trén t5t hon 1a tir
6,5 dén 11, va tét hon nira 14 tir 7 dén 10. Khi d6 pH nam trong pham vi nay, d6
bén chéng an mon ciia thép xir Iy bé mit theo sang ché co thé ting cudng dang ké.
Khi d6 pH ctia 1% khdi luong dung dich nuéc ciia canxi vanadat & ngoai pham vi
néi trén, sy an mon vat liéu nén cua st, k&m, nhom, hodc chét tuong tu co thé Xay
ra dé dang.

“1% khéi luong dung dich” dugc sir dung & dy c6 nghia tuong tu nhu da
mo ta & trén. DO pH dd mo ta & trén 1a gid tri thu dugce béng cach do d6 pH cua
1% khéi luong dung dich béi may do d6 pH (“F-54” duoc san xuét boi Horiba
Ltd.).

Theo séng ché, lvong hop chat vanadi néi trén 13 hon 50% khéi lugng va
150% khéi luong hodc thip hon, va tdt hon 1a tir 60 dén 100% khéi lugng, tinh
theo 100% khéi lwong cia tdng lwong chat rin ciia nhua tao mang phi (a) va
lwong chét rn cta chét lién két ngang (b) duge mé ta sau. Khi luong hop chat
vanadi (c) 1a 50% khdi luong hodc thip hon tinh theo 100% khéi luong ciia tong
luong chit rin cta nhua tao mang phii (a) va chét lién két ngang (b), su giai hdp

ctia hop chit vanadi (c) tir mang pha vao vt liéu thép 1 bi giam, va két qua 13, do
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bén chdng an mon giam. Khi lugng hop chit vanadi (c) 16n hon 50% khéi lugng,
kha ning thAm 4m ctia mang phu ting qua muc, bang cach d6 nuée d& dang tham
nhip vao mang phu. Vi vy, dién tré chiu w6t ciia mang phu giam. V61 su giam
dién trd chiu uét, dd bén chdng in mon ciing giam. Vi vy, theo sang ché, khi ty
1€ cda hop chét vanadi cu thé 1 chét tao mau chéng dn mon véi luong nhua rin
gdm c6 nhya tao mang phi (a) va chét lién két ngang (b) dugc diéurc/hinh trong
pham vi thich hop, ca dién trd chiu uét va do bén chéng in mon c6 thé dat duoc
cao hon.

Phuong phép san xut hop chat vanadi dugc sir dung theo sang ché khong bi
gi6i han cu thé, va bat ky phuong phap nio ciing co thé duoc st dung. Vi du, khi
hop chit vanadi (c) 13 canxi vanadat, canxi vanadat c6 thé thu dugc bing cach
tron hop chét canxi, vanadat va/hoic vanadi pentoxit trong nude dé phan tmg véi
ching. Chét rin (thudng 14 chét rén tring) thu dugc tir phan tng nay c6 thé dugc
rira bang nude, khir nude, 1lam kho, va xir Iy tan thanh bdt, néu can.

Céc vi du vé hop chét canxi dé san xuét canxi vanadat c6 thé bao gdm canxi
cacbonat, canxi hydroxit, canxi oxit, canxi clorua, canxi nitrat, canxi axetat, va
canxi sulfat. Hon nfra,rh(_)p chét canxi ctia axit hitu co nhu canxi fomat cling dugc
st dung phu hgp. Céac vi du cua vanadat c6 thé bao gdm, nhung khéng bi gi6i han
béi, kali vanadat, natri vanadat, va amoni vanadat.

Khi hop chit canxi duoc phan tng véi vanadat dé san xuét canxi vanadat,
canxi vanadat c6 d6 dan dién mong mudn c6 thé thu dugc b:‘?lng cach diéu chinh
ty lé st dung cua ho]ﬁ chét canxi, vanadat va/hodc vanadi pentoxit. Khi d6 dan
dién duoc diéu chinh trong bién dd noi trén, hai hodc nhiéu loai canxi vanadat ¢
céc d6 dan dién khic nhau c6 thé duoc tron déu.

Khi hop chét vanadi (c) 1a magie vanadat, magie vanadat c6 thé thu duoc
bang cach tron hop chat magie, vanadat va/hodc vanadi pentoxit trong nuée dé
phan tmg véi chung theo cach twong tu. Chét ran (thuong 13 chit rén tring) thu
duoc tir phan tng nay c6 thé bi rira bang nuée, khir nuée, 1am kho, va xt 1y tan

thanh bdt, néu can.
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Céc vi du vé& hop cht magie dé san xuit magie vanadat c6 thé bao gdbm magie
cacbonat, magie hydroxit, oxit magie, magie clorua, magie nitrat, magie axetat,
va magie sulfat. Hon nita, mot hop chét magie cia mot axit hitu co chéng han nhu
magie fomat ciing dugc sir dung phtt hop. Céc vi du ciia vanadat c6 thé bao gom,
nhung khong bi gidi han boi, kali Vanadat, natri vanadat va amoni vanadat.

Tuong tu, khi hop chit magie duoc phan tng véi vanadat va/hodc vanadi
pentoxit dé san xuAt magie vanadat, c6 thé thu dugc magie vanadat c6 do dan dién
mong mudn bing cich diéu chinh ty 18 sir dung ctia hop chit magie, vanadat
va/hodc vanadi pentoxit. D& diéu chinh d6 dan dién trong bién d6 ndi trén, ¢ hai
hosc nhiéu loai magie vanadat c6 d6 dan dién khac nhau c6 thé dugce tron déu.

Péi véi trimagie phosphat (d)

Trimagie phosphat (d) c6 sin vé phuong dién thuong mai nhu octahydrat
thong thudng bao gdm "Mgs(POy),-8H,0". Trimagie phosphat (d) ¢é kha ning
dém pH cao & viing cd tinh axit. Nhu d4 minh hoa trong FIG.4, vi dy, kha ning
dém pH & viing c6 tinh axit trong subt qué trinh st dung trimagie phosphat (d) véi
hop chét vanadi néi trén (c) déc biét cao hon trong qua trinh chi st dung hop chat
vanadi (c) néi trén. Do d6, viéc str dung trimagie phosphat (d) v6i hop chit vanadi
néi trén (c) co tic dung cai thién dd bén chéng n mon ciia mang phu trong cac
diéu kién moi trudng axit. O day, FIG. 4 minh hoa céc hoat tinh dém pH ciia dung
dich cua 0,7% khéi lugng canxi vanadat 1am hop chit vanadi (c) va 0,3% khéi
lwogng cta trimagie phosphat (d), va dung dich cia 1% khéi luong canxi vanadat
lam hop chit vanadi (c¢) & ving c6 tinh axit. Mot phuong phép thir nghiém cho
cac hoat tinh dém pH da minh hoa trong FIG. 4 nhu sau.

Phuong phap thitr nghiém:

1. BJ pH ban dau cia dung dich dugc diéu chinh béng viéc st dung axit
clohydric hodc natri hydroxit.

2. Pé dung dich nuéc ¢6 d6 pH ban dau di diu chinh, 1% khédi lwong chat
tao mau chdng 3n mon duge thém vao va khudy.

3. D0 pH cua dung dich ctua 1% khoéi luong cia chat tao mau chéng an mon
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duogc san xudt trong muc 2 ndi trén duge do sau 24 gio.

Khi chét nhuém mau chdng dn mon ma trong d6 pH 24 gid sau khi san xuét
dung dich nim trong khoang tir 6,5 dn 11 duoc minh hoa boi dudng nét chdm
gach ménh dai trong FIG. 4 duoc sir dung, mdt mang phti c6 d6 bén chéng in mon
cao thu dugc trong trudong hop cia mot tAm thép cudn can ngudi hodc tAm thép
ma bao gébm k&m hodc nhom. Do d6, khi trimagie phosphat ducjc st dung véi
canxi vanadat, hoat tinh dém & ving c6 tinh axit noi ma c6 d6 pH gan 1a 3 cao
hon so véi viéce st dung canxi vanadat, nhu da minh hoa trong FIG. 4. Do d6, gia
dinh rang d6 bén chdng dn mon cua tAm thép di phii c6 mang phii duoc tao thanh
bing cach st dung mot hop chit mang phi chira canxi vanadat va trimagie
phosphat & moi truong cd tinh axit da dugc cai thién.

Khi octahydrat néi trén dugc st dung, lugng trimagie phosphat (d), ma dugc
chuyén héa trén co sé khdi luong cia "Mgs(POs)," 13 tir 1 dén 150% khéi lwong
tinh theo 100% téng lwong chit rin ciia nhira tao mang phii (a) va luong chét rin
ctia chét lién két ngang (b).

Khi lwong nay dudi 1% khéi luong, su giai hip cia trimagie phosphat (d) tir
mang phu vao thép 1 bi giam. Két qua 1a kha ning dém pH bi giam, va do bén
chéng dn mon trong cic diéu kién méi truong c6 tinh axit giam. Khi luong
trimagie phosphat (d) 16n hon 150%, tinh thim 4m ctia mang phi ting 1én qua
muc, nho d6 nudc dé dang thAm nhép vao mang phi. Vi vdy, dién trd chiu udt
ctia mang phu bj giam di. Bang cach giam dién tré chiu u6t, d6 bén chéng an mon
trong céc diéu kién méi trudng c6 tinh axit cling giam.

Theo sang ché, trimagie phosphat (d) dugc st dung dé xem xét kha ning
dém pH & ving c6 tinh axit. Tricanxi phosphat 14 phosphat kim loai ba kiém thd
c6 luong giam su giai hp tir mang phu vao vat lidu thép 1 so véi trimagie
phosphat. Do d6, khi tricanxi phosphat dugc bb sung véi luong twong tu nhu
trimagie phosphat, kha ning dém pH & viing c6 tinh axit khong di. Két qua 13, do
bén chdng in mon trong cac diéu kién moéi trudng axit giam. Trong trudng hop

ctia triliti phosphat va trinatri phosphat 14 phosphat kim loai ba kiém, tinh thdm
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4m ctia mang phu ting 1én qua mirc, nhd vay ma nuéc dé dang tham nhéap vao
mang phu. Vi vay, dién trd chiu udt cia mang phud bi giam di. Bing cach giam
dién tr& chiu uét, 46 bén chéng in mon ciing giam. Trong magie phosphat,
“trimagie phosphat” ma trong dé do pH trong dung dich la kiém c6 hoat tinh dém
pH cao & vung co6 tinh axit so v6i monomagie phosphat (Mg(H2PO4),-4H,0) va
dimagie phosphat (MgHPO4-3H,0). D6 bén chdng dn mon cia vat lidu thép 1 c6
mang phi duoc tao thanh sir dung ché phdm phii chira trimagie phosphat trong
céc diéu kién mai truong axit dugc cai thién.

Luong trimagie phosphat (d) va hop chit vanadi (c), ma 1 téng khéi luong
ctia hop chét vanadi (c) va khéi luong "Mg3(PO4), cua trimagie phosphat (d)” la
tir 51 dén 210% khéi luong tinh theo 100% tdng khbi lugng ctia lugng chét ran
ctia nhua tao mang phu (a) va luong chét rin cia chét lién két ngang (b). Khi tong
lwong cla trimagie phosphat (d) va hop chét vanadi (c) nam trong bién d6 néi trén,
hop chét vanadi (c) va trimagie phosphat (d) duoc ngdm gi trong cac lugng thich
hop tir mang pha vao vt lidu thép 1. Do d6, do bén chéng an mon duoc duy tri,
va do bén chéng an mon clia mang phu cling duoc duy tri.

Ty 18 khéi luong ciia hop chét vanadi (c) vdi trimagie phosphat (d) 1 tir
60:150 dén 150:1, t&t hon 14 tir 60:50 dén 150:50, va tét hon nita 1a tir 60:25 véi
trimagie phosphat (d) dugc chuyén hoa thanh "Mg;(PO,),". Khi ty 1& khéi luong
ctia hop chét vanadi (c) vé6i trimagie phosphat (d) cling véi trimagie phosphat (d)
duoc chuyén hoa thanh "Mgs(PO,)," 14 tir 60:150 dén 150:1, ca d6 bén chdng an
mon trong cac diéu kién axit va d6 bén chdng in mon dudi céc didu kién trung
tinh th()ng thudng c6 thé duoc lam tdt.

D4i v6i thanh phan cai thién d6 bam dinh

Ché phidm phu ctia sang ché c6 thé chira thém thanh phan cai thién d6 bam
dinh ma 12 it nhit mét loai hop chét duge Iua chon tir nhém chi gdm c6 chét két
hop gbe silan, chét két hop gdc titan va chét két hop gbc ziricon. Khi thanh phén
céi thién d6 bam dinh dugc thém vao, 6 bam dinh dbi v6i chét liéu d4 pha c6 thé

- - dugc cai thién va dién trd chiu udt cia mang phu dugc cai thién hon.
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Thanh phén cai thién d6 bam dinh ndi trén khéng bi gii han cu thé, va thanh
phan cai thién d6 bam dinh thudng duroc biét dén c6 thé duoc st dung. Céc vi du
cu thé cia thanh phan cai thién d6 bam dinh dugc sir dung thich hop c6 thé bao
gdm chit két hop gdc silan ching han tén san phdm "DOW CORNING TORAY
Z-6011" va "DOW CORNING TORAY Z-6040" c6 san tir Dow corning Toray
Co., Ltd. (6 ddy "DOW CORNING" 1a nhin hiéu di ding ky), chat két hop gbc
titan chang han nhu tén san phdm "ORGATIX TC-401" va "ORGATIX TC-750"
c6 sin tir Matsumoto Fine Chemical Co., Ltd.; va chét két hop gbc ziricon ching
han nhu tén san phim "ORGATIX ZC-580" va "ORGATIX ZC-700" c6 sin tir
Matsumoto Fine Chemical Co., Ltd. Trong cac chét nay, chit két hop gbe silan
duoc uu tién s dung.

Luong ctia thanh phan cai thién d6 bam dinh t6t hon 14 tir 0,1 dén 20% khéi
luong tinh theo 100% tng khéi lwong ciia luong chat rén ciia nhira tao mang phi
(a) va chit lién két ngang (b). Khi lugng thanh phan cai thién d6 bam dinh 13 0,1%
khéi lugng hodc cao hon, hiéu qua cai thién cta thanh phan cai thién d6 bam dinh
thu dugc. Khi luong cta thanh phin cai thién d6 bam dinh 14 20% khéi lugng
hodc th'flp hon, d 6n dinh luu trir cta ché phém phu tbt.

DPdi v6i chidt mau 1am chét don

Ché pham phu ctia sang ché c6 thé chira thém chit mau lam chat don ching
han nhu canxi cacbonat, bari sulfat, d4t sét, hoat thach, mica, sillic oxit, nhom oxit
va bentonit. Khi chit mau lam chit d6n dugc thém vao, do bén mang phu c6 thé
dugc nang cao ciing nhu cac chd khéng déu duoc hinh thanh trén bé mit mang
pht dé cai thién d6 bam dinh v6i mang phi trén cing. Vi cac ly do nay, dién tro
chiu ué6t tot hon. Luong chit mau 1am chat don t6t hon 1a tir 1 dén 40% khéi luong
tinh theo 100% téng khdi luong ciia lwong chét rin ciia nhya tao mang phu (a) va
chét lién két ngang (b). Khi lwong cia chit mau 1am chat don 1a 1% khéi lugng
hoac cao hon, hiéu qua cai thién dién trd chiu udt thu duge. Khi luong cua chét
mau lam chét dén 12 40% khéi lugng hodc thap hon, tinh thdm 4m ctia mang phu

thich hop, bang cach d6 dién trd chiu w6t ciia mang phu t6t hon va d6 bén chdng
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dn mon tt.

D4i véi chat xdc tic héa rin

Khi hop chét polyisoxyanat khi (f) va/hodc hop chét polyisoxyanat durge sir
dung lam chét lién két ngang (b), ché phdm phii cia sang ché c6 thé chira mot chét
xtic tAc héa rén. Céc vi du cta chit xac tac hoa rin c6 thé bao gdbm mét chét xic
tac thiéc, mot chét xtc tdc amin va mot chét xuc tac chi. Trong cac chét nay, hop
chit hitu co-thiéc duge st dung tdt hon. Nhu hop chit hitu co-thiée, vi du,
dibutyltin dilaurat (DBTL), dibutyltin oxit, tetra-n-butyl-1,3-diaxetoxystannoxan
hodc chit tuong tu co thé dugc sir dung.

Tuong tu, khi nhua melamin (g1) dugc sit dung lam chét 1ién két ngang (b),
ché phim phu cta sang ché c6 thé chira chét xic tac hoa ran. Cac vi du ciia chit
xUc tac héa rén trong trudng hop nay c6 thé gdm céc chét xic tac axit ching han
nhu mot axit cacboxylic va mdt axit sulfonic. Trong cdc chit nay, axit
dodexylbenzensulfonic, axit p-toluensulfonic va chit tuong tu t6t hon dugc sir
dung.

Luong cla cht xtic tdc hoa rén néi trén thudng 13 tir 0,1 dén 10% khéi luong,
va tét hon 12 tir 0,1 dén 1% khdi lugng tinh theo 100% téng khéi lugng cua lugng
chét rén cta nhya tao mang pht (a) va chét lién két ngang (b). Khi luong ctia chét
xuc tac héa rén 1a tir 0,1 dén 10% khéi lugng, d6 6n dinh luu trit cua ché pham
phi t6t.

Ddi v6i cac chit phu gia khac

Ché phdm phu cua sang ché co thé chira céc chat phu gia khac ngoai cac
thanh phan néi trén, néu cn. Cac vi du cta cac chit phu gia c6 thé gébm chit tao
mau chéng 3n mon khéc hop chét vanadi () néi trén; chat mau lam chét don khac
chit mau 1am chét don néi trén; thudc nhuém mau chéng han nhu chét nhudém
mau va chit tao mau; thude nhuom lép lanh; dung moi; chét ha‘ip thu tia cuc tim
(chét hip thu tia cya tim gdc benzophenon, v.v.); chit chng oxy héa (cac chét
chéng oxy héa gbc amin bi can trd, gbe sulfit, phenol, v.v.); chat déo hoa; chét

didu chinh bé mat (Silicon, polyme hitu co, v.v.); chat Gc ché chay; chét co dic;

-45-



25308

chét chéng phén tach mau; chét tc ché léng dong; chit khir bot; chét bao quan;
chét chéng dong; chét nhil héa; chét diét ndm; chét diét khuan va chit 6n dinh.
Mot loai ctia chit phu gia c6 thé duoc st dung doc 14p, hoic hai hay nhidu loai
clia chat phu gia c6 thé duoc sir dung két hop.

Pé 1am chét tao mau chéng dn mon khéc véi hop chat vanadi (c) ndi trén,
chét tao mau chéng an mon khong c6 crom cé thé dugc sir dung. Cac vi du cua
chét tao mau chéng in mon ¢o thé bao gbm vanadi pentoxit, chat nhuém molypdat
(kém molypdat, stronti molypdat, v.v.), chit nhuém photphomolypdat (chét
nhudm gdc nhém photphomolypdat, v.v.), chat nhuém gbc canxi silic oxit, chét
tao mau chdng 3n mon gdc phosphat ching han nhu tripolyphosphat, va chét tao
mau chéng dn mon khong chtra crom chéng han nhu chat nhudém géc silic oxit.
Mot loai cua chét tao mau chéng &n mon c6 thé duge st dung doc lap, hodc hai
hodc nhiéu loai ctia chit tao mau chéng dn mon c6 thé duogce st dung két hop. Do
ché phim phu cta sang ché chira Iwong dinh trudc hop chét vanadi (c) c¢6 d6 dan
dan dién va do pH dinh truéde, ché phém phu thé hién do bén chéng dn mon cao
mdt cach thich dang. Néu cin, chit tao mau chng dn mon khac hop chat vanadi
(¢) nhu da néu trén co thé dugc str dung trong bién d¢ ma & do dién trd chiu uét,
d6 bén chdng dn mon va d6 bén hda hoc ctia mang phii thu dugc khong bi suy yéu.

Céc vi du cta chit nhudm mau néi trén co thé bao gém chit nhuém mau
chéng han nhu titan dioxit, mudi than, graphit, ion oxit va bui than da; chit nhuém
mau hiru co ching han nhu phtaloxyanin xanh duong, pthaloxyanin xanh 14 cay,
quinacridon, perylen, antrapyrimidin, tim cacbazol, antrapyridin, cam azo, vang
flavanthron, vang isoindolin, vang azo, xanh duong indantron, do
dibromanthantron, d6 perylen, d6 azo va dé antraquinon; va bt nhom, bot nhé6m
oxﬁ,bétdéngdb,bétdéng,bétﬂﬁéc,b@tkénjb@tphoqﬂnuivécéch@tnﬁntﬁan.
M0t loai cta chit nhudm mau c6 thé duge st dung doc 14p, hodc hai hoic nhiéu
loai cia chit nhudém mau ¢ thé duoc str dung két hop.

Céc vi du ctia chit nhudm 14p 14nh néi trén c6 thé bao gébm 14 nhém, 14 dong,

14 thiéc, 14 vang, 14 bac, 14 titan kim loai, 14 thép khéng gi, 14 hop kim chang han
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nhu 14 ddng-niken, va chit nhuém mang méng chang han nhu 1a pthaloxyanin
xanh duong. Mot loai cua chit nhuém lé'lp lanh ¢6 thé duoc st dung doc 1ap, hoac
hai hodc nhiéu loai chit nhudm 14p lanh c6 thé duoc st dung két hop.

Vi du vé dung mdi néi trén c6 thé bao gdm nude; dung mdi hitu co gbe glycol
ching han nhu etylen glycol monobutyl ete (butyl xenlosolve), dietylen glycol
monobutyl ete, trietylen glycol monoetyl ete, propylen glycol monometyl ete,
propylen glycol monoetyl ete, propylen glycol monopropyl ete, dipropylen glycol
monometyl ete, dipropylen glycol monoetyl ete, va propylen glycol monometyl
ete axetat; dung mdi hitu co géc rugu chéng han nhu methanol, etanol, va rugu
isopropyl; dung méi hitu co gbc ete chang han nhu dioxan va tetrahydrofuran;
dung méi hitu co gbc este ching han nhu 3-metoxybutyl axetat, etyl axetat,
isopropyl axetat, va butyl axetat; dung mdi hitu co gdc xeton chiang han nhu metyl
etyl xeton, axeton, metyl isobutyl xeton, xyclohexanon, va isophoron; va N-
metyl-2-pyrolidon, toluen, pentan, iso-pentan, hexan, iso-hexan, xyclohexan,
naptha dung moi, spirit khodng vat, va Solvesso 100 va Solvesso 150 (cd hai la
cac dung moi hydrocacbon thom). Mgt loa_ii ctia dung moéi c6 thé dugc st dung
ddc 1ap, hodc hai hodc nhiéu loai cta dung méi c6 thé dugc sir dung két hop. Hon
hop phi cta sang ché c6 thé 13 16p phii ngdm nuée hoidc 16p phii gbe dung méi
hitu co.

Ché phim phu cia sang ché c6 thé dugc san xuét, vi du, bing viéc tron 14n
nhua tao mang phu (a), chit lién két ngang (b), hop chit vanadi (c), chat mau lam
chit don, thanh phan cai thién d6 bam dinh, chit xtic tic héa ran va cic chét phu
gia khac sir dung mdy tron ching han nhu may nghién truc, may nghién bi, may
nghién giot, may nghién d4 cudi, may nghién cat, may nghién ndi, may lic son
hodc bd phén tan. Ngoai ra, ché phdm phu cia sang ché c6 thé 16p phu hai phan
bao gém thanh phan chét chinh gdm nhua tao mang pht (a) va hop chét vanadi
(¢) va thanh phan chit lién két ngang gdm chat lién két ngang (b).

Ché phadm phu ctia sang ché c6 thé dugc st dung nhu 16p 16t ma dugc goi 1a

16p son 16t. Trong trudong hop nay, nhu 16p phu trén cing, c6 thé sir dung vat liéu
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d3 duoc biét dén rong rai ching han nhu 16p phu gbe nhua polyeste hodc 16p phit
gbc nhura flo.

(2) Mang phu va tdm thép phu

Nhu d& mé ta & trén, mang pha duge tao thanh sir dung ché phdm phu cta
sang ché duoc tao thanh trén 16p ma dinh trude cda vat liéu thép (vi dy, 16p ma
hop kim kém-nhdm chuaa Al, Zn, Si, Cr va Mg, trong d6 lugong Mg la tir 0,1 dén
10% khdi luong, luong Cr 13 tir 0,02 dén 1% khéi luong, tir 0,2 dén 15% thé tich
ctia pha Si-Mg duoc chira, ty 18 khdi lugng ctia Mg trong pha Si-Mg véi tng khbi
luong cia Mg 12 3% hoic cao hon). Vi vay, tAm thép xir Iy bé mit c6 d6 bén chéng
in mon (nht 13 d6 bén chéng in mon mép cit) ma bing hoic hon so véi tAm thép
xtt 1y cromat théng thudng 6 thé thu dugc.

Nhu phuong phép 4p dung ché pham phi ctia sang ché, phuong phap da biét
thong thudng ching han nhu mdy trang cudn, may phun son, may phun tinh dién,
may pht mang che dong chay duoc ldp vao. Mang phil cua sang ché dugce tao
thanh str dung ché phim phu cta sang ché c6 thé dugc tao thanh bing viée gin
ché pham phu vao 16p ma cia vit liéu thép 1, theo sau boi su xir ly nung ma & d6
chét liéu da pht duoc nung néng. Vi vy, thép xir Iy bé mit ciia sang ché thu duoc.
Nhiét d6 nung thudng 14 tir 180 dén 250°C, va thoi gian nung thudng 14 tir 10 dén
200 giay.

Do day (46 day khé) cia mang phii (mang phu ctia sang ché) duoc tao thanh
st dung ché phim phu cla sang ché thuong 13 tir 1 dén 30 pm, tot hon la tir 1 dén
10 um.

Do ché phim phu d tao thanh mang phu cia sang ché cé chira mét luong
dinh trudc hop chét vanadi (c) c6 d6 din dién dinh trudc, ché phdm phu thuong
thé hién trj s6 dién tr& chiu uét 14 tir 10° dén 102 Q-cm2. Tri s6 dién trd chiu uét
clia mang phu thay doi tiy thudc vao cac loai nhua va chat lién két ngang duogc
st dung trong ché phém pht, loai va lugng chét phu gia dugc chira, diéu kién
nung, va cac diéu kién twong tw. Tuy nhién, dién trd chiu w6t cia mang phii ndm

trong bién d6 néi trén cé nghia 1a mang phii ¢6 tinh thAm am thich hop va thé hién
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dién tré chiu w6t tot. Cu thé, tri sb dién tr& chiu w6t dudi 10° Q-cm? ¢6 nghia 1a
tinh thAm 4m cta mang phu qué cao va tinh thdm 4m thip. Do d6, co thé xay ra
cac vét rd khi, bong tréc hodc tuong tu céd thé xay ra. Tri sb dién tré chiu uét trén
10'2 Q-cm? ¢6 nghia 14 tinh thdm 4m ctia mang pht qué thip. Do d6, s giai hap
clia chit tao mau chng 3n mon trong mang phi b rc ché, va d6 bén chéng in
mon ¢6 xu huéng giam. Tri sb dién tré chiu uét ciia mang phu theo sang ché tét
hon 1a tir 10% dn 10" Q-cm?. Tri sb dién tré chiu w6t clia mang phu c6 nghia 13
gia tr1 do bén mdt chiéu duge do & d6 cao song 10,5 V cia dién thé ap dung sau
khi mang phu ¢6 d6 day khé 15 pm dugc 1am 4m béi dung dich mubi 5% (dung
dich NaCl) & 35°C trong thoi gian 1 gio. Cac didu kién chi tiét vé do ludng tri s6
dién tré chiu udt cia mang phu s€ duge mo ta trong cac Vi du duge mo ta dudi
day.
Vi du thwe hién sang ché

Téc gia sang ché da phat hién ra rang dd bén chéng an mon (nhét 14 d6 bén
chéng n mon mép cét) bang hoic 16n hon cuia vét liéu thép xir Iy cromat théng
thudng da thu duge boi su két hop 16p ma va mang phu theo sang ché. Vi vay,
sang ché da dugc dé xuét. Cac hiéu qua cua sang ché s& duoc mé ta mot cach cu
thé véi su tham khéo cdc vi du va cac vi du so sanh. Tuy nhién, sang ché khong
bi giéi han bdi cac vi du sau ddy. Trong céc vi du sau ddy, “cac phan” va “%”
duoc tinh trén co s khdi lugng trir khi duge quy dinh khéc.

Déi véi 16p ma

Lép ma dugce tao thanh béng cach nhung chim mé&t tAm thép trong mot kim
loai néng chay. Trong cac vi du tir 1 déﬁ 2.t 5 dén 18, céac vi du so sanh tir 4 dén
13, va vi du tham khao 1, cac thanh phz‘Am cua kim loai néng chay duogc diéu chinh
dé c6 duoc tAm thép ma hop kim 55% Al - 2% Mg - 1,6% Si - 0,03% Cr - Zn.
Trong vi du 3, cac thanh phan ciia kim loai néng chay dugc diéu chinh dé ¢ duge
tAm thép ma hop kim 55% Al1-0,5% Mg - 1,6% Si - 0,03% Cr - Zn. Trong Vi du
4, cc thanh phén cua kim loai néng chay da duoc diéu chinh dé ¢ duoc tim thép

ma hop kim 55% Al - 5% Mg - 1,6% Si - 0,03% Cr - Zn. Trong vi du so sanh 1,
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c4c thanh phan cta kim loai néng chay dugc didu chinh d c6 dugc tm thép ma
hop kim 55% Al - 11% Mg - 1,6% Si - 0,03% Cr - Zn. Trong vi du so sénh 14,
céc thanh phan ctia kim loai néng chay da dugc didu chinh dé c¢6 duoc tim thép
ma hop kim 55% Al - 2% Mg - 1,6% Si - 0,01% Cr - Zn. Trong vi du so sanh 15,
céc thanh phén cta kim loai ndng chay da dugc diéu chinh & c6 dugc tim thép
ma hop kim 55% Al - 2% Mg - 1,6% Si - 1,1% Cr - Zn. Trong vi du so sénh 2 va
vi dy tham khao 2, cac thanh phan cta kim loai nong chay da duoc diéu chinh dé
¢6 dugce tAm thép ma hop kim 55% Al - 1,6% Si - Zn. Trong vi du so sanh 3, cac
thanh phan cta kim loai néng chay di duoc diéu chinh dé c6 duogc tAm thép ma
dién nhing néng.

Déi v6i 16p ché phim phu

(1) San xuét vanadat kim loai kiém thé

Nhu vanadat kim loai kiém thd, canxi vanadat d3 duogc st dung. Canxi
vanadat d3 dugc san xuit nhu sau.

622 gam canxi cacbonat (CaCOs) va 378 gam vanadi pentoxit (V,0s) da
duogc thém vao 10 L nude, va hon hop duoc lam 4m dén 60°C va dugc khuéy o
cling nhiét do trong thdi gian 2 gid. San phim phan tmg thu dwoc (chat rin mau
tréng) duoc rira voi nude, khir nude, lam kho & nhiét d6 100°C va duoc nghién
bot dé thu duge canxi vanadat.

Phuong phép do d6 dan dién va d6 pH

[i] 99 gam nudc trao dbi ion va 1 gam mau vat dugc thém vao chai miéng
hep polyetylen d& dugc rira v6i nudc trao ddi ion.

[ii] chip khudy d4 rira v6i nudc trao dbi ion duge thém vao, va hdn hop dugce
khudy & nhiét do phong trong thoi gian 4 gid.

* [iii] Sau khi khudy, d6 d4n dién va d6 pH duoc do bang cach st dung dong
hd do do dan dién (ddng hd do d6 dan dién "CM-30ET" duoc san xuét boi DKK-
Toa Corporation) va dong hd do d6 pH (“F-54” dugc san xuit béi Horiba Ltd.).
Céc chi tiét ctia cac chét tao mau chdng dn mon khéc canxi vanadat nhu sau:

1. "Natri metavanadat": thuéc thir thuong mai
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2. "Vanadi pentoxit": thudc thir thuong mai

3. "Shieldex C303": cac hat min silic oxit trao di ion canxi ¢ san tir Grace
Japan K. K.

4. "Trimagie phosphat": thudc thir thwong mai

5. "Monomagie phosphat": thudc thir thuong mai

6. "Dimagie phosphat": thudc thir thwong mai

7. "Tricanxi phosphat": thudc thir thuong mai

8. "Magie vanadat": thudc thir thwong mai

9. "Stronti cromat": c6 san tir Kikuchi Color & Chemicals Corporation

(3) Su sén xuét ché phdm pha

Ché phdm pht d dugc san xudt theo m&i hop chat tron di minh hoa trong

céc Bang tir 1 dén 4.
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Céc chi tiét cia mdi thanh phén trén duoc minh hoa trong céc Bang tir 1 dén
4 nhu sau. |
1) "Bari sulfat két tia B-55": bari sulfat két tia, c6 sin tir Sakai Chemical Industry
Co., Ltd.
(2) "Dt sét s6 1": dat sét, ¢6 sin tir Maruo Calcium Co., Ltd.
(3) "Unigloss 1000": canxi cacbonat cé san tir Maruo Calcium Co., Ltd.
(4) "Hoat thach SSS": hoat thach cé san tir Nippon Talc Co., Ltd.
(5) "GASIL HP260" c6 san tir INEOS SIAS, bét silic oxit "DBTL": ¢6 sén tir
Nitto Kasei Co., Ltd., "TVS Tin Lau" (dibutyltin dilaurat, lugng khéng bay hot:
100%)

(3) San xuét tdm thép da phu

T4m thép ma k&m nhdém cé d6 day 0,35 mm dugc tiy nhon véi chat kiém,
va chét xir Iy hdn hop v6 co - hitu co "SURFCOAT EC2310" ¢6 sén tir Nippon
Paint Surf Chemicals Co., Ltd., duoc gén vao mit trude va mit sau ctia tAim thép
dé thyuc hién viée xtr ly chuyén hoa hoa hoc khong chira cromat, theo sau bing
viée 1am khé. Sau d6, mdi ché phim phi thu dwoc nhu di mé ta & trén dugc gin
vao bé mit sau clia tAm thép thu dugc sao cho mang phi da lam khé c6 do day 7
pm, va duge nung & nhiét dd cao nhat 180°C trong thoi gian 30 gidy, dé tao thanh
mot mang phu trén bé mit sau. Tiép theo, ché phim phu ctia mdi trong s6 cac Vi
du tir 1 dén 18, va cac Vi du so sanh tir 1 dén 13 dugc gin vao bé mit trude cia
tAm thép sao cho mang phu d3 lam khé ¢6 d6 day 5 pum, va duoc nung & nhiét do
cao nhat 200°C trong thoi gian 30 gidy, dé tao thanh mot mang phu trén bé mit
truge. Hon nita, mét 16p phu trén gbc polyeste "NSC300HQ" c6 san tir Nippon
paint Industrial Coatings Co., Ltd. duoc gin vao mang phu 16t d3 néi & trén sao
cho mang phii 1am khé ¢6 d6 day 10 pm, va duoc nung & nhiét d6 cao nhat 210°C
trong 40 gidy, dé tao thanh mang phu trén clia bé mit trude. Vi vy, mot tim thép
phu da thu dugc. Trong cac Vi du tham khdo 1 va 2, viéc xtr ly cromat dugc thuc
hién nhu mét xt 1y chuyén hoéa héa hoc st dung "NRC300" ¢6 sin tir Nippon

Paint Surf Chemicals Co., Ltd., va mang phu 16t tvong tng c6 chira stronti cromat
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va 16p phu trén dugc gin, duoc nung va lam khé theo ciing cac didu kién.

(4) Panh gia

Déi véi cac muc sau day tir (1) dén (8), cac thir nghiém dénh gia cc tAm
thép xir Iy bé mat d& duoc thuc hién. Céc két qua di duoc thé hién trong cac Bang

tr 5 dén 8.
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(1) Thir nghiém d6 bén véi nudc sbi

Mai trong sb cac tAm thép xit Iy bé mit thu duge nhur dd mb ta & trén dugc
cit thanh kich thuéc 5 em x 10 cm dé thu duoc mAu thi nghiém; Mau thi nghiém
dugc nhiing chim vao nuége s6i 95°C hoac cao hon trong 5 gid, va duoc kéo ra.
B2 ngoai mang phu trén bé mit phia truée duge ddnh gid twong tmg véi ASTM
D714-56 (d4nh gia cac chd rop 1én trong bé mit phang). ASTM D714-56 danh gia
kich thudc (dudng kinh trung binh) va mat do ctia mdi chd rop 1én so sanh véi
anh chup tham khao tiéu chudn va thé hién céc cap d¢. Kich thudc va mat do cia
céc chd rop 1én di duogc phén loai thanh 4 mic, va dugce danh gia tuong tmg voi
s6 didm, ma da thu duoc bang su két hop trong Bang 9 duéi day, trong diém sb

hoan hao 1a 5.

Bang 9

KICH THUGC 8 | KICH THUGC 6 | KICH THUGC 4 | KICH THUOC 2
(duongkinh | (duongkinh | (duongkinh | (dudng kinh
khoang 1 mm) khoang 2 mm) khoang 3 mm) khoang 5 mm)

MAT DO F 4 3 2 1

MAT DO M 3 3 2 1

MAT DO MD 2 2 2 1

MAT PO D 1 1 1 1

Khéng c6 bat thuong: 5

Mau thi nghiém sau khi nhing chim trong nudc s6i ¢ nhiét do 95°C hodc cao
hon trong thoi gian 5 gio phai chiu thtr nghiém d¢ bam dinh mang son (thtr nghiém
dd bam dinh mang son), va dugc danh gia. Theo thir nghiém d¢ bam dinh mang
son twong tng v6i phuwong phép cit ngang JIS K5400 8.5.2 (1990), 100 mang tinh
thé duge tao thanh & khoang trdng gitta cac vét trdy xuéc 1 mm, va bang dinh
trong sudt dugc gén vao bé mit phia truée va bi bong tréc nhanh chéng. Sau do,
s6 luong cac mang tinh thé con lai trén bé mit phu di dugc dém.

(2) Tht nghiém d6 bén héa hoc

Mai trong sb cac tAm thép xtr Iy bé mit thu dugc nhu dd mé ta & trén dugc

cit thanh kich thuéc 5 cm x 10 cm dé thu dugce mAu thi nghiém. Mau thi nghiém
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dugc nhung chim trong dung dich nudc natri hydroxit co ndng d6 5% trong 24
gid, duoc 14y ra va rira véi nude may. Pbi véi bé ngoai mang phu cia bé mit phia
trude, chd rop 1én trong bé mit phiang di dugc danh gia tuong tmg véi ASTM
D714-56. Véi tham khao dén Bang 9 dugc st dung trong tht nghiém do bén véi
nude sdi, su danh gia nay duge chdm diém véi thang diém hoan hao 14 5 diém.

(3) Thir nghiém phun mudi

Mai trong sb c4c miu ctia cac vi du va cdc vi du so sanh duge cat thanh kich
thude rong 7 cm va dai 15 cm. Tai thoi diém d6, miu duogce cét 1an luot tir bé mat
phia trueée va tir bé mit phia sau thanh cac mau thi nghiém sao cho mdi mau thi
nghiém c6 ria xom di 1én (cit tir bé mit phia sau) va ria xom di xubng (cat tir mit
phia trude) trén cac mit cit ngang ctia né. Cac phan cudi trén cung va phén dudi
cling cla tAm thép da phu duge bit kin véi bang dinh polyeste. i véi cac mau
thi nghiém, thir nghiém phun mudi da duogc thuc hién trong 1000 gid theo phuong
phép thtr nghiém cu thé trong JIS K 5400 9.1. Trang thai tao ra gi tring va céc chd
rop 1én trong mang phi trén bé mit phéng va phan cét duoc quan sat. Gi va chd
rop 1én trén bé mit phing di duoc dénh gia tuong tmg véi ASTM D714-56. Véi
su tham khéo dén Bang 9 duoc str dung trong thir nghiém do bén véi nude soi, su
danh gia ndy dwoc chim diém véi thang diém hoan hao 1a 5 diém. Dbi véi gi va
céc chd rop 1én tai phz‘?m cudi, do rong hu hai cua no tai nam phén bat ky da dugc
do, va trung binh cta cdc phin nay duoc chdm diém tuong ting véi tiéu chi sau
day. |
Tiéu chi:
AA (rit tdt): 2 mm hoic thip hon
A (t6t): 4 mm hodgc thap hon
B (trung binh): 6 mm hoéc thdp hon
C (kém): 16n hon 6 mm

MBOi trong sb céc miu clia cac vi du va cac vi du so sanh dugc trai qua quy
trinh 2T (¢ d6 mdi mau bi uén cong 180° bang mé kep & t6 véi hai tim thép duoc

dit vao gifta). Sau do, thir nghiém phun mudi duoc thuc hién. Trang théi tao ra gi
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tréng tai phan udn cong dd duoc quan sat. Véi sy tham khéo dén Bang 9 trén, su
d4nh gia nay d4 duoc chdm didm véi thang diém hoan hao 13 5 diém.

Nhu d3 minh hoa trong vi du so sanh 2 va cac Bang 3 va 7, ché phdm phu
clia sang ché da duoc g#n vao tAm thép ma hop kim 55% Al - 1,6% Si - Zn. Trong
truong hop nay, cac chd rop 1én trén bé mit phing dugc danh gia & muc cao hon
tuong tu véi cac vi du tham khao 1 va 2, nhung do bén chéng in mon mép cét
duoc danh gid 1a “C”. Nhu d4 minh hoa trong vi du so sanh 3, ché phém phu cua
sang ché dugc gin vao tAm thép ma kém nhiing néng. Trong trudng hop nay, cac
chd rop 1én trén bé mat phing dugc danh gia & muic cao hon tuong tu véi cac vi
du tham khao 1 va 2, nhung dd bén chéng an mon mép cat duge danh gid 1a “B”.
Trong cac vi du cua sang ché, khong chi cac chd rop 1én trén bé mit phing ma
con 13 d6 bén chéng dn mon mép cit dugc danh gia & mic cao hon tuong tu véi
c4c vi du tham khao 1 va 2. Do d6, mic du co ché khong rd rang, van thiy rang
tAm thép xit Iy bé mit ctia sang ché c6 dd bén chéng in mon mép cat bang hogc
cao hon cta tAm thép ma xtt Iy cromat. Theo vi du so sénh 15, d6 bén chdng in
mon & murc cao twong tu voi cde vi dy, nhung do tron ciia mang phu bi mét di. Do
dé6, vi du so sanh 15 ndm ngoai pham vi clia sing ché. Piéu nay dugc cho 1a do
cin duoc tao thanh trong bé boi su bd sung du thura Cr.

(4) Thitr nghiém d9 ctimg but chi

M3i tAm thép xit 1y b mit thu duoc nhw di mé ta & trén duge cat thanh kich
thuéc 5 cm x 10 cm dé thu duge mau thi nghiém. Péi v6i mau thi nghiém, do
ctmg but chi da duogc do, va két qua 13, do bén xudc duge dénh gia. Tuong tng
véi phuong phap JIS-K 5400 8.4.1 (1993), d6 bén xudc clia mang phi duge kiém
tra bang su pha v& mang phu trong khi dd cting chi ctia bt chi dugc thay doi. Do
cling cao nhit ma tai d6 su ph4 v& mang pht khong dugc cong nhan di duge xéc
dinh nhu d6 cing bt chi cua mang phu.

(5) Thir nghiém d6 bam dinh gia cong

Sau khi thuc hién viéc bam dinh uén cong 180° theo phuong phap cu thé
trong thir nghiém udn cong JIS G3322:2012 14.2.2, bang dinh trong subt dugc
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gén dudi 4p luc 1én bé mit mang phi cia phén gia cong, va dugc tich ra, va trang
thai tich ra cia mang phu di dugc quan sat. Khi viéc tach mang phu dugc cong
nhan, tAm thép xt 1y bé mat dugc udn cong lai 180° véi tim thép ma ¢ cung dd
day nhu d6 day ctia tAm thép xir Iy bé mat duoc dat xen k& trong sudt sur uén cong
bam dinh, va viéc tach st dung bing dinh dugc danh gia 1ap lai. Khi mang phu
chua dugc tach ra, sb lugng cc tAm dit xen giita d3 duge x4c dinh nhu diém danh
gid (vi dy, khi s6 luong cta cdc tAm 14 hai, diém danh gid dugc x4c dinh 12 27TT).
(6) Thir nghiém d6 bén chiu va dap
Theo phuong phap cu thé trong thir nghiém chiu va dép JIS G3322:2012

14.2.4, qua can 500 gam dugc roi trén bé mit thir nghiém tr do cao 50 cm. Sau
d6, bang dinh trong sudt dugc gin dudi p luc 1én bé& mit mang phu, va kéo ra
theo hudng thing ding. Tiép theo, dién tich tach ra cia mang phul dugc quan sat
bing mit va dugc dénh gid theo thang diém hoan hao 14 5 diém theo céc tiéu chi
sau day.
Tiéu chi:

Khong tach ra

Bi tach 10% hoic thdp hon

Bi tach 20% hoic thap hon

Bi tach 50% hoic thdp hon

Bi tach nhiéu hon 50%
(7) Thir nghiém d6 bam dinh thiét dién
Theo phuong phép cu thé trong thir nghiém thiét dién JIS G3322:2012 14.2.5,

A A

[—y

100 mang tinh thé dugc tao thanh bang viéc cit doan khoang 1 mm, va bang dinh
trong subt duoc gin dudi ap luc 1én bé mit mang phu, va dugc kéo ra theo huéng
thing dimg. S6 luong mang tinh thd ma & do su tach khong xay ra dugc dém dé

dénh gia.
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YEU CAU BAO HO

1. Vit liéu thép dugc xtr ly bé mit c6 mang phu dugc tao thanh trén bé mit
cua vat liéu thép thong qua 16p nén chra it nhit mot 16p ma hop kim kém-nho6m,
16p ma hop kim kém-nhdm nay chtra Al, Zn, Si, Cr, va Mg lam céc thanh phan
c4u thanh cua 16p ma nay, trong d6:

luong Mg 14 tir 0,1 dén 10% khéi luong, luong Cr 13 tir 0,02 dén 1% khéi
luong,

16p ma hop kim k&m-nhdm chtra tir 0,2 dén 15% thé tich ctia pha Si-Mg,

ty 16 khdi lwong ctia Mg trong pha Si-Mg so vdi téng khéi lugng cia Mg 1a
3% hodc 16n hon,

mang phu chtra nhya tao mang phu (a), chat lién két ngang (b), it nhat mot
loai ctia hop chat vanadi (c) duoc lya chon tir nhém chi gdm c6 vanadat kim loai
kiém thd va magie vanadat, va trimagie phosphat (d),

hop chét vanadi (c) 12 hop chét ma trong d6 d6 dn dién cta 1% khéi lugng
dung dich nu6c ctia hop chit nay & nhiét do 25°C 14 tir 200 pS/cm dén 2000 puS/cm,

luong hop chét vanadi (c) 14 16n hon 50% khéi lwong va 150% khéi luong
hoic thap hon, tinh theo 100% khdi lugng ciia tdng nhya tao mang pht (a) va chat
lién két ngang (b),

d6 pH ctia 1% khdi lugng dung dich ciia hop chit vanadi (c) 1a tir 6,5 d&én 11,
va

lwong trimagie phosphat (d) 1a tir 3 dén 150% khdi luong, tinh theo 100%
téng khéi luong clia nhura tao mang ph (a) va chét lién két ngang (b).

2. Vit liéu thép duoc xir Iy bé mat theo diém 1, trong d6 mang pha chira
thém it nhit mot loai chit mau lam chat don (e) dugc lua chon tir nhém chi gdbm
¢ canxi cacbonat, bari sulfat, dit sét, hoat thach, mica, silic oxit, nhém oxit va
bentonit, va lugng chit mau lam chat don (e) 1a tir 1 dén 40% khdi luong, tinh
theo 100% tdng khdi lwgng ctia nhua tao mang ph (a) va chét lién két ngang (b).

3. Vit liéu thép dugc xu ly bé mit theo diém 1 hodc 2, trong d6 nhua tao

mang phu (a) chira it nhat mét loai dugc lua chon tir nhém chi gbdm c6 nhya epoxy
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chira nhém hydroxy c6 khdi lwgng phan tir trung binh s 14 tir 2000 dén 10000 va
nhiét 6 chuyén hoa thiy tinh 13 tr 60 dén 120°C, va nhua polyeste chira nhom
hydroxy c6 khéi lugng phan tir trung binh sé 1a tir 2000 dén 30000 va nhiét do
chuyén hoa thuy tinh 1a tir 0 dén 80°C.

4. Vit liéu thép dugc xtr ly bé mit theo diém bt ky trong sd céc diém 1 dén
3, trong do:

chét lién két ngang (b) chtra it nhit mot loai dugc lya chon tir nhém chi gom
¢6 hop chét polyisoxyanat khéi (f) ma trong d6 nhém isoxyanat ciia hop chat
polyisoxyanat dugc tao khéi véi hop chit chira hydro hoat tinh, va nhya amin (g)
c6 mdt hodc nhiéu nhém metylol hodc nhém imino theo sb trung binh trong mot
phén tr, va /

lugng chét lién két ngang (b) 1a tir 10 dén 80% khéi lugng, tinh theo 100%
tdng khbi lugng clia nhya tao mang phu (a).

5. Vat liéu thép dugc xu ly bé mit theo diém 4, trong dé hop chét
polyisoxyanat nay 1a hop chét polyisoxyanat thom.

6. Vit liéu thép dugc xtr ly bé mit theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén
5, trong d6

ché pham pht chira thém it nhAt mot loai cia chét két hop (h) dugc lua chon
tir nhém chi gdm c6 chét két hop gdc silan, chét két hop gdc titan, va chét két hop
gbc ziricon, va

luong chat két hop (h) nay 1a tir 0,1 dén 20% khoi lugng, tinh theo 100%
khdi luong cua téng nhua tao mang pht (a) va chét lién két ngang (b).

7. Vat liéu thép dugce xit Iy bé mit theo diém bét ky trong s6 céc diém 1 dén
6, trong do tri sb dién trd chiu udt 12 tri sb dién tro dong mot chiéu cta mang phu
sau khi mang phu nay c6 d6 day kho la 15 um duoc lam 4m bang dung dich mudi
5% & nhiét d6 35°C trong thoi gian 1 gio 1a tir 10° dén 10'2 Q-cm?.

8. Vit liéu thép duge xir Iy bé mit theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén
7, trong d6 lugng Mg & vung bat ky c6 kich thudc dudng kinh la 4 mm va do sau

1 50 nm trong 16p ngoai cing c6 dd sau la 50 nm trong 16p ma hop kim kém-
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nhém 1a thdp hon 60% khdi luong.

9. Vat liéu thép duge xit Iy bé mat theo didm bat ky trong s6 cac diém 1 dén
8, trong d6 lugng Cr trong 16p ngoai cung cd do sau 1a 50 nm trong 16p ma hop
kim k&m-nhom 14 tir 100 dén 500 ppm khéi Iugng. |

10. V4t lidu thép duogce xtt Iy bé mit theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén
9, trong d6 16p hop kim chira Al va Cr duge dat xen giita 16p ma hop kim ké&m-
nhém va vat liéu thép nay, va ty 18 khdi luong cia Cr trong 16p hop kim nay so
v6i ty 18 khéi luong cia Cr trong 16p ma hop kim k&m-nhém nay nim trong
khoang tir 2 dén 50.

11. Vat liéu thép duoc xit Iy b& mat theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén
10, trong d6 ty 1é dién tich cta pha Si-Mg trén bé mit 16p ma hop kim kém-nhém
12 30% hozc thip hon.

12. Vat lidu thép duogce xtt Iy bé mit theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén
11, trong do:

lugng Al trong 16p ma hop kim k&m-nhém 14 tir 25 dén 75% khéi luong,

luong Si trong 16p ma hop kim kém-nhom la tir 0,5 dén 10% khdi luong tinh

theo luong Al, va

ty 16 khéi lugng cia Si so véi Mg trong 16p ma hgp kim kém-nhom 1a tir
100:50 dén 100:300.

13. Vat liéu thép dugce xtt 1y bé mait theo diém bt ky trong sb cac diém 1 dén
12, trong d6 16p ma hop kim k&m-nhém chira thém tir 1 dén 1000 ppm khéi luong
ctia Sr 1am thanh phan cu thanh.

14. Vat liéu thép duoc xtr Iy bé mit theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén
13, trong d6 16p ma hop kim ké€m-nhom chira thém thanh phin bao gdm it nhét
mot nguyén t6 trong s6 Ti va B véi luong nidm trong khoang tir 0,0005 dén 0,1%

khéi lugng 1am thanh phan ciu thanh.
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