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Linh vue k¥ thuit dwoce dé cap

Séang ché d& cap dén thiét bi thu gom bun dugc 1dp trong bé ling bun cta nha
may xur ly rac hodc thiét bi tuong tu va thu gom bun tich tu duéi day bé cua bé léng

bun.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vi du vé mot thiét bi thu gom nhur vay, 1a cac thiét bi da biét duge boc 10
trong Céng bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban chwa duge xét nghiém s 2000-
334216 va Cong b don yéu ciu cdp patent Nhat Ban chua dwoc xét nghiém sd
2009-241022. Thiét bi thu gom bun duge tao két ciu sao cho cac canh duge lip vao
céc xich duge b tri dé cudn lién tuc va dwoc din dong quay bén trong bé ldng bun,
va céc canh thu gom bun tich tu & déy ho ctia bé ldng bun. Céc thiét bi thu gom bun
dugce bdc 16 trong cac giai phap k¥ thuat da biét trén day duogc tao két cdu sao cho
céc xich va céc canh ndm chim trong nuée di dugc xir Iy bén trong bé ling bun nho
trong lwong ciia chinh chiing, cic con trugt cila cic canh di chuyén ddng thoi tiép
xtc véi cac ray doc theo cic ray duge bd tri trén mit day ctia bé ling, va bun duoc

thu gom.

Tuy nhién, trong thiét bi thu gom bun nhu v4y, do cédc canh di chuyén, céac
con truot di chuyén trong khi van tiép xtic vdi cac ray doc theo cac ray duoc bb tri
trén mat day cia bé ling trong d6 bun bi tich tu, nén bin gay ra sy mai mon dang ké
cho céc ray hay cic con truot. Ngoai ra, khi cc ray dugc b tri & mit day coa bé

ling, thi viéc thu gom bun tich tu quanh céc ray 1 cuc ky khé.

Vi vy, vi du, trong Cong bd don yéu cau cip patent Nhat Ban chua duge xét
nghiém s& 53-55655 va Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban chua duogc xét
nghi¢m s6 3-238006, cac thiét bi thu gom bun da dugc dé xuét trong d6 cac canh
duoc tao ra d ndi véi cac xich do strc ndi, va cic ray him, ching ngin khéng cho

cac canh noi khi cdc canh nam & phia dudi cua bé ldng, dugc tao ra trén cac canh.
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Trong thiét bi thu gom bun nay, do cac ray hdm noi cic con trugt cla céc canh truot
duoc bd tri nam cach mat day cta bé lang, nén sy mai mon céc ray hay cac con trugt
do bun tich tu & mit ddy cta bé lang cé the gidm. Ngoai ra, do khong c6 cac vat can

& mat day, nén bun tich tu c6 thé dugc thu gom d@)ng déu va duogc xa ra.

Tuy nhién, trong thiét bj thu gom bin nhu vdy, tham chi trong thiét b trong
d6 cac xich va cac canh bi chim xuéng do trong lugng cta chinh ching, va thdm chi
trong thiét bi trong d6 cac xich va cac canh ndi trong nudc di dugc xir 1y, khi ban
thin cac xich dugc kéo gidn va luc cing ctia né bi yéu di boi sy mai mon hoac tuong
tu, thi cac xich khong thé dwoc din dong bn dinh va trong mot ) truong hop, céc
xich c6 thé bi trat khdi cac dia xich khi cac xich dugc quén. Vi vay, khi d¢ gién dai
clia céc xich tré nén 16n, thi hoat dong cia thiét bi thu gom bi ngimg lai va nudc di
duoc xr ly cta bé léng duoc x4 va do d6 can phai diéu chinh luc cang cua cac xich
nhu di chuyén cic truc ctia cac dia xich hogc giam s lwong cac mét xich. Do d6, quy

trinh léng bun trong bé léng khong thé thuc hién dugc trong qua trinh lam viée.

Trong thiét bi trong d6 céc xich va cac canh nim chim trong nudc di dugc
xtt Iy nho trong lugng ctia ban than chung, phan lam ching dwoc tao ra trén duong
din dong cua céc xich & phia trén sao cho & phan nay, céc xich va céc canh bi chim
xubng nhd trong lwong cia ban than ching va nhd d6 luc cing c¢6 thé dugc tac dung
cho toan bg xich. Vi vay, tn sudt hidu chinh lyc cing clia cac xich c6 thé giam toi
muc d6 nhit dinh. Tuy nhién, trong thiét bi trong d6 cac xich va cic canh ndi trong

nudce da duge xir ly, luc cang khong thé duoc 4p dung bdi phuong tién néu trén.

Do d6, trong thiét bi niy trong d6 céc xich va cac canh ndi trong nude di
duogce xt ly, thiét bi dé tao luc cang cho céc xich, vi du, bd phén ép dugc boc 16 trong
Coéng bb don yéu cdu cip patent Nhat Ban chua dugc xét nghiém s§ 2009-241022
duoc dé xudt. Do d6, két cAu ctia thiét bi thu gom tr& nén phic tap va khi luc cing
16n ludén duge ap dung cho céc xich nhu dugce boc 19 trong Cong bd don yeu cau cép
patent Nhat Ban chua duoc xét nghiém s6 2009-241022, ngugc lai, d§ gidn dai ctia
céc xich dugc ddy manh va do d6 c6 thé 1am ting tin sudt hiéu chinh luc cing cta

cac xich.
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Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché duoc tao ra xem xét dén cac van dé duge mo ta & trén va muyc dich
cta sang ché 1a @& xuét thiét bi thu gom bun trong d6 tan sut hiéu chinh lyc cing
ctia xich c6 thé duoc giam ma khong can thiét bi dé tao luc cing cho céc xich nhu bd
phén ép dugc mo ta ¢ trén, trong thiét bi thu gom bun c¢6 bd phan thu gom bin dugc

tao ra tir cc xich va cac canh, dugc tao két cau d€ ndi trong nudc da duge xir ly.

bé giai quyét céc vin dé& dugc mo ta & trén va dé dat dugc muc dich cta né,
thiét bi thu gom bin cila sang ché dugc tao két cAu gdm bo phan thu gom bun trong
do céc éénh thu gom bun tich tu & mat d4y cta bé ling bin dwoc 18p vao céc xich
dugc bd tri dé cudn lién tuc va dugc din dong quay trong bé ling bun. B phan thu
gom bin dugc tao két ciu dé ndi trong nude da duge xit 1y bén trong bé ling bun.
Ngoai ra, ray trén han ché sy ndi 1én ctia bo phén thu gom blin va viing cing xich noi
ray trén khong dugc tao ra va cho phép su nbi 1én ctia bd phan thu gom bun trong
nude da duge xir Iy duge tao ra trén duong din dong cua bo phan thu gom bun &

phia trén trong bé ling bun.

Trong thiét bi thu gom bun dugc tao két cAu nhu dugc mo ta & trén, ray trén
va ving cing xich noi ray trén khong dugc tao ra, dugc tao ra & duong dan dong cua
bd phén thu gom bin & phia trén trong bé ling bun. Vi vay, dé ndi trong nuéc da
duge xtr Iy bén trong bé ling, bd phan thu gom bun duge tao két ciu gdm cac xich
va céc canh ndi trong nuée da duge xit ly & ving cing xich va phén ndi nay duoc

kéo sao cho luc cing tac dung 1én toan bd céc xich.

Do d6, mic du dd gidn dai xay ra trong cac xich, nhung d¢ gidn dai dugc
hép thu béi ving cing xich va trudng hop trong d6 cac xich bj tréch khdp khoéi cac
dia xich c6 thé duoc ngin ngira. Ngoai ra, 6 gidn dai dugc md td & trén duge hép
thu gitta mdt nudc cia nude di duge xtt ly trong bé 1dng bun va phia trén ciia b
phén thu gom bun & ving céng xich sao cho tan sudt hiéu chinh luc cing clia cac

xich c6 thé gidm.

Vi véy, nhu duge mo ta & trén, khong can phai tao ra bd phan hozc phuong
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tién tuong tu tdc dung luc cang 16n cho cac xich. Ngoai ra, sttc ndi cua bd phén thu
gom bun trong vung cadng xich dugc ddt mdt cach phu hop, va luc céng tac dung 1é€n
toan bd céc xich, c6 thé dugc diéu chinh sao cho khéng trd nén 16n qua mirc. Do d,
nguoc lai, trudong hop trong d6 lyc cang qua mirc duge 4p dung cho céc xich va céc

xich bi kéo gidn dai c6 thé dugce ngén ngura.

O day, phan dau cta ray trén nam sat ving cing xich dugc tao ra d€ cong 1én
phia trén vé phia bén cia ving cang xich. Do d6, cac xich ndi & vung céng xich dugc

ngin khong bi kéo va bi 1am hu hai boi phan dau ciia ray trén.

Ngoai ra, cac xich c6 thé dugce tao két cAu sao cho mdt phan ciia dudng dén
dong & phia trén ndi 1én mit nudc cla nude di duoc xir Iy nim bén trong bé ling
bimn, hodc toan by dudng din dong c6 thé duge b tri trong nudc di dwoc xir ly.
Trong trudng hop nay, khi cac xich c6 két cAu trong d6 cac xich quin quanh chi mot
cdp dia xich dugc tao ra & hai dau cua duong din dong, cac dia xich dwgc tao )
luong t8i thidu, va nhor d6 két cAu cua thiét bi thu gom bun cé thé duoc don gian hoa

hon nita.

Pac biét, khi cac xich duoc que“'ln quanh cé@p céc dia xich va toan by duong
din dong dwoc bd tri trong nude da duoc xir ly, thi dudong din dong & phia trén va
dudng din dong & phia dudi ctia bd phan thu gom buin khi céc cdnh thu gom bin c6
thé dugc tao theo phuong thing dimg gin sat nhau. Do d6, twong tu véi cac thiét bi
thu gom dugc bdc 1§ trong Cong b don yéu ciu cip patent Nhat Ban chua duoc xét
nghiém s6 53-55655 va Cong b don yéu cu cip patent Nhat Ban chua duoc xét
nghiém sb 3-238006, khi ray dudi gi6i han sy ndi 1én ctia bd phéan thu gom bin cling
duoc tao ra & dudong din dong & phia dudi, thi it nhit mot phan cia ray trén va ray
dudi c6 thé duge d5 bdi bd phén d¢ chung duogc tao ra bén trong bé léng bun. Vi vy,
két cAu cta thiét bi thu gom c6 thé dugc don gian héa, va thiét bi thu gom c6 thé

duogc san xuit mot cach hidu qua voi chi phi thap.

Nhu da dugc md td & trén, theo sdng che, vi luc cang phu hop c6 thé ludn
dugc tao ra cho toan b céc xich, nén tan suat hi€u chinh lyc cang cta céc xich giam

va nho dé viéc nglrg xir ly c6 theé dugce gidm ti mirc toi thiéu trong bé lang bun ma
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khong l1am phtc tap két ciu cua thiét bi thu gom do cén phai 1ip thém thiét bi dé tao
lyc cang cho céc xich.
M5 ta véin tiit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu bing th& hién thiét bi theo phuong 4n thir nhét ciia séng

Fig.2 12 hinh v& mit cét theo dudng AA trén Fig.1.
Fig.3 12 hinh v& mit cit theo dudng BB trén Fig.2.
Fig.4 13 hinh v& mit cét theo dudng CC trén Fig.2.
Fig.5 1 hinh v& mit cit theo duong DD trén Fig.2.

Fig.6 13 hinh chiéu bing thé hién thiét bj theo phuong 4n thtt hai cla sing

Fig.7 12 hinh v& mit cit theo dudng AA trén Fig.6.
FIG. 8 14 hinh v& mit cit theo dudong BB trén Fig.7.
MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 dén Fig.5 minh hoa phwong 4n thtr nhit clia sing ché. Theo phuong 4n
ndy, nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.3 dén Fig.5, hai bé ling bun P dugc b6 tri
song song c6 hinh dang va kich thudc gidng nhau véi dang hinh chit nhat trén hinh
chidu bing, va ngoai ra cac thiét bi thu gom bun theo phuong 4n nay cling ¢6 hinh
dang va kich thudc gidng nhau, va két chu gidng nhau dugc bb tri 14n lwgt & hai phia
bén cua bé ling bun P. Vi vy, trén Fig.1 va Fig.3 dén Fig.5, céc sb chi din dugc ghi
chi & thiét bi thu gom bun trong bé ling bin P & mot phia bén va bi bd qua & bén con

lai.

Bé léng bun P dugc tao ra duge bao quanh boi mit day Q c6 dang hinh chit

nhét dugc md ta & trén, cdp cac mit thanh dai R nho 1én tir mat day Q theo phuong
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thang ding, kéo dai theo hudng doc cta dang hinh chit nhét, va ndm song song véi
nhau, va cip cdc mit thanh ngén S ndm vudng goc v6i cac mit thanh dai R va mat
day Q va dbi dién nhau theo huéng doc. Mot phia bén ciia cac mit thanh ngén S (cac
mit thanh ngin S & phia bén trai trén Fig.1 va Fig.2) & mit day Q dugc tao sdu mot
cép va nhd d6 né tré thanh hd xa bun T trong d6 bun thu gom dugc x4 ra. Ngoai ra,
& phan goc noi mit ddy Q va cip cac mit thanh dai R giao nhau, cic mit nghiéng U

dugc tao ra dé tien gan véi nhau veé phia bén cia mat day Q.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, cac truc d& dia xich 1 dugc bao quanh va dugc
b tri mot cach twong Gmg vudng goéc véi ca hai mit thanh dai R dé ¢6 cing duong
tryc tr c4c mit thanh dai R & vi trf ngay bén trén phan bién gitta hd xa bun T va mit
day Q, va & vi tri ngay bén trén mit ddy Q & bén con lai cia cac mit thanh ngén S
(c4c mit thanh ngén S & bén phai trén Fig.1 va Fig.2) ciia ciip cic mit thanh ngén S.
Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.5, cac dia xich 2A va 2B dugc lip quay
duge vao cac ddu mut cua céc truc do dia xich 1 quanh dudng truc. Ngoai ra, céc dia
xich 2B & bén con lai ciia cdc mét thanh ngén S dugc mo ta & trén dugc lép vao truc
dd dia xich 1 ddc 1ap véi nhau va nho dé dugce tao hﬁng, con céc dia xich 2A & phia

bén cuia ho x4 bun T duge noi bai truc noi 3 va nhd do co theé quay dugce lien khoi.

Ngoai ra, & mot trong s6 hai dia xich 2A dwoc bd tri & phia bén ctia hd x4
bon T, dia din dong 4 dugc lip quay lién khdi quanh dwdng truc véi dia xich 2A &
phia bén nay. Dia din dong 4 dwoc ndi véi truc quay ciia bd phan din dong 5 duge
bb tri trén bé ling bun P qua xich hodc bd phan twong tu. Ngoai ra, truc quay cia bd
phan din dong 5 quay sao cho hai dia xich 2A dugc ni béi dia ddn dong 4 va truc
nbi 3 quay quanh dudng truc theo chidu nhit dinh (theo chiéu kim ddéng hd trén
Fig.2). Ngoai ra, nhu duge thé hién trén Fig.1 va 3, dia din dong 4 duoc 18p vao vao
dia xich 2A duoc dinh vi & ddu mut cia truc d dia xich 1 nho ra tir mt thanh dai R

1ién k& v6i nhau giita timg thiét bi thu gom bin trong hai bé ling bin P.

Vi vy, tht ca bbn dia xich 2A va 2B dugc b tri bén trong mot bé ling bin P,
cdp céc dia xich 2A va 2B cung dugc bd tri & dAu mut cia cac truc do dia xich 1 nhd

ra tr cing mat thanh dai R cta cé@p cidc mit thanh dai R dugc bd tri mot cach tuong
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mg trén ciing mit thing ding nim cach timg mit thanh dai R. Ngoai ra, & cip cic
dia xich 2A va 2B, céc xich 6 dwgc quin mot cach tuong tng theo cach quin vong

lién tuc trong cung mat bé mat théng dang.

Do d6, theo phuong 4n nay, nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.3 dén Fig.5,
trong mot bé léng bun P, cdp cac xich 6 dugc bb tri & cac phia bén ctia hai mit thanh
dai R. Vi vay, bd phan din dong 5 quay céc dia xich 2A va nhd d6 céc xich 6 quay
c4c dia xich 2B, con cac xich 6 dugc din dong quay gitta cip cac dia xich 2A va 2B
bén trong cac mit thing dimg theo chidu din dong F, cing chiu véi chidu dinh
truée. Ngoai ra, chiéu dai cia xich 6 dai hon so véi trudng hop trong d6 xich quén

chat quanh cdp céc dia xich 2A va 2B.

Ngoai ra, nhidu canh 7 dugc treo 1én & cip céc xich 6 dugc bd tri & cc phia
bén cua hai trong s6 cic mit thanh dai R. Ting canh 7 dugc treo 1én dé kéo dai
vuong goc véi cadc mit thing dimg gifta hai xich 6. Vi vdy, hai phan dau cua timg
canh 7 duoc lip vao mot cach twong ng & bén ngoai cac vong duge tao ra bdi cac
xich 6. nhu dugc thé hién trén Fig.3 dén Fig.5, chiéu dai ctia canh 7 theo phuong
vuong goc voi cac mat thing démg duoc thiét 1ap dai hon so v&i khoang céch gitta
cap céc xich 6 va dugc thiét 14p ngdn hon mdt chit so véi chidu réng cia mat day Q
gitta cac mdt nghiéng U cua bé ldng bun P. Két qua 13, timg canh 7 dugc dinh vi gitta
cac mit nghiéng U trén mat ddy Q. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2, canh 7
bao gdm mit thu gom 7A ludn vudng géc véi huéng noi cac xich 6 duge kéo dai.
Nhiéu canh 7 duge bd tri v6i cing khoang céch xen gifta doc theo huéng doc cia

c4c xich 6 va nh& do6 tao thanh bd phan thu gom bun 8 theo phuong an nay.

Hon nita, b phan thu gom bun 8 duoc tao két cdu nhu dugc mé ta & trén
dugc tao ndi trong nude da duge xit Iy W duge dua vao bén trong bé ling bun P.
Nhu duge md ta & trén, d& nbi bd phan thu gom bln 8 trong nudc da duge xtt Iy W,
vi du, trong trudng hop noi cac xich 6 ngép trong nudc da dugce xir Iy W, céc canh 7
duge tao ndi trong nude di duge xtt Iy W va toan bd bo phan thu gom bun 8 duge
tao ndi trong nudc da duge xit Iy W. Theo cach khéc, cac xich 6 nbi trong nudc da

duoc xtt Iy W va cac canh 7 ngép trong nudc di dugc xu ly W ¢o thé duoc lap rap.
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Ngoai ra, hai canh 7 va cac xich 6 c6 thé dugc tao két cAu dé ndi trong nudc da duoc

xu ly W.

Tuy nhién, nhu md ta dudi ddy, luc cing tac dung 1én xich 6, sao cho c6 thé
dam bao d6 bén déng thoi dat duge viée 1am nhe xich 6 méc du xich 6 ngép trong
nudc di duge xtir ly W. Dé dap tng yéu clu néu trén, xich 6 dugc tao ra ti, vi du,
chit déo nhu nhya polyeste hodc nhya polyaxetal duoc gia cuong. Ngoai ra, du dinh
rang canh 7 duoc tao két cAu dé ndi trong nuéce da duoc xir Iy W nho strc ndi 16n hon
nita va toan by bd phan thu gom bun 8 dugc tao ndi mot cach 6n dinh vao trong
nude di duge xir Iy W. Nhu dugc md ta ¢ trén, dé ndi toan bo bd phan thu gom bin
8 vio trong nudc di duoc xir Iy W véi strc ndi 16n hon nita ciia canh 7, ban than
canh 7, vi du, duoc tao rong bang vt liéu c6 d6 bén cao véi trong lugng nhe nhu
nhya gia cudng béng soi hogc vit lidu twong tw. Theo cach khac, vat ndi co dang
rong lam vat ndi hodc vat nbi duge 1am béng xép co ty trong thﬁp c6 thé duge lép

vao ¢ mat sau ctia mat thu gom 7A cda canh 7.

Hon nita, cdc con truot 7B du’dc lép & hai d4u cua canh 7 duge tao nho ra
bén ngoai clia cip cac xich 6 modt cach twong tng. Ngoai ra, cac con trugt 7B ¢6 thé
truot dugc vao tiép xtic voi ray trén 9A va ray dudi 9B tir bén dudi. Ray trén 9A va
ray dudi 9B 1a céc chi tiét dang hinh tAm dai duoc tao kéo dai doc theo hudng doc
1én va xudng ctia cic dia xich 2A va 2B bén trong bé ling bun P. Nhu duge md ta &
trén, ray trén 9A va tir phia trén, ray dudi 9B ép xubng cac canh 7 ciia bd phan thu
gom bun 8 dugc tao ndi trong nude dd duoc xir ly W va nhd @6 din huéng cic cénh
7 theo huéng doc ctia n6. Do d6, phan vao tiép xtc véi ray trén 9A va phan vao tiép
xtic v6i ray dudi 9B ciia canh 7 tré thanh phia d6i dién véi nhau. Vi vay, cac con
trugt 7B dugc 1dp vao hai phia bén (phia trudc va phia sau) ciia canh 7, mdt cach

tuong Ung.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén F ig.2, ray dudi 9B duoc b tri @& kéo dai
gan nhu toan bd chidu dai ctia mit ddy Q ndm song song véi mit day Q cia bé ling
bun P gitta c4c phdn mép dudi cta cip cac dia xich 2A va 2B. Vi vay, nhu duoc thé

hién trén Fig.3 dén Fig.5, canh 7 noi céc con trugt 7B ¢6 thé truot duoc vao tiép xtic
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v6i ray dudi 9B duoc tao két ciu sao cho mép diu mut huéng vao phia dudi clia né

dugc b tri hudéng vao mit day Q dé cach mit day Q cia bé léng bun P mdt chut.

Do d6, khi céc xich 6 dugce din dong quay trén dudng din dong clia by phan
thu gom bun 8 cua phia duéi cla cac dia xich 2A va 2B bén trong bé lang bun P, c4c
canh 7 di chuyén doc theo ray dugi 9B dé cach mot chut mit day Q theo hudng chay
F, n6i cach khéc, theo hudng vao tir cdc mit thanh ngén S cla phia con lai ciia bé
ling bun P dén phia bén ctia hé xa bun T nim song song v&i mit ddy Q. Bun tich tu -

trén mit day Q dwoc thu gom va duge xa dén hé xa bun T.

Trong khi @6, nhu dugc thé hién trén Fig.2, ray trén 9A cling dugc b6 tri dé
kéo dai vé& phia bén cua dia xich 2B & bén con lai nim song song v6i ray dudi 9B
huéng 1én phia trén mét chit tir phdn mép trén clia dia xich 2A & mot bén. Tuy
nhién, nhu duwoc mo ta ¢ trén, theo phuong an nay, ray trén 9A dugc ngit quing &
phan giita tir phia bén cia dia xich 2A & mdt bén dén dia xich 2B & bén con lai, con
ray dudi 9B duoc bd tri xuyén sudt gifta cip céac dia xich 2A va 2B. Vi viy, & duong
din ddong cta bd phin thu gom bun 8 & phia trén cua cac dia xich 2A va 2B bén
trong bé ldng bun P, viing noi ray trén 9A khong duge b tri dugc tao ra & phia bén
cua dia xich 2B & phia bén con lai sao cho ving nay trd thanh ving céng xich X theo

phuong an nay.

0 vung cing xich X, by phan thu gom bun 8 dugc tao két cdu dé ndi trong
nuée da duoc xit Iy W phinh ra dé ndi va kéo gidn v& phia trén ma khong bi ép béi
ray trén 9A. Sau dd, xich 6 dugc quin quanh dfa xich 2B & phia con lai va duge kéo
t61 phia dudi dé dugc dua theo duong dan dong clia phia dudi. Ngoai ra, chidu dai
clia xich 6 dugc thiét 14p sao cho bd phan thu gom bun 8 nbi & ving cing xich X chi
ndi bén trong nudc da duge xtt Iy W tich tu trong bé ling bun P. Két qua 13, canh 7
hodc xich 6 khong ndi 1én mit nude clia nude da duge xir Iy W & ving cing xich X.
Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.2, phin d4u ndm sat ving cing xich X ciia ray

trén 9A duoc tao cong 1én phia trén vé phia bén cuia ving cing xich X.

Ngoai ra, ray trén 9A va ray duéi 9B dugc d& boi bd phan d& chung 10 dugc

tao ra bén trong bé ling bin P ngoai trr ving cing xich X noi ray trén 9A khong
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duogc 1ap. N6i cach khac, nhu duge thé hién trén Fig.4, & viing noi ray trén 9A dugc
kéo dai song song v6i ray dudi 9B, & vi tri noi ray trén 9A dugc bd tri theo huéng
1én phia trén va xudng phia dudi, cac phén d& dang hinh thanh goc 10A cia céc bd
phan d& 10 duoc tao nho thing dimg tir cip cac mit thanh dai R cia bé ling bun P
vé6i cuing khoang cach xen gifra theo huéng doc. Ngoai ra, ray trén 9A dugc 1ap vao

& phia dudi ciia dAu mit ctia phan d& trén 10A.

Ngoai ra, & mit dudi ciia phan do trén 10A & phia dau sau (phia bén ctia mit
thanh dai R) cach mot chut v6i diu mut noi ray trén 9A dugc lap vao, phan d& dudi
dang cot goc hinh chit L 10B, ubn ong song v&i phan do trén 10A sau khi kéo dai
xudng phia duéi, dugc lp vao ma khong cham vao mit nghiéng U. Ray duéi 9B
duoc 1ip vao & phia dudi clia ddu mut cia phén d& dudi 10B. Ngoai ra, & viing cing
xich X noi khong c6 ray trén 9A, chi tiét d& 10, noi ddu mut.cia phan d& trén 10A

dugc lip vao ray trén 9A duoc loai bo, ¢6 thé dugc bd tri.

Trong thiét bj thu gom bun duoc tao két ciu duge mo ta & trén, bd phan thu
gom bun 8§ bao gdm xich 6 va canh 7, ndi trong nuéc da duoc xir Iy W bén trong bé
ling bun P. Do d6, & dudong din dong & phia dudi, cac con trugt 7B clia cdnh 7 nim
tiép xtic v6i ray dudi 9B tir bén dudi, duge b6 tri & phia trén clia canh 7. Ngoai ra,
canh 7 di chuyén theo huéng chay F nhu dwgc mo ta & trén con canh 7 duge ép
xudng dudi tir bén trén biang cach dich chuyén doc theo ray duéi 9B. Vi vdy, biin
duogc thu gom va duge xa dén hé xa bun T. Do do, khoang céch dugc tao ra gitta mét
ddy Q cta bé ling bun P noi bin bi tich tu va ray duéi 9B. Két qua 13, c6 thé ngin
nglra sy mai mon ray dudi 9B hodc con trugt 7B ma khong truot con truot 7B dén

ray dudi 9B trong bun tich tu.

Ngoai ra, nhu dugc mo ta & trén, ray dudi 9B dugc bd tri hudng 1én dé cach
xa mat day Q. Do do, ¢ thé tranh vudng vao mit day Q va nho d6 bun tich ty & mat
day Q dugc thu gom déu va c6 thé duge xa ra mot cach tin cdy bai canh 7. Déc biét,
theo phuong 4n nay, cac by phan d& 10 d& ray dudi 9B hodc ray trén 9A, hodc cac
truc 4o dia xich 1 d& quay céc dia xich 2A va 2B ciling dugc tao nho ra tir cac mat

thanh dai R cua bé ling bun P sao cho cic bd phan nay khong trd thanh cac vat can
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khi bun dugc thu gom.

Mit khac, dién tich, noi ray trén 9A dugc tao ra tiép xuc véi con truot 7B
cua canh 7 va giéi han sy ndi 1én cta bd phan thu gom bun 8, va ving cing xich X
noi lap ray trén 9A dugc tao ra & duong din dong & phia trén trong bé ling bun P. Vi
vay, bd phén thu gom bun & dugc tao ndi mot cach tu do, & ving cing xich X, vao
trong nudc dd duge xitr ly W sao cho luc céng tdc dung lén toan bd xich 6. Vi vay,
ngay ca khi d§ gian dai xay ra trong xich 6 do mai mon, thi d6 gidn dai dugc hép thu
nhd tao ndi xich 6 vao trong viing cing xich X va nho d6 lyc cing ctia xich 6 ¢6 thé

dugc ngan ngira khong yéu di.

Vi véy, theo thiét bj thu gom bun ¢ két cAu dugc md ta & trén, strc ndi cua
bd phén thu gom bun § hodc b phén noi b tri vung cing xich X dugc ddt mot cach
phtt hop sao cho luc cing phu hop ¢6 thé ludn dwgc 4p dung cho xich 6 chi bang
cach 1am ndi bo phan thu gom bun 8 & ving cing xich X. Két qua 13, xich 6 noi do
gidn dai x4y ra co thé thuc hién hoat dong thu gom bun 6n dinh va hiéu qua ma

khong bi trat khdi cac dia xich 2A va 2B.

Hon nita, do d§ gin dai cia xich 6 dugc hép thu gitta mét nudce cua nude da
dugce xir Iy W va mét trén ciia by phén thu gom bun 8 ndi & viing cing xich X, nén
khoang céach gitta mat nudc cia nude da dugc xtr ly W va mit trén clia bd phén thu
gom bun 8§ tao ra khoang trbng du. Do d6, tdn sudt hidu chinh lyc cing clia xich c6
thé giam. Hon nita, do khong cn tao riéng 1¢ bd phéan dé tac dung luc cing cho xich
6 nhu dugc mé ta & trén, nén c6 thé khong lam phic tap két chu cua thiét bi thu gom
bun. Ngoai ra, tudi tho cia xich 6 khong bi rut ngin ma khéng cén tac dung luc cing

16n hon cho xich 6 so véi mc can thiét.

Ngoai ra, theo phuong &n nay, phin diu cta ray trén 9A nidm sat ving cing
xich X dugc ubn cong lén phia trén v& phia bén ciia viing cing xich X. Vi vay, nhu
dugc mo ta & trén, xich 6 hodc canh 7 cla bd phén thu gom bun 8 ndi & ving cing
xich X khong vuéng vao phan dau ctia né va nhy d6 bd phan nay khong bi hu hai.
Do d6, xich 6 va canh 7 ndi mot cach thuan tién & ving cing xich X va tdn sut hidu

chinh luc cing ctia xich c6 thé gidm hon nifa.
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Pdng thoi, theo phuong 4n ndy, toan b dudng din dong clia b phan thu
gom bin 8 duge b tri trong nudc da duge xir Iy W nim trong bé lang bun P va timg
xich 6 quin quanh va duge din dong quay chi trén cip céc dia xich 2A va 2B dugc
bé tri & hai ddu cia duong din dong cia ching. N6i cach khac, dudong dan dong cia
b6 phéan thu gom bun 8 dugec tao ra béi s6 lugng céc dia xich 2A va 2B it nhit so véi
mot xich 6 sao cho két cAu cua thiét bi thu gom bun c6 thé dwoc don gian héa hon

nira.

Tuy nhién, xich 6 dugc quin quanh chi cip céc dia xich 2A va 2B va toan bd
duong din dong duge bd tri trong nuée di duge xir Iy W sao cho duong dan dong &
phia trén va dudng din dong & phia duéi cia céc dia xich 2A va 2B ¢6 thé tién gin
v6i nhau. Do d6, khoang céach gita ray trén 9A va ray dudi 9B ciling co thé dugc
giam dén mirc tdi thiéu ngoai trir viing cing xich X clia by phan thu gom bun 8 chay
quanh dudng din dong. Vi vay, chi tiét do 10 d& ray trén 9A va ray dudi 9B cling tré
thanh b phén chung & phin noi cic chi tiét kéo dai song song. Vi vy, theo phuong
an nay, két cAu cua thiét bi thu gom bun c6 thé duge don gian hoa. Hon nira, co thé
tao ra dugc thiét bj thu gom bin thu gom bin mdt cich 6n dinh nhu duge md ta &

trén, v6i chi phi thap.

Ngoadi ra, theo phuong an thir nhit dwoc md ta & trén, xich 6 dugc quén
quanh chi c@p céac dia xich 2A va 2B va toan by dudng dan dong cla bd phan thu
gom bun 8 dugc bd tri trong nude da duge xir Iy W. Ddng thi, vi dy, nhu phuong én
thir hai dwgc thé hién trong Fig.6 dén Fig.8, xich 6 c6 thé dugc quén quanh hai hay
nhiéu dia xich 2 va nhd d6 tao thanh dwong din dong. Ngoai ra, & phan ngoai trir
vung cang xich X, canh 7 ctia bg phan thu gom bun 8 cé thé ndi trén mit nude cua
nudce da dugce xir Iy W. Ngoai ra, theo phuong 4n thir hai, cac phén gidng v&i phuong
4n thit nhat dugc bidu thi bsi ciing sd chi din va viéc md ta 13p lai cac bd phan nay
s& dugc bo qua & ddy. Ngoai ra, cac hinh v& twong tng vdi mat cit CC va mit cét
DD trén Fig.2 1a gibng v6i phwong 4n thir nhét do d6 viéc minh hoa chung duogc bo

qua & day.

Theo phuong én thir hai, phén phia duéi clia cip cac dia xich 2A va 2B va
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phin ciia ving cing xich X ciia dudng din dong ctia bd phan thu gom bun 8 gidng
nhu phuong 4n thir nhit. Ddng thoi, dia xich thir ba 2C dugc bd tri dich xubng phia
dudi mot chat so vai vi tri cia mat nudce cua nude da duge xir ly W trén dia xich 2A
& mot bén cta cdp cac dia xich 2A va 2B. Hon nita, & phia bén clia cdc mit thanh
ngin S & bén con lai cia dia xich thir ba 2C, dia xich thir tu 2D ciing duoc b tri
huéng xubng dudi mot chut so véi vi tri cia mit nude ciia nuée da duge xir Iy W véi
khoang céach véi dia xich thir ba 2C theo huéng doc. Ngoai ra, dia dan dong 4 dugc

1ap vao dia xich thit ba 2C va dugc nbi tdi truc quay ctia bd phan din dong 5.

Ngoai ra, theo phuong 4n nay, phin diu & phia bén ctia cic mit thanh ngén S
& mot bén ctlia ray trén 9A dugc bd tri trén mit nude cla nu:GC da dugc xtr ly W bén
trén dia xich thi tw 2D. Ray trén 9A duoc ha xudng va di vao trong nudc di dugc xir
Iy W v& phia bén ciia cac mit thanh ngén S & bén con lai, néi cach khac, vé phia bén
clia vung cang xich X. Ray trén 9A dugc ubn cong 1én phia trén va dugc tao ngét
quang vé phia bén clia viing cing xich X sau khi ray trén 9A nim song song véi ray
dudi 9B, hiu nhu & phén gifta ciia bé ling bun P theo huéng doc, theo ciing céch nhur

trong phuong 4n thir nhét.

Ngoai ra, & phan noi ray trén 9A va ray dudi 9B duge kéo dai song song véi
nhau, ray trén 9A va ray dudi 9B dugc tao nho ra tir mat thanh dai R cua bé léng bun

P va dugc do bai bd phan do chung 10, theo cung cach nhu phuong an thir nhét.

Cho du trong thiét bi thu gom bun theo phuong 4n thit hai dugc tao két cdu
duoc mo ta & trén, bd phan thu gom bun § bao gdm xich 6 va canh 7, theo ciing cich
nhu phuong 4n thi nhét, ndi trong nudc da duge xtt Iy W & ving cang xich X va lyc
cing tac dung Ién toan bd xich 6. Vi vdy, mdc du d¢ gidn dai xdy ra trong xich 6 do
mai mon hodc tac dong tuwong ty, song d) gidn dai duoc hép thu boi sy ndi 1én cla
xich 6 trong viung cidng xich X va nhd d6 xich 6 va canh 7 co6 thé dwoc din dong 6
dinh. Ngoai ra, vi phin du cta ray trén 9A nim sat ving cing xich X dwgc uén
cong 1én phia trén, nén canh 7 hodc b phéan twong tu c6 thé dugc ngédn khong vudng
vao nhau. Hon nita, it nhit & phan noi ray trén 9A va ray duéi 9B nim song song véi

nhau, cdc bd phan nay c6 thé dugc d& boi bd phan d& chung 10 sao cho c6 thé khong
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lam phirc tap két clu cua thiét bi.

Hon nita, theo phuong an thtr hai, xich 6 ciing dugc quin quanh cac dia xich
ther ba va tha tu 2C va 2D duge bé tri dich xudng phia dudi mot chit so véi vi tri
cua mat nuée cla nuée da dugce xtt ly W. Do d6, canh 7 dugc bb tri & phia trén cla
xich 6 trong phin gifta cc dia xich thir ba va thtr tu 2C va 2D. Két qua 13, khi két
hop v6i két cdu trong d6 bd phan thu gom bun 8 bao gbm xich 6 va canh 7 nbi trong
nuée da dugce xit Iy W, nhu dugc thé hién trén Fig.7, thi phin trén ctia canh 7 c6 thé
duoc tao nhd ra khdi mat nwdc cua nudc dd duge xr ly W gitta cac dia xich thir ba

va tht tu 2C va 2D.

Vi vdy, theo phuong 4n nay, bun tich tu & mit day Q ciia bé ling bun P dugc
thu gom va dugc x4 dén hé xa bun T bing canh 7 va 16p vang nbi gin mit nuéc co
thé dugc thu gom béi canh 7 ndi tir mit nwde ctia nuée da duge xir Iy W giita cac dia
xich tht ba va thi tw 2C va 2D. Vi vdy, phuong tién dé xa 16p vang duoc thu gom
nhu dugc mo ta & trén duge tao ra, vi du, nam g?m dia xich tha tu 2D & phia bén clia
huéng chay F cua xich 6. Do d6, d6 tinh khiét ctia nude da duge xtt Iy W dugc cip

vao trong bé léng bun P c6 thé tiép tuc dugc cai thién.

Ngoai ra, theo phuong 4n thi nhét va thi hai, viing cing xich X dugc tao ra
& phan du (phin noi xich 6 duoc quin quanh dia xich 2B & bén con lai) & phia bén
ctia huéng chay F trong dudng din dong ctia b phan thu gom bun 8 cta phia trén.
Tuy nhién, dbi v6i phuong 4n thir nhét, khi toan bo duong din dong cia xich 6 dugc
bb tri trong nuéc di duge xit Iy W bén trong bé ldng bun P, viing cang xich X ¢6 thé
dugc tao ra & phin noi xich 6 dwgc quin quanh dia xich 2A & mét bén, tic 13, & phén
dau phia dudng din dong & phia trén theo huéng chay F. Theo céch khéc, vi dy, céc
ray trén 9A dugc bd tri & phia trén clia cip céc dia xich 2A va 2B mot céch tuong
Ung va ray trén 9A khong dugc tao ra ¢ cac phan khac clia n6 va nho d6 céc phan
ndy c6 thé tré thanh ving cing xich X. Hon nita, nhidu ving cing xich X c6 thé

duoc tao ra.

Nhu duoc mé ta & trén, cac phuong an uu ti€n cia sang che duge bdc 19, tuy

nhién, sadng ché khong bi gidi han vao cac phuong dn nay.
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2

Maé du cac phuong &n wu tién cla sang ché @3 dugc mo ta va minh hoa &
trén, song can hiéu ring cic phwong 4n nay dugc ldy lam vi du cla séng ché va
khong duge xem 1a gidi han. Viéc bd sung, bo bét, thay thé va cac cai bién khac co
thé dugc tao ra ma khong ndm ngoai pham vi bao ho ciia sang ché. Do d6, sang ché
khong dugc xem 1a bi gidi han bédi phﬁn md t& & trén, va chi bi gidgi han bdi pham vi

cua céc di€m y€u cau bao hg kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bj thu gom bun bao gdm:

bd phéan thu gom bun trong d6 cac canh thu gom bun tich tu & mat day cua
bé ling bun duoc 1ip vao cac xich duge b tri dé cudn lién tuc va dugc din dong

quay trong bé lang bun,

trong d6 bd phan thu gom bun dugc tao két cdu dé ndi trong nude da duoc

xir Iy bén trong bé ling bin, va

ray trén han ché su nbi 1én cua bd phén thu gom bun va viung céng xich noi
ray trén khong dugc tao ra va cho phép su ndi 1én ciia by phan thu gom bin trong
nuéc d3 duoc xit Iy duoe tao ra trén duong din dong cta bd phan thu gom bin &
phia trén trong hd lang bun, trong d6 bd phan thu gom bun ndi nay khéng nbi lén

mat nude cia nude da xur Iy & khu vuc cang xich.
2. Thiét bi thu gom bun theo diém 1,

trong d6 phan dau cla ray trén nadm sit vung céng xich dugc tao ra dé cong

1én phia trén vé phia bén cta ving cing xich.
3. Thiét bi thu gom bun theo diém 1 hoic 2,

trong d6 toan by dudng din dong duge bd tri trong nude da duge xir 1y va
xich dugc quén quanh chi cdp cac dia xich dugc tao ra & hai dau cua dudng dan

dong cua chung.
4. Thiét bj thu gom biin theo diém 1 hoic 2,

trong d6 ray dudi giéi han sy ndi 1én ctia bo phan thu gom bin duge tao ra &
duong din dong ctia bd phan thu gom bun & phia dudi trong bé ling bin va it nhit
mot phan cua ray dudi va ray trén duge do béi bd phan d chung dugc tao ra trong

bé ldng bun.

5. Thiét bi thu gom bun theo diém 3,
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trong d6 ray dudi gi6i han sy ndi 1én cia bd phan thu gom bun duge tao ra &
dudong din dong cta bd phan thu gom bun & phia dudi trong bé ling bun va it nhét
mot phﬁn cua ray dudi va ray trén duge dd bdi bo phan d& chung dugc tao ra trong

bé ling bun.
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