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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé xudt my pham chira magie titanat composit oxit.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

D biét 1a ¢6 chit huynh quang duoc tron 1an trong m§ pham (vi du, tai liéu patent
1). M§ phdm nhu vy dugc mong doi 12 s& diéu chinh mau da bang cach tao mau tir gbe
1a chat huynh quang va dic tinh cia my pham trai voi thong 1€ s& dugce biéu hién bang
mau cu thé tir gde 1a huynh quang. Dic biét, hop chit ¢6 huynh quang dé dugc mong doi

s& cO hiéu qua lam mau khudn mat sang lén bang cach cung cap sac thai do cho da.

Tuy nhién, chat huynh quang hitu co nhu axit 3-hydroxypyren-5, 8,
10-trisulfonic ma di dugc d& nghi, va chit huynh quang vd co nhu NaCl:Mn gan nhu
khong dugc st dung vi chung gdm céc thanh phan va phén tlr tao ra nguy co tic dong co
hai cho co thé nguoi va do an toan cia chung khong duogc xac nhén. Mat khac, cac chat
huynh quang gbc khoang nhu axinit (nhém canxi borosilicat), calxit (canxi cacbonat),
va petalit (nhom lithi silicat) ma duoc xem nhu 1a tuong déi an toan da dugc dé nghi
(xem tai liéu patent 2) nhung ching ¢6 thé khong dugc st dung trong my phim vi tao
mau khong du.

Hop chét duoc thé hién bing MgaTiO4:Mn** da dugc biét dén (thi dy, tai ligu
patent 3 va tai liéu khong phai patent 1. Tuy nhién, hop chét theo tai liéu patent 3 da
dugc nghién clru la chat huynh quang voi LED va khong dugc biét 1a thanh phan ctia m¥
pham.

Tai liéu patent 4 cOng b ring hop chit composit kim loai dugc str dung lam chat
giam t ngoai. Tuy nhién, tai liu patent 4 chi cong bb phan md ta néi chung vé cac hop

chét rat rong, va khong bao gio cong bo phan mo ta cu the ve cac hop chat co hién tuong
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huynh quang.
Tai liéu k¥ thudt da co trong linh vuc

Tai li€u patent

[Tai liéu Patent 1])Japanese Kokai Publication Hei5-117127
[Tai liéu Patent 2)Japanese Kohyo Publication 2003-500429
[Tai lidu patent 3]Japanese Kokai Publication 2010-265448

[Tai liéu patent 4]Japanese Kokai Publication Heill-171540
Tai liéu khong phai patent

[Tai liu khong phai patent 1]J. STADE et al, “New aspects of the luminescence

of magnesium titanate part II: activation with manganese” Journal of Luminescence, 8,

p318-325(1974)
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Céc van dé dugc giai quyét nho sang ché

Céc tac gia sang ché da nghién ctru ra chat huynh quang an toan va c6 dac tinh tao
mau cao, va tiép tuc nghién ctru dé thu dugc chit huynh quang v co mau do chira thanh
phéan khong gy ra anh hudng xAu 1én co thé con ngudi.
Phuong phép giai quyét van dé

Sang ché dé cap dén my pham chtra cc hat v co bao gdm hop chét duoc thé hién

bang cong thirc chung:

ngTiyO(x+2y+22):Mn4+z

trong do 1,5<x<2,5, 0,5<y =1,5, va 0,0001<z<0,1.



25301

Ham lugng hat vo co t6t hon 12 nam trong khoang tu 0,1 dén 90% theo trong

luong twong tmg voi tong luong my pham.
Céc hat vo co tot hon 1a ¢6 dang hinh cau.

Céc hat v6 co tot hon 1a ¢6 dudng kinh hat trung binh nam trong khoang 1 dén

200 pm.

Céac hat vo co tot hon 1a ¢6 d6 sang Y 1a 0,1 hodc 16n hon khi chiéu 4nh sang co

budc séng anh sang kich thich 1a 365 nm.
Hiéu qua ctia sang ché

My phim theo séng ché ¢6 dic tinh tao mau tot va d6 an toan cao.
M0 ta vén tit cac hinh vé

FIG. 1 1a anh SEM cua céc hat thu duge trong Vi du 1 (d6 khuéch dai: 500 lan

khuéch dai).

FIG. 2 1a anh SEM cua cac hat thu duoc trong Vi du 2 (dd khuéch dai: 500 lan

khuéch dai).

FIG. 3 1a anh SEM cua céc hat thu duoc trong Vi du 3 (dd khuéch dai: 500 lan

khuéch dai).
FIG. 4 1a miu XRD cua cac hat thu dugc trong Vi du 1.
FIG. 5 1a quang phd kich thich cua cic hat thu dugc trong Vi du 1 va 2.
FIG. 6 14 quang phd phat xa ctia cac hat thu duoc trong Vidu 1 va 2.
M ta chi tiét cdc phwong 4n thue hién sing ché

Sang ché d& cap dén my pham chira cic hat v6 co (cac hat vo co duge ndi dén
dudi day theo sang ché) bao gdm hop chét duoc thé hién bang cong thuc chung:

Mg, Ti,Opiayian:Mn*, (trong cong thie, 1,5<x<2,5, 0,5<y=1,5, va 0,0001<z<0,1).
Yy (x+2y+2z)
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Nghia la, my pham chira cac hat vo co bao gdm hop chét thu dugc bang cach pha hop
chét dugc thé hién boi cong thire chung Mgy TiyOwy) v6i Mn**. Chat huynh quang

Mg, TiO4:Mn*" da dugc phat trién nam 1948 (tai liéu khong phai patent 1).

Gén day, cac nghién clru va phat trién Mgy TiO4:Mn*" lam chit huynh quang mau
do cho LED tring da duoc tién hanh. Tuy nhién, hop chit huynh quang mau do6 nay da

khong duoc kiém tra 1am nguyén liéu cho m¥ pham.

Céc tac gia sang ché da hoan thanh sang ché bing cach phét hién ra rang hat vo co
theo sang ché co thé dugc str dung thich hop lam nguyén liéu cho my phdm. Nghia 13,
hat vd co theo sang ché 1a nguyén liéu an toan ma khong lam hai dén stc khoe con
nguoi, va co do on dinh cao va dic tinh tao mau do t6t khi st dung. Vi vy, ¢6 thé thu
duoc my pham thé hién dién mao my pham tot va chua timg thy.

Hat v0 co theo séng ché thoa man yéu ciu la x, y, va z trong cong thirc nam trong
pham vi da dé cap trén day. X,y,vaz t5t hon 1a duoc thiét dat trong pham vi sau day boi
vi ¢6 thé dat duoc cac dic tinh huynh quang thich hop.

Gi6i han dui cta x tot hon nira 1a 1,8 va gi6i han trén cta x tot hon nita 12 2,2.

G161 han dudi cuay tot hon nira 1a 0,8 va gioi han trén cla 'y t5t hon nira 12 1,2.

Gi6i han dudi cia z tot hon nira 1a 0,001 va gi6i han trén cla z tot hon nira la
0,05.

Gi6i han dudi cta x/(y+z) tot hon la 1,5, va tot hon nita 1a 1,9. Gi6i han trén cia
n6 tdt hon 14 2,7, va tét hon nita 1a 2,1.

Cac hat vo co theo sang ché t6t hon 1a ¢6 do sang Y trong hé biéu dién xyz 12 0,1
ho#c hon khi chiéu anh sang c6 budc song anh sang kich thich la 365 nm. Khi hat v co
¢6 do sang Y nho hon 0,1 duoc str dung trong my pham, mau hoi dé hau nhu khdng duoc

nhan biét. Po sang Y phu thudc vao ché phém va chét phu gia duogc dé cap sau day, vi
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vay do sang Y c6 thé dugc thiét dit 6 0,1 hogc 16n hon bang cach diéu chinh cac thanh
phén da dé cap trén day. Do sang Y tdt hon 1a 0,3 hodc 16m hon, va tdt hon niva 14 0,5
hodc 16n hon. Trong ban md ta nay, do sang Y dugc do bang phuong phap duge boc 10

trong vi du.

Hat v co theo sang ché co thé chira cac kim loai kiém nhu Li, Na, va K, c4c kim
loai kiém thd nhu Be, Ca, Sr, Ba, va Ra, cac kim loai khac nhu Y, Zr, V, Nb, Cr, Mo, W,
Fe, Co, Ni, Pd, Pt, Cu, Ag, Zn, B, Al, Ga, Si, Ge, Sn, Pb, P, va Gd, va cac phi kim nhu S
trong pham vi sao cho khong lam anh hudng dén an toan cua co thé con ngudi va hidu
sudt. Ham luong duogc xac dinh khong gidi han cu thé nhung ham luong ctia kim loai
khac tét hon 12 10% theo trong lugng hodc nhé hon tuong ing vé6i hat vo co theo sang

r
A

ché.

Hinh dang va duong kinh hat cta hat vo co theo sang ché khong gidi han cu thé
va hat vo co ¢o6 hinh cau co thé duoc sir dung. Céc hat hinh cdu duoc uu tién vi cac hat
nay c6 cam giac tdt khi duoc str dung cho da vi vy céc hat nay co thé dac biét thich hop
dbi v6i nguyén liéu cua m§ pham.

Cu thé hon 14, céc hat hinh cAu t6t hon la ¢6 ty 1& ndm trong khoang tir 1,00 dén
1,50, tot hon nita 1a nam trong khoang tir 1,00 dén 1,30. Mién la ty 1€ ctia toan bo cac hat
do bang phuong phap do dugc mo ta chi tiét sau ddy nam trong khodng dugc dé cap phia
trén, cac hat khong phai hinh cau (vi dy, hat thu duoc béng cach that nhiéu hat, va cic
hat elip thu duogc bang cach ldy céc hat tiép theo) c6 ty 1& trén 1,50 co thé dugc chira
trong khoang khong gy ra tac dong bat ky lén dic tinh hat. Lugng cua hat khong phdi
hinh cau t6t hon 1a khoang 10% hodc it hon (vé s6 luong) twong dbi voi toan bo cac hat
vO co theo sang ché, tot hon nira 1a 5% hodc it hon, va tdt hon nira 1a 1% hodc it hon.
Ngoai ra, ty 1¢ 1a gia tri thu dugc bang cach do duong kinh dai ctia 2000 hat va duong
kinh ngén truc giao véi duong kinh dai & diém gitra ctia duong kinh dai trong anh SEM

c6 do khuéeh dai 500 va chia dudng kinh dai cho dudng kinh ngén.

-6-
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DPuong kinh hat trung binh (D50) ctia cac hat vo co theo sang ché t&t hon 14 ndm
trong khoang tur 1 dén 200 wm, ot hon nita la nam trong khoang tir 1 dén 50 um. Ngoai
ra, D90/D50 cua cac hat tdt hon 1a khoang 3 hodc it hon. Khi D50 nh6 hon 1 pum thi lam
giam cuong do phat xa. Khi D50 16n hon 200 pm va D90/D50 16n hon 3, ¢6 qua nhiéu
hat thd vi vay cam giac rap co thé xut hién néu céac hat dugc sir dung trong my pham.
Phuong phéap do duong kinh hat bao gbém phuong phap ling ly tim, phuong phap ving
dién tich, phuong phap nhiéu xa/tan xa, phuong phép phan tich hinh dnh ctia anh SEM,

va tuong tu.

Cac hat vo co theo sang ché t8t hon 1a c6 dién tich bé mat riéng BET nam trong
khoang tir 0,03 dén 1,5 m¥/g. Khi dién tich bé mat riéng BET nh6 hon 0,03 m?/g thi c6
thé lam giam cudng do phat xa. Khi dién tich bé mat riéng BET lén hon 1,5 m?%/g thi ¢6

thé lam giam cuong do phat xa.

Cac hat vo co theo sang ché co thé 1a cac hat co s hodc céac hat hoa ran thu duogc
bang cach hoa ran cic hat co s¢. Cac hat hoa ran duogc uu tién vi duong kinh hat cta
ching c6 thé tang d& dang hogc hinh dang cta chiing ¢6 thé dugc bién d6i dé dang thanh
dang hinh cau. Ngoai ra, khi hat vo co theo sang ché 1a cac hat hoa ran, ty 1¢ dugc do trén

co soO la cac hat hoa ran.

Phuong phép tao ra cac hat v co theo sang ché khong duoc gidi han cu thé
nhung cac hat c¢6 thé thu duoc bang phuong phép bao gdm bude tron hop chét ngudn
Mg, hop chét ngudn Mn, va hop chét ngudn Ti lam nguyén liéu thod theo ty 1¢ mol cla

hop chét du tinh dé diéu ché tién chét va budc nung kho.

Hop chit nguon Mg ¢6 thé bao gdm magie cacbonat, magie hydroxit, magie oxit,
magie clorua, magie nitrat, magie sulfat, magie florua, magie bromua, va magie iodua.

Hai hodc nhiéu trong s cac hop chét nay c6 thé duogc sir dung két hop.

Hop chat nguén Ti co thé bao gdm titan oxit, titan tetraclorua, titan sulfat, va titan
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hydroxit. Hai hodc nhiéu trong s& cac hop chét nay co thé duge st dung két hop.

Hop chat nguén Mn c6 thé bao gom mangan cacbonat, mangan axetat, mangan
oxit, mangan sulfat, mangan nitrat, mangan florua, va mangan bromua. Hai hogc nhi€u

trong sb cac hop chét nay cé thé duogc str dung két hop.
Thanh phan néng chay co thé duoc sir dung theo nhu cau & thoi diém nung.

Phuong phép tron cac hop chét nguyén liéu nay c6 thé 1a phuong phap da biét bat
ky. Vi du, phuong phép bao gdm diéu ché dung dich phan tén gde nudc cla hop chat
nguyén liéu va khudy hodc tron bang cach sir dung may nghién moi trudng udt nhu méy
nghién nuéc va may nghién bi hanh tinh va sau d6 lam kho bang cach bay hoi toan bd
ham lugng, hodac phuong phéap bao gém budce tron kho str dung thiét bi tron chung nhu
thiét bi tron henschel, va may nhao tron, hoac may nghién dap, may nghién bot min kiéu

kho ap suét cao, hoac két hop ctia chung c6 thé duge st dung.

Duoc vu tién la thu dugc cac hat vo co theo sang ché ma c6 dang hinh clu va
duong kinh hat (D50) khoang 1 pwm hodc 16n hon bang phuong phap lam kho dung dich
phan tan gbe nudc da dé cép phia trén bang cach sir dung may sdy phun dé thu dugc tién

chat va nung tién chat nay.

Phuong phap nung tién chat thu dugc bang phuong phap da dé cap phia trén c6
thé 1a phuong phép da biét bat ky. Vi du, phuong phép nung bang ndi ndu gdm hozc

phuong phap nung bang 10 nung dang thung quay trong khi quay ¢ thé dugc str dung.

Qua trinh nung tdt hon 1a dugc thuc hién trong diéu kién nung oxy héa nhu trong
khong khi. Nhiét dd nung khong gidi han cu thé nhung t6t hon 1a nam trong khoang tur
1100 dén 1800°C, tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 1150 dén 1600°C. Khi nhiét do
khong 16n hon 1100°C, cuong do phat xa ¢o thé tré nén rat yéu vi né dé tao thanh
MgTiO3. Vi vay, dugc uu tién la qua trinh nung tién hanh & 1150°C hoic lén hon dé

khién thay déi pha thanh Mg>TiO4. Khi nhiét do 16n hon 1800°C, cac hat nay c6 thé
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duoc nung két manh dé lam giam d§ phan tan, va c6 thé lam giam cuong do phat xa vi
giam dién tich bé madt.

Céc hat sau khi nung c6 thé dugc xtr ly sau nhu loc qua sang, nudc, axit, hodc rira
kiém, va tan thanh bot néu can thiét. Cac hat thu dugc bang cach 1dp lai mdt 1an hodc
nhiéu 1an cdc budc nung sau khi nung dugc uu tién dic biét bai vi ching ¢ cuong do

phat xa dugc cai thién.

Duoc uu tién dac biét la quy trinh nung tht nhét duogc tién hanh ¢ khoang nhiét
d6 da dé cap phia trén, va quy trinh nung thir hai dugc tién hanh & khoang tir 400 dén

1000°C.

Hat vo co theo sang ché co thé pha trong my pham nhung né c6 thé duoc xir Iy bé

mit da biét bat ky theo nhu cau trude khi tron.

Viée xtr Iy bé mat khong gidi han cu thé ma vat ligu bat ky déu co thé duoc su
dung dé xir 1y bé mat néu vat liéu do ¢6 thé duge st dung cho my pham. Lép phu bao
gém cac hop chét vo co nhu oxit, hydroxit, cacbonat, va phosphat cua silicon, kém,
titan, nhom, zirconi, va thiéc ¢6 thé duoc cung cép. Ngoai ra, dé tao ra tinh thAm nuéc,
cd thé bao gom dimetylpolysiloxan, metylhydrogenpolysiloxan,
metylphenylpolysiloxan, metylmethoxypolysiloxan, dimetylpolysiloxan dihydro, va
copolyme ctia ching, axit stearic, axit lauric, axit oleic, va mudi kim loai ciia ching
(mudi nhom, mudi kém, mudi magie, va mudi canxi), rugu polyvinyl, etylen glycol,
propylen glycol, monoetanolamin, aminometylpropanol, dietanolamin, trietanolamin,
monopropanolamin, dipropanolamin, tripropanolamin, sdp parafin, sap polyetylen,
aminosilan, epoxysilan, metacrylsilan,  vinylsilan, mercaptosilan, cloalkylsilan,
alkylsilan, floalkylsilan, hexametylsilazan, hexametylxyclotrisilazan, trimetylolpropan,

trimetyloletan, va pentaerythritol.

Viéc xu ly bé mat c6 thé duoc ap dung béng cach st dung don hop chét, quy trinh
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can mong hodc quy trinh tron cd thé duoc ap dung bang cach sir dung hai hodc nhiéu hop
chét két hop. Hon nita, 16p phu cta hop chat htu co ¢6 thé duoc cung cap sau khi xtr 1y

hop chét vo co, nhung quan trong la khong giam déc tinh phat xa ban dau.

Luogng phu cua hop chét vo co va hop chét hitu co tbt hon 1a nam trong khoang
0,1 dén 30% theo trong lugng twong ing vai cac hat vo co, t6t hon nira 1a ndm trong
khoang 0,1 dén 20% theo trong luong. Khi lugng phu 1a 0,1% theo trong luong hodc
nhiéu hon, c6 thé tac dung hidu qua cai thién chuc nang bing cach xir Iy bé mat. Khi
luong phu 1a 30% theo trong lugng hodc it hon, ViéC xr 1y ¢6 thé duge ap dung ma

khong pha huy dac tinh phat xa ban déu, va s& co loi tir goc nhin kinh té.

Phuong phap xir Iy b& mat khong gioi han cu thé nhung c6 thé duge thyuc hign
bing phuong phép bao gbém budc bd sung hop chét vo co hodc hop chit hiru co vao
dung dich phan tan gdc nudce ciia céc hat vo co va sau do didu chinh do pH cua dung dich
phan tan dé che phu. Hon nita, cc hop chit hiru co khong tan trong nude ¢ thé duoc xir
Iy bé mat bang cach tron kho hop chét hitu co, va tan hodc tron tiép theo 1a gia nhiét theo

nhu céu dé phu hop chét hitu co khong tan trong nudc.

M5 pham theo sang ché t6t hon 1a chtta cac hat vo co theo sang ché nam trong
khoéang 0,1 dén 90% theo trong luong. Khi he‘lm lugng nay nho hon 0,1% theo trong
luong, hiéu qua da dé cap trén day khong thé dat duqc du. Khi ham luong trén 90% theo
trong luong thi khong duge uu tién vi ham Iuong b@t trd nén thira do vay lam gidm do tu
do dbi v6i ché pham my pham khién viéc tao ra ché phdm khé khin, vi dy ham lugng
thanh phan 16ng tr& nén khong di. Ham lugng tét hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,1
dén 50% theo trong lugng, con t5t hon nira 1a ndm trong khoang tur 0,1 dén 30% theo

trong luong.

Céc vi du vé my phadm theo sang ché c6 thé bao gdm kem nén, kem 16t trang

diém, phén mit, phin hong, chudt mi, son mdi va chit chéng ning. My pham theo sang

-10-
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ché co thé & dang bat ky nhu m§ pham gbe dau, my pham gbc nude, my pham loai O/W
hodc m§ pham loai W/O. Trén hét, my pham theo sdng ché co thé thich hop duge su
dung trong cac m§ pham trang diém bao gdbm kem nén, kem 16t trang diém, va phin mat

va cac chat chdng nang.

V&i my pham theo sang ché, thanh phan chira nudc hodc thanh phan chira dau bét
ky ma cé thé st dung trong linh vuc m§y pham co thé str dung két hop ngoai hat vo co
theo sang ché. Thanh phén chira nuéc va thanh phén chtra dau dugc néu trén day khong
gi6i han cu thé, va cac vi du ctia chiing ¢6 thé bao gé)m vi du chtra thanh phén nhu dau,
chét hoat dong bé mat, chét 1am Am, ruou béc cao, chit kém ham, cac polyme tu nhién
va tong hop, polyme hoa tan trong nude va hoa tan trong dAu, chét chan tia UV, cac chat
chiét khac nhau, chat mau vd co va hitu co, khoang sét vo co va hitu co va cac bot khéc
nhau khéc, cac chat mau vo co va hitu co duge xtr ly bang xa phong kim loai hodc silicon,
vat liéu tao mau nhu thudc nhuoém hiru co, chit bao quan, chét chéng oxy hoa, thube
nhudm, chét co dic, chét diéu chinh do pH, nudc hoa, chét gay cam gi4c mat, chit chéng
chay nhiéu md hai, chat khtt trung, va chét hoat héa da. Cu thé 13, m§ pham mong mubn
¢ thé dugce tao ra theo cach thuc thong thuong su dung bt ky mot hodc nhiéu thanh
phan dugc liét ké & dudi. Lugng cac thanh phan nay dugc dua vao khong gidi han cu thé

mién 1a chung khong ngén can anh hudéng cta sang ché.

Dau khong gidi han cu thé, va cac vi du ciané co thé bao gém dau bo, dau hoa tra,
dau con rua, dau hat mic ca, ddu ngo, dau con chon, dau oliu, dau cai, dau long dé trung,
dau vung, dau mo, dau mam lua mach, dau hat hoa tra Nhat, dAu thau dau, dau hat lanh,
dau hoa rum, dau bong, dau tia to, dau déu tuong, dau lac, diu hat tra, dau kaya, dau cam
gao, dau trdu Trung Quoc, diu tru Nhat, dau jojoba, diu mém, triglyxerol, glyxerol
trioctanoat, glyxerol triisopalmitat, bo cacao, dau dtra, m& ngua, dau dira duoc hydro
hoa, ddu co, md bo, md ctru, md bod du(jc hydro hoa, dau hat co, m& lon, md xuwong bo,

dau hat mam sap Nhat, dau duogc hydro hoa, dau chan bo, sap Nhat, dAu thau dau dugc
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hydro hoa, sap ong, sap candelilla, sap s¢i bong, sap carnauba, sap thanh mai, sap con
trung, sap spermaceti, sap montan, sap bran, lanolin, sip kapok, lanolin axetat, lanolin
l6ng, sap mia, isopropy! lanolat, hexyl laurat, lanolin da giam, sap jojobé, lanolin cung,
sap shellac, rugu POE lanolin ete, rugu POE lanolin axetat, POE cholesterol ete,
polyetylen glycol lanolat, rugu POE lanolin ete dugc hydro hoa, paraffin 16ng, ozokerit,

pristan, paraffin, xeresin, squalen, Vaselin, va sap v1 tinh thé.

Chéat hoat dong bé mat khong dién ly wa béo khong gidi han cu thé, va cac vi du
ctia n6 ¢6 thé bao gdm céc este cua sorbitan axit béo nhu sorbitan monooleat, sorbitan
monoisostearat, sorbitan monolaurat, sorbitan monopalmitat, sorbitan monostearat,
sorbitan sesquioleat, sorbitan trioleat, diglyxerol sorbitan penta-2-etylhexylat, va
diglyxerol sorbitan tetra-2-etylhexylat; axit béo glyxerin polyglyxerin nhu axit béo dau
hat bong don glyxerol, glyxerol monoerucat, glyxerol sesquioleat, glyxerol monostearat,
a,0'- glyxerol oleat pyroglutamat, va glyxerol monostearat malat; cac este cua propylen
glycol axit béo nhu propylen glycol monostearat; dan xudt ddu thau dau duoc hydro hoa;

va ete glyxerol alkyl.

Chét hoat dong bé& mat khong dién ly va nude khong gisi han cu thé, va cac vi du
ctia n6 ¢6 thé bao gdm céc este cua POE sorbitan axit béo nhu POE sorbitan monooleat,
POE sorbitan monostearat va POE sorbitan tetraoleat; cac este cua POE sorbitol axit béo
nhu POE sorbitol monolaurat, POE sorbitol monooleat, POE sorbitol pentaoleat va POE
sorbitol monostearat; cac este ciia POE glyxerin axit béo nhu POE glyxerin monostearat,
POE glyxerin monoisostearat va POE glyxerin triisostearat; cdc este cua POE axit béo
nhu POE monooleat, POE distearat, POE monodioleat va etylen glycol distearat; POE
alkyl ete nhu POE lauryl ete, POE oleyl ete, POE stearyl ete, POE behenyl ete, POE
2-octyldodecyl ete va POE cholestanol ete; POE alkyl phenyl ete nhu POE octyl phenyl
ete, POE nonyl phenyl ete va POE dinonyl phenyl ete; cac loai Pluaronic nhu Pluronic;

POE/POP alkyl ete nhu POE/POP xetyl ete, POE/POP 2-dexyltetradexyl ete, POE/POP
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monobutyl ete, POE/POP lanolin dugc hydro héa va POE/POP glyxerin ete; cac san
pham ngung tu tetra-POFE/tetra-POP etylendiamin nhu Tetronic; dan xuét dau thau dau
dugc hydro hoa dau thau diu POE nhu dau thdu dau POE, dau thau dau dugc hydro hoa
POE, dau thau dau duoc hydro hoa POE monoisostearat, dau thau dau duoc hydro hoa
POE triisostearat, diu thdu ddu duoc hydro héa POE axit monopyroglutamic axit
monoisostearic dieste va dau thau dau duoc hydro hoa POE axit maleic; dan Xudt sap
ong/lanolin. POE nhu sip ong POE sorbitol; alkanolamit nhu axit béo dau dura
dietanolamit, axit lauric monoetanolamit va axit béo isopropanol amit; cac este cia POE
propylen glycol axit béo; POE alkylamin; POE axit béo amit; cdc este cua sucroza axit
béo; cac san phdm ngung tu POE nonylphenyl formaldehyt; alkyl etoxy dimetylamin

oxit; va axit trioleyl phosphoric.

Cac vi du vé chét hoat dong bé mat khac bao gém chit hoat dong bé& mit dang
anion nhu xa phong axit béo, mudi alkyl sulfuric este bac cao, POE trietanolamin lauryl
sulfat, va mudi alkyl ete sulfuric este; chét hoat dong bé mat dang cation nhu mudi alkyl
trimetylamonti, mudi alkyl pyridini, mudi alkyl amoni bac b6én, mudi alkyl
dimetylbenzyl amoni, POE alkylamin, muébi alkylamin, va dan xuét polyamin axit béo;
va chat hoat dong bé mit ludng tinh nhu chét hoat dong bé mit ludng tinh imidazolin va
chét hoat dong bé mit betain. Chiing c6 thé duogc dua vao trong lién két vi khong tao ra

véAn dé bat ky vé do 6n dinh va kich thich da.

Chét giit am khong bi gi¢i han cu thé, va cac vi du ctia né 6 thé bao gbm xylitol,
sorbitol, maltitol, chondroitin sulfat, axit hyaluronic, axit mucoitinsulfuric, axit caronic,
atelocolagen, cholesteyl-12-hydroxystearat, natri lactat, mubi mat, dl-pyrolidon
carboxylat, colagen hoa tan mach ngan, phie diglyxerol (EO) PO, chiét xuét tir Rosa

roxburghii, chiét xuat tir ¢6 thi, va chiét xuét tir cay nhan huong.

Ruou béc cao khong bi gidi han cu thé, va cac vi du cta n6 c6 thé bao gom cac

ruou mach thang nhu ruou lauryl, rugu xetyl, ruou stearyl, rugu behenyl, ruou myristyl,
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ruou oleyl, va rugu xetostearyl; va cac ruou mach nhanh nhu monostearyl glyxerol ete
(ruou  batyl), 2-dexyltetradexynol, ruou lanolin, cholesterol, phytosterol,

hexyldodecanol, rugu isostearyl, va octyldodecanol.

Chéat kém ham khong bi gi¢i han cu thé, va cac vi du ctia n6 co thé bao gdm axit
1-hydroxyetane-1,1-diphosphonic, axit 1-hydroxyetane-1,1-diphosphonic mudi
tetranatri, natri xitrat, natri polyphosphat, natri metaphosphat, axit gluconic, axit

phosphoric, axit xitric, axit ascorbic, axit sucxinic, va axit edetic.

Polyme tan trong nudc tu nhién khong bi gidi han cu thé, va cac vi du clia né co
thé bao gdbm cac polyme gbc thue vat nhu gobm a rap, nhya cdy duong hoang ky, galactan,
gdm guar, gdm carob, mu trom, rong bién, pectin, bot rau ciu, hat mdc qua (mdc qua),
tao colloid (chiét xudt tir tao), tinh bot (lGa, ngd, khoai tdy, lta my), va axit
glycyrrhizinic; cac polyme gdc vi sinh vat nhu gdm xanthan, dextran, sucxinoglucan, va

pullulan; va céc polyme gbe dong vat nhu colagen, casein, albumin, va gelatin.

Polyme tan trong nudc ban tong hop khong bi gi¢i han cu thé, va cac vi du cian6
¢6 thé bao gdm cac polyme tinh bot nhu tinh bot carboxymetyl va tinh bot metyl
hydroxypropyl; céc polyme xenluloza nhu metyl xenluloza, nito xenluloza, etyl
xenluloza, metyl hydroxypropyl xenluloza, hydroxyetyl xenluloza, xenluloza natri
sulfat, hydroxypropyl xenluloza, natri carboxymetylxenluloza (CMC), xenluloza tinh

thé, va bot xenluloza; va cac polyme alginat nhu natri alginat va propylen glycol alginat.

Polyme tan trong nudc téng hop khong bi gidi han cu thé, va cac vi du clia n6 c6
thé bao gdm cac polyme vinyl nhu rugu polyvinyl, polyvinyl metyl ete, va polyvinyl
pyrolidon; cac polyme polyoxyetylen nhu polyetylen glycol 20000, polyetylen glycol
40000, va polyetylen glycol 60000; copolyme nhu polyoxyetylen-polyoxypropylen
copolyme; cic polyme acrylic nhu natri polyacrylat, polyetylacrylat, va polyacrylamit;

polyetylenimin; va cdc polyme dang cation.
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Polyme tan trong nudc vo co khong bi gidi han cu thé, va cac vi du ctia n6 c6 thé

bao gdm bentonit, magie nhom silicat (Veegum), laponit, hectorit, va silixic anhydrit.

Chét chan tia tir ngoai khong bi giGi han cu thé, va cac vi du cia né co6 thé bao
gdm cac chit chan tia tir ngoai goc axit benzoic nhu axit paraaminobenzoic (sau ddy, goi
tit 1a PABA), PABA monoglyxerin este, N,N-dipropoxy PABA etyl este, N,N-dietoxy
PABA etyl este, N,N-dimetyl PABA etyl este va N,N-dimetyl PABA butyl este; cac chét
chin tia ti ngoai gdc axit anthranilic nhu homomentyl-N-axetyl anthranilat; cac chét
chin tia tor ngoai gdc axit salixylic nhu amy! salicylat, mentyl salixylat, homomentyl
salixylat, octyl salixylat, phenyl salixylat, benzyl salixylat va p-isopropanol phenyl
salixylat; cac chit chin tia tr ngoai gdc axit xinnamic nhu octyl xinnamat,
etyl-4-isopropyl xinnamat, metyl-2,5-diisopropyl xinnamat, etyl-2,4-diisopropyl
xinnamat, metyl-2,4-diisopropyl xinnamat,  propyl-p-metxoxy xinnamat,
isopropyl-p-metxoxy xinnamat, isoamyl-p-metoxy xinnamat, 2-etoxyetyl-p-metoxy
xinnamat, xyclohexyl-p-metoxy  xinnamat, etyl-o-Xyano-B-phenyl  xinnamat,
2-etylhexyl-a-xyano-p-phenyl xinnamat va
glyxerylmono-2-etylhexanoyl-diparametoxy xinnamat; cac chit chin tia tir ngoai gbc

benzophenon nhu 2,4-dihydroxybenzophenon, 2,2'-dihydroxy-4-metoxybenzophenon,

2,2'-dihydroxy-4,4'-dimetoxybenzophenon, 2,2' 4,4'-tetrahydroxybenzophenon,
2-hydroxy-4-metoxybenzophenon, 2-hydroxy-4-metoxy-4'-metylbenzophenon,
2-hydroxy-4-metoxybenzophenon-5-sulfonat, 4-phenylbenzophenon,

2-etylhexyl-4'-phenyl-benzophenon-2-carboxylat, 2-hydroxy-4-n-octoxybenzophenon
va 4-hydroxy-3-carboxybenzophenon; 3-(4'-metylbenzyliden)-d,l-camphor,
3-benzyliden -d,l-camphor,  axit  urocanic, axit  urocanic  etyl  este,
2-phenyl-5-metylbenzoxazol, 2,2'-hydroxy-5-metylphenyl benzotrialzol,
2-(2'-hydroxy-5'-t-octylphenyl)benzotriazol, 2-(2'-hydroxy-5'-metylphenyl

benzotriazol, dibenzalazin, dianisoylmetan, 4-metoxy-4'-t-butyldibenzoylmetan va
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5-(3,3-dimetyl-2-norbornyliden)-3-pentan-2-on.

Céc thanh phin khac khong bi gi6i han cu thé, va cac vi du ciané ¢6 thé bao gdm
cac vitamin nhu dau vitamin A, retinol, retinol palmitat, inositol, pyridoxin hydroclorua,
benzyl nicotinat, nicotinamit, DL-a-tocopherol nicotinat, magie ascorbyl phosphat, axit
2-0-0-D-glucopyranosyl-L-ascorbic, vitamin D2 (ergocalxiferol), DL-o-tocopherol,
DL-a-tocopherol axetat, axit pantothenic, va biotin; hormon nhu estradiol va etynyl
estradiol; axit amin nhu arginin, axit aspartic, cystin, cystein, methionin, serin, leuxin,
va tryptophan; cac chét chéng viém nhu allantoin va azulen; céc chét lam trdng nhu
arbutin; chat lam se da nhu axit tannic; chét lam lanh nhu L-mentol va camphor, luu

huynh, lysozym clorua, va pyridoxin clorua.

Céc loai chét chiét khac nhau khong bi gii han cu thé, va cac vi du ctia chiing c6
thé bao gém chiét xudt tir cdy Gidp c4, chiét xuét tir Phellodendron bark, chiét xuét tir
cdy nhan huong, chiét xuét tir cdy tim ma, chiét xut tir cam théao, chiét xuét tr thugc
dugce Nhat, chiét xudt tir cay bot xa phong, chiét xuét tir cAy mudp, chiét xudt tir canh ki
na, chiét xuét tir gia phong I, chiét xuét tir ré& sophora, chiét xudt tir nuphar, chiét Xuét tir
cay thi la, chiét xudt tir primrose, chiét xuét tir hoa héng, chiét xuét tir r& rehmannia,
chiét xuit tir chanh, chiét xuét tir ré lithospermum, chiét xuat tir cay 16 hoi, chiét Xudt tir
ré& calamus, chiét xut tir cdy khuynh diép, chiét xuét tir cé dudi ngua, chiét xuét tir cay
x0 thom, chiét xuét tir cd xa huong, chiét xudt tir tra, chiét XUuét tir rong bién, chiét xuat
tir dua chudt, chiét xuét tir dinh huong, chiét xudit tir bui gai, chiét xuat tir tia to dat, chiét
xuét tur ca rdt, chiét xuét tir cay dé ngua, chiét xut trr dao, chiét Xuét tir 14 dao, chiét xuét
tir dau tdm, chiét xuét tr cay xa cuc, chiét xuat tir cay kim mai, chiét xudt tir nhau thai,

chiét xuét tir o da huong, chiét xuat tir to, va chiét xuat tr cam thao.

Cac vi du vé céc loai bot khac nhau ¢6 thé bao gom chat nhudm tao mau sang nhu
oxit mau do, sit oxit mau vang, sit oxit mau den, titan mica, titan mica phu sat oxit va

tAm thiy tinh phu titan oxit, cac bt vd co nhu bot mica, da talc, cao lanh, serixit, titan
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dioxit va silic oxit, va cac bot hitu co nhu bdt polyetylen, bot ni 16ng, polystyren lién két
ngang, bot xenluloza va bot silicon. Tét hon la, mot ph?m hodc tt ca thanh ph?m bot
duoc 4p dung phuong phap xt Iy 1am cho khdng bat nude da biét bang chét nhu silicon,
hop chét flo, xa phong kim loai, chét c6 dau hogc mudi axit axyl glutamic dé cai tién vé

cac dac tinh cam giac va cai thién vé kha nang duy tri 16p trang di€m.
Vi du thwe hién sang ché

Sau ddy, sang ché s& dugc giai thich ¢6 tham chicu dén cdc vi dy. Tuy nhién, sang

ché khong bi gi6i han boi cac vi du nay.

(Phuong phép san xuit hat vd co chira hop chit duoc thé hién bang

Mg, TiO4:Mn*)
Vidul

Magie cacbonat bazo (GP-30N duoc san xuét boi Konoshima Chemical Co.,
Ltd., ham luong Mg khoang 26,12% theo trong lugng) 1395,5 g, mangan cacbonat
(dugc san xuét bdi Chuo Denki Kogyo Co., Ltd., d9 tinh khiét 94,58%) 3,6461 g, va
titan oxit (A-120 dugc san xuat boi Sakai Chemical Industry Co., Ltd., d¢ tinh khiét
99,00%) 602,7 g dugc can. Sau do, 7,5 L nude tinh khiét va 8 L bot thily tinh zirconi
duoc b sung va khudy hdn hgp vira du & tbc do 250 vong/phut trong 30 phit bang cach
st dung may nghién nudc. Bun da tron duoc lam kho bang cach bay hoi bang cach su
dung may séy phun (kiéu: BDP-22E duogc san xuét béi Ohkawara Kakohki Co., Ltd., toc
d0 quay dfa: 16000 vong, nhiét o 13 thoat: tir 105 dén 110°C) dé thu duge tién chat nung
dang bot. Tiép theo, tién chit nung duge dat trong ndi ndu alumin va nung néng dén
1250°C & 200°C/gid trong khong khi. Sau khi gitr nhiét do nay trong 10 gio, nguyén licu
dugc lam ngudi xudng nhiét do phong 6 200°C/gio. Sau do, nguyén li€u dugc nung
noéng dén 600°C & 200°C/gio trong khong khi va, sau khi gitr nhiét do nay trong 24 gio,

duoc lam ngudi xubng nhiét do phong & 200°C/gio.
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Vi vdy anh kinh hién vi dién tir cua P1 thu duogc dugce thé hién ¢ Fig.1. Khi P1
duoc biéu hién bang cong thuc chung, Mg TiyOpray+22:Mn*,, X=2,00, y=0,996, va

7=0,004.
Vidu?2

Magie cacbonat bazo (GP-30N dugc san xuat béi Konoshima Chemical Co.,
Ltd., ham luvgng Mg khoang 26,12% theo trong luong) 9,303 g, mangan cacbonat (dugc
san xuét boi Chuo Denki Kogyo Co., Ltd., d6 tinh khiét 94,58%, 0,0243 g), titan oxit
(SUPER-TITANIA dugc san xudt béi Showa Denko K.K., do tinh khiét 99,92 %)
3.9822 g, va nude tinh khiét 50 g dugce can. Sau d6, khudy hdn hop vira di ¢ tc do 250
vong/phtt trong 30 phut bang cach st dung may nghién kiéu hanh tinh. Bun da tron
duoc 1am kho bing cach bay hoi bing céch sir dung méy sdy & 130°C dé thu duoc tién
chit nung dang bot. Tiép theo, tién chat nung duoc dit trong ndi ndu alumin va nung
nong dén 1250°C & 200°C/gio trong khong khi. Sau khi gitr nhiét do nay trong 10 gio,
nguyén liéu duoc lam ngudi xubng nhiét dd phong & 200°C/gio. Sau do, nguyén ligu
duoc nung nong dén 600°C & 200°C/git trong khong khi va, sau khi gitr nhiét do nay.
trong 24 gio, dugce lam ngudi xubng nhiét dd phong & 200°C/gio.

Vi vdy anh kinh hién vi dién tr cua P2 thu dugc duogc thé hién o Fig.2. Khi P2
dugc biéu hién bing cong thirc chung, Mgy TiyO+2y+22:Mn*'7, X=2,00, y=0,996, va
7=0,004.

Vidu3

Magie cacbonat bazo (GP-30N dugc san xuat boi Konoshima Chemical Co.,
Ltd., ham luong Mg 14 26,12% theo trong luong) 1395,5 g, mangan cacbonat (dugce san
xuét béi Chuo Denki Kogyo Co., Ltd., do tinh khiét 94,58%) 3,6461 g, va titan oxit
(A-120 duoc san xuét boi Sakai Chemical Industry Co., Ltd., do tinh khiét 99,00%)

602,7 g duoc can. Sau do, 7,5 L nude tinh khiét va 8 L bt thuy tinh zirconi dugc b6 sung
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va khudy hdn hop vira di ¢ tde do 250 vong/phut trong 30 phiit bang cach st dung méy
nghién nude. Bun di tron duge lam kho bang cach bay hoi bang cach str dung mdy sdy
phun (kidu: BDP-22E dugc san xuét boi Ohkawara Kakohki Co., Ltd., toc d quay dia:
16000 vong, nhiét do 13 thoat: tir 105 dén 110°C) dé thu dugc tién chat nung dang bot.
Tiép theo, tién chét nung dugc dat trong ndi nau alumin va nung néng dén 1250°C &
200°C/gid trong khong khi. Sau khi gitr nhiét do nay trong 10 gio, nguyén liéu dugc lam
nguoi xuéng nhiét d6 phong ¢ 200°C/gio. Tiép theo, nguyén liéu dugc dat trong nudc va
dugc nghién thanh bt vira du & tdc dd 250 vong/phut trong 40 phut bing cach str dung
maéy nghién bi kiéu hanh tinh. Sau khi tach bt thity tinh, cac hat thd dugc loai b bang
cach cho di qua ray cé mat ray 1a 15 pm. Sau khi loc, nguyén ligu thu duge duoc lam kho
& 130°C. Sau do, nguyén li¢u thu dugc dugc nung nong dén 600°C & 200°C/gid trong
khong khi va, sau khi gitt nhi¢t do nay trong 24 gio, dugc lam ngudi xubng nhiét do
phong & 200°C/gio.

Vi vay anh kinh hién vi dién to cta P3 thu duge duogc thé hién & Fig.3. Khi P1
duoc thé hién bang cong thuc chung, MgxTiyOr2y+22:Mn**,, X=2,00, y=0,996, va

7=0,004.
Vi du danh gia 1 (Danh gia dudi dang chat huynh quang)
Cac mau huynh quang thu dugc ¢ cac vi du dugc danh gia.
[Phép do do sang Y, d6 mau (x, y), phd kich thich, va pho phét xa]

Phé kich thich va phd phét xa duoc do bing cach sir dung FP-6500 duoc san xuat
bdi JASCO Corporation ma cai dit bude song kich thich ¢ 365 nm va cai dat budc song
phat xa & 657 nm. Loai ISF-513 duogc sir dung dudi dang hinh cau lién khéi huynh
quang, va gia tri cua dién ap cua 6ng nhan quang (photomultiplier tube - PMT) dugce cai

dat ¢ 340.

[Hinh dang cua hat chit huynh quang]
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Anh SEM cua P1 dén P3 dugc thuc hién bang cach st dung SEM (7000F dugc
san xuat bai JEOL Ltd.) dé xac nhan hinh dang cta céc hat chit huynh quang. Cac két
qua dugc thé hién & cac Fig.1 dén 3. T Fig.1, rd rang rang cac hat vo co thu duge & vi

du 1 ¢6 dang hinh cau.
[Nhan dang chét huynh quang]

Phép do bang XRD (RINT-TTRIII dugc san xuét bai Rigaku Corporation, tia X =
CuKa, 2=1,5406A, 50kV, 300mA) dugc thuc hién dé nhan dang san phém P1 thu dugc ¢
vi du 1. Két qua phép do phu hop thé PDF #01-072-6975 hoac #01-079-0830, va X4c
nhan rang cic ché phém cua khung bazo P1 gan nhu gidng v6i Mgy TiOs. Céc két qua

duoc thé hién & Fig.4.
[Phép do dién tich b& mat cu thé va phan bd kich thude hat]

Dién tich bé mit cu thé duge do bang cach s dung Macsorb Model HM-1220
duoc san xuit boi Mountech Co., Ltd. & nhiét do loai khong khi 1a 230°C trong thoi gian
loai khong khi khoang 35 phut va két qua duoc thé hién & bang 1. Phan bd kich thude hat
dugc do bang cach st dung mdy phéan tich phan bd kich thuéc hat nhiu xa laze
(MT-3000 duge san xuét boi NIKKISO CO., LTD) (dicu kién do: phép do duge thuc
hién béng cach tron nudc loai ion, tac nhan phan tan, va mau sao cho lugng anh sang
nhidu xa (DV) nam trong khoang tir 0,01 dén 0,2 co st dung natri hexametaphosphat
lam tac nhan phéan tan) va két qua duoc thé hién & bang 1.

[Phép do ty 1¢]

Puong kinh dai ctia 200 hat trong anh SEM phong to 500 lan va duong kinh ngin
duoc xac dinh 1a duong kinh ma tryc giao véi duong kinh dai 6 diém giira ciia duong
kinh dai duoc do. Tiép theo, ty 1& dugc xac dinh bang cach chia gid tri cua duong kinh
dai cho gia tri cua duong kinh ngan. Gid tri trung binh cua cac ty 1¢ dugc do va ty 1¢ 56

luong hat c6 ty 1€ khoang 1,5 hodc 16n hon duoc tinh toan.
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Vi du danh gia 2 (Panh gia cam quan)

Céc chat huynh quang P1 dén P3 thu dugc & céc vi du tir 1 dén 3 duoc str dung
bdi muoi nguoi trong nhém tham gia & diéu kién 12 sé luong chit huynh quang khong
duoc bao trude cho ngudi trong nhom tham gia. Sau do, thir nghiém cam quan vé cam

giac khi tiép xuc duoc dp dung. Két qua danh gia duoc thé hién ¢ bang 2.

Béang 1

P1 P2 P3
Do sang Y 0,8 1,1 0,5
D6 mau x 0,7252 | 0,7255 | 0,7252
D6 mauy 0,2748 | 0,2745 | 0,2748
Dién tich bé mit cu thé (m?%/g) 1,1 0,34 3,7
Kich thudc hat D10 (um) 15,02 32,44 0,50
Kich thudc hat D50 (um) 23,18 143,1 1,22
Kich thuéce hat D90 (um) 36,76 378.5 2,1
D90/D50 1,59 2,65 1,69
Ty 1€ trung binh 1,005 1,466 -
Ty 18 s6 luong hat c6 ty 1& 1,5
hoac 16n hon (%) 0,77 34.8 )

Béang 2
P1 P2 P3
SO nguoi cam t’hay tot khi tiép 10 3 10
xuc

Vi du danh gia 3 (Panh gié du6i dang my pham)

Cac hop chit P1 dén P2 thu duoc ¢ vi du 1 dén 2 duogc str dung va phéin nénF1 va
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F2 duoc didu ché theo ché pham dugc thé hién & bang 3. Ngoai ra, phdn nén F3 khong

chtra céac hat vo co theo sang ché duoc diéu ché theo ché phém duoc thé hién & bang 4.

Céc vit liéu duogc st dung cho phan nén nhu dugc thé hién & bang va cac vat liéu khac

v6i P1 va P2 la céc loai my pham.

Bang 3

Vit li¢u % theo trong lugng Loai
Mica 2430 P\(dizogé((iﬁgc) san xuit boi Yamaguchi
Serixit 29.16 fnSdI? C((C)i.L’rc.Ichtds';"ln xuit boi Sanshin Mining
TR bbbt o
Silicon hinh cdu 6,30 Ié}?:mllg; é‘i‘_r"-’ft dsé‘n xuat boi Shin-Etsu
Titan oxit 720 ﬁﬁs?r y(céu0§fff£)xuét boi Sakai Chemical
Sht oxit (vang) 1.08 fsit\] Szitcgriéitd\./i‘mg (duoc san xuit boi
St oxit (40) 036 gito;j& ?au do6 (duoc san xuét béi PINOA
090 e gy oy
P1 hoac P2 10,00

Téng 100
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Béang 4
Vit lidu % theo trong lugng Loai
Mica 27.00 gd-izoco())(.’(it:gg san xuit boi Yamaguchi
Serixit 32.40 fnsd§ C(gl‘uc;ds;m xuit béi Sanshin Mining
Bari sulfat dang tim 13.00 Bari sulfat dang tdm-H (duoc san xuét boi

Sakai Chemical Industry Co., Ltd.)

Silicon hinh céau

7,00

KSP-105 (duoc san xuét boi Shin-Etsu
Chemical Co., Ltd.)

Titan oxit

8,00

R-3LD (duoc san xudt béi Sakai Chemical
Industry Co., Ltd.)

Sét oxit (vang)

1,20

Sit oxit mau vang (dugc san xuit béi
PINOA Co., Ltd.)

Sit oxit mau do (duoc san xuét boi PINOA

Sat oxit (do) 0,40 Co., Ltd.)
e . JPM-100 (duoc san xudt bai  Sakai
Xa phong kim loal 1,00 Chemical Industry Co., Ltd.)
N KF96 (duoc san xudt béi Shin-Etsu
Dau 10,00} cpemical Co., Ltd.)

Tong 100

Cac vat liéu nay duoc can theo ché phém va duoc tron 1an trong khi khuéy béng

may nghién ca phé trong mdt phut va 30 gidy. Hon hop bot thu duge 0,8 g duge cén

trong khuon kim loai ¢6 duong kinh 20 mm® va duoc nén bang cach str dung mdy nén

& ap sudt 200 kgf/cm? trong 30 gidy dé thu duoc phin nén F1 dén F3.

Céc phén nén F1 dén F3 duoc str dung béi mudi nguoi trong nhom tham gia ¢

diéu kién 1a s6 phan nén nay khong dugc bao trude cho ngudi trong nhom tham gia. Sau

d6, mau duoc thir nghiém bang birc xa cia dnh sang den ¢ 365 nm. Céc két qua danh gia
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thanh ndm mirc cua sic thai dé duoc thé hién ¢ bang 5. Chi tiéu dénh gi4 dugc tong két

nhu sau

S: 8 hodc nhiéu hon hodc tat ca ngudi trong nhém tham gia nhan thdy co sic thai
dé.

4: 5 dén 7 ngudi trong nhom tham gia nhan thdy c6 séc thai do.

3: 2 dén 4 ngudi trong nhom tham gia nhan thdy c6 séc thai do.

2: mdt nguoi trong nhém tham gia nhén thdy c6 sac thai do.

1: Khong nguoi nao trong nhom tham gia nhén thdy c6 sac thai do.

Bang 5

F1 F2 F3

Mirc do sic thai do 5 5 1

Céc phin nén F1 dén F3 dugc st dung boi muoi ngudi trong nhém tham gia ¢
diéu kién 1a sé phdn nén nay khong dugc bao trude cho nguoi trong nhom tham gia. Sau
do, mau duogc thir nghiém ngoai troi ¢ 4nh sang tu nhién. Cac két qua danh gia thanh

nadm muc cua sac thai dé dugc the hién ¢ bang 6.

Bang 6

F1 F2 F3

Mtrc do séc thai do 4 4 1

Céac phan nén F1 dén F3 duoc st dung bdi muoi nguoi trong nhom tham gia &
didu kién 1a s6 phin nén nay khong dugc béo trude cho ngudi trong nhém tham gia. Sau

do, mau duoc thir nghiém trong nha c6 buc xa cua den LED v.v.. Cac két qua dénh gia
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thanh nim murc cta sac thai do duoc thé hién ¢ bang 7.

Béang 7

F1 F2 F3

Mue d6 sac thai do 3 4 1

P1 va P2 dugc boc 10 10 1a thé hién séc thai d6 manh béng cach str dung cac gia tri
ciia d6 mau x va y cho biéu d6 d6 mau. Ngoai ra, céc gid tri d0 sang Y cua P1 va P2 1a
gdn 1, cao. T cac két qua ctia phd kich thich, P1 va P2 duoc thé hién 1a bi kich thich boi
burc xa khong chi cua anh sang tir ngoai ma con ctia anh sang thiy duoc. Ngoai ra, khi P1
va P2 duoc tron trong m¥ pham, sic thai do c6 thé tang & tit ca cac truong hop trong anh
sang tu nhién ngoai troi, trong anh sang huynh quang trong nha, va trong anh sang LED
vi vay co thé thu dwoc dién mao my phém tdt. Tir cac két qua nay, tro' nén ro rang la cac
hat v co theo sang ché c6 thé cai thién chic ning quang hoc. Bén canh do, P1 c6 dang
hinh cAu c6 ddc tinh rat tbt vé cam giac khi tiép xtc.

Khé nang tmg dung trong cdng nghiép

M§ pham theo sdng ché c6 thé c6 cac hiéu qua rat tot trong vi¢c phu mau da,
mang lai d§ trong suot va tinh dan hoi cho da, va lam mau da nhin xinh dep bang cach
diéu chinh mau vi vay n6 ¢6 thé duge st dung thich hgp lam cac my pham trang diém

bao gdm kem nén.

M5 pham theo séng ché c6 thé tao ra anh huong & 4nh sang tu nhién dic biét 1a
bén ngoai vi sdc thai do tro nén manh khi chiéu tia tir ngoai & 365 nm duoc chira trong
4nh sdng tu nhién (dnh sang mat troi). Ngoai ra, my pham co thé tao ra hi¢u qua ngay ca
trong nha va khi dén nhay hodc 4nh sang nhip nhdy duogc str dung lc chup anh vi phat

xa duoc tao ra trong vung thay duogc.
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Yéu cau bao ho
1. M$ pham chira céc hat v6 co chira hop chat ¢6 cong thirc chung:
. . 4+
ngleO(x+2y+zz).MD Z 5

trong d6 1,5<x<2,5, 0,5<y<1,5, va 0,0001<z<0,1, va c6 ham luong hat vo co nam trong

khoang tir 0,1 dén 90% trong lugng twong tng voi tdng lugng my pham.
2. M§ pham theo diém 1, trong d6 cac hat vo co c6 dang hinh cAu.

3. M3 phim theo diém 1 hodc 2, trong do6 cac hat vo co c6 duong kinh hat trung

binh nam trong khoang tir | dén 200 pm.

4. My phém theo diém 1, 2 hodc 3, trong do cac hat vo co c6 dd sang Y 1a 0,1 hodc

16n hon khi chiéu 4nh sang cé bude song anh sang kich thich 1a 365 nm.

-26-



25301

-27-



25301

FIG.4
(=2
S
=]
=
o
=
Q
10 20 30 40 50 60 70
8 (d9)

-28-




25301

FIG.5
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