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Linh vue k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi tu diéu tiéu cho médun camera va cu thé hon 1a dén
thiét bi tu didu tidu c6 két cAu d& bit ddi xing bao gdm két ciu d& cai tién ctia cac bi dan
huéng su dich chuyén cia gid mang hodic két ciu twong tur ma thiu kinh d3t trén d6 theo
hudng truc quang.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Khi c6ng nghé phin clmg dé xir Iy anh phét trién va nhu ciu chup anh ctia nguoi
ding ting, thi cac chirc ning khac nhau nhu ty diéu tiéu (auto-focusing: AF) va 6n dinh
anh quang hoc (optical image stabilization: OIS) d4 duoc tmg dung cho médun camera
duoc lp vao thiét bi du cudi di déng nhu dién thoai di dong va dién thoai thong minh
va ca thiét bi camera doc lap.

Chirc ning ty diéu tiéu didu chinh khoang cach tir tiéu diém dén vét bing cch
dich chuyén tuyén tinh thdu kinh hodc cum thu kinh theo huéng truc quang dé tao ra
anh rd nét trén cam bién anh (CMOS, CCD hoic tuong ty) & ddu sau ciia thiu kinh.

Churc nang tu didu tiéu c6 thé duoc thuc hién theo cic cach khac nhau. Pai dién
13, nam cham (nam cham vinh ctru) duoc 1dp trén gid mang AF (hodc phin dong), cudn
day duoc lap trén phan tinh (vo hodc mot gia mang kiéu khac) va lyc dién tir dugc tao ra
gifta cudn day (duoc b tri trén phén tinh) va nam cham (dugc b tri trén phan dong) nhd
dién ning téc dung v6i d6 16m va chidu thich hop, nhd vy dich chuyén phan déng theo
hudng truc quang. A

Ngoai ra, trong nhitng nim gan day, thiét bi hodc bd dén dong tich hop cac chirc
ning AF 14n cic chic ning OIS duogc sit dung. Trong trudng hop ndy, két cAu dich
chuyén gia mang OIS (hodc khung, cum thdu kinh hoic két cAu tuvong tr) ma thiu kinh
duoc dit trén d6 theo hudng vudbng goc voi hudng truc quang & bén trong gia mang AF
duoc thyuc hién lién khdi voi két cAu AF mé ta & trén. Theo mét sb phuong én, ciing c6
thé 13 thAu kinh dugc 1ép trén gia mang AF va gii mang OIS dugc bd tri bén ngoai gia
mang AF dich chuyén theo huéng vudéng géc v6i huéng truc quang.

Trong khi d6, thiét bi thong thudng chi ¢6 chirc ning AF riéng hodc ¢ chuc ning
AF va chirc nang OIS cing bao gdm nam chdm 520 dé nhén lyc din dong bang luc dién
tir ctia cudn day AF, nhu duge thé hién trén Fig.1 va céc bi 510, 510-1, 510-2 duoc b tri
theo cung hudng nhu truc quang duge dat xen gitta gifta gia mang AF (hodc phin dong)

500 va v6 (hodc phan tinh) (khong dwoc thé hién) dé cai thién dic diém hoat dong ctia
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gia mang AF 500 dich chuyén theo huéng truc quang.

Trong két cAu nay, khoang céach thich hop c6 thé dugc duy tri giita phan dong va
phén tinh va gi4 mang AF c6 thé dich chuyén linh hoat va chinh x4c hon theo huéng truc
quang bang céch gidm dén muec t8i thidu Iuc ma sat bing cach 1an bi, dich chuyén bing
bi va diém tiép xuc vdi bi.

Trong k¥ thuat hién cd, thuong sir dung cac bi tir bl dén b6 ¢ cung kich c&
(hodc dudng kinh) tir d1 dén dé.

Trong trudng hop ndy, tit ca cac bi theo 1y thuyét déu tao diém tiép xtic & cing
thoi didm va vi vy c6 thé dugc coi 1 huéng ngang clia gid mang AF dugc duy tri cho
du gid mang AF (hodc phin déng) 500 dich chuyén theo huéng truc quang. Tuy nhién,
diéu nay khdc véi tinh hinh thyc t& va 18i ¢6 thé xuét hién theo huéng nghiéng véi
phuong ngang cta gid mang AF.

Mbt Iy do dién hinh cho diéu nay 13 & chd tht ca cac bi khong thé c6 cing kich ¢&
hoan toan va vi vay khong thé dat dugc d6 gidng nhau ly tuéng va vi vy gia mang AF
500 khong thé tao diém tiép xtic & cling thoi diém.

Ngoai ra, do gia mang AF 500 khong dugc ¢b dinh & vi tri cu thé ma dich chuyén
va dung lai 1ap di 13p lai theo hudng truc quang, nén luc ma sét tinh va luc ma sét dong
duoc tao ra véi cuong dd khac nhau va k& hd s& duge tao ra do cac lyc ma sat khac nhau
nay. Vi ly do nay, tAt ca cac bi khong thé tao ra diém tiép xic & cling thoi diém va vi vay
géc khuyét tat nghiéng xuat hién trén gid mang AF.

Hon nita, mac du mot mat cia gid mang AF tiép xuc chat vai bi do Ive hut dugce
tao ra gifta nam chdm cua gia mang AF va ach dugc b tri & phén tinh, nhung do gi4
mang AF c6 dang kéo dai theo hudng ngang, nén trong luc bi 4nh hudng nhiéu hon trén
phdn gi4 mang AF cch xa mit tiép xtic chit véi bi, cu thé 13 trén phén kéo dai nhiéu hon.
Vi Iy do ndy, tAt c4 cac bi khong thé tao diém tiép xtic & cing théi diém. Do céc yéu t6
nay tac dung két hop nén géc khuyét tit nghiéng xuét hién trén gi4 mang AF.

Do nhiéu bi dugc bb tri don gian ma khong xét dén van & trén trong k¥ thuat
hién c6, nén & thiét bj thong thudong, khi gia mang AF 500 dich chuyén theo hudng truc
quang, thi céc bi tao ra diém tiép xtic voi gia mang AF 500 thay d6i thudng xuyén, didu
nay lam mét di sy cdn bing cta gia mang AF 500. Két qua 13, cac gbc Kkhuyét tat nghiéng
01 va 02 nhu duge thé hién trén Fig.2 xuét hién trén gia mang AF 500.

Cac goc khuyét tt nghiéng lam bién dang duong din quang, ma theo d6 4nh
séng duge cAp cho cam bién anh 600 qua thdu kinh nhidu nhét khi géc phan téch tbi da (0
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=01 + 02). Vi vay, 16i xuét hién khi diéu chinh tiéu cu cang nhidu, nhd vy gdy ra van dé
khi tao anh rd nét.

Trong nhiing ndm gin diy, mddun camera dugc lip trong dién thoai thong minh
hodc thiét bi twong tu dugc thuc hién véi thiét ké nhe va mong. Néu m6dun camera c6
thiét k& mong nhu & trén, thi ty 18 cta chiéu rong so véi chidu day cia gid mang AF dugc
gia ting va vi viy vin dé nghiéng cta gid mang AF nhu duoc mé ta & trén s& trd nén
nghiém trong hon.

Ngoai ra, trong thiét bi d3 biét c6 chirc nang AF, nhu duoc thé hién trén Fig.1, ba
bi dugc bb tri theo huéng truc quang 1an luot dugc bd tri & bén phai va bén tréi. Trong
ban mé ta nay, néu dy dinh thu nhé modun camera hodc thiét bi c6 chirc nang AF, thi
mddun camera cin chira nhidu bi hon va vi vdy ¢6 nhu ciu 16n v& két cdu, trong d6 gia
mang AF duoc d boi mét s 16n hon céc bi ¢6 dudng kinh nho hon.

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vian & k§ thuat cin dugc giai quyét boi sang ché

Sang ché duoc tao ra nhim khic phuc cic nhuoc diém cta giai phap k¥ thuat da
bibt va vi vy séng ché dé xut thiét bi ty diéu tiéu, trong d6 phdn dong va phén tinh
ding cho hoat dong AF dugc d& co hoc bai cac bi, sao cho céac bi ndy d& truc tiép phan
d6ng va phdn tinh c6 khoang céch bén phai va bén trai bét d6i xtmg hoic khac nhau giita
chiing gAn nhét véi két cdu duoc d& bsi ba bi, nho vAy gidm dén muc ti thiéu k& hé
hodc hién tugng phan tach theo su thay di ctia céc bi tao ra diém tiép Xuc.

Cac muc dich va cac vu diém néu trén va cac muc dich va céc wu diém khac cta
sang ché co6 thé dwoc hidu tir phan mé ta chi tiét dudi ddy va s& trd nén hoan toan rd rang
hon tir cac phwong 4n vi du cia sang ché. Ciing vay, d& hiéu 14 c4c muc dich va céc wu
diém cua sang ché c6 thé duogc nhén thdy nh& phuong tién dugc thé hién trong céc diém
yéu cdu bao ho dinh kém va cac td hop cia chiing.

Phuong tién giai quyét van dé

Theo mot khia canh, sang ché d& xudt thiét bi tu didu tiéu c6 két cdu do bat dbi
ximg, thiét bi nay bao gdm: khung thir nh4t c6 nam chdm; khung th hai c6 cudn diy AF
d8 dich chuyén khung thtr nhit theo huéng truc quang; nhém bi thir nhat dugc dit gitta
khung thtr nhét va khung thir hai va c¢6 n vién bi (n 1a s6 tw nhién bang 4 hoic 16n hon)
dugc b tri theo hudng truc quang; va nhém bi thit hai duoc dit gifta khung thir nhét va
khung thtt hai & vi tri khéc véi nhém bi thir nhit va ¢6 m vién bi (m 1a s tw nhién bang 4

hoic 16n hon) duge b tri theo hudng truc quang, trong d6 nhém bi thir nhat ¢ hai bi d&
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thit nhét c6 kich c& 16n hon céc bi con lai trong nhém bi thir nhit va nhém bi thir hai c6
hai bi d& thi hai ¢6 kich ¢& 16n hon céc bi con lai trong nhom bi thit hai.

Trong ban md ta nay, hai bi d& thi nhat theo sang ché c6 thé dugc dit & ca hai
d4u clia nhom bi thi nhit va céc bi d& thit hai ¢6 thé duoc dit & gifta nhom bi thir hai va
1ién k& nhau. Hon nita, c4c bi d& thi nhét va céc bi d& thir hai c6 thé c6 cling kich c&.

Theo sang ché, nhém bi thir nhit va nhém bi thir hai t5t hon nita 1an luot c6 bén
bi va trong trudng hop ndy, cac bi d& thir nhat c6 thé dugc dit & cac vi tri thir nhit va thu
tu trong nhom bi thir nhit theo huéng truc quang va bi d& thir hai ¢6 thé dugc dit & cac
vi tri thit hai va thir ba trong nhém bi thir hai theo hu6ng truc quang.

Ngoai ra, khung thir nhét theo sang ché ¢6 thé c6 cac ranh din huéng thir nhét va
thir hai kéo dai theo hudng truc quang, khung thir hai cé thé ¢6 cac ranh chira thir nhit va
thi hai 1in luogt d6i mat vé6i ranh dAn hudng thir nhét va thir hai va trong trudng hop nay,
nhom bi thir nhét ¢6 thé duge dt gitta rinh din huéng thir nhét va rinh chia thi nhat va
nhém bi thi hai c¢6 thé duge dit gitta rinh dan hudng thir hai va rinh chira thi hai.

Tét hon 13, it nhit mdt trong hai rinh din huéng thir nhit va ranh chia thir nhat
c6 thé c6 mat cit ngang dang hinh chit V.

Hiéu qua ctia sang ché

Theo mot phuong 4n ciia sing ché, khung (gia mang AF) dung cho hoat dong AF
duoc tao két cu dé duoc do boi bdn bi c6 dudng kinh 16n hon céc bi con lai, trong do
budc gitta céc bi d nay bét ddi ximg hodic khac nhau gn véi két cdu d& ba bi nhét, nho
vay giam dén muc t6i thiéu cac goc khuyét tat nghiéng trén gid mang AF (khung). ’

Hon nita, theo phuong an néu trén cua sang ché, bén phai va bén trai ctia khung
AF duoc d5 boi 4 bi hodc nhidu hon ¢6 dudng kinh nho dugc t8i wu hoa dé thiét ké thiét
bi nhe va nho.

MBS ta vin tit cic hinh vé

Céc hinh v& kém theo minh hoa phuong &n wu tién cla sang ché va cing véi
phéin md ta & trén s& giup hidu 15 cac ddu hiéu k¥ thuat cia sang ché va vi vy, sang ché
khong duoc hiéu 13 bi gi6i han & cac hinh v& nay.

Fig.1 1a so db thé hién két cdu hoat dong AF thong thudng.

Fig.2 14 so dd minh hoa géc khuyét tat nghiéng xuit hién & hoat dong AF thong
thuong.

Fig.3 1a hinh v& cac chi tiét roi thé hién thiét bi ty diéu tiéu theo mot phuong 4n

cua sang che.
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Fig.4 1a so dd chi tiét thd hién khung thir nhit va khung thtr hai theo séng ché
duogc bidu thi trén Fig.3.

Fig.5 12 so dd thé hién céc bi theo mdt phuong an clia séng ché.

Fig.6 1a so d6 minh hoa két cdu theo sing ché trong d6 cac géc khuyét tat
nghiéng giam khi khung AF dich chuyén doc truc quang.

Fig.7 1a so d0 minh hoa tuong quan ghép ndi cia khung thir nhét, khung thi hai
va khung tuong tu theo mdt phuong an khac cta sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Sau ddy, cac phuong 4n wu tién cia sang ché s& dugc mé ta chi tiét dua vao cac
hinh v& kém theo. Trudc khi mé ta, cAn hiéu ring cac thuit ngit duge st dung trong ban
md ta ndy va cac diém yéu ciu bao ho kém theo can duoc hiéu 1 khéng bi gi6i han &' ¥
nghia chung va theo tir dién, ma duoc hiéu dya vao cac y nghia va cac khai niém tuong
ung vai cac khia canh k§ thuét cia sang ché dya vao nguyén ly 14 téc gia sang ché duogc
phép dinh nghia céc thuat ngit mot cach thich hgp cho viée giai thich tot nhét.

Vi vay, ph?xn md ta dugc dé xuét trong ban mo ta ndy chi 1a mdt vi dy vu tién chi
nham muc dich minh hoa ma khdng giéi han pham vi cta sang ché, vi vay can hiéu réng
céc twong duong va cai bién khac cling c¢6 thé duoc thuc hién ma khong tréch khéi pham
vi clia sang ché.

Thiét bi tw diéu tidu 100 theo sang ché dich chuyén tuyén tinh gid mang AF ma
thau kinh c6 thé duoc dit trén do, tién hodc 1ui theo hudng truc quang (huéng truc Z)
béng luc dién tir duoc tao ra gitta cudn ddy va nam chdm sao cho khodng tir ti€u diém
dén vat pht hop chinh xac dé tao ra anh rd hon cta vat. Theo mot sb phuong an, sang
ché c6 thé dugc tmg dung khdng chi cho thiét bi chi c6 chirc ning AF ma con cho ca
thiét bi c6 chirc ning AF va chirc nang OIS tich hgp.

Fig.3 1a hinh v& c4c chi tiét roi thé hién thiét bi ty diéu tiéu 100 c6 két cu d& bat
dbi xtmg theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, thiét bi tur didu tiéu 100 theo mot phuong 4n cua
séng ché c6 thé bao gdm khung thtr nhét 110, khung thir hai 120 va nhiéu bi 130.

Khung thir nh4t 110 bao gbém nam chdm 111 va 4ch nguoc (khong dugce thé hién)
8 tap trung luc tir tinh c6 thé con duge lip trén mit sau cia nam chdm 111. Khung tht
nhit 110 1a phan dong cho hoat dong AF va tuong tmg v6i gid mang AF hogc khung AF
mb ta & trén.

O thiét bi chi c6 chitc ning AF, thiu kinh (khéng dugc thé hién) duge dat trén
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~ khung thir nhét 110 dé dich chuyén co hoc cing véi khung thi nhét 110. Vi véy, khi
khung th& nhit 110 dich chuyén theo huéng truc quang, thi thdu kinh cfing dich chuyén
theo huéng truc quang (hudng truc Z), nhy vay diéu chinh khoang cach dén cam bién
anh @& thyc hién chirc ning tu diéu tiéu.

O thiét bi c6 ca chic ne‘xhg AF 14n chitc ning OIS, khung OIS (hodc gid mang)
dich chuyén theo hudng truc X va Y (vudng géc véi hudng truc quang (Z)) c6 thé duoc
bd tri & khung thir nhét 110.

ThAu kinh (hogc cum thdu kinh) c6 thé dwgc 1ip trén khung OIS (khéng dugc thé
hién). Trong truong hop nay, néu khung thir nhét 110 dich chuyén theo hudng truc quang,
thi khung OIS ciing dich chuyén theo huéng truc quang va do d6 thau kinh ciing dich
chuyén theo hudng truc quang. Néu hoat dong OIS dé bn dinh anh quang dugc thuc hién,
thi khung OIS ciing duoc tao két chu dé dich chuyén theo huéng vudng géc véi huéng
truc quang trén dinh ctia khung thi nhit d& bu cho sy dich chuyén do run tay.

Khung thr hai 120 theo sang ché duoc tao tuong tng véi khung thir nhét 110.
Néu khung tht nhit 110 13 phin dong ding cho hoat dong AF, thi khung thir hai 120
tuong ung voi phan tinh.

Khung thtt hai 120 ¢6 thé bao gdm cudn ddy AF 121, FPCB 123, chip diéu khién
125 va cam bién 15 127. Cudn day AF 121 tao ra lyc dién tir tuong tng v6i d6 16n va
chiéu ctia ngudn dién tac dung tir bén ngoai d8 dich chuyén khung thir nhit 110 ¢6 nam
chiam 111 theo hudng truc quang.

Cam bién 15 127 cam bién vi tri ctia nam chdm 111 (vi tri clia khung tht nhét, cu
thé 1a vi tri ctia thiu kinh) bang cach st dung hidu timg Hall va truyén tin hiéu tuong ting
dn chip didu khién 125 cia sang ché. Chip diéu khién 125 st dung tin higu dau vao ctia
cam bién 15 sao cho dién ning c6 d6 16n va chiéu thich hop tac dung vao cudn diy AF
121. |

Theo cach néu trén, chitc ning ty diéu tidu dugc thuc hién bing céch cip nguoc
vi tri chinh xé4c cia thdu kinh theo huéng truc quang. Cudn day AF 121, chip didu khién
125 va cam bién 15 127 ¢6 thé duoc 1ép trén FPCB 123 duoc két ndi véi moddun, nguén
dién, thiét bi va thiét bi trong tu bén ngoai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, khung thir hai 120 ¢6 thé dugc tao két cdu rdi véi
khung phu thir hai 120-1 va khung chinh thir hai 120-2 hodc c6 thé duoc thuc hién dudi
dang mot vat thé théng nhét.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, nhidu bi 130 dugc dit gitta khung thi nhit 110 va
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khung thtt hai 120 (khung phu thir hai 120-1) va khung thir nhit 110 va khung th hai
120 cach nhau mdt khoang cach tuong tmg v6i duong kinh ctia céc bi 130. ,

Khoang cach gifta khung thir nhét 110 va khung thi hai 120 duoc duy tri boi cac
bi 130. Ciing vay, ach (khong duoc thé hién) tao Iuc hut cho nam cham 111 duoc b tri &
khung thir nhAt 110 c6 thé con duge bé tri & khung thi hai 120, sao cho khung thi nht
110 c6 thé duy tri diém tiép xtc véi cac bi 130.

Mic du nhidu bi 130 duge thiét k& d8 tao diém tiép xtic v6i ca khung thi nhét
110 1An khung th@ hai 120 nhu dugc mb ta & trén, nhung khéng thé tao ra diém tiép xic
& 4 vi tri hogic nhidu hon & ciing thdi diém trir phi d6 1a trudng hop 1y tuéng. Vi vay, néu
khung thir nhét 110 dich chuyén tuyén tinh, thi cac diém tiép xtc v6i khung thir nhét 110
thay dbi thudng xuyén, do d6 gdy ra cac goc khuyét tat nghiéng trén khung thir nhét 110.

Sang ché nhan ra van dé nay, va d8 giai quyét van dé nay va ciing d8 t51 vu hoa
thibt ké nho va mong cia thiét bi, trudc tién khung thir nhét 110 va khung thir hai 120
ddu duoc tao két cAu dé duge d bdi nhém bi bén phai va bén trai, m&i nhém gdm 4 bi
hodc nhiéu hon.

Ngoai ra, khong giéng k¥ thuit thong thudng, theo sing ché, céc bi trong mdi
nhoém bi con khong duge 1am tir céc bi ¢6 cung kich ¢&. Néi cach khac, hai bi (sau day,
duoc goi 1a “cac bi c6 dudng kinh 16n”) c6 kich c& 16n hon cdc bi con lai thude cung
nhém nim trong mdi nhém va khung thir nhét 110 va khung thit hai 120 déu duoc tao két
cAu dé duoc do boi cac bi o dudong kinh 16n.

Néu bdn bi c6 dudng kinh 16n duge tao két cAu 16n hon céc bi con lai (sau day,
duoc goi 1 “céc bi dudng kinh nhd™) qué nhidu, thi ching c6 thé anh huéng dén chuyén
dong quay cua céc bi do sy tiép xuc giita cac bi. Vi vdy, twong quan kich c& gitta céc bi
c6 dudng kinh 16n va cac bi duong kinh nho ¢6 thé dugc chon theo cac cach khac nhau
theo phuong an khong anh hudng dén chuyén dong quay cta cac bi.

V& vin @ nay, bi c6 duong kinh 16n c6 thd c¢6 kich ¢& nim trong khoang tir
105% dén 120% so v6i cac bi dudng kinh nhé. Trong khi dé, kich & tuyét déi ciia bi ¢
thé duoc chon khac nhau khi xét dén kich c& thiét bi va tuong tu.

Néu hinh dang, hinh thire, buéc hoiic tinh chit twong ty ctia khung thit nhét 110
hodc khung thur hai 120 tao ra diém tiép xtic véi hai bi c6 dudng kinh 16n dugc didu
chinh dé twong tng véi kich ¢& hodc vi tri ctia mdi bi c6 dudng kinh 16n, thi khung thir
nhit 110 é(’) thé duoc thuc hién v6i d6 ndm ngang. Vi ly do ndy ma céc bi c6 dudng kinh

16n khong can c¢6 cung kich ¢&. Tuy nhién, dé thyc hién sin pham don gian va chinh xac
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hon, thi hai bi c6 dudng kinh 16n c6 thé duoc thiét ké véi cing kich c8.

Fig.4 1a so dd chi tiét thd hién khung thtr nhat 110 va khung thtr hai 120 theo
sang ché.

Nhu duoc mé ta & trén, khung thir nhat 110 theo sang ché dich chuyén tién va lui
theo huéng truc quang. Vi vdy, dé din huéng c6 hiéu qua su dich chuyén theo huéng
truc quang nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, thi nhidu bi 130 theo séng ché c6 thé
duge bd tri theo hudng truc quang (hudng truc Z).

Hon nita, d& d& co hoc khung thit nhat 110 én dinh hon béi diém tiép xtc, thi cc
bi 130 con c6 thé bao gdm nhém bi thix nhét 130-1 ¢6 n vién bi dugc bb tri theo hudng
truc quang va nhom bi thir hai 130-2 duoc b6 tri & vi tri khac nhom bi thir nhit 130-1 va
¢6 m vién bi dugc b tri theo huéng truc quang.

n va m la céc sb ty nhién bﬁng 4 ho#c 16n hon va n va m ¢co thé 1a giéng hodc
khac nhau. |

Trong trudng hop nay, hai bi trong nhém bi thir nhat 130-1 duoc tao két cAu c6
kich c¢& 16n hon c4c bi con lai trong nhom bi thir nhit 130-1 va hai bi trong nhém bi thir
hai 130-2 ciing duoc tao két cu co kich ¢& 16n hon céc bi con lai trong nhom bi thir hai
130- 2, sao cho khung tht nhét 110 hozc khung thit hai 120 duc_ré d6 boi hai bi c6 duodng
kinh 16n nay. | '

Do khung dugc d& boi bi c6 dudng kinh 16n, nén vién bi c6 duong kinh 16n s&
duoc goi 13 bi do trong phin mo ta du6i ddy. Cu thé 13, trong nhém bi thir nhét 130-1, hai
bi ¢6 kich ¢& 16n hon céc bi con lai trong nhém bi thir nhit duoc goi 13 hai bi d& thr nhat
va trong nhém bi thit hai 130-2, hai bi c6 kich ¢& 1én hon cac bi con lai trong nhém bi
thir hai dugc goi 1 cac bi d thir hai.

Theo mot phuong 4n wu tién hon, céc bi do thi nhit ¢6 th dugc ddt & ca hai dau
ctia nhém bi thir nhat 130-1 va cac bi do thir hai c6 thé dugc dit & gitta nhém bi thir hai
130-2 lién k& nhau. |

Tuy nhién, mdc du hai nhém bi duoc biéu thi trén cac hinh v& cla sang ché,
nhung ciing ¢6 thé ¢ cac nhém bi phu ngoai nhém bi thix nhét 130-1 va nhém bi tht hai
130-2 d& hd tro ¢6 hiéu qua hon sy dich chuyén tuyén tinh ctia khung thir nhét 110 (gié
mang AF). _

Rénh din huéng 113 c6 hinh dang kéo dai theo huéng truc quang cé thé dugc tao
trén khung thit nhit 110 d ngén khong cho céc bi 130 tréch ra ngoai va din huéng sy
dich chuyén ctia khung thtt nhét 110 theo huéng truc quang c6 hiéu qua hon. Ciing vdy,
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nhu duoc thé hién trén Fig.4, ranh ddn huéng 113 c6 thé gdm rénh din huéng thir nhat
113-1 duge dit & bén phai va ranh din huéng thir hai 113-2 dugc dat & bén trai trén Fig.4.

Rinh chtra 126 ¢6 thé dugc tao trén khung thit hai 120 twong tmg véi rédnh dan
huéng 113. Ranh chira 126 ¢6 thé gdm ranh chira thit nhdt 126-1 twong tmg v6i ranh dan
huéng thit nhat 113-1 ctia khung thr nhat 110 va rénh chira thi hai 126-2 tuong Gmg v6i
ranh din huéng tht hai 113-2 ciia khung thir nhét 110, cu thé 1a duge bd tri & vi tri ddi
mit voi rinh dan huéng thit hai 113-2.

Trong trudng hop ndy, nhém bi thir nhét 130-1 duge md ta & trén c6 thé dwoc bd
tri @& mot phin dugc chira gitta rinh dan hudng thir nhit 113-1 vA rénh chita thi nhét
126-1 va nhém bi thit hai 130-2 ciing ¢6 thd dugc b tri dé mot phan dugc chia gilta
rAnh dAn hudéng thir hai 113-2 va rinh chira thir hai 126-2.

Bt ky mot ranh din hudng 113 cia rinh din huéng thi nhat 113-1 va rénh dan
huéng thir hai 113-2 cé thé c6 mit cit ngang dang hinh chit “V” va ranh din huéng kia
c6 th c6 mit cét hinh chit “U”. Didu ndy ciing ¢6 thé dugc ap dung giéng nhu ranh chira
thir nhit 126-1 va rénh chira thit hai 126-2.

Néu c4 hai rainh din huéng 113 hodc ca hai rénh chira 126 ¢6 c4c hinh dang khac
nhau, thi ¢6 thé c6 céc phan tiép xtc khac nhau va dic diém quay khac nhau va vi vy
dic diém hoat dong cuia khung thir nhét 110 dich chuyén theo hudng truc quang c6 thé
con dugc cai thién.

Néu rﬁnh din hudng 113 hodc rdnh chira 126 c6 mit cit ngang dang hinh chit V,
thi bi 130 8 tao ra didm tip xtc véi ranh dn huéng 113 hoc ranh chira 126 & hai diém
ma khong c6 k& h bat ky.

D& bi 130 d& khung thit nhat 110 hiéu qua hon va khung thir nhét 110 duoc dan
huéng dé dich chuyén tuyén tinh theo hudéng truc quang c¢6 higu qua hon béng céch sir
dung dAu hiéu & trén, it nhit mot trong ranh dn huéng thir nhat 113-1 va rénh chua thi
nhét 126-1 d& din huéng nhém bi thit nhét 130-1 ¢6 hai bi d3 thtt nhat dwoc dat & ca hai
dAu cta nd c6 thé c6 mit cit ngang dang hinh chix “V”.

Theo mét phuong én, ca ranh din huéng th@ nhét 113-1 1&n rénh din huéng tht
hai 113-2 dugc tao trén khung thir nhét 110 c6 thé c6 mit cat ngang dang hinh chit “V”
va rdnh chira thir nhit 126-1 dugc tao trén khung thit hai ¢6 thé c6 mat cit ngang dang
hinh chit “V” va rinh chita thit hai 126-2 ¢6 thé c6 mat c4t ngang dang hinh chit “U”
hodc “hinh thang”.

Fig.5 12 so dd thé hién cac bi 130 duge b tri & khung thtr nhét 110 theo mdt

-10-
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phuong 4n cla sang ché.

Trén Fig.5, cac bi d¢ thu nhit 12 B11 va B14 trong sb céc bi trong nhém bi thir
nhat 130-1 v céc bi d& thir hai 1a B22 va B23 trong s6 céc bi trong nhém bi thit hai 130-
2. Céc bi d& thi nhit va céc bi d& thir hai dugc tao két cdu c6 cling dudng kinh va kich
¢t (D11 =D14 =D22 =D23).

Nhu dugc thé hién trén hinh v&, dudng kinh ctia cac bi B12 va B13 dugc dit gifta
cac bi d& thir nhit B11, B14 nhod hon dudng kinh cia cc bi d& thir nhat (D12 = D13 <
D11 = D14) va bi B12 va bi B13 ¢6 thé c6 céc kich ¢& khéc nhau tly trong vao phuong
4n. Ngoai ra, céc bi d& thir nhAt B11, B14 c6 thé ¢6 cling kich ¢&, nhung chiing c6 thé
khong gidng nhau v& co hoc do k& ho hodc 16i. Trong trudng hop ndy, cac bi do th nhét
B11, B14 vin duoc tao két cdu c6 dudng kinh 16n hon céc bi con lai B12, B13.

Cac bi B21, B24 dugc dat ¢ gitra nhém bi thit hai 130-2 va nam ngoai cac bi 4o
thir hai B22, B23 lién k& nhau c6 thé c¢6 dudong kinh nho hon céc bi d& thir hai (D21 =
D24 < D22 = D23). Ciing vy, bi B21 va bi B24 ¢c6 thé ¢6 kich ¢& D21, D24 khéc nhau,
nhung t&t hon 13 ¢6 cung kich ¢8.

Céac bi do thir hai B22, B23 ciing c6 thé duoc tao ra c6 cung kich ¢&, nhung
chiing c6 thé c6 kich c¢& khéc nhau do dung sai hodc tinh chét twong tu va trong trudng
hop nay, cac bi d& thir hai B22, B23 cling c6 thé c¢6 duong kinh 16n hon vién bi con lai
B21, B24.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, hai bi d& thi nhit B11, B14 trong nhém bi thir nhat
130-1 c6 kich ¢& 16n hon céc bi con lai trong cing nhém, c6 thé duoc dat & ca hai ddu
ctia nhém bi thtt nhat 130-1.

Ngoai ra, hai bi d& thir hai B22, B23 trong nhom bi thi hai 130-2 c6 kich c¢& 16n
hon cdc bi con lai thudc cing nhém c6 thé dugc dat & gitta nhém bi thtt hai 130-2 lidn k&
nhau. Vi dy, néu nhém bi th hai 130-2 ¢6 bdn bi, thi cac bi d& thir hai B22, B23 s& dugc
dit & vi tri thir hai va thir ba theo huéng truc quang.

Theo céu hinh nay, c6 thé d& can bang mot cach co hoc cac khung trong pham vi
rong hon v ciing giam dén mirc t6i thidu d6 phan tich hodic k& hor ¢6 thé xuét hién khi
khung thr n_hét 110 dich chuyén theo huéng truc quang.

Néu c6 nim vién bi trong nhom bi thir nhét 130-1, thi hai bi d& thtr nhat c6 thé
duoc dit & cac vi tri bat ky trong s& ndm vién bi, nhung c6 thé duge b6 tri & hai vi tri d6i
xtmg nhau so vdi bi & giita, t6t hon & c4 hai ddu trong sb nam vién bi dé thuc hién mot

cach hiéu qua viéc dd song song.
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Ciing vy, néu nhém bi thit hai 130-2 c6 nam vién bi, thi cic bi d& thi hai cé thé
dugc dit & cac vi tri thit hai va thir ba hodc cac vi tri thit ba va thir tu dé tang hi€u qua do
song song v gidm dén mc t6i thiéu do phan tach hodc k& hé gay ra boi céc bi dd. |

Fig.6 1a so & minh hoa két cAu theo sang ché dé giam céc goc khuy#ét tit nghiéng
khi khung AF (khung thir nhét) 110 dich chuyén doc truc quang.

Trong s& céc nhém bi duge biéu thi trén Fig.6, thi nhém bi & bén trai twong {ing
v6i nhom bi thit nhét 130-1 va nhém bi & bén phai twong ting v6i nhém bi tht hai 130-2.
Céc vi tri bén trdi va bén phai ciia nhém bi thur nhat 130-1 va nhém bi thit hai 130-2 ¢
thé dugc thay dbi tai thoi diém bat ky theo mot phuwong 4n clia séng ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, cac bi d& thir nhit B11, B14 cia nhom bi thir nhét
130-1 duoc dit & ca hai dAu trong nhém bi thi nhét va cac bi d& thir hai B22, B23 cla
nhém bi thit hai 130-2 duge @4t ¢ tAm trong nhom bi thit hai.

Nhu duge md ta & trén, mic du khung thi nhat 110 hoge khung thir hai 120 dugc
thit ké dé duoc d5 boi bén bi, nhung bén bi ndy c6 thé khéng gibng nhau hoan toan.
Ciing vay, do khung thu nhit 110 dich chuyén tuyén tinh theo huéng truc quang, nén
khung thtr nhit 110 khong thé Tuén tao ra diém tiép xtic voi ca bdn bi.

Vi vy, khi khung thtr nhét 110 dich chuyén tuyén tinh, thi c4c bi tao ra didm tiép
xtc v6i khung thir nhit 110 s& thay dbi thuong xuyén do dich chuyén co hoc, lic ngoai
hodc tdc dong tuong tu va vi vay cac goc khuyét tat nghiéng nho xuét hién do thay dbi.

Sang ché tip trung vao viéc gidm dén muc i thidu cac goc khuyét tat nghiéng
nhé néu trén va khung thir nhit 110 duoc d boi bbn bi d (cac bi d& thir nhat va céc bi
d6 thit hai), sao cho cac bi d& thir nhat duoc dt & ca hai ddu ciia nhém bi thir nhét 130-1
va c4c bi d& tht hai duoc dit & gitta nhom bi thir hai 130-2 nhu duge thé hién trén céc
hinh v&.

Trong két cAu nay, budc P1 gifta céc bi d thi nhit B11, B14 duoc ting toi da va
budc P2 gifta cac bi d& thit hai B22, B23 dugc giam dén muc t6i thiéu.

N6i cach khac, do bude P1 gitta hai bi d& thu nhit duoc ting t6i da va budc P2
giita hai bi d& thir hai dugc giam dén mtrc ti thiéu dé nho hon twong déi so v6i P1, nén
khung thir nhét 110 ¢6 thé luén tiép xtic véi cac bi d& thit nhét B11, B14 trong bén bi d&
(hai bi d& thir nhét va hai bi d& tht hai).

Vi vdy, méc du céc bi tao ra diém tiép xuc véi khung thi nhét 110 dugc thay dbi
trong s& bdn bi d& khi khung tht nhét 110 dich chuyén tuyén tinh, nhung it nhét cac bi
% thir nht B11, B14 luén tiép xtic v6i khung thir nhét 110 va né c6 thé khién cho phai
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thay dbi cac didm tiép xtic & cac bi do thir hai B22, B23 trong d6 bude P2 dugc gidm dén
mirc t5i thiéu.

Ngoai ra, cac bi d& thtr hai B22, B23 con dugc thiét k& co cung kich ¢& nhu duoc
mé t& & trén va budc P2 cta né duoe giam dén muc t6i thiéu. Vi vay, mic du tiép diém
dugc thay dbi, nhung d6 nghiéng ngang do sy thay ddi cua tiép diém vin c6 thé duoc
giam dén mirc t6i thiéu.

Néu bén bi c6 dudng kinh 16n dugc dat & ca hai diu ctia mdi nhom bi, thi khoang
cach hodc budc giira hai bi c6 duong kinh 16n trong hang twong ng s& béng nhau. Vi
viy, khi khung thr nhét 110 dich chuyén tuyén tinh, thi khong bi ndo ludn tao ra diém
tiép xtic v6i khung thir nhét 110. Két qua 13, khi khung tha nhit 110 dich chuyén tuyén
tinh, thi cac bi tao ra diém tiép xtc duge thay d6i thudong xuyén, nhd vy lam tang cac
goc khuyét tat nghiéng.

Theo quan diém tuong tmg, néu hai bi d& tht hai khong 1ién k& nhau, thi buéc P2
gifta hai bi d& thir hai duoc gia ting ghn bing hon véi budc P1 gifta cac bi do thit nhdt va
vi vay kha ning ma cc bi d& thir nhét luén tiép xtic véi khung thir nhit 110 s& giam. Vi
vay, mong mudn 1 hai bi d tht hai lién k& nhau, sao cho budc P2 cla hai bi d& thir hai
duge giam dén murc tdi thiéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, két cAu d& khung tht nhat 110 c¢6 dang hinh thang
va néu budce P2 gitta cac bi d thur hai B22, B23 dugc gidm dén muc t6i thidu mot cach
Iy tudng, thi két cu d& khung thir nhit 110 ¢6 thé gin giéng dang hinh tam gidc hon, cu
thé 1a két cAu d& ba bi.

Néu khung the nhét 110 dwoc d& bsi ba bi, thi tao ra diém tiép xtc co hoc ca
ching c6 thé khong ddi va vi vy hién tuong nghiéng do su dich chuyén tuyén tinh ca
khung tht nhét 110 ¢6 thé dugc gidm dén mirc t5i thidu. Néu cac budc ciia cae bi d& thir
nhét va céc bi d& thir hai 1a bat déi xtmg nhu duge mé t& & trén, thi két cdu d& ¢6 thé gn
véi két cAu do ba bi hon, nhd vay giam dén murc tdi thidu cac goc khuyét tit nghiéng trén
khung th nhét 110.

Fig.7 14 so dd thé hién mbi twong quan lap ghép cua khung thir nhéit 110, khung
thtt hai 120 va khung twong ty theo mét phuong an khac cia sang ché. Mic du Fig.4 va
Fig.5 thé hién 1a céc bi 130 dugc b tri & khung thir nhét 110, nhung Fig.7 thé hién 1a céac
bi 130 duoc bb tri & khung thir hai 120. Trén Fig.7, khung thtr nhat 110 dwoc biéu thi
trong subt, sao cho két cAu cua khung thir hai 120 ¢6 thd dugc thé hién 13 rang.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, hinh dang hoic két cAu ctia khung thit nhét 110
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hodc khung thir hai 120 khac véi hinh dang hodc két cAu duoc thé hién trén cac hinh v&
khac. Néu séng ché c6 thé duoc thuc hién theo cach ndy, thi khung thir nht 110 hogc
khung thir hai 120 c6 thé dugc tao ra véi cac hinh dang va két cAu khac nhau.

Nhu duoc md ta & trén, néu dién ning c6 do 16n va chiéu thich hop tac dung vao
cudn day AF 121, thi cudn day AF 121 tao ra luc dién tir & nam chdm 111 va khung thi
nhit 110 c6 nam chdm 111 s& dich chuyén tuyén tinh theo huo'hg truc quang nho luc
dién tu nay. _

Tai théi didm nay, khung thir nhét 110 dich chuyén tuyén tinh theo hudng truc
quang trong khi dugc d boi hai bi d& thi nhat trong nhém bi thit nhat 130-1 va hai bi d6
thi hai thudc nhém bi thir hai 130-2. v

Hai bi d& thtt nhit duge dit & ca hai diu cta nhém bi thir nht 130-1 d& khung
thir nhat 110 véi bude cuc dai P1 va ludn tiép xuc v6i khung thir nhit 110, nhd vdy din
huéng khung thir nhét 110 dich chuyén theo huéng truc quang chinh x4c hon. Hai bi d&
th hai dugc dit & gitta nhom bi thir hai 130-2 va vi vay, mic du cc bi d& thr hai tiép
xtic véi khung tht nhit 110 duoc thay di, nhung van cé thé giam dén mirc t6i thiu sy
dich chuyén do thay dbi.

Trong séng ché, cac thuat ngit cai bién nhu “tht nhat” va “thir hai” chi 1a cac
thuét ngtt mang tinh y niém cong cu duoc sir dung dé x4c dinh tuong d6i cac thanh phén
v&i nhau va vi vay khong dugc hidu 12 @& chi bo thi tu cu thé, wu tién hoic tuong tu.

Sang ché da dugc mé ta chi tiét. Tuy nhién, cAn hidu ring phin mé ta chi tiét va
céc vi du cu thé, mic du chi ra cac phuong 4n uu tién cla sang ché, duoc thé hién ’cﬁi
nhim muc dich minh hoa, do cac thay ddi hodc cai bién khac nhau thuéc pham vi cia
sang ché s& trd nén 15 rang d6i véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
tir phdn mo t chi tiét nay.

Céc hinh v& kém theo 1a dé minh hoa sang ché va cac phuong an clia n6 ¢6 thé
duoc thé hién hoi phéng dai dé nhén manh hogc lam ndi bt cac dau hiéu k¥ thuat cta
sang ché, nhung can hiéu ring, cac cai bién khic nhau c6 thé duoc tao ra bdi ngudi ¢
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay khi xem xét phén mb ta trén va c4c hinh

~

veE.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi tu didu tidu c6 két cAu d& bat ddi ximg, thiét bi nay bao gom:
khung thir nhit c6 nam chém;
khung thir hai ¢6 cudn ddy AF dé dich chuyén khung tht nhéit theo huéng truc
quang;
nhém bi tht nhit dugc dit gitta khung thir nhat va khung th hai va c¢6 n vién bi
(nla sb tu nhién béng 4 hoac 16n hon) dugc bd trf theo hudng truc quang; va
nhém bi thtt hai duge dit gitta khung thir nhat va khung tht hai & vi tri khéc
nhém bi thit nhét va ¢ m vién bi (m 1a s6 tw nhién bing 4 hodc 16n hon) duge b tri theo
hudng truc quang,
trong d6 nhém bi thir nhat c6 hai bi d& tht nhét ¢6 kich ¢& 16n hon c4c bi con lai
trong nhom bi thir nhit va nhém bi thit hai c6 hai bi d& thi hai ¢6 kich c¢& 16n hon cac bi
con lai trong nhém bi thir hai;
trong d6 céc bi d& thir nhat duoc dat & ca hai ddu ctia nhém bi thit nhét; va
trong d6 céc bi d& thir hai dugc dat ¢ tdm ctia nhém bi thir hai va 1ién k& nhau.
2. Thiét bi tu didu tiéu c6 két cAu dF bat dbi ximg theo diém 1, trong d6 cac bi d& thir
nhét va céc bi d& thit hai c6 cung kich c8.
3. Thiét bi tu diéu tiéu c6 kbt cAu d& bat ddi ximg theo diém 1,
trong d6 n va m bang 4, va
trong do céac bi d& thir nhét duoc dit & cac vi tri thir nhit va thir tu trong nhém bi
thtr nhat theo hudng truc quang va céc bi d& thit hai duoc dit & vi tri thi hai va thir ba
trong nhom bi thir hai theo huéng truc quang. |
4. Thiét bi tu didu tiéu c6 két cAu do bit ddi xtng theo diém 1,
trong d6 khung thir nht c¢6 cac rinh din huéng thit nhat va thit hai kéo dai theo
hudng truc quang,
trong d6 khung thit hai ¢6 céc rinh chira thit nhdt va thi hai 1an lugt d6i mat véi
céc ranh din huéng thir nhét va th hai, va
trong d6 nhém bi thir nhat dugc dit gifta ranh din hudng thir nhdt va rinh chta
th nhit va nhém bi thit hai dwgc dit gitta rinh din huéng thi hai va rénh chira thi hai.
5. Thiét bi tu didu tiéu c6 két cAu d& bt dbi xing theo diém 4, trong d6 it nhat mot trong

hai rinh din huéng thi nhit va rnh chira thir nhit c6 mit cit ngang dang hinh chit V.
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FIG.2

500

-17-



25299

FIG.3
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FIG.4
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