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(57) Séang ché dé cap dén dong co ddng bo gom co stato bao gém chin ring dugc chia
thanh ba pha, mdi pha gém c6 ba ring lién ké, cac cuén day duoc quén tap trung xung
quanh céc ring. Do dai cung tron cua phan du cla ring trung tAm giita ba ring tao nén
mdi pha duoc 1am nhé hon so véi cac do dai cung tron cia cic phan dau cia ring hai mit,
va do day rang cta phan dau cua ring trung tim duoc lam nhé hon so véi cac do day ring
ctia cac phan dau cua ring hai mit.
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Linh vue ky thuat dwge dé cap

Sang ché dé cap dén dong co ddng bo.

Tinh trang k¥ thuat clia sang ché

Trong céc dong co ddng bd sir dung cac nam cham vinh ciu, vacu
thé trong cac dong co dong bd ba pha trong d6 cac cudn day stato dugc quén tap
trung xung quanh céc rang, ty 1€ gitra s6 luong céc cuc tlr cua cic nam cham
vinh ctru dugc st dung trong réto va sd lwong ranh (nghia 14, sd luong rang) cia
stato thudng 1a 2:3.

Trong dong co ddng bd trong do ty 1€ gifta sb lugng cac cuc tir va
sd luong ranh cia stato 1a 2:3, cic khoang ranh thuong nim & giita cac ring lién
ké tuong ung. Cac khoang ranh dugc tao ra dé tao diéu kién cho viéc lién két
céc tir théng dugce tao ra do cdc nam chédm vinh clru duge dat trong réto véi cac
cudn day stato va dé ngin nglra cac tir thdng dugc tao ra do dong dién chay
trong cc cudn ddy stato khoi doan mach gilta cdc réng cua stato ma khong co
céc tir thong dugc tao ra hudng dén roto.

Tuy nhién, & gan céc khodng trbng, vi su phan bé mat do tur thong
trong khe & gifra stato va réto bi chi phéi, mémen xodn chdt duoc tao ra, va
mdmen xo#n chét gdy ra d6 rung va tiéng On.

Pé giam bét mémen x0&n chdt nhu vy, cac dong co ddng bo thong
thuong, méau thay thé ciia n6 dugc boc 16 theo tai lidu sang ché 1 duoc liét ké
dudi day, dugce c4u hinh véi roto c6 8 hodc 10 cuc tir va stato ¢6 9 ranh duoc sur
dung va céc cudn diy dung cho mét pha dugc quén tap trung xung quanh ba
ring lién k& trong mdi pha.

Trong cac dong co d6ng bo nhu viy, vi 9 cudn day dugc dit vao
stato, cac rang dugc dat tai cac khoang c6 gbe co hoc 1a 40 d6 va cac cudn day
trén cac rang duogc dit theo cach lién tuc tai cac khoang c6 goc co hoc 1a 40 dd.
Trong roto ¢6 8 cuc, do rong clia mot cuc tir co gbc co hoc 14 45 9. Trong réto

¢6 10 cuc, d6 rong ctia mdt cuc tir c6 goc co hoc 1a 36 db.
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Hon nita, c4c xung dong dugce tao ra khi réto quay 360 d6 duge xac
dinh béi bdi chung nhoé nhit cta s6 luong ranh cia stato va sé luong cuc cla
réto. Vi vy, theo truong hop trong d6 dong co ddng bo co ty 1é giita s6 luong
cdc cuc tir va sb luong ranh cta stato theo ty 1€ 2:3 1a dong co ddng bd 8 cuc/12
ranh, cac xung dong xay ra 24 14n chéng han. Tuy nhién, trong truong hop dong
co ddng bd cb 8 cuc/9 rinh, cdc xung dong xay ra 72 14n, va trong trudng hop
dong co ddng bo c6 10 cuc/9 rinh, cac xung dong xay ra 90 lan.

Khi sb luong xung dong ting, ning lugng ciia mémen xo4n chét
dugc phan bd nhiéu hon. Vi viy, bién do clia mémen xodn chét gidm xudng.
Theo cach ndi khac, dong co déng bd ¢ 8 cuc/9 ranh hodc 10 cuc/9 ranh co thé
gidam moémen xo#n chét nhidu hon so véi ddng co dong bd co ty 18 gitta s& Iugng

céc cuc tir va s luong rinh cua stato theo ty 1€ 2:3.

Danh muc tai liéu trich dén
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Pon sing ché Nhat Ban chua qua xét nghiém

s $62-110468
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Vén dé can duoc gidi quyét béi sdng ché

Tuy nhién, véi cac dong co ddng bd théng thudng, miu thay thé
duoc bdc 16 theo tai li€u sang ché 1 duoc liét ké & trén, cac cudn diy cAu thanh
mot pha dugc dit theo cach lién tuc va tép trung; do 4o, tr trudng quay ma dugc
taora béng cach gy ra dong dién chay trong cac cudn day stato dugc tao ra theo
c4ch khong ddng déu d6i v6i truc quay cta réto. Ngoai ra, lyc hut va luc day tac
dong gifta cdc nam chdm vinh ctru clia réto va stato tré nén khong cén bang, nho
d6 tao ra lyc kich thich 16n chéng lai truc quay theo huéng xuyén tdm. Lyc kich
thich nay gy ra d6 rung va tiéng 6n.

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét nhugc diém néu trén va muc

dich cta sang ché 1a dé xuat dong co dong b co thé giam do rung va tiéng 6n
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hon nira.

Cdch thikc gidi quyét vén dé

Nhiam giai quyét c4c van d8 trén va dat dugc muc dich, khia canh
cta sang ché 13 dé cap dong co ddng bd cé 10 cuc/9 rainh ma gbm c6 chin ring
dugc chia thanh ba pha, mdi pha gdm c6 ba ring lién k&, dong co dong bd bao
éc‘ﬂ)ym stato trong d6 d6 dai cung tron cua phén d4u & mit dudng tron phia trong
cua rang thu nhét, dugc dit & tam giita ba rdng tao nén mdi pha, duge 1am nhéd
hon so v&i dd dai cung tron cua cac phan dau & mit dudng tron phia trong cla
hai ring, dugc dit vao tAt ca cdc mat cla ring thu nhét, va do rong ban kinh cua
phén ddu & mit dudng tron phia trong cla rang tht nhéit duoc 1am nhé hon so
véi d6 rong ban .kinh ctia céc phan d4u & mit dudng tron phia trong clia ring thir

hai.

Hiéu qua ciua sang ché
Theo sang ché, hiéu qua thu dugc trong d6 do rung va tiéng On co

thé duoc giam hon nita.

MO ta vin tat cac hinh vé
Fig.1 1a hinh chiéu mit cét ngang cua dong co dong bé theo

phuong an cla sang ché.

Fig.2 1a hinh chiéu m& rong cla céc phin chinh trong dong co ddng bd
duoc minh hoa trén Fig.1.

Fig.3 la bidu dd minh hoa mdi quan hé gitta d6 rong cia phﬁn dau coa
ring trung tdm va ty sd dién 4p cam Ung trong dong co dbng bd c6 10 cyc/9 ranh.

Fig.4 13 hinh chiéu mit cit ngang cia dong co ddng bo dé giai thich luc
kich thich.

Fig.5 1a bidu dd minh hoa luc kich thich ma dugc tao ra khi dong dién
hinh sin dugc tao ra chay trong cac cudn diy cua dong co ddng bd c6 8 cuc/9
ranh.

Fig.6 1a bidu @ minh hoa qu¥ dao cla luc kich thich ma dugc tao ra trong
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roto cia dong co ddng bd dugc minh hoa trén Fig.4.

Fig.7 1a bidu @ minh hoa mdi quan hé gifta mémen x0&n duoc tao ra va
luc kich thich trong dong co d6ng bo dugc minh hoa trén Fig.4.

Fig.8 1a biéu dd trong d6 duong cong B dugc minh hoa trén Fig.7 dugc
mé& rong.

 Fig.9 12 biéu dd minh hoa mbi quan hé gitta d6 rong ban kinh cia phén

d4u rang trong dong co ddng bo c6 10 cuc/9 ranh va ty 1€ Iyc kich thich trong
dong co dong bo.

Fig.10 la bidu dd minh hoa mdi quan hé gitra d6 réng ban kinh cua rang
va Iuc kich thich trong dng co dong bd ¢6 8 cuc/9 ranh.

Fig.11 13 bidu @b thir nhit minh hoa mdi quan h¢ gifta do day cta cac
phén d4u rang va ty 1€ luc kich thich trong dong co ddng bd ¢6 10 cuc/9 ranh.

Fig.12 1a biéu dd thir hai minh hoa mdi quan hé gitta d6 day cua céc phan
d4u rang va ty 18 lyc kich thich trong dong co ddng bd c6 10 cuc/9 ranh.

Fig.13 1a bidu dd thir ba minh hoa mdi quan hé gitra ¢ day cua céc phén

du rang va ty 1& lyc kich thich trong ddng co ddng bd c6 10 cyc/9 ranh.

Mb ta chi tiét sang ché

Céc phuong an dung lam vi du vé dong co ddng bd theo sing ché
s& dugc mo ta dudi day theo chi tiét 6 tham khao cac hinh v&. Sang ché khong
bi gidi han trong céc phuong an.

Phuong éan thuc hién.

Fig.1 1a hinh chidu mt cit ngang clia dong co ddng bd 10 theo phuong 4n
cua séng ché. Fig.2 14 hinh chiéu mé rong cia céac phﬁn chinh trong ddng co
ddng b6 10 duge minh hoa trén Fig.1.

CAu tao chinh cia dong co déng b6 10 duoc minh hoa trén Fig.1
gdm c6 stato 1 va réto 4. Réto 4 dugc dét vao mat duong tron phia trong cta
stato 1 v6i khe hé 8 & gifta, va truc quay 7 nam tai tdm cua roto 4. Cac nam
cham vinh ctru 6 co cac cuc khac nhau dugc dat 14n luot theo dudng tron trén bé

mit dudng tron ngodi clia gbng tir sau 5 cua roto 4. Co 10 cuc trong cac nam
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cham vinh ciru 6 trong roto 4 duge dung lam vi du trén Fig.1 va dd rong cua mot
cuc tir ctia 16to 4 ¢6 10 cyc ¢ goc co hoc 12 36 d6.

_ Vit liéu c6 gié tri trong déi thp c6 luc tfr.thép (chéng han nhu
nam cham sét tir) duge st dung cho cdc nam chdm vinh ctru 6 chéng han. Khi
dong co ddéng bd 10 dugc st dung cho quat gid c6 dAu ra twong d6i nhod ching
han, cdc nam chdm d4 nung két gibng ngéi lop duge st dung cho cdc nam cham
vinh ctru 6. Céc nam cham lién két thu dugc béng cach dtc vat 1iéu hdn hop cia
céc hat tir tinh va nhuya trong hinh dang tron co6 thé duoc st dung cho cac nam
cham vinh ctru 6. Cac nam cham sit tir 13 ré hon so v6i cdc nam chdm d4t hiém;
do @6, khi cac nam cham st tir dugc st dung cho cdc nam chdm vinh ctru 6, Iuc
kich thich dugc md ta dudi day co thé duoc giam khi dat duge viée giam chi phi.

} Stato 1 gém c6 16i stato c6 hinh dang tron 3 va cac cudn day 2 aé
nang lugng duoc cAp tir ngudn bén ngoai.

; L5i stato 3 gdm cé gong tir 34 va nhiéu riang (30, 31, 32), va chin
rang (30, 31, 32) dugc dit vao mat dudng tron phia trong cia 151 stato 3 tai cac
khoang déu nhau theo huéng tron. Trong stato 1 duoc dung lam vi du trén Fig.1,
céc rang (30, 31, 32) dugc dt tai cac khoang c6 gbe co hoc 1a 40 d6 xung quanh
truc ¢ tAm cua 181 stato 3.

: Céc rénh 35 duoc tao nén theo céc phan duge bao quanh bdi gong
tir 34, rang lién k& (30, 31, 32), va céc ph?ln dau (30b, 31b, 32b) clia ring tuong
ung. Chin rénh 35 nim trong 15i stato 3 duoc dung lam vi du trén Fig.1.

Céc khoang ranh 33al, 33a2, va 33b dé chén céc cudn day 2 vao
trong cé4c ranh 35 dugc tao nén theo céc phan trong d6 cac phan d4u dudng tron
30b1, 31b1, va 32b1 ciia céc phin dAu 30b, 31b, va 32b ctia réng lién ké d6i mit
v6i nhau. Trong 13 stato 3 dugc dung lam vi du trén Fig.1, cdc khoang ranh
33al, 33a2, va 33b duogc tao nén theo cach ma ching c6 cung do rong; tuy nhién,
duoc thda mén néu cac khoang ranh 33al, 33a2, va 33b xap xi c6 cling d6 rong
khi khoang sai s6 dugc tinh dén.

Huéng trong d6 cudn day 2 duoc quén xung quanh ring trung tim

30 nim & tAm gifta ba ring tao nén mdi pha trong s6 pha U, pha V, va pha W
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duoc quin 13 d6i dién theo huéng trong dé cac cudn diy 2 dugc quén xung
quanh ring hai mat 31 va 32 nim trén tit ca cic mit ciia rang trung tdm 30 dugc
quén. Cac cudn day 2 tao nén pha U duogc dat theo céch tép trung trén ba féng
(30, 31, 32) tao nén pha U. Theo cach thirc twong tu, cac cudn day 2 tao nén pha
V dugc dit theo céach tép trung trén ba réng (30, 31, 32) tao nén pha V, va cac
cudn day 2 tao nén pha W duoc dit theo cach tap trung trén ba rang (30, 31, 32)
téo nén pha W.

Péng co ddng bd 10 theo phuong 4n niy dugc ciu hinh véi do dai
cung tron wl cua phén d3u 30b cta rang trung tdm 30 duoc gdp theo nhém cac
rang trong mdi pha 13 nhé hon so v6i cac do dai cung tron w2 va w3 cla céc
phﬁn dAu 31b va 32b cia ring hai mit 31 va 32 duogc gp theo pha twong tmg.

Vi du, 81 duogc x4c dinh 1a d0 rong tur gén chinh gifra khoang rénh
33al o gilra phan du dudng tron 30bl trén mét phai cla ring trung tdm 30 va
phén diu dudng tron 31b1 trén méit tréi cla ring hai mét 31 dén gan chinh gitra
khoang ranh 33a2 ¢ gifta phan ddu duong tron 30bl trén mit trdi cua rang trung
tam 30 va phan diu dudng tron 32b1 trén mat phai rang cia c6 hai mat 32. Theo
phuong 4n nay, 61 dugc thiét dat véi gbc co hoc trong pham vi 32 d6 va 40 do.

Vi du, 62 dugce x4c dinh 1a d6 rong tir khoang ranh 33b & gilta phﬁn
dAu dudng tron 32b1 cua rang hai mit 32 (xem Fig.1) dugc dit vao mét phai cua
ring hai mat 31 va phan diu dudng tron 31b1 cla ring hai mit 31 trén Fig.2 dén
gin chinh gitra khoang ranh 33al.

‘ 03 duoc x4c dinh 1a do rong tir khoang rdnh 33b & gifta phan dau
dudng tron 31b1 cua ring hai mat 31 (xem Fig. 1) dugc dat vao mat trai cia rang
hai mit 32 va phan dau dudng tron 32b1 cta rang hai mét 32 trén Fig.2 dén gén
chinh gitta khoang ranh 33a2.

Theo phuong 4n niy, do rong ban kinh (d¢ day rang t1) ctia phan
diu 30b cua rang trung tdm 30 dugc gdp theo nhoém céc réng trong mdi pha 1a
nho hon so véi d6 rong ban kinh (c4c 4§ day rang t2 va t3) clia cac phén dau 31b
va 32b cta rang hai mit 31 va 32 duoc gdp theo pha tuong ung.

Vi du, d6 day rang t1 dugc xdc dinh la do day tu phﬁn géc 30al
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giita phan chén 30a va phén d4u 30b cia ring trung tAm 30 dén mit bén dudng
tron trong 30b2. Vi du, d6 day ring t2 dugc xac dinh 1a d6 day tir phan gbc 31al
gilta phén chan 31a va phén dau 31b cla réng hai mat 31 dén mit bén dudng
tron trong 31b2. Vi du, d6 day ring t3 dwoc xc dinh 14 d6 day tir phan gbc 32al
giita phan chén 32a va phan d4u 32b cia ring hai mat 32 dén mit bén duong
tron trong 32b2. |

Pudng nét dit “a” trén Fig.2 chi bio quy dao di qua cac phin gbec
31al va 32al cla riang hai mit 31 va 32 (xem Fig.1) va duong nét dut “b” trén
Fig.2 chi bdo quy dao di qua cac phan gbc 30al cia ring trung tim 30 (xem
Fig.1). Vi d6 day ring t1 1a nho hon so v6i cac d0 day rang t2 va t3, quy dao “a”
dugc dit xuyén tdm phia ngoai quy dao “b”.

Theo phuong 4n ndy, vi dy, cac do day ring tl, {2, va t3 dugc xac
dinh véi cac phan gbc 30al, 31al, va 32al nhu cac mébc quy chiéu, theo cach
tuong Ung; tuy nhién, dugc théa mén néu @ day ctia phan dau 30b 14 twong a6
nhé so v6i d6 day cia cac phan dau 31b va 32b.

‘Néu duoc gia dinh rang vi tri tdm dudng tron cla rang trung tdm 30 dugc
g6p theo nhom céc ring trong mdi pha twong Ung véi tAm cuc tlr cia nam chdm
vinh clru 6, cac vi tri tAm dudng tron cla rang hai mét 31 va 32 dugc gop theb
nhém céc ring trong pha trong tmg dugc ddi chd véi nhau bdi goc co hoe duoce
xac dinh trude ra khoi tdm cuc tir. Trong dong co ddng bd ¢ 10 cuc/9 ranh, 4o
rong ctia cuc tir c6 gboe co hoc 1a 36 46 va do rong cua tung rang 30, 31, va 32
¢6 gbc co hoc 12 40 do; do d6, tAm dudng tron cla timg mat cla réng hai mat 31
va 32 duoc d6i chd ra khoi tAm cyc tir bdi goc co hoc 1a 4 d6. Trong dong co
déng bd ¢6 8 cuc/9 ranh, theo céach thic twong tu & trén, tim dudng tron cua
timg mit cia ring hai mit dugc dbi chd ra khoi tim cue tir.

Ngoai ra, trong dong co d(‘?)ng bd ¢b 10 cuc/9 ranh, dién ap cam Ung
duoc tao ra trong cac cudn ddy 2 cta rang hai mét 31 va 32 duge gop theo nhém
c4c rang trong mdi pha 13 1éch pha véi dién 4p cam Umg duge tao ra trong cudn
day 2 cuia ring trung tAm 30 dugc gdp theo pha tuong tmg. Do d6, do anh hudng

ciia d6 1éch pha nay, dién 4p cdm ung toan phﬁn dugc tao ra trong ba cudn day 2
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tao nén nhom cac rang trong mdi pha trd nén nhd hon so véi gid tri thu duoc
béng cach nhan dién 4p cam Ung dugc tao ra trong rang trung tdm 30 véi ba.

Theo cach néi khéc, trong dong co d6ng b ¢ 10 cuc/9 ranh, dién
&p cam Ung duoc tao ra trong cac cucf)ﬁ day 2 cia ring hai mat 31 va 32 1a 1éch
pha véi dién 4p cam tmg dugc tao ra trong cudn day 2 cua rang trung tdm 30; do
do, su gop phan cia ring hai mat 31 va 32 vao mémen xo#n dau ra trd nén nhod
hon so véi su gop phén cua ring trung tdm 30 dn momen xoén diu ra. Didu
tuong tu duge giit chinh xéc dbi véi dong co dong b cb 8 cuc/9 ranh.

Fig.3 la biéu dd minh hoa mdi quan hé gitra do rong cua phﬁn dau

cla ring trung tdm va ty s6 dién 4p cam g trong dong co ddng bd c6 10 cuc/9
ranh. Dit liéu trén Fig.3 bidu dién két qua bang phén tich tir truong vé ty s (ty
s6 dién 4p cam tUng) theo gid tri cua dién ap cam tmg khi d¢ rong 01 cua phén
dAu 30b ciia ring trung tam 30 dugc thay ddi tir 40 4o dén 32 d6 véi gid tri clia
dién 4p cam Umg khi céc rang dugc dit tai céac khoang co goc co hoc 1a 40 do,
duogc xac dinh 1a 1,0.
) Truc hoanh biéu dién do rong 61 clia phan d4u 30b cua ring trung
tdm 30 va truc tung bidu dién ty sb dién 4p cam Ung. Nhu dugc minh hoa trén
Fig3, ty s6 dién &p cam tUng trong dong co ddng bd c6 10 cuc/9 ranh nhén gid
tri 16n hon hodic bing 1 khi d6 rong 01 16n hon hogic bang 32 46 va nhé hon
hoiic bing véi 40 d6 va c6 gia tri tdi da khi do rong 61 c6 cing gia trj v6i do
rong cuc tlr (goc co hoc 14 36 d9) cua roto 4.

Trong dong co dong bd co6 8 cuc/9 ranh hodc 6 10 cyc/9 rénh, cac
cudn day dung cho mét pha duoc ddt theo cach tap trung; do do, tir trudong quay
ma duoc tao ra khi dong dién chay trong céc cu¢n déy dugc tao ra theo cach
khong déng ddu dbi véi truc quay. Vi vay, luc kich thich 16n (lyc hit tir tinh)
duoc tao ra chdng lai truc quay theo hudng xuyén tam.

Fig.4 13 hinh chiéu mat cht ngang cta dong co ddng bd 10 dé giai
thich luc kich thich. Trong dong co ddng bd 10 trén Fig.4, roto 4 c6 8 cuc hodc
10 cuc dugc st dung. Trong truong hop quay réto 4 nguoc chidu kim ddng ho

nhu dwoc minh hoa trén Fig.4, dong dién chay trong céc cudn déy 2 trong moi
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pha ctia stato 1 twong tmg véi cdc vi tri cua cac cuc tir, nho do6 tao ra mémen
XOAn.

Fig.5 la bidu dd minh hoa luc kich thich m& dugc tao ra khi dong
dién hinh sin duoc tao ra chay trong cdc cudn day cua dong co dbng bd co 8
cuc/9 ranh. Fig.5 minh hoa bang phén tich tlr truong cua luc kich thich ma dugc
tao ra khi roto 4 dang quay, trong d6 huéng ngang cua dong co dbng b 10 1
truc X va hudéng doc cua dong co ddéng b6 10 latruc Y,

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, luc kich thich thay dbi vé gia tri
thuc theo hinh sin theo hudng tryc X hodc hudng truc Y dé roto 4 quay. Trong
dong co dong bd c6 8 cuc/9 ranh, khi réto 4 quay 360 do, luc kich thich lén
xudng theo hinh sin dugc tao ra tim 14n. Trong ddng co ddng bd ¢6 10 cuc/9
ranh, khi roto 4 quay 360 d0, luc kich thich 1én xubng theo hinh sin dugc tao ra
mudi 1an.

Fig.6 la biéu dd minh hoa qu¥§ dao cua luc kich thich ma dugc tao
ra trong réto cia dong co déng b6 dugc minh hoa trén Fig.4. Pé nhén dang do
16m va hudng ctia luc kich thich, trén Fig.6, huéng truc X chi bédo d6 16n cua lyc
kich thich ma duoc tao ra theo hudéng truc X trén Fig.4 va huéng truc Y chi bao
d6 16n cta luc kich thich ma dugc tao ra theo hudng truc Y trén Fig.4. Nhu
duoc dung 1am vi du trén Fig.6, luc kich thich theo quy dao tron thuc t& va duogc
tao ra v6i d6 16n khéng dbi theo gié tri thyc khi thay d6i huéng dé roto 4 quay.

Gia trj tuyét d6i cia lyc kich thich bidu dat xu thé ting 1én nhu
mdmen xodn dugc tao ra trong dong co dong bd 10 ting 1én; tuy nhién, duoc
phén biét dva trén kich c¢& cua dong co ddng bo hodc twong tu. Vi vay, Fig.6 chi
minh hoa xu thé ctia luc kich thich ma dugce tao ra trong dong co déng bd c6 8
cuc/9 ranh hodic 10 cuc/9 rinh va khong dugc minh hoa cac gia tri bang sd cu
thé.

Fig.7 1a bidu @5 minh hoa médi quan hé gifta mémen x04n duoc tao
ra va luc kich thich trong dong co d6ng bd dwoc minh hoa trén Fig.4. Fig.7 minh
hoa dudng cong A, chi bdo mdi quan hé gilta moémen xo4n va luc kich thich

trong dong co d6ng bd c6 8 cuc/9 ranh , va dudng cong B, chi bao mdi quan hé
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gilta mémen xo4n va luc kich thich trong dong co dong bd c6 10 cuc/9 ranh.
Trong céc dong co déng.bé ndy, cdc nam chim vinh ctru 6 c6 luc tir tuong
duong dugc st dung trong rto 4.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.7, ca luc kich thich trong dong co
ddng b6 c6 10 cyc/9 ranh va lyc kich thich trong dong co ddng bd c6 8 cuc/9
réanh ting ty 1€ véi mémen xodn duoc tao ra. Tuy nhién, luc kich thich trong
dong co ddng bd cé 10 cyc/9 ranh 1a nhé hon vé gi tri thuc so véi lyc kich
thich trong dong co ddng bo c6 8 cuc/9 ranh va cy thé nho hon hoic bing véi
mot phi‘m tu luc kich thich ctia dong co déng bd ¢ 8 cuc/9 ranh.

Fig.8 1a bidu dd trong d6 dudng cong B dugc minh hoa trén Fig.7
duoc mé réng. Trén Fig.8, d8 d3 hidu v& sy thay ddi cta dudng cong B trén
Fig.7, cé4c gié tri theo ty 1& & truc tung 14 khac véi céc gid tri theo ty 1€ & truc
tung trén Fig.7. Nhu duoc minh hoa trén Fig.8, luc kich thich trong dong co
déng bd ¢6 10 cyc/9 ranh biéu dat ddc tinh gin giéng ham béc hai di véi
mdmen xoin duoc tao ra. Theo nhu cach thic, trong dong co dong bd c6 10
cuc/9 ranh, lyc kich thich biéu dat xu hudng tdng manh nhu moémen xo8n duge
tao ra tang 1én. Do xu hudng nay, c6 thé gia thiét ring mat do tir thong cla 13i
stato 3 1am anh hudng luc kich thich.

Fig9 la bidu d minh hoa mdi quan hé gitra 6 rong ban kinh cua
phén du ring trong dong co ddng b6 c6 10 cyc/9 ranh va ty 1€ lyc kich thich
trong dong co ddng bd. Truc hoanh chi bao dd day rang (t1, t2, t3) trong dong co
ddng bd c6 10 cuc/9 rénh va truc tung chi bao ty 1€ lyc kich thich trong dong co
ddng bd c6 10 cuc/9 ranh. Dit liéu trén Fig.9 bidu difn két qua bang phén tich tlr
trudmg vé t§ s6 (ty 18 luc kich thich) theo gi4 tri cta lyc kich thich khi d¢ day
ring (t1, 12, t3) dugc thay dbi voi gid tr nho nhat cta lyc kich thich khi do day
ring (t1, t2, t3) dugc thay ddi, dugc x4c dinh 12 1,0.

' Momen xoin duoc tao ra khi dit liéu trén Fig.9 thu dugce la tuong
duong voi d4u ra dinh muc trong dong co ddng bd c6 10 cyuc/9 ranh. Nhu duge
minh hoa trén Fig.9, trong dong co déng bd ¢6 10 cuc/9 ranh, ty 18 luc kich thich
chi bdo gia tri khong ddi theo gia tri thuc theo kho}éng trong d6 d6 day rang (t1,
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t2, t3) 1a tuong b1 16n. Nguoc lai, theo khoang trong d6 do day réng la tuong
d4i nho, ty 18 luc kich thich ting bing do day rang gidm xubng. C6 thé gia thiét
rang xu huéng nay 1a do dudng dan tir hep bing do day ring gidm xudng va vi
vy mét 46 tir thong trong phan d4u rang ting, nhd d6 dan dén viéc ting 1én theo
Iue kich thich. Pidu nay c6 thé dugc dat gia thiét d& thuc hién 1y do tuwong tw
nhu sau: dong dién ting béng v6i momen xo#n ctia déng co dién dugce ting lén
va vi vy mat 4o tir truong trong ph?m dAu rang ting, nho d6 dan dén viéc ting
1én theo luc kich thich. Theo cach ndi khéc, c6 thé gia thiét ring xu huéng nay
13 do viéc ting 1én theo mét 49 tir trudng trong phﬁn du rang.

Fig.10 la bidu dd minh hoa mdi quan hé gifra d¢ rong ban kinh cua
ring va lyc kich thich trong dong co dong bd c¢6 8 cuc/9 ranh. Truc hoanh chi
b4o do day rang trong dong co ddng bd c¢6 8 cyc/9 ranh va truc tung chi bao ty 18
luc kich thich trong dong co ddng bo c6 8 cuc/9 ranh. Dit liéu trén Fig.10 biéu
didn kbt qua bang phan tich tir trudng vé ty sO (ty 1& lyc kich thich) theo gid tri
ctia luc kich thich khi d6 day rang dugc thay d6i véi gia tri nho nhét cta luc
kich thich khi d6 day ring duoc thay dbi, dugc xé4c dinh 1a 1,0.

Mbmen xo#n dugc tao ra khi dit liéu trén Fig.10 thu dugc la tuong
duong voi d4u ra dinh muc trong ddng co d6ng bo c6 8 cyc/9 ranh. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.10, trong dong co ddng bd c6 8 cyc/9 rénh, ty 18 lyc kich thich
thay ddi khong déang ké dbi véi su thay dbi theo do day rang.

RO rang tir cac két qua trén Fig.9 va Fig.10, hiéu qua ngén chan lyc
kich thich cta roto bang cach ting d day rang cd thé thu dugc trong dong co
ddng bd c6 10 cuc/9 ranh. Trong ddng co ddng bo cb ty 1€ gifra s6 luong cac cuc
tir va sd luong rénh theo ty 1€ 2:3, khi ba cudn déy 2 tao nén mét pha duoc dit
theo cach déi xtmg quay quanh tryc quay 7, cac luc hut tir tinh dugc hiy bo dbi
véi truc quay 7; do d6, lyc kich thich cia roto 4 nhu d3 mo ta & trén khong dugc
tao ra. Do d06, trong dong co ddng bd duoc cAu tao nhu trén, thdm chi khi d day
rang t1 duoc 1am nho hon so v6i cac do day rang t2 va t3 nhu dugc minh hoa
trén Fig.2, luc kich thich khong thay d6i va vi vy hiéu qua tuong tu nhu trén
khéng thé thu dugc.
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Tuy nhién, khi gié tri ctia khe hé 8 dugc lam khong dbi va do day
rang dugc tang lén d& ngan chin Iyc kich thich, dién tich mat c4t ngang clia cac
rinh 35, trong d6 cac cudn day 2 duoc luu trit, dugc giam xubng. Vi bién phap
chéng lai diéu nay, c6 kha ning giam dudng kinh day cua cac cudn day ddng
duoc st dung d6i véi cdc cudn day 2; tuy nhién, khi duong kinh déy cua céc
cudn diy dugc gidm xudng, sy hao mon (hao mon ddng) duoc tao ra trong céc
cudn ddy ddng ting do viéc ting theo dién tré cla cac cudn day 2. Do d6, hiéu
sudt ctia dong co ddng bod duge gidm xubng.

Vi bién phép chéng lai viéc giam theo hidu sudt, c6 kha ning dé
thiét dit, theo nhém cic rang trong moi pha, d0 dai cung tron wl clia phan dau
30b cua rang trung tAm 30 1a nho hon so véi cdc d9 dai cung tron w2 va w3 cua
cac phﬁn dau 31b va 32b cia rang hai mat 31 va 32. Véi chu tao nay, dién ap
cam tmg dugc ting 1én va vi vay dong dién duoc giam xubng, nhd d6 ngin viéc
ting 1én theo hao mon dbng. Do d6, viéc giam hiéu sut c6 thé duoc ngin chin.

Trong trudng hop ndy, luc hit tir tinh (nghfa 13, lyc kich thich duogc
tao ra theo hudng xuyén tdm chdng lai truc quay) dugc tao ra gitra phén dAu 30b
va rdto 4 c6 thé dugc gidm két qua 13 viéc gidm do dai cung tron wl cua phan
d4u 30b cla rang trung tam.

Véi cach sir dung viée giam theo lyc hut tir tinh, theo phuong an
nay, d6 day rang t1 cla ring trung tdm 30 dugc lam nho hon so véi cac do day
rang t2 va t3 cia ring hai mat 31 va 32. Véi cAu tao nay, dién tich mat cit ngang
ctia céc ranh 35 c6 thé duoc ting 1én tuong dbi; do d0, viéc ting 1én theo luc hit
tir tinh c6 thé dugc ngin chin thdm chi khi s6 luong cudn diy cua ring trung
tam 30 dugc tang 1én.

, Sau day, viéc giai thich s& duoc dua ra theo do l6n cua luc kich
thich khi 49 day ring duoc thay dbi.

Fig.11 1a biéu @b thtr nhAt minh hoa mdi quan hé gitta 6 day cua
cac phan dau rang va ty 1é luc kich thich trong dong co dong bo ¢ 10 cuc/9
rénh. Dit liéu trén Fig.11 biéu dién két qua bang phan tich tir truong vé ty 56 (ty
1& lyc kich thich) theo gi4 tri cua luc kich thich khi timg d¢ day rang dugc thay
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dbi v6i gia tri cta lyc kich thich khi cac d6 day ring tl, t2, va t3 clia ba réng tao
nén m&i pha duoc thiét dit dén gid tri nho nhat, duoc x4c dinh 13 1,0, trong dong
co dong bo 10 cd 10 cyc/9 rénh trong d6 do rong 61 cua phan d4u 30b duge
thiét dit 1a 40 do.

| Trén Fig.11, 46 day ring nhé nhat dugc md ta 1a “mong”, do day
rang 16n nhit dugc mo ta 1a “day”, va do day trung gian gifta “méng” {f?a “day”
duoc mo ta 1a “binh thuong”.

Ba manh dit liéu trén mit trai chi bdo ty 1& luc kich thich trong
déng co ddng b6 10 c6 10 cuc/9 ranh trong do d6 day ring t2 va do day rang t3
duoc thiét dat 13 nho va do day rang tl duoc thiét dit voi ba do day khéc nhau.
Ba manh dit liéu trén bén phai chi bdo ty 16 luc kich thich trong dong co dong bd
10 ¢6 10 cuc/9 ranh trong d6 do day réng t2 va do day rang t3 duoc thiét dat 1a
16n va do day ring t1 dugc thiét dit v6i ba do day khéc nhau. Dir lidu o tdm chi
béo ty 18 luc kich thich trong dong co ddng bd 10 c¢6 10 cuc/9 ranh trong do6 doé
day rang t1, d6 day rang t2, va @6 day ring t3 dugc thiét dat véi do day trung
gian.

Theo dit lidu trén Fig.11, ty 18 luc kich thich theo cac truong hop
khac so v6i trudng hop trong d6 cac d6 day rang tl, t2, va t3 tit ca 1a “mong”
chi bdo gia tri thdp dugc so sanh vai ty 1€ luc kich thich (dir liéu trén phia ngoai
clng ctia bén tri) trong d6 cc df day rang t1, 12, va t3 tht ca 1a “mong”.

Khong c6 khac biét dang k& giita ty 1& luc kich thich (di liéu & tam)
khi cac do day ring tl, t2, va t3 tAt ca 12 “binh thuong” va ty 1€ luc kich thich
(dit lidu phia ngoai cing cia bén phai) khi cac d6 day rang tl, t2, vat3 tht ca la
“day”.

i Nguoc lai, ty 1& luc kich thich (c4c manh dit liéu thir hai va tht ba
tir bén phai) khi d0 day rang t2 va do day rang t3 1a “day” va do day rang tl la
“binh thudng” hodc “moéng” bidu dat xu thé giam xudng. Tuy nhién, ty 1& luc
kich thich theo cac manh dit liéu thir hai va thir ba tir bén phai la xép xi véi ty 18
Iyc kich thich & tAm. Do d6, tir hinh v& phéi canh d8 dam bao dién tich mt cét
ngang cua rénh, hiéu qua dang ké khéng thé thu duge béng céach chi giam d6 day
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rang tl.

Fig.12 1a bidu dd thi hai minh hoa mdi quan hé gitra d6 day cua céc
phan dAu ring va ty 18 lyc kich thich trong dong co ddng bd c6 10 cuc/9 ranh.
Fig.12 1a khéac véi Fig.11 trong d6 dong co ddng bd 10 c¢6 10 cuc/9 rénh trong
d6 d6 rong 01 ciia phan diu 30b dugc thiét dat 12 36 o duoc st dung.

Theo dit liéu trén Fig.12, dugc théy réng cé su khac biét dang ké
giita ty 1& lyc kich thich th ba tir bén phai va ty 1& luc kich thich thir tu tir bén
phai. Theo cach néi khac, khi d6 rong 61 ciia phan dAu 30b dugc thiét dat 14 36
d6, tham chi khi do day rang tl dugc giam xubng, luc kich thich c6 thé duogc
giam bing cach ting do day ring t2 va d6 day rang t3. Xu thé nay trd nén ding
ké hon 1a d6 rong 61 cta ph.;fm dAu 30b, nghia 13, 6 dai cung tron wl cia phan
dau 30b, duogc gidm xudng.

Fig.13 1a bidu d6 tht ba minh hoa méi quan hé gita 46 day cla cac
phan dAu ring va tj 1¢ luc kich thich trong dong co ddng b6 ¢6 10 cuc/9 ranh.
Fig.13 1a khéc véi Fig.11 trong d6 dong co ddng bd 10 ¢6 10 cyc/9 ranh trong
d6 d6 rong 01 ctia phan diu 30b duoc thiét dat 1a 32 dd dugc st dung.

_ Trong dong co ddng bd 10 trong d6 d6 rong 01 cua phan dau 30b
duoc thiét dat 1a 32 do, dugce thiy rang d6 day rang t2 va do day rang t3 c6 hiéu
qua ch yéu vé luc kich thich, va, két qua 1, ty 1¢ Iyc kich thich thir ba tir bén
phai dugc giam xudng dugc so sanh v6i ty 1€ luc kich thich dugc minh hoa trén
Fig.12. |

Nhu d3 md ta & trén, dong co ddng bo 10 theo phuong 4n nay 1a
dong co ddng bd 10 c¢6 10 cyc/9 ranh ma gbm c6 chin ring dugc chia thanh ba
pha, mdi pha gbm c6 ba ring Jidn k&, va ma gdm c6 stato 1 trong d6 do dai cung
tron w1l ctia phan ddu & mit dudng tron phia trong (30b) cua rang thir nhét (30),
duoc dit trong tAm gitra ba ring tao nén mdi pha, dugc 1am nhé hon so véi céac
d6 dai cung tron w2 va w3 cua céc phan diu & mit dudng tron phia trong (31b,
32b) ctia hai ring (31, 32), dugc dét vao tAt c4 cac mit cla rang thi nhét, va do
rong ban kinh (t1) cua ph?m d4u & mit dudng tron phia trong cla ring thur nhét

dwoc lam nho hon so véi do rong ban kinh (12, t3) cia phan diu & mit dudng
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tron phia trong cua mbi ring thir hai. Vi chu tao ﬁéy, luc kich thich xuyén tam
ma dugc tao ra theo nguyén tic ctia ddng co ddng bd c6 10 cuc/9 ranh duge
giam xubng. Hon nita, dién 4p cdm tmg 16n co thé dugc tao ra bang cich giam
d6 dai cung tron wl cta ring trung tdm 30 theo cach nho hon so véi cac do dai
cung tron t2 va t3 cua rang hai mét 31 va 32; do do6, hiéu suit cia dong co déng
b6 10 c6 thé dugc cai thién. Hon nita, vi d6 day rang tl cua rang trung tam 30
duoc lam nho hon so v6i cac do day rang cua t2 va t3 cua rang hai mat 31 va 32,
viéc giam theo dién tich mat cét ngang cia cdc ranh 35 bi ngan chan. Do do,
viéc giam theo hiéu sudt cia dong co ddng bo 10 ¢b thé duoc ngin chan. Két
qua 13, hiéu suht co thé duoc cai thién khi giam d9 rung va tiéng 6n hon nita.

Hon nita, trong dong co dong bd 10 theo phuong 4n nay, d6 rong
w1 tir khoang rinh (33al) gitta réng thu nhét (30) va mdt trong sd rang thit hai
(31) dén khoang rénh (33a2) giita ring thir nhat (30) va rang thir hai con lai (32)
duoc 1am 16n hon so v6i gbc co hoc 1232 46 va nhd hon so v6i goc co hoc 1a 40
d6. Vé6i chu tao nay, hé s6 cudn tang 1én dugc so sanh véi dong co d6ng bd co
10 cuc/9 ranh theo théng thuong duge tao nén theo cach ma dd rong wl la 40
do; do do, san lugng cao va hiéu sut cao c6 thé dat duoc. Hé s6 cudn 1a chi sd
ma chi bdo 1am thé nao dé tir théng duoc tao ra tir cac nam chdm vinh ctru 6 cua
rdto 4 lién két theo cach hiéu qua véi cac cudn day 2.
: ‘ Hon nita, trong dong co ddng bd 10 theo phwong 4n ndy, d0 rong
w1 tir khoang ranh (33al) gifta ring thi nhét (30) va mot trong sé rang thir hai
(31) dén khoang ranh (33a2) gifta rang thir nhat (30) va rang thir hai con lai (32)
duoc 1am theo cach ma d6 rong tré thanh goc co hoc 13 36 d. Vi cAu tao nay,
gifta cac dong co ddng bd 10 trong d6 d6 dai cung tron wl cua phan dau 30b cua
ring trung tdm 30 dugc lam nho hon so vdi cac dd dai cung tron w2 va w3 cua
cac phén dau 31b va 32b cta rang hai mat 31 va 32, hé sb cudn tro thanh 16n
nhét. Do d6, san lugng cao va hiéu sut cao c6 thé dat duoc.

Phuong an cia sang ché mb ta vi du chi tiét ciia séng ché va rd rang
phuong 4n c6 thé duge két hop voi cac k¥ thuat da biét khac va c6 thé dugc thay

@b, vi du, bang cach bd qua mét phan ciia né ma khoéng tréch khoi linh vuc cla
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sang che.

Kha ning vmg dung cong nghiép
' Nhu da mo ta & trén, sang ché c6 thé duoc ap dung vo6i dong co
ddng bo va dic biét hiru ich voi sang ché ma co6 thé dat duge viée giam ve do

rung va tiéng 6n hon nira.

Danh muc ky hiéu trich dén

1 stato, 2 cudn day, 3 13i stato, 4 roto, 5 gdng tir sau, 6 nam chém
vinh clu, 7 truc quay, 8 khe hé, 10 dong co ddng bo, 30 réng trung tam, 30a
phan chan, 30al phan gbc, 30b phén dAu, 30b1 phan dau duong tron, 30b2 mat
bén dudng tron trong, 31 rdng hai mat, 31a ph?m chan, 31al phan gbe, 31b phz‘?m
dAu, 31b1 phan dAu dudng tron, 31b2 mit bén dudng tron trong, 32 rang hai mat,
32a phén chén, 32al phan gbe, 32b phén diu, 32b1 phén dau duong tron, 32b2
mit bén duong tron trong, 33al, 33a2, 33b khoang rinh, 34 gong tlr, 35 rénh.
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YEU CAUBAO HQ

1. Bong co dong bo 10 cuc/9 ranh (10) bao gdm chin rang duoc chiathanh ba
pha, mdi phabao gom baring lién ké, cuon day (2) dugc quan tap trung quanh
c4c ring, dong co ddng bd bao gdm stato (1) trong d6 do dai cung tron ciia phin
d4u phia dudng kinh trong (30b) clia ring thir nhit (30), ma dugc bd tri & tAm
gifra ba ring tao nén mdi pha, dwoc tao ra nhd hon d9 dai cung tron cla céc phan
dAu phia dudng kinh trong (31b, 32b) clia hai ring thi hai (31, 32), ma duge bd
tri & ca hai phia cta réng thir nhat, va do rong huéng kinh clia phan dau phia
dudng kinh trong clia réang thtr nhit dugc tao ra nho hon d6 rong huéng kinh cta
c4c phén dau phia dudng kinh trong clia ring thit hai, trong d6

khe h¢ ranh ther nhét (33al) duoc tao ra tai phin trong d6 céc ph'?m dau
dudng tron (30b1, 31b1) ciia phan dAu phia duong kinh trong ca ring thir nhit
va ctia phin dAu phia dwdng kinh trong (31b) ctia mét rang thir hai (31) trong sb
hai ring thit hai lién k& ring thtr nht déi dién véi nhau, khe hé ranh thit hai
(33a2) dugc tao ra tai phin trong d6 cc phan dau dudng tron (30b1, 32b1) ciia
phén dau phia duong kinh trong ctia rang thi nhit va ctia phin du phia duong
kinh trong (32b) ctia ring thir hai con lai (32) trong s hai ring thir hai lién k&
rang thir nhit d6i dién voi nhau, va

khe hé ranh thir nhit va khe h ranh thi hai ¢6 cing d6 rong.
2. Péng co ddng bd 10 cye/9 rénh (10) theo didm 1, trong d6 do rong tir khe hé
_rénh (33al) giifa ring thir nhat (30) va mot ring thir hai (31) dén khe hé rénh
(33a2) gifta ring thir nhét va ring thir hai con lai (32) duoc tao ra ¢6 gbc co hoc
16n hon gée co hoc 32 @6 va nho hon gée co hoc 40 dd.
3. Péng co ddéng bd 10 cuc/9 ranh (10) theo diém 1, trong d6 dd rong tir khe hé
rénh (33al) gifta ring thtt nhét (30) va mét ring thir hai (31) dén khe hé rénh
(33a2) gifta ring thi nhét va ring th& hai con lai (32) duoc tao ra sao cho do

rong nay c6 goc co hoc 36 do.
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t3 Moéng Moéng  Moéng Binhthuong Day Day Day
t1 Mong Binhthuong Day Binhthuong Méng Binh thuong Day
t2 Méng  Mong  Mong Binh thuong Day Day Day

FIG.12

t3 Mong  Mong  Mong Binhthudng Day Day Day

t1 Mong Binhthuong Day Binhthuong Mong Binhthudng Day
t2 Mong  Mong Moéng Binh thudng Day Day Day
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13 Mong Moéng Mong Binh thuong Day Day Day

t1 Mong Binhthuong Day Binhthuong Moéng Binhthudng Day
t2 Mong Moéng Moéng Binhthuong Day Day Day
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