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(54) CAU KIEN KE TUONG GOC

(57) Giai phap htru ich dé cap dén cau kién ke tuong goc bao gom cac modun cau kién
duoc lién ket v6i nhau theo chiéu dai cong trinh, mdi moédun cau kién co phan than (1)
dang khdi rong bang bé tong lién khdi tao boi mit trén, mit trude, mat sau, hai mit bén va
mat day, trong d6 mat day dé ho, mit trén co 16 chd bom vat liéu (5) dé bom vat liéu chén
vao phén bén trong thén cau kién, hai mit bén duogc thiét ké mdi ndi (6) dé lién két cac
modun ciu kién lién ke v0i nhau; phia duoi phan than (1) c6 chan ngam (14) loe rong ra dé
gia tang dién tich tiép xtic v6i dat nén, mat sau co cac vach tang cing (7) dugc duc lién
khéi voi phan than (1) kéo dai tir mit trén xuéng mit ddy.
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Linh vie ky thuit duge dé cip

Giai phép hiru ich d& cép dén cAu kién ké tudomg géc dugc dic sin bing vét lidu
bing bé tong dé tmg dung trong cic cong trinh thiy loi, céng trinh by cang dudng song,
cac dé quai trong cong trinh 14n bién, céng trinh gia cb nén dét, én dinh méi ddc véi muc
dich ting cudng én dinh cong trinh, giam thoi gian thi cong, ting cuwong tudi tho, chi phi
dAu tur thip so véi cc gidi phap truyén thong hién nay.

/
Tinh trang ky thuit cta gidi phap hiru ich

Hién nay, trong xiy dung c4c cong trinh bao vé bd song, hd va dé bién hoic tuong
chin dét @& giit cho mai dht dép ho#ic m4i h§ dao khéi bi sat truot, chu yéu st dung loai
tudng dugc thi cong tai chd theo cac giai phap truyén théng, st dig.ng nhiéu loai két ciu
nhur: tudng chin ro da hoc, tudng dd bé tong tai chd, v.v.. Cac cong trinh ndy chiu dnh
hudng truc tiép 4p luc nudc, ap luc x6 ngang cia khdi vat liéu phia sau hung tuong.
Ngoai ra, 4p luc tir cic phuong tién vén tai duong bg, dudng sit phuc vu luu théng hing
héa, di lai ctia ngudi dan khéng ngimg gia ting vé sb luong, tai trong, tAn suét hoat dong

-tac dong ddn dép vao chén cong trinh gay sat 16, x6i mon, lin sut cuc bg. Bén canh do,
viéc thoat nudc cho khdi ¢4t dip sau lung tudng chin chua dugce quan tim ding mirc dén
dén tuong chén dét dat trang thai nguy hiém do 4p luc dét ting 1én va 4p luc thuy tinh tic
dong thém vao.

"Céc cbng trinh tudng chin dAt theo phuong phép truyén thdng hién nay, hiu nhu
chua déap tmg dﬁy da duge didu kién 1am viée thuc t&, cac cong trinh theo m6 hinh nuéc
ngoai chua bhé bién va gia tri dAu tu rit 16n, viéc khic phuc hau qua khi xay ra su cb,
duy tu stra chita phirc tap, doi héi kinh phi thuc hién cao.

Céc cong trinh ke by, kénh muong theo truyén théng c6 mit cit ngang hinh thang
v6i mai dbc d& gy ling dong bin cét khi huu tc dong chay nhoé, din dén thudong xuyén
phéi duy tu, nao vét long kénh, ddm bao luu théng dong chay, doi hdi kinh phi duy tri
thuc hién céng viée, ning tdng dinh mirc diu tu.

Vi véy, cin c6 mot giai phép cong nghé méi cé kha ning khic phuc nhitng nhuoc

diém trén & dua vao 4p dung phil hop thuc té vai didu kién dia cht, thiy vin céng trinh.
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Ban chit ky thuit ciia giai phap hiru ich

Muc dich ciia giai phap hitu ich 13 @& xuét cAu kién ké tudng géc c6 kha nang thay
thé hoan toan céc giai phap truyén thdng, khic phuc triét dé cc han ché ciia phuong 4n
truyén théng, cu thé nhu sau:

Chu kién ke tudng goc bao gdm cic mddun cdu kién duoc lién két véi nhau theo
chiéu dai cong trinh, m&i médun cAu kién c6 phan thén dang khdi réng bing bé téng lién
khéi tao bdi mit trén, mit trude, mit sau, hai maflt-bén va mat day dé ho, trong dé-mét
trén ¢6 15 chd bom vét liu (5) d& bom vét liéu chén vio phin bén trong than cu kién, 18
chd bom vit liéu nay ddng thoi 14 15 tiéu 4p, thoat khi trong long chu kién trong qua trinh
van hanh, hai phdn mjt bén duoc thiét k& méi néi (6) d& lién két hai médun cdu kién véi
nhau. C4c modun céu kién dwoc lién két voi nhau béng mbi ndi (6) 1a cac rénh 16m va g0
181 twong tmg sao cho cic mbdun c6 thé in khép véi nhau lién ti€p doc theo chifu dai
cdng trinh;

khéc biét & chd, mit trude clu kién thrfmg dimg, khong vat goc, mit sau duge thiét
ké vach ting ctmg (7) gitp chdng d& 4p luc dAt va 4p luc tir cc phwong tién thi céng, van
tai dudng bd, dudng sit tic dong vao than chu kién, két hop véi chan ngam (14) loe rong
ra gia ting dién tich tiép xiic véi d4t nén, gitip ngam siu, niu gitt cAu kién vao nén tir
nhién, chéng truot, chéng 14t cAu kién; chan ngam nay c6 thé b tri & mit trude hodc mit
sau hodc ca mit trude va mit sau ciu kién tiry theo yéu cAu thiét ké k¥ thuat. Tuy thudc
vao diéu kién khéo sat dia hinh, dia chét cong trinh, khi tuong thily vin cu thé s& c6 céc
bién phép chéng x6i chin cAu kién do 4p lwc thuy tinh, séng 16m, bién 1&, myuc nude ngdm
dang cao, dong chay ven bo.

Céc mbdun cAu kién dugc duc sin bing bé tong cbt phi kim, trong d6 c6t phi kim
la: polyme gia cd soi (Fiber Reinforced Polymer (FRP)); soi Polypropylen (PP); soi
Polyeste (PES); soi Polyetylen (PE); polyme cbt soi thity tinh (GFRP); polyme cdt soi
thuy tinh (GFRP) két hop soi Polypropylen (PP); polyme cbt soi thay tinh (GFRP) két
hop sgi Polyeste (PES); polyme cbt soi thity tinh (GFRP) két hop soi Polyetylen (PE).
C6t phi kim c6 dic tinh khong 1am gia ting trong lugng riéng bé tdng, ting cudng
kha ning chiu luc cia bé tong, giam co ngét, giam nit va chéng thdm tdt, chdng
chiu #n mon héa hoc tét, gitip cho bé téng d& dang thich tng voi su bién dong
manh cia nhiét d6 mdi trudng. Cac cAu kién vira c6 kha ning chdng &n mon, chdng
xAm thuc nhung vAn dam bao bén vitng hon, méng hon, nhe hon va dugc san xuét véi chi

phi thip hon.
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MO ta van tiat cac hinh vé

Céc uu diém ca giéi phap hitu ich s& dugc thé hién 15 rang hon qua phin mb ta
sau day c6 dya vao céc hinh v&, trong d6:

Hinh 1a 13 hinh phéi canh nhin tir tru6c ciia chu kién ké tuong géc theo mét
phuong 4n thuc hién tht nhit clia giai phép hitu ich;

Hinh 1b 13 hinh phéi canh nhin tir sau clia chu kién ke tudong goc theo phuwong an
thuc hién thir nhit cta giai phép hiru ich;

Hinh 1c 13 hinh chiéu dimg ctia céﬁ kién ké tudng goc theo phuong 4n thuc hién
thir nhét ctia giai phép hitu ich;

Hinh 1d 12 hinh chiéu bing cta cu kién ké tudng géc theo phuong an thuc hién
thir nhét ctia giai phép hitu ich;

Hinh le 12 hinh v& thé hién mit cét A-A trén Hinh 1d;

Hinh 2a 14 hinh phéi canh nhin tir truéce cia cAu kién ke tuong géc theo phwong an
thuc hién thit hai cta giai phép hitu ich;

Hinh 2b 13 hinh phéi canh nhin ti sau cta chu kién ke tuong géc theo phuong dn
thuc hién thi hai cta giai phép hitu ich;

Hinh 2c¢ 12 hinh chiéu dimg cta ciu kién ké tuong géc theo phuong 4n thuc hién
thir hai ctia giai phap hitu ich; ‘

Hinh 2d 12 hinh chiéu bing cta chu kién ke tuong géc theo phuong én thyc hién
thir hai ctia giai phap hitu ich;

Hinh 2e 12 hinh v& thé hién mit cét B-B trén Hinh 2d;

Hinh 3a 14 hinh phdi canh nhin tir truéc cua chu kién ke tuong géc theo phuong 4n
thuc hién thir ba cia giai phép hitu ich;

Hinh 3b 1 hinh phéi canh nhin tir sau cia ciu kién ke tuong géc theo phuong dn
thue hién thir ba cta giai phép hitu ich;

Hinh 3c 12 hinh chiéu dimg ciia cAu kién ke tudng géc theo phuong an thuc hién
thiz ba cta gidi phap hitu ich;

Hinh 3d 12 hinh chiéu bing ctia ciu kién ké tudng géc theo phuong an thuc hién
thir ba cta gidi phap hitu ich;

Hinh 3e 12 hinh v& th hién mit cit C-C trén Hinh 3d;
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Hinh 4a 14 hinh phdi canh nhin tir trede cha céu kién ke tuong gbée theo phuong 4n
thuc hién tht tu cua gidi phap hitu ich;

Hinh 4b 14 hinh phdi canh nhin tir sau ctia c4u kién ké tuong géc theo phuong 4n
thuc hién thir tu cia gidi phap hitu ich;

Hinh 4c 13 hinh chiéu démg ctia chu kién ke tuong géc theo phuong 4n thuc hién
thir tu cta giai phép hitu ich;

Hinh 4d 12 hinh chiéu bing ctia cAu kién ké tudng géc theo phuong 4n thyc hién
th tu ciia gidi phap hitu ich; |

Hinh 4e 13 hinh v& thé hién mét cdt D-D trén Hinh 4d;

MBO ta chi tiét giai phap héru ich

Theo céc hinh v& tir Hinh 1a dén Hinh le l4n hrot 13 hinh phéi canh tir truée, hinh
phdi canh tir sau, hinh chiéu dimg, hinh chiéu bing, hinh mit cit A-A trén Hinh 1d thé
hién mddun cu kién ke tudong géc theo phuong 4n thuc hién thir nhét cla giai phép hitu
ich bao gdm phin than 1 c¢6 dang khdi rdng bing bé téng lién khéi bao gdém mit trén, mit
trudc, mat sau, hai mat bén va mit day, trong d6 mat day dé hé, mit sau c6 vach ting
cung 7, mét trén ¢ 16 chd bom vt lidu 5 va phia duéi clia ph?m thdn 1 & mat sau c6 chan
ngam 14, géc tiép xiic gifra cac canh va thanh bén phia trong phén than 1 dugc vat géc
hoic bo tron.

Mit trén c6 18 chd bom vat liéu 5 @& bom vét lidu chén vao phén bén trong than
chu kién tao thanh khéi lién két ddng bd véi vat lidu tr nhién tai vi trf ldp dit dé ting
cuong luc ma sat, gitp gilr chat chu kién trong nén tu nhién. L8 chd bom vat liéu nay
déng thoi 13 16 tiéu 4p, thoat khi trong 1ong chu kién, chdng diy ndi, chdng truot, chéng
1at cAu kién trong qué trinh van hanh. Trong qué trinh v&n hanh khi vét li€u bén trong cAu
kién bi hao hut, s& bom b sung vét li€u vao tfong phén thén 1 qua céc 16 chdr 5, viéc bd
sung vat liéu trong than cho phép cdu kién c6 kha ning chéng sut chan cu kién, chéng
sat 18, x6i mon do lun sut nén, séng, gi6 va dong chay ngim, do d6 dam béo gitt dugc bn
dinh cta cong trinh. |

Phia dudi phén than 1 ctia cAu kién & mit sau c6 chan ngam 14 loe rong ra sau, gia
ting dién tich tip xic voi dAt nén, gitp ngdm siu, niu giit cAu kién vao nén tu nhién,

chéng truot, chéng 14t chu kién.
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Mit trude phén than 1 cha cdu kién dwoc bb tri cac gan ting cudng 2 dang chit
thap kéo dai lién tuc tir mit dinh xuéng mat day cAu kién, cac gan nay vira ting cudong 4o
ctmg cu kién, vira gitip ting m§ quan céng trinh;

Mit sau phén than 1 cia ciu kién duoc bé tri c4c vach ting cimg 7 dic lién khéi
v6i phén than 1; vach ting cimg 7 giap chéng d& 4p huc d4t va 4p luc tir cac phuong tién
thi cong, van tai dudng bd, dudng sét tac dong vao than ciu kién.

Cac mddun cAu kién dugc lién két v6i nhau bing méi néi 6 1a cic rdnh 16m va g
16i trong g & hai mit bén ctia phan than 1 sao cho cdc mbdun c6 thé an khép v6i nhau
lién tiép doc theo chidu dai cong trinh. Doc theo khe ndi cac ciu kién b tri vai dia k¥
thut d& ngan cat, d4t thoat theo nuéc qua khe hé méi ndi, trong tinh hudng bét loi do nén
d4t yéu, dong chay ngim gy x6i 10, 1an sut cuc bg thi khong xay ra tinh trang dit giy
mbi nbi.

Theo céc hinh vé tir Hinh 2a dén Hinh 2e 14n luot 13 hinh phéi cinh tir trude, hinh
phéi canh tir sau, hinh chiéu ding, hinh chiéu b?mg, hinh mit cit B-B trén Hinh 2d thé -
hién mdt médun chu kién theo phuong 4n thuc hién thir hai cta giai phap hitu ich, trong
&6 modun cAu kién nay c6 phén than 1, 15 chd bom vt liéu 5, méi ndi 6, gan ting cudng
2 duogc ciu tao twong tw nhu phuong 4n thyuc hién thir nhét cia giai phép hitu ich. Piém
khac biét co ban 1 mat sau ciu kién c6 thiét ké thém gan ting cuong 2 két hop cling vach
7 gia tang do cung chu kién.

Theo c4c hinh vé tit Hinh 3a dén Hinh 3¢ 14n luot 13 hinh phi canh tir truée, hinh
phdi canh tir sau, hinh chiéu dtmg, hinh chiéu bing, hinh mit cit C-C trén Hinh 3d thé
hién mddun cAu kién theo phuong 4n thuc hién thi ba cua giai phép hitu ich, trong d6
modun cAu kién ndy c6 phin than 1, 15 chd bom vét liéu 5, mdi ndi 6, gan ting cudng 2
duge ciu tao twong tu nhu phuong 4n thuc hién thi nhét cta giai phép hitu ich. Piém
khéc biét co ban 13 phia dudi phén thin 1 & mit trude con bao gdm chan ngam 14’ loe
rong ra trudc, gia ting dién tich tiép xtic v6i d4t nén, gitp ngam sau, nfu gitt ciu kién vao
nén tu nhién. Cu kién nay tmg dung trong trudng hop &p luc dét, 4p luc dAm nén trong
qua4 trinh thi cong, 4p luc phuong tién giao thong phia sau chu kién 16n hon ép lyc nuée,
ap luc séng gié phia truée ciu kién, cin gia cudng c4c bién phép phu trg & chéng truot,
chéng 1at cAu kién.

Theo céc hinh vé& tir Hinh 4a dén Hinh 4e l4n luot 14 hinh phéi canh tir truéce, hinh
phéi canh tir sau, hinh chiéu dimg, hinh chiéu bing, hinh mit cit D-D trén Hinh 4d- thé

hién mddun ciu kién theo phuong 4n thuc hién thi tu cia giai phap hitu ich, trong d6

-6-
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mddun céu kién nay c6 phan than 1, 16 chd bom vét liéu 5, mdi ndi 6, gin ting cudng 2
duoc cAu tao trong ty nhu phuong &n thuc hién thir ba cta giai phap hitu ich. Piém khac
biét co ban 1a phin mat sau cu kién c6 thiét ké thém gan ting cuong 2 két hop cling vach
7 gia tang d6 cing ciu kién.

Miic du giai phép hitu ich d& dwoc mé ta chi tiét, tuy nhién cin hiéu ring ¢6 nhiéu
cai bién khac-ma ngudi c6 hiu biét trung binh v& Iinh vuc k¥ thust xay dung c6 thé thuc
hién dugc nhung vin nim trong pham vi bao hd clia gidi phap dugc xéc dinh boi cac

diém yéu cau bao hg kém theo.
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Yéu ciu bio hd

1. Chu kién ke tudng géc bao gbm cic modun cdu kién duoc lién két véi nhau theo
chidu dai cong trinh, mbi médun cAu kién bao gdm:

phén than (1) dang khéi rng bang bé tong lién khéi tao bdi mat trén, mit trude,
mat sau, hai mit bén va mat dy, trong d6 mat day d& ho, mit trén c6 16 chd bom vt ligu
(5) @ bom vt liéu chén vao bén trong phén than (1), hai mt bén duogc thiét k& méi néi
(6) & lién két c4c mddun chu kién lién k& v6i nhau; phia duéi phén than (1) cé chén
ngam (14) loe rong ra d¢€ gia ting dién tich ﬁép xiic v6i dAt nén;

khéc biét & chd, mit sau ciia phan than (1) c6 vach ting cimg (7) dugc dic lién

khdi v6i phén than (1) kéo dai tir mat trén xubng mit day.

2. Chu kién ke tudng géc theo diém 1, trong d6 mébi nbi (6) 1a cac ranh 16m va g& 16i
twong tmg sao cho cic mbdun c6 thé in khép véi nhau lién tiép doc theo chiéu dai cong
trinh.

3. Chu kién ke tudng géc theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 chan ngam (14) duogc bd tri

¢ mit trudce cau kién.

4. Chu kién ke tuomg géc theo diém 1 hodic diém 2, trong d6 chan ngam-(14) duge b tr

& mit sau cau kién.

5. CAu kién k& tudng géc theo didm 1 hoic didm 2, trong d6 chan ngam (14) dugc bé tri

& c4 mit trude va mit sau cau kié€n.

6. CAu kién ke tudng géc theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 mit trudce

ho#c mit sau hodc ca mit trude va mat sau co gan téng cimg (2).
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Hinh 1c
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Hinh 2b
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Hinh 4b
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