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(54) THIET BI CHIEU SANG DUNG CHO LOP HOC DUNG CHIP LED, CO KHA NANG
PIEU CHINH QUANG THONG TU BPONG THEO ANH SANG MOI TRUONG

(57) Giai phap hitu ich dé cdp t6i thiét bi chiéu sang dung chip LED ty dong diéu chinh
quang thong theo anh sang méi trudng cé két cAu bao gém: than dén, ngudn nudi, mach
cam bién diéu chinh quang thong. Khi anh sang mai truong thay doi, cam bién do sang, 1a
mot quang trg, s€ cho ra gid tri di¢n tré khac nhau, gia tri nay duogc chuyén ddi va dua vao
mach diéu khién, phdn mém nhing trong mach diéu khién tinh toan va so sanh gia tri ndy
v6i gia tri da do dugc trude d6 dé dua ra phuwong an diéu khién pht hop nhat, nho d6, anh
sang trén mat ban 13 anh sang tong hop giira 4nh sang moi trudng va anh sang bod sung tir
dén s& luén quanh mot gia tri 6n dinh. Ngudn nudi cta dén ciing dam bao cac thong s ki
thuat dé dap tmg duoc qua trinh diéu khién.
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Linh vue ki thuit dwoe dé cap
Giai phap hitu ich & cap dén thiét bi chiéu sang cho 16p hoc bang cong nghé
chip LED c6 kha nang didu chinh quang thong theo anh sang moi trudong.

Tinh trang ky thuit cla giai phap hitu ich

Anh sang 1a yéu t§ dac biét quan trong, anh hudng truc tiép dén thi luc cta
hoc sinh, sinh vién.

Nhitng nam gin day vAn d& thi luc ctia hoc sinh da dugc quan tAm hon, song
sb6 hoc sinh co thi luc yéu, loan thi, cén thi vin khong ngimg ting Ién. Diéu nay
phan 4nh mot thuc té 1a cac tiéu chuén vé chét luong chiéu sang hoc duong, tiéu
chuén 4nh sang hoc dudng van chua dugc quan tAm thdéa dang.

Cong nghé chiéu sang bang chip LED 1a mét xu hudng tat yéu hién nay. Cac
thiét bi chiéu sang trudc ddy nhu soi d6t, huynh quang dang dan dugc thay thé
béng cong nghé chip LED mot cach nhanh chong. Tu gia dinh cho dén cong s& hay
cong cong, cac dén LED dang duogc lip dit ngay mot nhiéu do nhiing ddc tinh vu
viét nhu tudi tho cao, hiéu suét cao va tiét kiém ning lugng.

Mot thiét bi chiéu sang, tich hop nhiing wu viét cta chip LED, ¢6 kha ning
didu chinh quang thong mot cach thong minh, giam ty 1& cdc bénh thi luc hoc

dudng hién nay la mot thiét bi cAn thiét dwgc nghién ctru va ing dung.

Ban chét k§ thuit cia giai phap hiru ich

Muc dich co ban ciia gidi phép hitu ich 12 d& xuét thiét bi chiéu sang thong
minh, tiét kiém dién ning dung trong chiéu sang hoc duong ¢ Viét Nam.

Muc dich khac ciia giai phap hiru ich 1a d& xuat dén chiéu séng hoc duong
dat duoc céc tiéu chuén k¥ thuat, kiéu dang phu hgp véi didu kién Viét Nam.

Pé dat cac muc tiéu néu trén, gidi phap hitu ich d& xuét thiét bi chiéu séng

hoac den chiéu sang hoc dudng cd két chu bao gf)m: than thiét bi c6 dang hinh hdp
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dam bao d& dang treo lap, thay thé; ngudn 14 kidu ngudn c6 kha ning diéu chinh
dugc cong suét ra. Pén tich hgp mot cam bién di kém v6i mach diéu khién c6 kha
ning lap trinh. Phan phét sang dung chip LED hiéu suét cao, tudi tho bén.

Véi thiét bi c6 két cAu néu trén, chu trinh hoat dong cua dén nhu sau: khi bét
du bat den, ngudn nudi s& cung cap mot cong sudt nhat dinh t6i dén, mach didu
khién s& tham do cong suét tiéu thu trén than dén dé xac dinh xem than dén c6 dang
duogc két ndi v6i ngudn hay khong, néu khong c6 két ndi, mach didu khién s& béo
hiéu cho ngudn nudi biét dé ngimg bom cong sudt vao than dén, nhim bao vé cic
linh kién dién tt trong ngudn nudi tranh xay ra truong hop tich liiy ning lugng dan
dén qua kha ning chiu tai cua céc linh kién din dén chét linh kién. Trong trudng
hop than dén duogc két nbi véi ngudn, mach didu khién cling s& bdo hiéu cho ngudn
nudi biét. Trong truomg hop nay, mach didu khién ddng thoi ciing doc gid tri tir cdm
bién dé xac dinh gi4 tri 4nh sang tir moi trudng. Néu gia tri 4nh séang nay da dat tiéu
chudn chibu sang thi ngudn nudi s& gitt nguyén cong suat dang bom vao than dén.
Trong truong hop &nh sdng mdi truong dang cao hon hodc thip hon tiéu chuén,
phin mém trong mach diéu khién s& tinh toan dé didu khién ngudn nudi cung cép
mot hguén cAp phit hop cho than dén.

Ngoai ra, phdn mém trong mach diéu khién ciing tich hop thém cac tinh
ning bao vé nhim bao vé an toan cho ngudn va than dén trong mot sd trudng hop
cu thé.

Theo mdt phuong 4n, giai phap hitu ich d& xuét thiét bi chiéu sang/den cho 16p
hoc dung chip LED, c¢6 kha ning diéu chinh quang thong tu dong theo 4nh sing
moi trudong bao gdm:

than thiét bi/than dén c6 dang hinh hop bao gdm céc ciu kién co khi, mat mica
dan sang, mat tan sang, co cAu gén chip LED, co cAu gia treo, b phén tan nhiét;

ngudn nudi 12 kiéu ngudn c6 kha ning didu chinh dugc cong suit ra;

phin phat sang diing chip LED;

mach diéu khién c6 kha ning 13p trinh dugc tich hop cam bién do sing, cam
bién dong dau ra cong suit cua dén, trong d6, mach diéu khién nay duoc 18p trinh

dé dén thure hién chu trinh hoat dong nhu sau:
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khi bat d4u bat den, ngu&‘)n nudi s€ cung cép mot cong suét nhit dinh t6i dén,
mach diéu khién thim do cong suét tiéu thu trén than dén dé xac dinh xem than
deén c6 dang duoc két nbi v6i ngudn nudi hay khong,

néu than den khong két nbi voi ngudn nudi, mach diéu khién s& bao
hiéu cho ngudn nudi biét d& nglimg bom cong sut vao than dén, nhim bao
vé cac linh kién dién tir trong nguén nudi,

néu than dén c6 két nbi véi ngudn nudi, mach diéu khién ciing bao
hiéu cho ngudn nudi biét, khi niy mach diéu khién ddng thoi cling doc gia
tri tir cam bién dé x4c dinh gid tri 4nh sdng tir moi trudng, néu gia tri 4nh
sang nay da dat tiéu chudn chiéu sang thi ngudn nudi s& giit nguyén cong
suit dang bom vao than dén, con néu anh sang mdi truong dang cao hon
hoic thip hon tiéu chuén, phin mém trong mach diéu khién s& tinh toan dé
didu khién ngudn nudi cung cip mot ngudn cip phit hop cho than dén,

ngoai ra, phin mém trong mach diéu khién ciing tich hop thém céc tinh niing
béo vé& nham bao vé an toan dién cho nguén va than den.

Theo modt phuong 4n khac, thiét bi chiu sang/dén theo giai phdp hitu ich
ding ngudn nudi c6 két cAu dang hop nhua, c6 kha ning nhan dién ap xoay
chidu ddu vao tir 110-250VAC, cong suit diu ra c6 kha ning thay ddi tir 0-
50W, ngudn c6 kha ning bao vé ngin mach va hé mach (khong cé phu tai than
den).

Theo mdt phuong 4n khéc, thiét bi chiéu sang/dén theo giai phap hitu ich
ding ngudn nudi c6 maéh diéu khién, ding chip hiéu suit cao ARM, tiéu thy ning
lwong thép, trong d6 mach didu khién c6 vi mach c¢6 kha ning l4p trinh va chay tbc
d6 cao (72MHz), mach diéu khién c6 khé ning tao xung diu khién.

Thiét bi chiéu sang tu dong diéu chinh quang thong theo giai phéap hitu ich
c6 cac ddc tinh wu viét do tich hgp chip LED nhu tudi tho cao, hiéu suét cao va tiét
kiém ning lwong. Ngoai ra, thiét bi nay con c6 kha nang diéu chinh quang thong
mot cach thong minh, dam bao duy tri didu kién 4nh séng tiéu chuin nhd d6 gidm

ty 1€ cdc bénh thi lyc hoc duong hién nay.

MBOo ta van tat cac hinh vé
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Giai phap hitu ich c6 kha ning st dung rong rdi vdi thiét bi chiéu sang tu
dong diéu chinh quang thong. Cac hinh v& chi nhim muc dich minh hoa cho viéc
str dung giai phap hitu ich va khong c6 két clu chi nhu & phuong an thyc hién giai
phép hitu ich. Giai phap hitu ich s& dugc hiéu ddy dii hon tir phin mo t chi tiét va
cac hinh vé& kém theo, trong do:

Hinh 1: hinh v& thé hién thiét bi chiéu sang tw dong diéu chinh quang thong
(dén) theo giai phép hitu ich;

Hinh 2: Hinh vé& so dd khéi thiét bi chiéu sang tu dong didu chinh quang
thong theo giai phép hitu ich;

Hinh 3: hinh v& thé hién mach didu khién ctia dén theo giai phap hitu ich;

Hinh 4: hinh v& so dd khéi cia mach didu khién cta dén theo gii phép hitu
ich;

Hinh 5: hinh v& so dd thuét toan didu khién cia dén theo gidi phép hitu ich;

Hinh 6: hinh v& thé hién so d6 khdi clia nguon nudi.

M5 ta chi tiét phwong 4n thye hién wu tién clia gidi phap hitu ich

Mic du mdt phuong an thyc hién gidi phdp hitu ich d4 duge mo ta va duge
minh hoa chi tiét, song cac thay ddi va bién thé khac nhau 13 s& d& dang nhén thiy
v6i chuyén gia trong linh vuc k¥ thuit ma khong nim ngoai pham vi ciia giai phap
hitu ich. Do c4c thay d6i khac nhau c6 thé dugc thyc hién & thiét bi, cac chi tiét cdu
thanh va cac két cAu trén ddy ma khong nim ngoai pham vi ciia giai phap hitu ich,
da du tinh rang toan bd vin dé ndm trong thiét bj ndy, bao gdm toan bd cac co chu
va/hodc cach bd tri cac chi tiét, két clu lép rap, didu chinh dugc mo ta trén day, s€
dugc néu chi nhim minh hoa giai phap hitu ich va khong nhim gi6i han pham vi
cia cAc diém yéu ciu bao ho kém theo giai phép hitu ich nay theo cach bat ky.

Sau day, thiét bi chiéu sang cho 16p hoc bang cong nghé chip LED c6 kha
ning diéu chinh quang thong theo 4nh séng moi trudng hay dén LED theo giai phép
hitu ich s& dugc mo ta chi tiét c6 dua vao cac hinh vé& kém theo.

Trude hét, cac diu higu ky thuat cta thiét bi chiéu sang theo giai phép hitu

ich s& dugc gidi thich chi tiét dé gitip hiéu rd hon ban chét cia giai phap. Theo mét
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phuong an lam vi du thuc hién, thiét bi chiéu sang & day 1a dén LED c6 kha ning
diéu chinh quang thong theo 4nh sang méi trudng.

V& co ban, d& didu khién dugc quang thong theo anh sdng mdi trudng, dén
theo giai phéap hitu ich cin hai diéu kién:

Thi nhit, dén (hay cu thé 1a mach didu khién) phai biét dugc do sang cta
mdi truong xung quanh nd, do sang nay dugc do bing cam bién 4nh séang. Piédu
kién nay dwoc goi 1a didu kién dAu vao.

Thir hai, dén phai c6 kha ndng cung cip thém anh sing hay gidm b6t anh
sang 1én moi trudng xung quanh no, ndi cach khac dén phai c6 kha nang thay bi
duge cong suét chiéu sang. Puong thay d6i cong suét cta dén cang muogt va khong
nhay bac cang t6t. Didu kién nay goi la diéu kién dAu ra cia dén.

Hinh 2 thé hién so d khéi ciia dén LED theo giai phép hitu ich theo mot
phuong an thyc hién. Nhu dwoc thé hién trén Hinh 2, dén bao gém céc bd phén:
mach nguf‘m dé cép dién toan by dén; mach diéu khién dé nhan cac tin hiéu va ra
cac 1énh xr Iy; cam bién quang do dd sang ctia mdi trudong xung quanh dén va
thong qua mach chuyén dbi truyén tin hiéu cho mach didu khién; mach bao vé cho
chire ning bao vé dién tong thé cho dén; mach cong sudt d& diéu chinh cong sut
bom & dau ra cho dén. |

Tuy nhién, theo mdt phuong 4an tong thé, tit ca cac khbi mach ngudn, mach
chuyén ddi, mach bao vé va mach diéu khién déu duoc tich hop trong mot mach
diéu khién. Sau day, dé cho don gian, mach diéu khién s& dugc md ta 1a thuc hién
t4t ca cac chirc ning cua cac khbi mach thanh phan.

Theo mét phuong 4an thuc hién, dén LED theo giai phap hitu ich bao gdm
c4c thanh phan cu thé nhu’ sau.

Hinh 3 thé hién hinh v& mot mach diéu khién, vi mach nay c6 kha ndng bao
vé dén cling nhur mé rong kha ning diéu khién cho dén. Ngoai ra, mach didu khién
dugc lip thém cam bién dong & du ra cong suét cia dén. Thém nita, Hinh 4 thé
hién so d6 khdi ctia mach didu khién néu trén, theo do, mach diéu khién bao gbm:
mot vi didu khién dé nhén tin hiéu cta cam bién do sdng cua mdi trudng xung

quanh, tin hiéu bao vé cho biét trang thai doan mach/hd mach hoic cho biét lidu
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dong dién van hanh c6 an toan hay khdng; mach céch li d& ngit bom cong suét khi
can.

Lién quan dén cam bién d6 sang néu trén, theo mot phuong an, cam bién
dung trong thiét bi theo giai phép hitu ich 1a mdt quang trd, chét luong tét, dai dién
tré bién ddi dn dinh theo cuong d anh sang.

Hinh 5 thé hién so d thuét toan cia mach diéu khién ctia dén LED theo gidi
phap hitu ich. Truc hét, mach didu khién (vi diéu khién) s& kiém tra gié tri dong
dAu ra cta cam bién dong dé kiém tra lidu dong dién c6 doan mach hodc hé mach
hay khong: néu dén dang bi doan mach ho#c hd mach thi ra lénh dén mach céach li
dé ngimg cong sut bom (standby), néu dén khong bi doan mach hoic hé mach thi
chuyén dén budc kiém tra gia tri dong cung clp c¢6 & mic an toan hay khong, néu
két qua 1a khéng & budc ndy thi quay lai bude kidm tra trude, néu két qua la c6 &
budc nay thi chuyén sang bude tiép theo. Tiép theo, kiém tra gia tri dong dién cap
nhu vay c¢6 cdp di quang thong hay khong theo do sdng ctia mdi trudng xung
quanh, nghia 13, néu da du thi gitt nguyén cong sudt bom t6i dén LED, néu quang
thong thip hon mitc quy dinh thi diéu chinh ting cong suit bom, néu quang thong
cao hon mirc quy dinh thi diéu chinh giam cong suit bom.

C6 thé giai thich thém vé quang thong néu trén nhu sau. Quang thong trén
mdt don vi dién tich hay cudng dd sdng clia moi truong sé lam thay ddi gia tri dién
tré ctia cam bién. Gid tri dién tré nay s& chuyén thanh gia tri dién ap twong duong
nhd mot mach dién tir. Sau d6, gia tri dién 4p twong dwong nay s& dugc chuyén
thanh gia tri s6 (digital) nhr bd chuyén ddi twong tu—sd (ADC). Mach diéu khién s&
dua ra c4c phuong 4n diéu khién dya trén gi tri s6 d6 két hop v6i nhing diéu kién
bao vé va ngudng anh sang chudn di dugc luu trong phin mém.

Noé6i chung, mach diéu khién ctia dén thuc hién cac chirc nang sau: thim do
cong suit tiéu thu trén than dén; bao hiéu cho ngudn nudi (1ap lai); bao vé€ cac linh
kién dién tir trong ngudn nudi; doc gia tri tir cam bién dé x4c dinh gia tri anh séng
tir mdi truedng. Mdi chirc ning s& dwogc gii thich cy thé dudi day.

Lién quan dén chirc ning thim do c6ng suét tiéu thu trén than dén, khi duge
ce“ip dién, mach diéu khién s& cung cép mot cong suét nhét dinh [én hai cuc cta dén.

Thong qua cdm bién dong, mach diéu khién s& nhén dwoc gid tri dong dAu ra, phin
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mém nap trong mach didu khién s& cho no biét gia tri dong dién d6 c6 an toan hay
khong. Sau d6, mach diéu khién s& bao hiéu cho nguén nudi, dé nguf)n nudi thuc
hién x1t Iy khac nhau tuy theo cdc trudng hop.

Lién quan dén chiic niing bao vé céc linh kién dién tir trong ngudn nudi, sau
giai doan tham do, c6 hai kha ning xay ra:

- néu gia tri dong dién nhin dugc 14 an toan, phin mém nap trong mach

didu khién s& cho phép chuyén sang cac chu trinh tiép theo.

- néu gia tri dong dién nhén dugc 1a khong an toan (dodn mach hodc ho
mach), phin mém sé& ngin khong cho mach didu khién tiép tuc bom cong
sut ra dén dé tu bao vé chinh né.

Lién quan dén chirc ning doc gié tri tir cAm bién dé x4c dinh gia tri 4nh séng
tir moi trudng, khi dén da vao chu trinh hoat dong binh thuong, né s€ lién tuc doc
gia tri dong dién dang cép ra nham tu bao vé chinh né.

Ngoai ra, phdn mém trong mach diéu khién ciing tich hop thém cac tinh
ning bao vé nhim bao vé an toan cho ngudn va than dén trong mot sd trudong hop
cu thé.

Ngudn nudi c6 vai trd bom cong suit cho dén theo su diéu khién ctia mach
diéu khién. Nhu dugce thé hién trén Hinh 6, nguén nudi bao g@)m IC dao dong, bién
thé xung, chinh luu. Néu cac thong sb dau vao dap ung cac didu kién nhim béao vé
cho céc thanh phin dién tir cia deén, mach didu khién s& diéu khién ngudn nuéi tiép
tuc bom cbng suit vao dén, céng suit bom s& twong Gmg véi anh sang xung quanh
moi trudong ma cam bién do duoc. Néu nhan duge tin hiéu bao vé bdo khong an
toan, vi didu khién s& kiém tra lai va néu dung s& dimg phat tin hiéu xung ra mach

cach ly do d6 mach cong suat s&€ ngiing bom cong suat vao dén.

Hiéu qua dat dugc cta gii phdp hitu ich

Thiét bi chiéu sang ty dong diéu chinh quang thong theo giai phap hitu ich
c6 cac ddc tinh vu viét do tich hgp chip LED nhu tudi tho cao, hiéu suét cao va tiét
kiém ning luong. Ngoai ra, thiét bi nay con c¢6 kha ning didu chinh quang thong
mdt cach thdng minh, ddm bao duy tri diéu kién 4nh sang tiéu chuin nho do giam

ty 1€ cac bénh thi luc hoc duong hién nay.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi chiéu sang/dén cho 16p hoc dung chip LED, c6 kha ning didu chinh
quang thong ty ddng theo anh séng moi trudng bao gbm:
than thiét bi/than dén c6 dang hinh hop bao gbm cac c4u kién co khi, mit mica
din sang, mit tan sang, co cAu gén chip LED, co ciu gia treo, by phén tan nhiét;
ngudn nudi 14 kidu ngudn c6 kha ning didu chinh dugc cong suét ra;
phén phat sang dung chip LED;
me_lch diéu khién c6 kha nang ldp trinh dugc tich hgp cam bién o sang, cam
bién dong dAu ra cong suit cua dén, trong d6 mach didu khién nay dugc lap trinh dé
den thuc hién chu trinh hoat dong nhu sau:
khi bit dau bat deén, nguén nudi s€ cung Cf’lp mot cong suét nhat dinh t&i den,
mach diéu khién tham do cong suét tiéu thy trén than dén dé xac dinh xem than
dén c6 dang duoc két ndi véi ngudn nudi hay khong,
néu than dén khong két ndi véi ngudn nudi, mach didu khién s& bao
hiéu cho ngudn nudi biét dé ngimg bom cdng suit vao than dén, nhim bao
vé céc linh kién dién tir trong ngudn nudi,
néu than dén c6 két nbi véi ngudn nudi, mach didu khién cling bao
higu cho ngudn nubi biét, khi nay mach diéu khién ddng thoi cling doc gia
tri tir cAm bién dé x4c dinh gi4 tri anh sang tir moi trudong, néu gid tri 4nh
sang nay da dat tiéu chuin chiéu sang thi ngudn nudi s& giit nguyén cong
suat dang bom vao than dén, con néu 4anh sang moi truong dang cao hon
hoc thap hon tiéu chuin, phin mém trong mach diéu khién s& tinh toan dé
diéu khién ngudn nudi cung cap mdt ngudn cép phu hop cho thén den,
ngoai ra, phan mém trong mach diéu khién cling tich hgp thém céc tinh ning

bao v€ nham bao v¢ an toan dién cho ngudn va than deén.

2. Thiét bi chiéu sang/dén theo diém 1, trong d6 ngudn nudi c6 két clu dang hop
nhya, c6 kha ndng nhan dién 4p xoay chidu diu vao tir 110-250VAC, cong suit
dAu ra c6 kha ning thay ddi tir 0-50W, ngudn c6 kha ning bao vé ngin mach va

hé mach (khong c6 phu tai than dén).
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3. Thiét bi chiéu sang/den theo mot trong cac diém tir 1 dén 2, trong d6 mach didu
khién, dung chip hiéu suét cao ARM, tiéu thu nang luong thép, trong d6 mach
diu khién c6 vi mach c6 kha ning 13p trinh va chay tbc @6 cao (72MHz), mach

diéu khién c6 kha nang tao xung diéu khién.
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chuyén doi
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Cam bién quang
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Poén mach
hodc hd
mach?

Dong dién
antoan?

Ngirng bom
cdng suat b quang Pidu chinh
{standby) théng? cOng suat
] Dbang
Hinh 5
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VIPIEU KHIEN ) MACHCACHLI —Y MACH CONG
SUAT
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DPAU VAO
220VAC

CHINH LUU
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