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(54) TO HGP HO TRQ XU LY DIOXIN THEO PHUGNG PHAP PHAN HUY SINH HQC VA
QUY TRINH XU LY PAT HOAC TRAM TIiCH NHIEM DIOXIN SU DUNG TO HQP
NAY

(57) Sang ché dé cap dén t6 hop hd tro xtr 1y dioxin theo phuong phap phan huy sinh hoc

c6 tac dung kich thich cac tap doan vi sinh vat tham gia vao ca bon co ché chuyén hoa xay

ra trong qua trinh xr 1y sinh hoc dioxin va cac chat da vong thom khac voi hiéu qua cao.

Ngoai ra, cac thanh phan ciia t6 hop déu co ngudn gde thuc vat, than thién voi méi truong

va con gitip tin dung dugc ngudn phé thai nong, 1am nghiép tai Viét Nam. T hop hd tro

xu ly dioxin theo phuong phap phan huy sinh hoc theo sang ché c6 gia thanh thap, dé san

Xuét, gitp giam thiéu chi phi cho viée xur ly 6 nhiém dioxin trong thyc té. Sang ché con dé

cap dén quy trinh xir 1y dat hodc tram tich nhiém dioxin st dung t6 hop hd tro xur 1y dioxin

theo phuong phap phan huy sinh hoc nay.
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Linh vyc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché thudc linh vuc cong nghé sinh hoc xir Iy 6 nhiém hiru co khé phan
hily (persistant organic pollutants — POPs). Cu thé, sang ché dé cap t6i td hop hd tro
xir ly dioxin theo phuong phdp phan hity sinh hoc va quy trinh xu ly dét hodc trdm
tich nhiém dioxin str dung t& hop nay. T6 hop hd trg xtr Iy dioxin theo phuong phap
phéan huy sinh hoc theo séang ché chira t6 hop cic chat dé nudi vi sinh vét ban dia sinh
truong, phan hity duoc hdn hop dioxin va cac chét twong tu trong khoang thoi gian
ngin nhat c6 thé. T hop nay c6 kha ning phan huy dioxin, dic biét 1a loai dioxin
2,3,7,8-TCDD va céc chét diét co bﬁng kich thich sinh hoc. Ngoai ra, sdng ché con dé

cép dén quy trinh xir Iy dat hogc trdm tich nhiém dioxin st dung t6 hop nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dioxin 1a mot trong 21 chét 6 nhim hitu co khé phan huy (persistant organic
pollutants - POPs) dugc quy dinh theo Cong udc Stockhom. Céc cong nghé xur ly 6
nhi®m cac chét 6 nhiém da vong thom, céc chét diét co/dioxin da duogc nghién ciru va
tng dung rong rii trén thé gisi va ca ¢ Viét Nam. Dé xir ly cac chét nay thé gidi da ¢6
khoang 40 loai hinh cdng nghé dugc gidi thi€u. Chuong trinh mdi truong cua Lién
hop qudc da khuyén cdo cac nudc dang phét trién vé viéc 4p dung cic cong nghé
khong dbt dé xir Iy cac chat hitu co 6 nhiém khé phan huy va d& xuét 27 loai hinh
cong nghé. Béo céo cia Cuc bao vé méi trudng M§ (US EPA) nim 2010 da dé xuét
phét trién 3 loai hinh c6ng nghé va Té chic cac nude cong nghiép phat trién cia lién
hop qudc (UNIDO) da giGi thiéu 14 cong nghé khong dot dé xir Iy cac chat 6 nhiém
hitu co kho phén huy, va ching thudc 3 loai hinh da dugc cong nhan va dp dung; dang

dugc ching minh va maéi noi.
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Trong cic nhom cong nghé dugc gioi thiéu trén, cac gidi phap cong nghé lién
quan dén sinh hoc duoc gidi thiéu véi 7 loai hinh nhu phan huy DARAMEND; phén
huy bang enzym, ching nim; xr ly bang thuc vat; xir ly d4t tai chd bang phuong phép
sinh hoc; phan huy ky khi; nhém cong nghé két hop (quang phan/vi khuén; sinh
hoc/fenton); nhom céng ngh¢ khac (biéu hiéu gen; ddng rudng). Mot sd cong nghé va

giai phéap xit 1y dat hogc trdm tich nhi€ém dioxin dugc thé hién trong Bang 1 dudi day.

Bang 1 - Cac cong nghé co thé xir Iy dét, tram tich 6 nhiém dioxin

Cong nghé/giai phap co lap Cong nghé xu ly triét de
Bai chon lap thy dong Lo dot |
Bii chon 1ap chi dong Khtr bAm nhiét, Gia nhiét truyén dan gom:
Che pht tai chd Khir bam nhiét trong x ly tho
Hoa ran/on dinh vt liéu Gia nhiét truyén dén tai chd

Gia nhiét truyén din ngoai hién trudong
Ho6 quang plasma; nhiét phén

Phén hity héa co (nghién bi)

Khtr bam xuc tac bazo

Xir ly nude trén cuc han va dudi cuc han
Thuy tinh hoa

X&i rira dat/Chiét tach khi hoa long
Khu hoa chat pha khi

X ly sinh hoc tai chd

Khir hoa chat/Oxy hoa ngoai hién trudong
Oxy hoa ting cuong

Xu 1y sinh hoa két hop

Cong nghg electron xtc tac

Phan huy xic tac dong

Quang phan tai chd

Chung hoi

Phan hiy phan ly phong xa

Xir ly thiy nhiét

Plasma khong dung nhiét

Xir 1y thue vat hoc

Cai tao sinh hoc bang nim
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Cac cong nghé xur ly bang cac phuong phap héa hoc, 1y hoc ké trén c6 kha nang
phéan huy dioxin va céc chét 6 nhiém hitu co khé phan hity (POPs) noi chung rat hidu
qua, triét dé va thoi gian xir 1y ngin. Tuy nhién, cic cong nghé nay cé chi phi rét cao
va hién nay méi chi dugce dp dung & cac nude phat trién nhu My, Canada, Anh, Duc,
Australia, New Zealand, v.v.. Didu kién kinh té va tinh hinh 6 nhiém chét diét
cd/dioxin cua Viét Nam hién nay chua cho phép ap dung thuc hién nhiing cong nghé
c6 gia thanh cao trong viéc xtr ly khir doc d4t nhiEm hdn hop chét diét cé chira dioxin.
Céc nha khoa hoc & Viét Nam va thé gi6i da nghién ctru va phat trién cac giai phap
phéan huy sinh hoc di véi dét 6 nhiém chat diét ¢ chira dioxin, ddy 1a phuong phéap
kha thi, than thién véi moi trudng, gid thanh cdng nghé thap va phit hop véi diédu kién
kinh té dic biét 1a v6i cac nude dang phat trién nhu nude ta. Mot sb vén dé vé phuong

phép phan hiy sinh hoc dwoc giéi thidu dé hiéu 15 hon vé cong nghé nay.

Phan huy sinh hoc hay tai tao moi truong (Bioremediation) la qua trinh xu ly
sinh hoc ¢6 st dung céc ching vi sinh vat d phan huy céc chét 6 nhi®m co trong dat.
Phén hy sinh hoc bao gdm nhiéu hinh thirc khac nhau, bao gdm (i) lam giau sinh hoc
(Bioaugumentation) la qué trinh bd sung cac ching vi sinh vat, nhu vi khudn va nam,
dé phan huty cac chat 6 nhiém; (ii) kich thich sinh hoc (Biostimulation) 13 qué b6 sung
dinh dudng, thay dbi cac diéu kién moi truong dé tang s6 lwong va hoat tinh clia cong
ddng vi sinh vat ban dia tn tai trong dat d& chiing phan hity chét 6 nhiém; va (iii) cai
tao mdi truong bang thuc vat (Phytoremediation) 1a cach sir dung thyuc vt dé tich liiy

cac chat 6 nhiém trong dat.

Phuong phép khit doc bang phan huy sinh hoc duge xem 14 khic phuc duge
céc han ché cua cac phuong phép héa hoc va Iy hoc vi cac phuong phap nay khir doc
mot cach triét dé, khong gdy 6 nhim thu cdp ciing nhu khong anh huéng dén moi
truong sinh thai. Phuong phap nay dugc goi la “cong nghé xanh”. Tuy nhién, phuong

phép nay c6 nhugc diém 14 thoi gian xit ly dai.
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Phan huy sinh hoc duoc tién hanh theo hai cach thtrc. Phan huy sinh hoc in situ
va ex situ. Ex situ 14y chét 6 nhidm tir ving 6 nhiém ban dau dé xt Iy ¢ noi khéc, con
in situ 1a xit ly & nhiém tai chd. Phan huy sinh hoc in situ sit dung nhitng k§ thuét khéc
nhau dé giam tdi da cac tic dong vao ving 6 nhiém. Vi cc k§ thuat nay, khong cén
phai dao xic ving 6 nhiém ciing nhu cac hé thdng bom xit ly phic tap trén quy mo
sdu va rong, do d6 gép phan ha gia thanh va c6 thé giai quyét cac van dé ton tai trong
nhing cach tiép can khac. Hau hét qua trinh in situ kich thich quan x4 vi sinh vat ban
dia, hoat hoa kha nang trao ddi chit va kha nang phan hiy chét 6 nhidm cua chung.
C6 thé chia phan huy sinh hoc in situ 1am ba nhom chinh 1a kich thich sinh hoc, lam
gidu sinh hoc va xit Iy ky khi. Céch phan chia ndy chi c6 y nghia twong ddi, trén thuc
té ¢6 thé tién hanh két hop cac phuong phap nham thu hidu qua xu ly tbi da.

Trén thé gisi, phwong phap khir doc bang phan hiy sinh hoc di thanh cong trén
cac d6i tuwong khac nhau nhu tricloetylen, perchloroetylen, cic hop chat
polychlorinated biphenyl, benzen, toluen, ethylbenzen, xylen, cac hop chét

hydrocacbon da nhan thom, céc loai thude trir su v.v..

Phan huy dioxin va cic chit twong tu cling di dwoc thuc hién bang phuong
phép phan hiy sinh hoc. Cac enzym ngoai bao trong d6 c6 laccaza da nhan duoc su
quan tadm to 16n cda cdc nha khoa hoc do khéa nang co thé oxy héa mot sb cac chat o
nhiém bén viing trong mdi trudng cta ching. Tuy nhién, cc minh chimg chi tiét vé
kha niang phan hay dioxin dugc xic tac boi laccaza con han ché. Cac nghién ciru
truée day cho thdy, laccaza cia loai Polyporus versicolor oxy hoéa khong dang ké
déng loai 2,3,7,8-TCDD, trong khi d6 laccaza cia loai Trametes vesicolor va
Pycnoporus cinnabarinus chuyén héa duoc 2-hydroxy-dibenzofuran. Hon nita,
laccaza cia P. Cinnabarinusi chuyén héa hydroxy diphenyl ete; 2-hydroxybiphenyl

va loai clo cua cac chlorinated hydroxy biphenyl.
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Nhu véy, dén thoi diém hién nay viéc st dung enzym ngoai bao néi chung,
laccaza noéi riéng trong nghién ctu phan huy cic chét diét co/dioxin da duge tién
hanh va da thu duoc nhitng két qua budc ddu kha quan. Tuy nhién cic nghién ciru
méi chi dimg lai & phin tng dung mot s& enzym néi chung va laccaza noi riéng dé
phan huy cac hop chit chlorophenol. Con déi véi dioxin thi cac nghién ctru vé mirc
d0, co ché phan hiy chi méi dimg lai & cac dong loai it doc cia PCDD va PCDF.
Chua c6 nhiéu nghién ciru vé su phan hiy cac dong loai doc cta dioxin nhu 2,3,7,8-
TCDD, hon thé nita, chua c6 nghién ctru chi tiét vé mirc d6 phan hiy hdn hop bai
dioxin, 2,4-D, 2,4,5-T, PAHs va cac chét trao ddi chét do vi sinh vat ban diataora &
Quy md phong thi nghiém va & hién truong 6 nhiém béi laccaza that hay cac hop chét

gidng laccaza (CGLaccaza) v6i dd ddc cao t6i hang nghin ngTEQ/kg/L.

Céc chung ndm dugc sir dung trong phan hiy sinh hoc thudong 1a cac chung
nim muc tréng va thudc nganh ndm Basidiomycetes. Cac chiing ndm nay c6 kha nang
doc d4o ma khong tim thdy & céc ching vi sinh vat khic d6 1a kha nang khoang hoa
v6i phd co chat rong cac chét 6 nhiém hiru co doc bang viéc sinh tong hop cc hé
enzym ngoai bao khong dic hiéu. Vi khuan ¢ kha ning phan hiy céc chit 6 nhiém
hitu co ngang vdi cac nim nhung it ¢6 kha nang dic hidu khi cdc chat 6 nhiém hitu co
khong phai 1a cac chat dinh dudng dé hép thu. Bén canh d6, vi khudn khé ¢6 thé hoat
dong khi céac chit 6 nhiém c6 d6 doc cao hoic chit 6 nhiém c6 mirc do oxy hoéa cao,
nhu PCDD/F hodc TNT do do rat kho dé cc hé enzym ctia vi khudn c6 thé phat huy
kha ndng cua minh. NAm muc tring sinh tong hop enzym ligninaza c6 kha ning oxy
hoa cao, hé enzym nay phan huy, khoéng hda lignin va cac hop chit twong tu lignin.
Véi dic tinh wu viét nhu vay nén céc hé enzym cua dai dién ndm dam nay duoc sir

dung dé phéan hiy cac hop chét hitu co trong dét.

Enzym cytochrome P-450 monooxygenaza (P-450) la mot hemoprotein phan
bd rong rai trong cac sinh vat nhan that va tién nhan. Enzym nay trong nim men va

n&m soi c6 thé hydroxyl hoa DBF. Gan déy, cAc nha nghién ctru dd quan tAm céi bién
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P-450 nham nang cao kha ning phan hiy xtr Iy dioxin. Sakaki va cong su dd ching
minh duoc sy trao d6i chit dbi véi DD, MCDD, 2,7-DCDD va 2,3,7-TCDD béi té bao

ndm men tai t hop biéu hién P-450 trong chut.

C6 mdt sb cong bd vé kha niang ctia ndm  soi trong dat phan hiy dioxin nhu
chung Acremonium sp. 622 (t€n mo&i 1a Pseudallescheria boydii) sinh trudng & didu
kién hiéu khi c6 kha ning phan hily cao cdc dong loai cua dioxin chira 4-8 clo bang
cach oxy héa vong thom va loai clo. Cac enzym cua chung Acremonium sp. 622 nay
bam vao mang, tham gia qua trinh phéan hiy dioxin chtra clo va c6 co ché khéc véi cac
enzym tir cc ching nim chuan. Kunichika va cong su ciing d chimg minh kha ning
phan hiy dt nhim dioxin béi ndm Acremonium sp.. Gan day con dudng phan hity
dioxin bang phan huy vong ete béi ndm Cordyceps sinensis A (ndm dong tring ha
thdo) dd duogc nghién clu. Nam nay c6 kha nang phan hiy DD, 2,3,7-TriCDD va
OCDD tao thanh catechol, chit nay sau doé dugc trao ddi chét tiép dén cis-cis-
muconat; trong khi d6 phan huy 2,3,7-TriCDD va OCDD dan dén catechol chira 1-3
clo va catechol khong chira clo. Tuy nhién, céc co ché phan hity PCDD/F ctia chiing

nam ké trén van chua dugc nghién ctru 18 rang.

Phuong phap sang loc céc chiing ndm cé kha nang phan hiy dioxin da dugc
tién hanh kha sém véi cac dong loai dioxin chtra 2 va 3 clo 1a 2,7-DCDD, 2,8-
DCDD, 2,4,8-TCDF va 2,7-DCDD, céac ching nim nay da dugc sang loc tur tu nhién.
Nhitng nghién ctru vé phén huy sinh hoc dong loai cua dioxin va furan nhu 2,7-
DCDD, 2,3,7,8-TCDD va 2,4,8-TCDF c¢6 trong dét bai cac ching nim khéc cling da
duoc tién hanh. D3 c6 mot sb bai bao cung cép dit liéu vé kha nang phan huy 2,3,7,8-
TCDD va thdm chi cac chdt c¢6 sb luong clo cao hon béi loai Phanerochaete
chrysosporium va Phanerochaete sordida. Sy phan huy 2,7-DCDD béi loai P.
chrysosporium dat gdn 50% sau 27 ngay nudi cdy trong diéu kién han ché nito. Tuy
nhién, chua c6 cong bd nao vé& chung nay c6 kha ning phan hiy cic dong loai khac

cua PCDD va PCDF. Chung P. sordida YK-624 va P. chrysosporium IFO31249 thuc
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su c¢6 kha nang phan hity hdn hop tetra dén OCDD va CDF, khi x4c dinh su ton tai
clia cac chét trong dung dich sau qua trinh phén hiy. Thém vao do, sy phén huy cac
ddng loai 2,3,7,8-TCDD va OCDD bdi ching YK-624 dugc chimg minh thong qua
x4c dinh su hinh thanh céc chét chuyén hoa. Két qua nghién ctru nay c6 y nghia khi
nhin nhén tiém ning ctia ndm tring voi qua trinh phan hiy dioxin trong mdi trudng.
Phit hién niy c6 y nghia ddc biét do sy 6 nhiém béi hdn hop cac héa chat thudng pho

bién hon nhiéu so véi 1a 6 nhiém boi mot chat riéng 1€.

NA4m sinh tdng hop cic enzym nhu LiP, MnP nhu loai P. chrysosporium c6 kha
ning phéan huy 2,3,7,8-TCDD va 2,7-DCDD. Mot s& chung ndm tring sinh téng hop
cac hé enzym lignin thudc cac nganh Phlebia (Phl. brevispora, Phl.lindtneri) va
Phanerochaete (P. chysosporium, P. sordida) c6 kha niang phan hiy PCDD/F va mot
s6 chung nim lai c6 kha nang phén huy tht ca cac ddng loai cia PCDD/F va thudng
dién ra duéi dang ddng trao ddi chat khi bd sung cc ngudn carbon va trong diéu kién
hiéu khi.'Ngoai hé enzyme lignin trén, cling c6 hé enzym khac cua ndm nhu P-450
cing dong vai trod trong phan hiy PCDD/F, phat hi¢n nay dé dugc Kasai cong b6 nam
2010.

Cac d(“)ng loai dioxin khac nhau, nhu 2-MCDD, 2,7-DCDD, 2,3,7-TrCDD,
2.,3,7,8-TCDD,  1,3,6,8-TCDD, 1,3,6,8-TCDD, 1,3,6,8-TCDD, 1,3,6,8-TCDD,
1,2,3,7,8-PCDD, 1,2,3,4,7,8-HxCDD, 1,2,3,4,7,8,9-OCDD, da dugc nghién ctru phan
hay boi cac loai nim tring khac nhau, nhu P. chrysosporium, Phl. lindtneri, Phlebia
spp., Phl. lindtneri, Phlebia spp., P. chrysosporium, P. sordid, Phl. brevispora, Phl.
lindtneri, Phlebia spp., P. sordid. Qua do cho thdy tiém ning ctia ndm dam trong phén
hay céc ddng loai cia dioxin. Tuy nhién, higu suét phan hity trong diéu kién phong thi
nghiém rét thp. Vi vdy, phan huy dioxin trong hén hop véi céc chét 6 nhiém vong
thom khéc v6i tdng d6 doc ban dau cao t6i hang nghin dén chuc nghin ngTEQ/kg hay
ngTEQ/lit mdi truong nudi cdy bang céac chiing ndm da duoc nghién clru nay 1a khong

kha thi.
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Chi phi cua viéc xtit ly dét hoic trAm tich nhim dioxin bang cong nghé xtt 1y
bang phan huy sinh hoc trong cac 16 chon l4p tich cuc uwéc tinh chi bang 1/7 so véi
xua Iy bang cac phuong phap khéc hién dang xr ly tai Viét Nam. Vi vay, ddy ciing 12
phuong phap dugc uu tién trong viéc xu ly dat hodc tram tich nhiém dioxin tai Viét

Nam.

G Viét Nam, cac nghién ciru khir doc dat nhiém chat doc hoa hoc dwge bit dau
tr ndm 1999. Phong Cong nghé sinh hoc moi truong (CNSHMT), Vién Cong nghé
sinh hoc d3 thuc hién nhiéu nghién ctru cong nghé va thuc hién xu ly hién truong ¢
cac quy mo khéc nhau: 0,5 m’; 1,5 m>; 2 m>; 10 m>, 100 m® va 3.384 m? tai san bay
Pa Ning va Bién Hoa. Két qua thu dugc cho thdy tdng do doc da giam tir 50 dén 70%
va 99,6% sau 2 nim va hon 3 nam xu ly. Hién nay, trong by suu tip gidng vi sinh vat
phan 18p tir d4t nhidm chét diét cé chira dioxin & Pa Néng ciia Phong CNSHMT, mét
s6 ching da dwoc dinh tén bing c4 hai phuong phap truyén thdng va xac dinh trinh tu
gen 16S rARN, 18S rARN bao gdm Streptomyces sp. XKDN11, Streptomyces sp.
XKDNI12, Streptomyces sp. XKDN19, Streptomyces sp.XKDNR1, Brevibacillus sp.
XKDN13, Brevibacillus sp. BDNRI10, Bacillus sp. BDN6, Bacillus sp. BU3,
Pseudomonas sp. BDN15, Pseudomonas sp. BDNRI1, Pseudomonas sp. Setdnl,
Aspergillus sp. FDN9, Aspergillus sp. FDN20, Aspergillus sp. FDN21, Aspergillus sp.
FDN41, Curvularia sp. FDN22, Trichoderma sp. FDNR40. Céc trinh tu gen déu dugc
dang ky trén GenBank. Mot sd gen chirc nang tham gia vao viéc phan hiy chét diét
cd/dioxin nhu tdfA, dioxin dioxygenaza, v.v., cling dd duoc nghién clru va giai trinh
t. Mot s6 gen da dugc danh gia s6 luong ban sao ngay trong cac 16 xu Iy tay doc nhu
C230, tde. Céc chung vi sinh vét nay déu c6 kha ning phan huy 2,3,4,7-TCDD hoéc
2,4.5-T, 2,4-D, DBF, PAH, v.v., & cac muc d§ khac nhau nhu la nguén carbon va

nang lugng duy nhit hay theo co ché ddng trao ddi chat.

Nghién ciru tiy doc dioxin quy md pilot phong thi nghiém va hién truong trong

dét tai san bay Pa Ning theo 5 cong thire xtr ly khac nhau, sau mét thang thi nghiém,
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ham lwong dioxin gidm tir 32,84% dén 71,04%. Nghién ctru cling di x4c dinh su da
dang ctia vi sinh vat tham gia vao qud trinh phén hiy va kha ning sinh enzym ngoai
bao laccaza (k& ca chat gidng laccaza-CGLaccaza), LiP va MnP. Céc tac gia ciing cho
rang hai enzym laccaza va MnP déng mot vai trd nhur 13 chit xtc tic trong qua trinh

phén huy sinh hoc céc chét c6 trong dat nhidm chét diét cé/dioxin.

Tinh hinh dét va trdm tich nhim dioxin tai Viét Nam 1a tuong ddi trdm trong.
Theo Béo céo cia Co quan phét trién Qubc t& Hoa Ky (USAID) thuc hién nim
2014/2015, riéng khu vuc san bay Bién Hoa uéc tinh tong lwong dit va trdm tich
nhi®m dioxin khoang 408.500 - 495.300 m>. Trong dé, c6 315.700 - 377.700 m® dét 6
nhidm va 92.800 - 117.600 m® trAm tich 6 nhim. Téng dién tich 6 nhiém udc tinh 14
khoang 522.400 m?, trong d6 c6 khoang 369.600 m? dién tich dat va 152.800 m* dién
tich trAm tich. Do d6, c6 nhu cAu rét 16n vé viéc xur ly dét va trAm tich nhim dioxin

tai Vi€t Nam.

Trong Chuong trinh Khoa hoc va Cong nghé¢ KHCN 33.02/11-15, Lam Vinh
Anh va cong sy da nghién ctru giai phdp cong nghé tich hop gifta cong nghé rira dat
két hop v6i oxy hoa - khir, gidi hip va phan hiy nhiét c6 xuc tac dé xir ly dat, trAm
tich nhiém dioxin tai san bay Bién Hoa. Két qua, sau cong doan rira dat da loai duoc
75% céc vt liéu 6 nhiém, dung dich rira dugc xtt Iy béng oxy hoa - khtr hiéu xuét dat
97,48%, bun va vat liéu hép phu duoc xu ly béng cong nghé x1r ly nhiét c6 xuc tac
hiéu suét phén huy dat 99,4%. Tuy nhién, cdng nghé nay c6 gid thanh cao, khong kha
thi v& mat mdi truong, do khong an toan ddi véi nguoi truc tiép xir Iy va c6 thé dan
dén céac hé luy khac. Hon thé nira, lugng dioxin sau khi thu hoi c6 thé phai van chuyén
dén 10 @6t va Viét Nam hién van chua c6 10 dét chuyén dung dat tiéu chuén. Néu dbt

trong 10 xi mang thi mdt so yeu to x4 hdi va san xuat khong thé ki€ém soat duoc

Béng doc quyén sang ché sb 10248 dwoc Cuc s6 hitu tri tué Viét Nam cap bang
ngdy 25/04/2012 theo quyét dinh s6 20399/QD-SHTT dd md ta chi tiét Quy trinh xur
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Iy dioxin (ma ddng phan chu yéu 14 2,3,7,8-TCDD c6 d¢ doc tuong duong 1a 1 vé
ham lugng) trong hdn hop véi chét diét co, polyphenol DCP, TCP (gay mui phan cam
khi tiép xtic véi cac diém nong tai cac san bay Pa Ning va Bién Hoa), PAHs va cac
chit trao ddi chét tir cac chit 6 nhim nguyén thily néu trén va thyc t& da xir Iy thanh
cong 3384 m>. Téng d6 doc trung binh trude khi khir doc & cac 16 xi Iy bing cong
nghé phan huy sinh hoc (bioremediation) trong cac 16 chodn l4p tich cuc nam trong
khoang 10.000 ngTEQ/kg dat kho. Hiéu sudt xir Iy sau khi dugc cdc phong thi
nghiém dugc cdp ching chi trong va ngoai nude danh gid doc 1ap dat cao t6i 99,86%
sau 40 thang. P ton du trong dét chi con 14,12 ngTEQ/kg dudi ngudng dat duoc
phép san xuat nong nghiép thuong xuyén the Quy chudn Viét Nam va thép hon do doc
nén Quy dinh trong cong ddng chung chau Au. Céc ché pham tao ra ciing da duogc
md ta cling v6i chi tiét cach xtt Iy & giai doan dAu tién trong hé chén 14p tich cuc dat 6
nhiém gdém Slow-D, DSH1, DSH2, ciing phu phé liéu ndng nghiép nhu trau, rom, cac
chét phu gia khac nhu chét hoat dong bé mit sinh hoc, v.v., tht ca déu & dang chét
thém va bo sung dinh ky ciing cac ché phim hoa tan DSHI va DSH2. Theo quy trinh
xtr Iy dat 6 nhiém duoc boc 10 trong Bing doc quyén sang ché nay, dit sau khi tron
cac ché phim da duoc dua vao hd chon ldp va tao hé duong dng dan ché phdm hoa tan
dang duﬁg dich cung cép dé “nudi” vi sinh vat theo dinh ky & céc vi tri khac nhau cua

hé chon, dé vi sinh vat ban dia phan hily cAc chat 6 nhiém trong dat.

Quy trinh cong nghé thuc hién theo sang ché néu trén da thanh cong & quy mo
hién truong, khi ma téng do doc ban dau 1a 10.000 ngTEQ v&i khdi luong 14 3384 m’.
Tuy nhién, bai todn can xtr Iy khir doc dioxin va cac chét hitu co clo da vong thom &
trong dét hay da dugc tach, chiét & dang dung dich c6 téng do doc trung binh cao hon,
tir 50.000 dén 60.000 ngTEQ/kg hay ngTEQ/lit, van can céc ché pham xir 1y ¢6 hiéu
qua cao hon va phi hop v&i tong d¢ doc cao nhu d& cap trén. Ché phim slow-D 14 ché
phdm nha cham chét nudi vi sinh vét va duge san xuét bing quy trinh tuong déi phirc

tap va thoi gian xu Iy cling khé dai. Cho nén, viéc tao ra cac ché pham don gian hon,
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dé thuc hién va cha dong trong viéc kiém soat bd sung ché pham trong hé chén lap
tich cuc voi hé théng cung cdp ché phdm hoa tan & trong nuée theo dinh ky dua trén

nhu cau ciia cdc nhom vi sinh vét ban dia van can duogc thuc hién.

T6m lai, hién nay tai Viét Nam van c6 nhu cau vé ché phém cling nhu quy trinh
xir Iy dét hodc trdm tich nhidm dioxin theo phuong phép phén hty sinh hoc don gian,

dé thuc hién va chu dong hon trong quaé trinh 4p dung trén hién truong.
Ban chét ky thuit ciia sang ché

Pé khic phuc nhitng nhuoc diém néu trén, sang ché d& xuét t6 hop hd tro xir ly
dioxin theo phuong phap phan hiy sinh hoc va quy trinh xir 1y d4t hodc trdm tich

nhim dioxin sir dung t6 hop nay.

Bén chét cua td hop theo sang ché 14 tao ra to hop cac chit dé nudi vi sinh vt
ban dia sinh trudng, phan hiy duge hdn hop dioxin va cac chét trong tu trong khoang
thoi gian ngén nhat ¢ thé. Hon thé nita, dwa vao cac hiéu biét gin ddy vé da hé gen
(matagenome) cua loai dét 6 nhiém nang nay cé thé tao ra cac cht “nudi vi sinh vat”
mang tinh cha dong, c6 chi phi thap, d& tao ra & quy mo cong nghiép va dic biét 1a
bao dam an toan nhét c6 thé dé khong anh hudng dén strc khoe clia ngudi tham gia xir
Iy. Quén x3 vi sinh vat ban dia tai dit 6 nhiém tham gia vao 4 co ché chuyén héa phan
huay dioxin ciing cac chit 6 nhiém khac. Bdn co ché do 1a: (i) oxy hoa cit vong; (ii)
khir clo sau khi da cit vong cac chat hitu co chira clo (dechlorination); (iii) xuc tac
oxy hoa vong thom (thudong do enzym ngoai bao thuc hién hay hoat dong xuc tic cua
chit twong tu enzym laccaza —CGLaccaza (laccase-like, khong c6 ban chét protein,
rdt bén nhiét ciing céc dic tinh khac); va (iv) khir loai clo (reductive dechlorination).
Ba co ché dau tién hoat dong trong diu kién ¢ oxy, con co ché cudi cling hoat dong

& diéu kién khong khong c6 oxy.

T6 hop hd tro xtt Iy dioxin theo phwong phédp phan hiy sinh hoc theo séng ché

(trong pham vi ban md ta ndy, con duoc goi 14 DHS3) 1a céc hdn hop cac chit véi vai
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trd 1am “chat nudi” vi sinh vat ban dia c6 sin trong d4t 6 nhi®m dioxin rat nang voi
téng dd doc trung binh cao tir hon 50.000 ngTEQ/kg dén 60.000 ngTEQ/kg va cac
chét 6 nhim vong thom khac, td hop nay c6 thd duoc bd sung dinh ky va bao gé)m
cac thanh phén (1) hdn hgp nudi vi sinh vét gém cac loai mudi amoni, phét phat,
lactat, acetat khac nhau; (2) phan hitu co (compost) tao nén tir viéc chuyén héa hiéu
khi nhiét d cao (tir 50-75°C, kéo dai hon 20 ngay) hdn hop phan gia sic gia cdm va
than cady ngd nghién nat hay céc loai sinh khdi 14 phu phé liéu ndng 1am nghiép, viéc i
phan hitu co nhu vdy da lam nhi€t d6 cao kéo dai khién vi sinh vat gy bénh bi tiéu
diét va thu duoc phan hitu co c6 do mun cao, ham lugng N khoang 2% va P khoang
1%, v&i sb luong vi sinh vat hitu ich sinh tdng hop cdc enzym ngoai bao nhu
xylanaza, chitinaza, lipaza, proteinaza, amylaza, CMCaza v.v.; cac chit chira trong
compost v6i hon hop vi sinh vat c6 kha néng tao cac enzym ngoai bao trén gop phan
thic ddy qua trinh phan hay hdn hop dioxin va cac phu phé liéu ndng nghiép khéc; (3)
dung dich chét chiét xudt tir rau cu, qua; va (4) chét hd tro gém chét hoat dong bé mit
sinh hoc tlr ty nhién, v.v., va mdt sb chét thém dang nano khac dé tang cuong phan
{mg xic tic oxy hoa cit vong dé xir Iy dét nhi€m dioxin tai chd thdng qua chon lap

tich cuc c6 thé mé rong & qui md 16n hang vai nghin m> dén hang triéu m’.
MO ta chi tiét sang che

Sang ché dé xuét t8 hop hd tro xir ly dioxin theo phuong phép phan huiy sinh
hoc (trong pham vi ban md ta ndy, con dugc goi 1a DHS3) bao gdém (1) hon hgp nudi
vi sinh vat; (2) phan hitu co tao nén tir viéc chuyén hoa hiéu khi nhiét do cao (tir 50-
75°C, kéo dai hon 20 ngay) hdn hop phan gia sic gia cAm va than cdy ngd nghién nat
hay céc loai sinh khéi 1a phu phé liéu nong 1am nghiép; (3) dung dich chiét xuét tir
rau, cui va qua; va (4) chét hd tro gém chét hoat dong bé mit sinh hoc tir tw nhién, v.v.,
va mot s6 chét them dang nano khéc dé tang cuong phan Gng xlc tic oxy hoa cat

vong dé xir Iy dAt nhiém dioxin tai chd thong qua chon 14p tich cuc.
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T hop hd trg xit Iy dioxin theo phuong phép phén hiy sinh hoc (DHS3) ¢6
thanh phan tinh theo % khéi lwong nhu sau:

(i) Mudi amoni (NH4NO3) 15
(ii) Mubi phosphat hoa tan

(K,HPO4 va KH,PO, véi ty 18 1:1) 2
(iii) Cac chét vi lugng khéc 4,5

(iv) Mudi natri

(Natri axetat va natri lactat vdi ty 1€ 1:1) 9
(v) Mudi canxi phosphat khan 1,5
(vi) Phén hitu co (compost) 25
(vii) Chét hoat dong bé mit sinh hoc 2
(viii) Vitamin va khoang chét tir rau, ci, qua 16; va

(ix) C4m gao va cac loai bot 1a phu phé liéu ché bién
tlr cac san pham nong nghiép 25;

trong d6, phan hitu co 1a phan hitu co thu dugc tir viée chuyén héa hiéu khi nhiét do
cao tir 50-75°C, kéo dai hon 20 ngay hdn hop phéan gia sic gia cam va than cay ngd
nghién nat hay céc loai sinh khéi 1a phu phé liéu nong 14m nghiép, va cb tong ham
lugng nito ndm trong khoang 1,8-2%. Céc thanh phan khong tan ciia td hop dugc dé

riéng so voi cac thanh phan tan dugc.

Thanh phan phan hitu co trong DHS3, ngoai cung cép chat mun 1a thanh phéan
hitu co chi yéu thi trong ché phdm nay con cung cdp mot lugng cic chét trao déi chat

khac véi khdi luong nhé tir compost rAt can thiét cho vi sinh vét ban dia nhu xa
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khuén, nm soi, vi khuan da tdn tai duoc trong d4t hodc trAm tich nhiém dioxin sinh
trudng va phét trién. Cac san phdm do céc vi sinh vét wa nhiét va ua nhiét linh dong
c6 kha nang sinh tbng hop cac enzym ngoai bao nhu xylanaza, chitinaza, lipaza,
proteinaza, amylaza, CMCaza, v.v. phan huy chuyén héa ngudn cacbon da dang trong
phu phé liéu va chan nudi tao nén hang loat chét c6 hoat tinh sinh hoc méi d3 hd tro
qué trinh phan huy dioxin trong dit hogc trdm tich. Lugng thanh phan phén hitu co
trong ché t hop hd tro xit Iy dioxin theo phuong phap phan huy sinh hoc theo sang
ché da duoc cac tac gia nghién ctru trong thoi gian dai. Néu lugng dinh dudng (ca vo
co va hitu co) qua 16n, s€ uc ché su sinh trudng va phat trién cda hé vi sinh vat ban
dia. Luong dinh dudng dugc cung cép qua nhiéu, khién cho vi sinh vat khong thuc
hién chire nang phan hiy cac hop chit khé phan hity nhu dioxin nhu 1a ngudn cacbon
duoc goi theo dan gian 1a “thirc an” d& sinh trudng va phat trién. Néu luong ché
phdm qua it, thi thanh phan phan hitu co va vo co s& khong phat huy dwoc tac dung
nhu mong mudn va céc vi sinh vat s& khong sinh truéng du manh dé co thé xur ly
dioxin mdt cach c6 hiéu qua va xir Iy duoc & ndng d nhiém doc 16n. Ngoai ra, chat
mun c6 trong thanh phéan phan hitu co nay con gitp tao do x6p cho dét hoic tram tich
nhim dioxin dugc xir Iy bing t6 hop nay, tao diéu kién thoang khi trong thoi gian dau
va ciing gitp cho cac ché phim dinh dudng dugc bd sung va céc chat dugc tao ra
trong qua trinh hoat dong cua vi sinh vét trong hé xu ly d& dang dugc trao d6i va phan

tan trong hé xu ly, gitip tao diéu kién thuan lgi cho qua trinh xu ly.

Thanh phén chat hoat dong bé mit sinh hoc trong DHS3 1a cac chat hoat dong
bé mit sinh hoc tir thuc vat chira nhiéu saponin nhu bd két va c6 thé 1a tir vi sinh vat
sinh chit hoat dong bé mt khi nudi cy trén dudng hay dau DO. Thanh phéan chét
hoat dong bé mat trong td hop hd trg xir Iy dioxin theo phuong phép phén hily sinh
hoc theo séang ché c6 chirc ning tao sirc cing bé mit cua té bao vi khudn. Vi dioxin va
cac chat 6 nhiém cin di vao t& bao chat ciia vi sinh vat, nhung 16 & mang té bao nhd

nén gy han ché sy x4m nhép cia dioxin vao bén trong t€ bao. Chinh vi véy, chat hoat
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dong bé mat giup cho dioxin can xtr Iy di qua mang té bao d& dang hon, dé cac enzym
noi bao cta vi khuan c6 thé tiép can dioxin va “tAn cong” dioxin hay céc chét tuong
tw. Néu luong chit hoat dong bé mat sinh hoc dugc bd sung qua nhiéu, thi luong
dioxin di qua mang té bao s& rat 10n, tao ra do doc cao va giy chét té bao. Nguoc lai,
néu lugng chét hoat dong bé& mat sinh hoc dugc bd sung thép, thi s€ han ché sy xam
nhép cua dioxin qua thanh té bao vi khudn, khién cho kha ning phén hty dioxin ctia to

hop bi gidm sut.

Céc thanh phan con lai déu déng vai trd cung cép cac chit dinh dudng can thiét
cho su phét trién ctia hé vi sinh vét phan hiy dioxin. Luong timg thanh phan déu 1a
két qua cia qua trinh nghién ctru 1au dai do céac tac gia cia giai phép thuc hi¢n. Day la
thanh phén t6i wu cho sy sinh trudng va phat trién clia cac vi sinh vat ban dia, va gitp

dat duogc hiéu qua xt ly dioxin cao va trong thoi gian ngan.

T hop hd tro xit Iy dioxin theo phuong phap phan hily sinh hoc dugc cung cép
thanh nhidu dot vao hé xi 1y dat hogc trdm tich nhiém dioxin, nhdm kich thich su sinh
trudng va phat trién cua hé sinh vat ban dia, gitip chung phan huay dioxin vé6i hiéu qua
cao. Khong bd sung t& hop hd tro xir ly dioxin theo phwong phéap phan huy sinh hoc
theo séng ché d& cung cép dinh dudng nuéi vi sinh vat mot 14n, ma bd sung dan dan
sau khi chon 14p dit 6 nhidm trong hd xit 1y. Nong do dioxin cao c6 trong dit khién
cho néu chi bd sung cac chit dinh dudng mot 1an 1a khong di cho hé vi sinh vét sinh
truong, phét trién dé co thé xtr ly hoan toan dugc cac dong phan dioxin c6 trong dat,
vén 1 nhitng chét khé phan huy cin c6 thoi gian xir Iy kéo dai. Trong khi d6, néu bo
sung mot 1an qué nhidu chit dinh dudng thi s& lam cho hé vi sinh vét ban dia thay doi
ban chét ciia kha ning phan huy dioxin hay cac chét twrong tu. Vi trwée khi quan x4 vi
sinh vat ¢6 kha nang phan hiy chat kho phan hity nay, thi ching déu 1a vi sinh vat dat,
Chuing sinh truong va phat trién nho ngudn cacbon ton tai trong dat, ma khong phai 1a
dioxin. Khi chat diét co/dioxin 6 nhiém vao dét, da sb vi sinh vat d4t chét khi ndng do

chit doc tang dan. Tuy nhién, mot sé vi sinh vat lai thich nghi duoc véi ngudn cacbon
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méi ndy. Thay vi cdc ngudn cacbon théng thudng, thi chung ¢ kha nang sir dung chét
diét co/dion va céc chit trao doi chit tw nhién di kém. Cac chung vi sinh vat ndi trén
chi yéu 1a vi khudn va ching 1a cac vi sinh vat da bi dot bién. Theo nhiing hiéu biét
vé di truyén thi sy dot bién gen chirc ning trong céc trudng hop nay xiy ra & plasmit.
Vi vay, khi bd sung rat nhidu chét chira ngudn cacbon nguyén thuy thi co ché dot bién
nguoc quay lai ching dai ban dau s& xay ra. C6 nghia 1 vi sinh vat st dung ngudn
cacbon 13 cac chit d& chuyén hoa thay cho dioxin hay cac chit doc co trong dat.
Luong dinh dudng bd sung chi vira du dé chung sinh truéng va thuc hién viée sir dung
ngudn cacbon 1a chét diét co/dioxin, v.v.. Trong d4t bi nhiém hdn hop chit diét
cd/dioxin va céac chét trao dbi chét khac van con rat doc, thi co ché phan hity ddng trao
ddi chit quyét dinh hiéu xuét xr 1y khir doc. Con trong phong thi nghiém, st dung
dioxin hay céc chat doc khac nhu ngudn cacbon va niang luong duy nhit dé danh gia
chung vi sinh vat hay hdn hop vi sinh vat dé thuan lgi hay d& dang danh gi4 hon cho
két qua nghién ctru co ban. Tuy nghién, hiéu suat phan hiy rat thap va rit cham trong
cac nghién ctru dé cap trén. Néu gitt giéng cic ching vi sinh vat da dugc chimg minh
¢6 kha ning phan huty dioxin hay céc chat twong tu rat d& mét hoat tinh vi di truyén
plasmit xdy ra theo co ché doc 1ap. Khi phén chia té bao chét cac ching vi khuan méi
duoc tao ra c6 thé s& mat hoat tinh néu sy dot bién c¢6 loi cho moi truong bi loai bo ¢
thé hé sau. Cho nén khi git giéng phai ludn ludn c6 mit cta co chit chinh va quan
trong nhit ma vi sinh vét phan hiy duogc. T4 hop tao ra trong sang ché nay c6 tac
dung kich thich c4c tap doan vi sinh vat tham gia vao ci bén co ché chuyén ho4 xay ra

trong qua trinh xr ly sinh hoc dioxin va cac chit da vong thom khac néu trén.

Cac thanh phan ciia t6 hop déu c6 ngudn gbc thuc vat, than thién véi moi
trudng va ngoai ra, con gitp tan dung duoc ngudn phé thai nong, 1am nghiép tai Viét
Nam. T4 hop hd tro xir Iy dioxin theo phuong phéap phan huy sinh hoc theo sang ché
c6 gia thanh thap, d& san xudt, giup giam thiéu chi phi cho viéc xtt ly 6 nhiém dioxin

trong thyec té.

-17-



2391

T hop hd trg xtt ly dioxin theo phuong phép phén hiy sinh hoc theo sang ché
duogc ing dung vao quy trinh xur ly dét hoac trdm tich nhiém dioxin. Quy trinh xr ly
d4t hodic trAm tich nhim dioxin sir dung t& hop hd trg xir ly dioxin theo phwong phap

phén huy sinh hoc theo sang ché duoc thuc hién nhu sau:
(i) Chuén bi hé xtr Iy chon 14p tich cuec:

Chuan bi hd xir 1y chon 18p tich cuc tai vi tri dat hodc trdm tich nhiém dioxin
cAn xit Iy. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc xir ly 6 nhiém moi trudong s&

biét cac yéu ciu trong viée dao céc hé xir ly theo phuong phap chon 14p tich cuc.

Lip dat hé théng 6ng cung cdp chét dinh dudng. Hé théng dng cung cép chat
dinh dudng nay c6 chtrc ndng dua chét dinh dudng vao trong hé xu Iy chon lap tich
cuc sau khi da tién hanh chon 14p. Hé thong dng cung cap chét dinh dudng nay duoc
lam bang vat lidu bén, khong chiu tac dong cua axit va chiu duge ép lyc cua dat,
khong bi bep hay bién dang khi chon 14p. Hé thong dng c6 thé dugc lam bing nguyén
liéu nhw inox, composit, nhya PE, v.v.. Khi thuc hién 1ap dat, cAn dam bao h¢ thong
bng c6 thé cung cép dinh dudng du khép hé va cdc doan dudng dng khong bi hd, nbi
khong dat yéu cau, v.v., gy r0 ri hodc thc. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vue k§ thuat ndy s& biét cach thuc hién Iip dit hé théng éng cung cap chét dinh dutng
mot cach hop 1y dé co thé thuc hién viée cung cép dinh dudng sau khi da tién hanh

chon lap.

Xir Iy chéng thdm trénh o ri sau khi chon lép. H6 xr Iy cling can phai dugc xtr
Iy chong thdm dé tranh viéc 10 ri cac hop chit tr bén trong hd xit Iy ra ngoai. Céc
phuong an xur ly chdng thim c6 thé 13 st dung vai chéng thdm, bao bang 16p dat sét,
nilon hogic xay ngin bang bétong, v.v.. Cac chit hip phu thong thuong duge st dung
c6 thé 1a than hoat tinh, than cui, v.v.. Céac k§ thuét chéng thdm cho cic hé xir Iy va
cac chat hép phu chét doc hai 8 tranh viéc 1o ri tir cac hé xir ly gy 6 nhiém thu cap

1a céc k¥ thuat thong thuong trong xay dung va co thé duoc lva chon tuy .
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(i) Xt ly dat hodc trAm tich nhiém dioxin truéc khi dua vao hé xtr Iy

DAt hodc trdm tich nhi®m dioxin cin xir Iy duoc tién hanh phdi tron véi ché
phim cung cép dinh dudng va t6 hop hd trg xir Iy dioxin theo phwong phap phan hﬁy
sinh hoc theo sang ché. Ché phdm cung cip dinh dudng dugc st dung 14 ché phim
DHS!. Trong d6, thanh phan theo khéi luong ciia ché pham DHS1 nay duoc boc 10
trong Bang 2 duéi day.

Bang 2 — Thanh phan ché pham DHSI1

Tén nguyén liéu Pinh mirc khdi
lwong (%)
Mudi amoni (NH,NO; va NHCI véi ty 1§ 1:1) 46,00
£ X \ e 1A 6,00
Mudi phosphat hoa tan (K,HPO, va KH,PO, véi ty 1€ 1:1)
Mudi magie sulfat (MgSO,4 7H,0) 9,00
Natri axetat 0,90
Natri lactat 0,90
Duong don va duong kép (glucoza va sacaroza véi ty 1€ 1:1) ¢o 3,00
thé thay bang ri duong nhung phai dun sdi va tinh lugng dudng
¢6 trong ri dudng dé qui dbi cho du ty 1&
Tinh bot 4,00
Hoén hop vitamin (B12, B1, axit ascorbic — vitamin C ) 2,40
Céc chét khac (chét mun hitu co, chét hoat dong bé& mit tir thuc 27,80
vét hay vi sinh vét tong hop trong nudi cdy, khoang sét nano,
chét cam tng MnSO, va CuSO, véi ty 1€ 10:6:2:1:1)
Téng 100

Xac dinh lugng can dung cua ché phém va td hop dé tron voi dat hodc tram tich

nhiém dioxin can xir ly. Trong do6, luong cin ding cua ché pham DHSI 1a 6 — 12
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kg/m® dét hodc trAm tich nhiém dioxin can xtt Iy va ctia tb hgp DHS3 1210 - 18 kg/m’
d4t hodc trdm tich nhidm dioxin can xir ly. C6 thé thay d6i luong ding timg loai ché
phdm va t6 hop theo két qiia phan tich mAu dinh ky. Luong ché phém hoic t6 hop can
ding c6 thé dugc ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc moi trudng xac dinh
mot cach dé dang, trong d6 luong can dung cia mdi ché phdm hodc t6 hop sé& tang khi

d6 doc ciia dét cao hon va giam khi do doc cta dat thip.

Tron dat hodc trAm tich nhiém dioxin can xt Iy véi ché phdm DHS1 va phan
khong tan cua td hgp DHS3. Viée tron nay dugc thuc hién béng cac thiét bi thich hop
thong thuong trong linh vuc k¥ thuét nay.

(iii) X Iy chén l4p tich cuc:

Pua dt hodc trdm tich sau khi tron v6i ché phdm DHS1 va phan khong tan cia

ché phdm DHS3 thu dugc sau budc (i) vao hé chon lép.

Hoa ché phdm DHS2 v&i mot phan clia phén tan dugc cta té hgp DHS3, thu
dung dich trudc xt¢ ly. Trong do, luong can dung cua ché pham DHS2 14 khoang 4
lit/m® dét hodc trAm tich nhiém dioxin cAn xu Iy va c6 thanh phan nhu dugc thé hién
trong Bang 3 dudi day. Mot phan ciia phan tan duge clia t& hop DHS3 ¢6 thé chon bét
ky, nhung khéng nhiéu hon 1/3 va it hon 1/8 phin tan dugc nay, do phan con lai cia
phan tan dugc clia t6 hop DHS3 nay sé& tiép tuc dugc cung cép dinh ky vao hé xur 1y
chén 14p tich cuc, nén khong gdy anh hudng dén qua trinh xir Iy néi chung. Phén tan
duoc cua té hop DHS3 ¢6 muc dich chu yéu 1a cung cdp chit nudi vi sinh vat duy tri
trong hé xir Iy chén 14p tich cyc. Do d6, luong cung cdp ban ddu nhu vay la dé dam
bao cung cip du luong chit nuéi ban diu, nhung van du dé duy tri luong chét nudi
ndy trong subt qua trinh x ly cho vi sinh vét phat trién. Néu cung cdp qua nhiéu tir
ban dAu, lwong chat nudi sau mot thoi gian co thé bi thiéu hut, gdy anh huéng khong
t6t dén hiéu suat phéan hiy cua vi sinh vét trong hd xu ly chon lép tich cuc va s€ lam ‘

giam ham luong dioxin xtt Iy dugc. Nguoc lai, néu cung cép ban déu qua it, thi lugng
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chit nudi khong du dé phat huy tac dung sinh truéng ctia cd quan xa vi sinh vat. Cic

luong st dung nay 1a két qua cia qud trinh nghién ctu lau dai cua tac gia sang ché.

Béng 3 — Thanh phan ché pham DHS2

Tén nguyén li€u Dinh muc khi luong (lit)
Hdn hop nguyén t§ vi luong (*) 38,00
Hdn hop vitamin (B12, B1, C) 8,00
Hon hop axit hitu co khéc (axit lactic, axit 54,00
ascorbic va axit sucxinic vai ty 1€ 3:1:1)
Téng 100

(*) Trong d6 hén hop nguyén té vi lugng c6 thanh phin nhu sau: Na,-EDTA 5200 mg/;
FeSO,4.7H,0 2100 mg/l; H;BO; 30 mg/l; MnCl,.4H,0 100 mg/l; CoCl,.6H,0 190 mg/l; NiCl,.6H,0 24
mg/l; CuCl,.2H,0 2 mg/l; ZnSO,.7H,0 144 mg/l; Na,Mo0,4.2H,0 36 mg/l. Dung dung dich NaOH IN dé
chinh d6 pH =6,5. '

Tu6i déu dung dich trude xir 1y vao timg 16p dat hodc trAm tich thu dugc sau

bude (ii) khi dat hodc trm tich nay dugc cho vao hd xir Iy chon lép tich cyec.

Phi kin bé mét cac hd xu 1y chén lép tich cuc, d& dam bao cac hd xur ly chon
lép tich cuc khong bi anh hudng béi thoi tiét nhu mua ngap, v.v., tranh viéc ro ri chét

6 nhi®m hodc thét thodt cac chat dinh dudng.

Hoa tan phén con lai ctia phan tan dugc cia td hop DHS3 véi nudc tao thanh
dang dung dich, va bd sung theo dinh ky tai thoi diém 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 34
va 38 thang v6i lvong déu nhau qua hé thong dng cung cép chét dinh dudng. Viéc bd

sung dung dich dinh dudng nay co thé duoc thuc hién bang bom thong thudng.

Sau thoi gian xtr 1y, tbng do doc ctia dioxin trong d4t hodc tram tich duoc xtr 1y

dat tiéu chi vé& muc do 6 nhiém dioxin theo quy dinh tai Viét Nam.
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Vi du thye hién sang ché

Chuédn bj t6 hop hd tro xit Iy dioxin theo phuong phép phan hity sinh hoc
(DHS3) c6 thanh phan tinh theo % khéi lwong nhu sau:

(i) Mudi amoni (NH,NOs) 15
(ii) Mubi phosphat hoa tan

(K,HPO, va KH,PO, v6i ty 18 1:1) 2
(iii) Cac chit vi luong khac 4,5

(iv) Mudi natri

(Natri axetat va natri lactat véity 1€ 1:1) 9
(v) Mubi canxi phosphat khan 1,5
(vi) Phén hitu co (compost) 25
(vii) Chét hoat dong bé mat sinh hoc 2
(viii) Vitamin va khoang chét tir rau, ci, qua 16; va

(ix) Cam gao va cac loai bot 1a phu phé liéu ché bién
tir cac san pham ndng nghiép 25;

trong d6, phan hitu co 13 phan hitu co thu duoc tir viéc chuyén héa hiéu khi nhiét do
cao tir 50-75°C, kéo dai hon 20 ngay hdn hop phén gia stic gia cdm va than ciy ngd
nghién nat hay céc loai sinh khéi 14 phu phé liéu nong 1am nghiép, va ¢6 tong ham
lwong nito nim trong khoang 1,8-2%. Cac thanh phan khong tan cua t6 hop duoc aé

riéng so va4i cac thanh phan tan dugc.
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T hop hd tro xt Iy dioxin theo phuong phép phéan hiy sinh hoc theo sang ché
néu trén dugce tng dung vao quy trinh xur ly d4t hodc tram tich nhidm dioxin thu dugc
tr khu vuc 6 nhiém méi duoc phét hién ¢ Tay Nam san bay Bién Hoa véi téng dd doc

nim trong khoang hon 50.0000 - 60.000 ngTEQ/kg.

Viéc xac dinh do doc cua d4t hodic trAm tich nhiém dioxin can xu ly hodc sau
khi xir Iy dugc thuc hién nhu mo ta tiép theo day. DAt hodc tram tich sau khi duoc léy
tir cac diém cin xt Iy hodc tir cc hd xtr 1y duoc tron déu, phoi khd trong khong khi
va tién hanh sdy ¢ 105°C dén trong luong khong d6i, nghién nho va sang qua ray, thu
m3u. MAu duoc tron déu va chia vao céc lo thiy tinh t5i mau, nhé c6 ky hiéu mau, ma
mAu, va duoc ding lam mau phan tich theo phuong phap danh gia kha nang phan hay
dioxin trén may sdc ky khi khdi phd d¢ phan gii cao (HRGC — HRMS). Mau dugc
phan tich trén mdy HRGC-HRMS tai Phong thi nghiém Dioxin — Téng cuc mdi
truong — BO Tai nguyén va moi truong (Theo phuong phép 1613, US EPA).

Tai vi tri xt 1y, dao hé ¢6 d sau khoang 50 cm, d& thuc hién xir Iy chon 1ép
tich cuc dAt hodc trdm tich nhiém dioxin. Trai tAm nhya PDPE kin bé mat long hd va
trai than hoat tinh Ién trén dé dam bao hd khong bi 10 ri. Pé dam bao viéc chéng thAm
cho hé xur ly, viéc thyc hién xir Iy chon lép tich cuc duoc thuc hién trong cac thung xu
Iy bang chét liéu composit. Thang xur Iy dugc chon la thung composit ¢6 thé tich 200
m’. Céc thung xtt Iy duge xép thang hang vao trong hé, trén 16p than hoat tinh da trai
s&n. Lap dat hé thong dng cung cép chit dinh dudng bang nhua PE dang xuong c4,
sao cho dam bao hé théng bng cung cip chit dinh dudng co thé cung cép chit dinh

dudng vao tat ca cic thung xt ly.

DAt hoic trim tich nhiém dioxin thu dugc tir khu vuc 6 nhiém méi duge phat
hién & TAy Nam sén bay Bién Hoa dugc tron déu va dap vun. Thuc hién phéi tron dét
hodc trim tich nay voi ché pham cung cap dinh dudng va td hop hd trg xtt ly dioxin

theo phuong phéap phén hity sinh hoc theo sang ché. Ché phim cung cép dinh dudng
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duoc st dung 1a ché pham DHS1. Trong d6, thanh phén theo khéi lwong cua ché
pham DHS1 nay duge boc 10 trong Bang 2. Luong ché phdm DHS1 duoc st dung 1a
10 kg/m® hozc trdm tich nhiém dioxin can xur Iy va to hop DHS3 13 16 kg/m’® dat hoic
trAm tich nhidm dioxin cin xt Iy. Tron dat hogc trdm tich nhiém dioxin can Xt 1y v6i
ché phim DHS1 va phan khong tan ciia t6 hop DHS3 bang céch tron co hoc st dung

may tron 10ng quay.

Pua dét hodc trdm tich sau khi tron v6i ché pham DHS1 va phan khong tan clia

ché phdm DHS3 dua vao thung xu ly voi lugng khoang 140 kg/thung.

Hoa ché pham DHS2 véi 1/6 cla phan tan dugc cla td hop DHS3, thu dung
dich trudce xir 1. Trong d6, luong cAn dung ciia ché pham DHS2 14 khoang 4 lit/m’ dat
hodc trdm tich nhiém dioxin can X Iy va c6 thanh phén nhu duoc thé hién trong Bang

3.

Tuéi déu dung dich true xir ly vao timg 16p d4t hodc trdm tich khi dat hodc

trdm tich ndy dugc cho vao céac thung xu ly, déy nap that k.

Phu kin bé mit cac thing béng tAm nhya PDPE, can thuc hién boc nhiéu 1an dé
dam bao khong bi rd ri hoic ngdm nudc mua trong sudt thoi gian xit 1y. Sau khi phu
kin bing tdm nhua PDPE, c6 thé thuc hién rai dét va than hoat tinh dé gitt cho khoi

vat liéu dét, trAm tich 6 nhiém duoc ¢d dinh an toan trong hd chén lap.

Thuc hién mau dbi chirng la thung xt ly chira d4t hodc trdm tich nhiém dioxin
can xtr ly, nhung khong dugc b6 sung ché phidm va td hop theo sing ché dé xir ly

dioxin.

Hoa tan phén con lai ctia phan tan dugc cia td hop DHS3 v6i nude tao thanh
dang dung dich, va bd sung theo dinh ky tai thoi diém 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 34
va 38 thang v6i luong déu nhau qua hé théng éng cung cdp chit dinh dudng. Viéc

cung cdp chit dinh dudng vao duong bng duoc thuc hién bing bom thong thuong,
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Tai mdi thoi diém kiém tra do doc cua dét hodc trAm tich trong thoi gian xu ly,
hé duoc dao, bo 16p dat & trén cac 16p boc thing xong va can than mé timg thiing, sau
d6 1y mau bang thiét bi chuén cho 14y mau dat cung cip cho cic phan tich, danh gia
céc thong sb sinh hoc, héa hoc va thd nhudng va phan tich d6 doc cic miu theo

phuong phép néu phia trén. Két qua phan tich d6 doc theo quy trinh ctia EPA Hoa Ky
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nhu da d& cap & trén duoc thé hién trong cac Bang 4 dudi day.

Bang 4: Hiéu qua xtt ly dioxin sau 38 thang

pp | Dhnaosidionn | Gt | T | g | M | iy
2005) 0 38
1 2378-TCDD 1,00 21476 21476 62747,90 | 31031,05
2 12378-PeCDD 1,00 75,4 75,4 101,21 108,07
3 123478-HxCDD 0,10 7,88 7,88 0,00 0,00
4 123678-HxCDD 0,10 76,2 76,2 0,00 0,00
5 123789-HxCDD 0,10 39,0 39,0 0,00 0,00
6 1234678-HpCDD | 0,01 240 240 10,50 2,62
7 OCDD 0,00 805 805 0,37 0,16
8 2378-TCDF 0,10 332 332 60,40 20,13
9 12378-PeCDF 0,03 6,00 6,00 0,00 0,00
10 23478-PeCDF 0,30 8,63 8,63 0,00 0,00
11 123478-HxCDF 0,10 8,63 8,63 0,00 0,00
12 123678-HxCDF 0,10 4,88 4,88 0,00 0,00
13 234678-HxCDF 0,10 2,63 2,63 0,00 0,00
14 123789-HxCDF 0,10 1,50 1,50 0,00 9,21
15 1234678-HpCDF 0,01 39,4 39,4 9,65 2,94
16 1234789-HpCDF 0,01 3,00 3,00 0,00 0,00
17 OCDF 0,00 61,5 61,5 0,00 0,00
PCDD/F - TEQ
(WHO 2005) 21605 21605 62930,02 | 31174,17
Mau dbi chimg Mau xtr 1y
Cong thtrc 0: trude xtr ly 0: trude xur ly
38: sau 38 thang 38: sau 38 thang
Phén huy (%) 0 50,46
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Phén huy
(ngTEQ/kg/ngay) 0 2745
Dic diém mau Khoéng c6 thay doi Nudc ngdp gan miéng
(dot 38 thang) dang ké thing, mau xam den

Tu két qué nay cho théy, mac du do doc ban dau cua dit hodc tram tich trong
mau xtr ly 13 rét cao, 62930,02 ngTEQ/kg, quy trinh xu Iy dioxin st dung t6 hop
DHS3 vAn c6 kha ning phan huy dioxin véi hiéu sudt cao 1én dén 50,46% (27,45
ngTEQ/kg/ngay). Pay 14 két qua xir Iy rat cao ma séng ché da dat duoc.

Hiéu qua c6 thé dat dwoc

Da tao ra dugce 8 hop hd trg xit ly dioxin theo phuong phap phan hiy sinh hoc
theo phuong phép phan hiy sinh hoc don gian hon, dé thuc hién va chu dong trong
viée kiém soat bd sung trong hé chén lép tich cuc véi hé thong cung cép ché pham
hoa tan & trong nudc theo dinh ky dua trén nhu ciu cua cac nhom vi sinh vét ban dia.
T4 hop tao ra trong séang ché nay c6 téc dung kich thich céc tap doan vi sinh vat tham
gia vao ca bdn co ché chuyén hoa xay ra trong qué trinh xur ly sinh hoc dioxin va céc
chét da vong thom khac véi hiéu quéa cao. Ngoai ra, cac thanh phén cia td hop déu co
ngudn gdc thuc vat, than thién véi moi trudng va con gitp tan dung duoc ngudn phé
thai nong, 1am nghiép tai Vi¢t Nam. T hop hd tro xir Iy dioxin theo phuwong phap
phan huiy sinh hoc theo sang ché c6 gia thanh thip, d& san xuét, gitp gidm thiéu chi

phi cho viéc xir Iy 6 nhidm dioxin trong thuc té.

Quy trinh xtr ly dAt hodc trAm tich nhim dioxin s dung t& hop hd tro xtt ly
dioxin theo phuong phap phan huy sinh hoc theo sang ché thuc hién don gian va c6
kha nang xtr ly dugc dAt hodic trAm tich nhiém dioxin c6 do doc cao, co tiém ning Gng

dung rat 16n trong viée xir Iy dat hogc trdm tich nhiém dioxin tai Viét Nam.
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YEU CAU BAO HO
1. T4 hop hd tro xir ly dioxin theo phuong phép phan hﬁy sinh hoc ¢6 thanh phan tinh
theo % khéi lugng nhu sau:
(1) Mudi amoni NH4NO; 15

(ii) Mubi phosphat hoa tan

1a K,HPO, va KH,PO, voi ty 16 1:1 2
(iii) Cac chat vi lugng khéc 4,5

(iv) Mudi natri

la natri axetat va natri lactat voi ty 1€ 1:1 9

(v) Mubi canxi phosphat khan 1,5
(vi) Phéan hitu co (compost) 25
(vii) Chét hoat dong bé miit sinh hoc 2
(viii) Vitamin va khoang chét tir rau, cd, qua 16; va

(ix) Cam gao va céc loai bot 1a phu phé lidu ché bién
tir cac san phidm ndng nghiép 25;

trong dd, phan hitu co 1a phan hitu co thu dugce tir viéc chuyén hoéa hiéu khi nhiét do
cao tir 50-75°C, kéo dai hon 20 ngay hdn hop phan gia stc gia cdm va than cdy ngd
nghién nét hay cic loai sinh khéi 1a phu phé liéu nong 14m nghiép, va co téng ham
lrong nito ndm trong khoang 1,8-2%; va céc thanh phin khong tan cta td hop duge

dé€ riéng so vai cac thanh phan tan duoc.
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2. Quy trinh xtt Iy dat hodc trdm tich nhiém dioxin st dung t6 hop hd tro xir ly dioxin

theo phuong phép phéan hily sinh hoc theo diém 1 (DHS3) bao gbém céc bude:
(i) chudn bi hé xir Iy chon 1p tich cuc:

chuan bi ho xt ly chon lap tich cuc tai vi tri dat hodc tram tich nhiém dioxin

can xu ly;

lip dat hé thdng 6ng cung clp chit dinh dudng dé dua chét dinh dudng vao

trong hd xir 1y chén lap tich cuc sau khi da tién hanh chén 1ap; va
xir Iy chéng thim hé xur ly dé tranh rod ri sau khi chon 1ap;
(ii) xir Iy d4t hodc trAm tich nhidm dioxin trwéc khi dwa vao hé xtr Iy:

phéi tron dat hodc tram tich nhiém dioxin can xir Iy voi ché pham cung cép
dinh dudng va to hop hd trg xir Iy dioxin theo phuong phap phan huy sinh hoc theo
diém 1; trong d6 ché phdm cung cdp dinh dudng duoc st dung 1a ché phdm DHS1 ¢6
thanh phan tinh theo % khdi luong 1a 46% mudi amoni [ NH,NO; va NHCI véi ty 1€
1:1; 6% mudi phosphat hoa tan 1a K,;HPO, va KH,PO4 v6i ty 1€ 1:1; 9% MgSOy
7H,0; 0,9% natri axetat; 0,9% natrai lactat; 3% dudng don va du’é’ng kép 1a glucoza
va sacaroza véi ty 1€ 1:1 hodc twong duong; 4% tinh bot; 2,4% hén hop vitamin B12,
B1 va C; 27,8% cac chit khac 1a chat mun hitu co, chét hoat dong bé& mit tir thuc vat
hay vi sinh vat tong hop trong nudi cdy, khoéng sét nano, chét cam ung MnSO, va

CuSOy4 véity 1€ 10:6:2:1:1;

xéc dinh luong can ding cta ché phim va tb hop dé tron vai dat hodc tram tich
nhidm dioxin can xtr 1y, trong d6 luong can ding cua ché phdm DHS1 1a 6 — 12 kg/m’
d4t hodc trAm tich nhiém dioxin cin xir Iy va cua t6 hop DHS3 14 10 — 18 kg/m’ dt

ho#c trAm tich nhiém dioxin can xu ly; va
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tron dAt hodc trAm tich nhidm dioxin cn xir Iy vé6i ché phim DHS1 va phan

khong tan ctia tb hgp DHS3; va
(iii) xir Iy chdn l4p tich cuc:

dua dat hogic trAm tich sau khi tron v6i ché phdm DHS1 va phan khong tan cia

ché phdm DHS3 thu dugc sau bude (ii) vao hé chon lap;

hoa ché phdm DHS2 véi mot phan cta phin tan dugce clia td hop DHS3, thu
dung dich trudc xtr ly, trong do lugng cin ding ctia ché phdm DHS2 1a khoang 4
lit/m> dét hodc trAm tich nhidm dioxin cn xt Iy va c¢6 thanh phan tinh theo % (m/v) 1a
38% hdn hop nguyén t6 vi lugng gdbm Na,-EDTA 5200 mg/l, FeSO4.7H,0 2100
mg/l, H;BO; 30 mg/l, MnCl,.4H,O 100 mg/l, C0C12.6H20 190 mg/l, NiCl,.6H,0 24
mg/l, CuCl,.2H,0 2 mg/l, ZnSO4.7H,0 144 mg/l, Na,M004.2H,0 36 mg/l, d6 pH =
6,5; va mdt ph?m cua phén tan duoc cua td hop DHS3 c¢6 thé chon bét ky, nhung
khong nhidu hon 1/3 va it hon 1/8 phan tan duoc nay;

tudi déu dung dich trude xir ly vao timg 16p dét hodc trdm tich thu dugc sau

bude (ii) khi dét hodc trdm tich ndy dugc cho vao hé xir Iy chon l4p tich cuc;
phti kin bé mit cac hé xir Iy chon lap tich cuc; va

hoa tan phan con lai ctia phan tan dugc cia td hop DHS3 v6i nuéce tao thanh
dang dung dich, va bd sung theo dinh ky tai thoi diém 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 34

va 38 thang, voi luvong déu nhau qua h¢ théng 6ng cung cap chét dinh dudng.
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