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(54) KET CAU PHAT DIEN KIEU NUT BAM

(57) Giai phap hiru ich dé cap dén két cau phat dién kiéu nat bAm bao gom 15i thép dan tir
hinh chit U (1), cudn day dién tir (2), than lap (3), tim dan hdi (4), vo dé lap (5), két cau do
va khoi phuc dan hoi, khung lap (8), khéi thép dan tir phia trén (9), nam cham vinh cuu
(10) va khéi thép dan tir phia dudi (11); ca hai khung lap (8) va két cdu d& va khéi phuc
dan hoi déu dugce bd tri trén vo dé lap (5); 161 thép dan tir hinh chit U (1) dugc bb tri trén
khung 1ap (8); cudn day dién tir (2) dugc quéan trén dau kin cia 18i thép dan tir hinh chit U
(1); cac khéi thép dan tir phia trén (9) va phia dudi (11) va nam cham vinh ctru (10) duoc
b tri trén than lip (3); cac khdi thép dan tir phia trén (9) va phia dudi (11) 1an luot duoc
dit tai hai cuc ctia nam cham vinh ctru (10) twong tng; than lip (3) duoc bd tri theo cach
c6 thé xoay trén khung lap (8); hai dau ho cia 18i thép dan tir hinh chit U (1) duoc dit giira
cac khéi thép din tir phia trén (9) va phia duéi (11) dé tao mach dan tir; cac khéi thép dan
tir phia trén (9) va phia dudi (11) c6 thé lic 1én va xudng so voi hai dau ho cua 16i thép dan
tir hinh chir U (1); va dau bén trai cua tim dan hoi (4) dugc ¢b dinh trén than 13p (3), khi
thép dan tir phia trén (9) hodc khéi thép dan tir phia dudi (11) trong khi dau bén phai cua
tdm dan hdi (4) dugc bd tri trén két cAu d va khoi phuc dan hoéi. Két cau phat dién kiéu
nat bim c6 vu diém & két cdu don gian va chic chin va c6 kha ning tu phat dién thong qua
hoat dong bam nat.
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Linh vye ki thuit dwgc dé cap

Giai phép hitu ich d& cap dén két ciu phat dién kidu nat bAm, va cy thé hon 1a két

cdu phat dién kidu nut bdm ding cho chudng cura.
Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Hién nay, c6 hai loai by phat tin hiéu chudng cira. Mot loai by phat tin hiéu
chudng cua can duoc trang bi véi pin trude khi st dung; nén khi hét pin, chudng cua
khong thé hoat dong tiép dan dén bt tién khi st dung. Mot loai bo phét tin higu
chuéng cira khac c6 két cu tu phat dién; tuy nhién, méac du bd phat tin hiéu chubng
ctra loai nay da khic phuc duoc han ché vé& viéc bét tién khi dung pin, nhung lai ¢6 két
céu phuc tap.

Bin chét ciia giai phap hitu ich

Muc dich ctia giai phép hitu ich 1a dé khic phuc nhitng han ché con ton tai trong

linh vyc k¥ thudt nay va dé xuét két ciu phat dién kiéu nat bAm don gidn va chéc chin

trong két cdu va co thé tu phat dién thong qua hoat dong bam nit.

Pé dat duwgc muc dich néu trén, giai phap hitu ich duogc thuc hién nhd két cdu
phat dién kiéu nit bdm, khéc biét & chd két ciu bao gdm: 15i thép din tr hinh chit U,
cudn day dién t, than l&p, tAm dan hdi, vo dé 1ap, két chu dd va khéi phuc dan hdi,
khung 1dp, khéi thép din tir phia trén, nam cham vinh ctru va khdi thép din tr phia
dudi; trong d6 ca hai khung lap va két cdu d& va khoi phuc dan hdi duge bb tri trén vé
dé L‘?lp;‘ 18i thép dan tir hinh chit U dugc bd tri trén khung 1ip hodc trén vé dé lip; cudn
ddy dién tir dugc quén trén dAu kin cta 18i thép din tir hinh chit U; khéi thép dn tir
phia trén, khéi thép dan tir phia duéi va nam cham vinh ciru tit ca duogc bd tri trén than
lép; khéi thép din tir phia trén va khdi thép din tir phia dudi 1an luot duoc dit tai hai
cyc ciia nam chdm vinh ctru; khéi thép dan tir phia trén, khéi thép dan tir phia dudi va
nam cham vinh ciru duge 1ip khép dé co dang hinh chit H ndm ngang; than lip duoc
b tri theo cach c6 thé xoay trén khung 1ip; hai dAu hé cua 16 thép din tir hinh chit U
dugc dat gifta khdi thép dan tir phia trén va khi thép din tir phia dudi dé tao mach din
tir; khoi thép dan tir phia trén va khéi thép dn tir phia dudi c6 thé 1c 1én va xuéng so

v6i hai dau ho ciia 18i thép dan tir hinh chit U; va ddu bén trai cia tAm dan hdi duoc co
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dinh trén than lip, khdi thép din tir phia trén hodic khdi thép dan tir phia dudi trong khi

dau bén phai cua tdm dan hoi duge bo tri trén két cau d& va khéi phuc dan hoi.

Két cau do va khéi phuc dan hoi bao gom nhi€u hon mét chan d& dan hoi; dau
trén cua chin d& dan hoi do dau bén phai cua tam dan hoi trong khi dau dudi cta chan

d& dan hoi dugc dit trén vo dé 1p.

Két cdu d& va khéi phuc dan hdi bao gdm cén xoay, 16 xo0 xo0én va ghé 1ip co truc
lip; ghé ldp duoc 1dp trén vo dé Iip; ddu dudi cua cin xoay duge bd tri theo cach co
thé xoay trén truc lép ctia ghé 1dp, 10 xo xo0én dugc 16ng trén truc 1ip cta ghé lép, mot
dau ctia 16 xo xodn ty 1én cin xoay sao cho ddu trén cia cin xoay d& du bén phai cia

tdm dan hoi, trong khi dau con lai cua 10 xo xoan ty 1én vo d¢€ lap hodc khung lap.

Két cdu d& va khoi phuc dan hdi bao gdm cin ép hinh moéng ngua va 1o xo khoi
phuc; tay khung 14p duoc b tri trén khung 1ap, hai ddu hé cia cin ép hinh mong ngua
duge b tri theo cach co thé xoay trén tay khung 1ip, diu bén phai ctia tAm dan hdi
dugc bé tri trén phan udn cong cia cin ép hinh méng ngua, 16 xo khoi phuc duoc lip
trén vo dé 1dp, va phin udn cong ciia cin ép hinh méng ngua duge bd tri trén dau trén

cta 16 xo khéi phuc.

Khung I4p bao gdm hai chan khung 13p; than I4p, khi thép din tir phia trén, khéi
thép dan tir phia dudi va nam chidm vinh ctru duoc dit giita hai chin khung lip; va
than 1ip duge bd tri theo cach c6 thé xoay trén hai chan khung l4p.

Nip dugc bd tri bén dudi phin udn cong ciia cin ép hinh moéng ngwa, va nip
duoc 1ap 1ong 1én trén 16 xo khoi phuc.

Tru ldp duoc bé tri trén vé dé 1ap, va phin giita phia dudi cia 16 xo khoi phuc
duoc lap 16ng trén try lip.

So sénh voi céc gidi phap di co, gidi phap hitu ich ¢6 cac wu diém & sy don gian
va chic chan trong két ciu va kha ning tu phét dién théng qua hoat d6ng bim nut.

MBD ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh phéi canh thé hién két cAu phat dién kiéu niit bAm theo phuong 4n 1
cla giai phap hiru ich;

Fig.2 12 hinh v& phdi canh dang cac chi tiét roi cua két cdu phat dién kiéu nat

bam trén Fig.1;
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Fig.3 14 hinh chiéu bing cua két cdu phét dién kiéu nit bAm trén Fig.1;

Fig.4 13 hinh cét theo dudng cit A-A trén Fig.1;

Fig.5 14 hinh phdi canh thé hién két cAu phat dién kiéu nit bam theo phwong an 2
cta giai phap hitu ich;

Fig.6 14 hinh v& phdi canh dang cac chi tiét roi ciia két cdu phat dién kiéu nut
bam trén Fig.5;

Fig.7 14 hinh chiéu bang ciia két ciu phat dién kiéu nit bAm trén Fig.5;

Fig.8 1a hinh cét theo dudng cit B-B trén Fig.5;

Fig.9 12 hinh phdi canh thé hién két cAu phat dién kiéu nat bdm theo phuong 4n 3
cia giai phap hitu ich;

Fig.10 14 hinh v& phéi canh dang céc chi tiét rdi ciia két cau phat dién kiéu nut
bam trén Fig.9;

Fig.11 13 hinh chiéu bing ctia két cdu phat dién kiéu nat bam trén Fig.9; va

Fig.12 13 hinh cit theo dudng cit C-C trén Fig.9.
M3 ta chi tiét cac phwong 4n thye hién

Céc phwong 4n thuc hién cu thé cia giai phap hitu ich s& duge mo ta chi tiét hon
dudi day duwa trén cac hinh v&. Can luu § ring phin mo ta cic phuong 4n thuc hién nay
chi nhdm muc dich gitp hiéu vé giai phap hitu ich, ma khong gidi han giai phap hitu
ich. Pdng thoi, cac ddc diém ki thuét lién quan trong mdi phuong an cua giai phap
hitu ich dugc md ta dudi day co thé duge két hop véi nhau néu khong giy xung dot
gitra chung.

Trong phan mé ta cta giai phap hitu ich, sy twong quan vé chiéu hoic vi tri duoc
xac dinh bing cac thudt ngir chéng han nhu “trai”, “phai”, “trén”, “dudi”, v.v... 1a cac
mdi tuong quan vé chiu hodc vj tri duoc thé hién dwa trén c4c hinh v, chi nham muyc
dich mé ta giai phap hiru ich mdt cach thuén ti€n, ma khong doi héi giai phap hitu ich
phai dugc tao ra va hoat dong theo chiéu cu thé; do do, cac thuat nglt vé chiéu dugc st

dung khong thé dugc hidu la su gidi han cua giai phap hitu ich.
Phuong an 1

Nhu duge thé hién trén cc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, két cAu phat dién kiéu nut
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bam bao gdm 13i thép din tir hinh chit U 1, cudn day dién tir 2, than lap 3, tim dan hoi
4, v6 @é lap 5, két cdu d& va khoi phuc dan hoi, khung lép 8, khdi thép dan tir phia trén
9, nam chdm vinh ciru 10 va khéi thép dan tir phia duéi 11; trong d6 ca hai khung lap 8
va mdt phan cua két ciu d& va khoi phuc dan hdi duoc bb tri trén vo dé lap 5; 16i thép
din tir hinh chit U 1 duge b tri trén khung 1ép 8 hoic trén vo dé lip 5; cudn day dién
tir 2 dwoc quin trén dau kin cta 13i thép din tir hinh chit U 1; khdi thép dan tir phia
trén 9, khoi thép dan tir phia dudi 11 va nam cham vinh ctru 10 tit ca dugc b tri trén
than 1ap 3; khéi thép dan tir phia trén 9 va khdi thép dan tir phia dudi 11 lan luot dugc
dat tai hai cuc ciia nam cham vinh ctru 10 twong Ung; khdi thép din tir phia trén 9,
khéi thép dan tir phia dudi 11 va nam chdm vinh ctru 10 dwoc 18p khép dé co dang
hinh chit H ndm ngang; than ldp 3 dwoc bd tri theo cach co thé xoay trén khung lap 8;
hai ddu hé cia 13i thép dan tir hinh chit U 1 dwoc dit gitra khoi thép dan tir phia trén 9
va khéi thép dén tir phia dudi 11 dé tao mach dan tir; khe ha dé lac 1én va xudng dugc
dy trit gitta hai ddu hd cua 161 thép din tir hinh chir U 1 va khéi thép dan tir phia trén
9/khdi thép dan tir phia dudi 11, va khdi thép dan tir phia trén 9 va khéi thép dan tir
phia dudi 11 co6 thé lac 1én va xudng so v6i hai ddu ho cia 161 thép dan tir hinh chit U
1; ddu bén tréi ctia tim dan hoi 4 dugc ¢ dinh trén than ldp 3/khéi thép din tir phia
trén 9 hodc khdi thép din tir phia dudi 11, trong khi ddu bén phai cia tAm dan hdi 4

dugc bo tri trén két cau d va khoi phuc dan hoi.

Theo phuong an ndy, két ciu d& va khoi phuc dan hdi bao gém hai chan d& dan
hdi 6, ddu trén cta chin d dan hdi 6 d& va ndi v6i dau bén phai chia tim dan hdi 4
trong khi dau dudi ctia chan d& dan hdi 6 dwoc dit trén vo dé lap 5. Ngoai ra, gbi truot
7 duoc bd tri trén vo dé l'flp 5, ranh truot 71 duge b tri trén géi trugt 7, cac dau dudi
ctia hai chian d& dan hoi 6 dugc dit trong céc gdi trugt 7 tuong ng, chirc ning cla goi
trwot 7 chi 1a dé chin vo dé lip 5 sao cho ddu con lai cua chan d& dan héi 6 c6 thé
dugc ép trén vo dé lép 5, va géi truot 7 cling ¢ thé bao vé vo dé lép 5 khong bi mai

mon.

Theo phuong 4n nay, khung 1ip 8 bao gdm hai chan khung lap; than lip 3, khéi
thép dan tir phia trén 9, khdi thép din tir phia dwdi 11 va nam chidm vinh ctru 10 duge
dat giita hai chan khung lap; va than lip 3 duoc b tri theo cach co thé xoay trén hai

chan khung lap.

Trong qua trinh sir dung, ngudi ding dung tay 4n dau bén phai cua tAm dan hdi 4

-5
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xudng dudi, sau d6 tAm dan hdi 4 din dong khdi thép dan tir phia trén 9, khi thép din
tir phia du6i 11 va nam chim vinh ctru 10 xoay theo chidu kim ddng hd, va, dong thoi,
tdm dan hoi 4 tich nang lugng; khi tAm dan hoi 4 dugc nha ra, dudi hoat dong cua chan
d& dan hdi 6, tAim dan hdi 4 giai phong ning lugng tirc thi d& vuot qua luc hut cua khéi
thép dan tir phia trén 9 va khéi thép dan tir phia dudi 11 véi 161 thép din tir hinh chit U
1, theo cach nay, tAm dan hdi 4 c6 din dong tic thi khdi thép din tir phia trén 9, khbi
thép dan tir phia dudi 11 va nam chdm vinh ciru 10 dé quay nguge chiéu kim ddng hd;
vi khéi thép din tir phia trén 9, 151 thép dn tir hinh chit U 1 va khéi thép dan tir phia
dudi li gy nén sy thay ddi tir truong trong qua trinh 4n va tha, cudn day dién tir 2 tao
ra dién nang thdng qua cam tng dién tir, va cudn day dién tir 2 cép dién ning can thiét

cho bang mach.
Phuong an 2

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8, vé co ban phuong 4n nay
twong ty v6i phuong 4n 1, trir sy khac biét & chd két ciu d& va khoi phuc dan hdi bao
gdm can xoay 12, 16 xo xo0dn 14 va ghé 1ap 13 c6 truc lap; ghé lap 13 duoc ldp trén vo
dé lap 5; dau dudi cua cin xoay 12 duge bd tri theo cach c6 thé xoay trén truc lip cia
ghé ldp 13, 10 xo xo0dn 14 duoc lip 1ong bén ngoai trén truc 1ip cia ghé lap 13, mot
dau cia 10 xo xodn 14 ty [én cin xoay 12 sao cho dau trén cia cn xoay 12 d& vao dau
bén phai ctia tim dan hoi 4, trong khi ddu con lai ctia 16 xo xoén 14 ty 1én vo dé lap 5
(dau con lai ciia 16 xo x0én 14 ciing ¢6 thé ty 1én khung 13p @& dat duoc hiéu qua twong
tu). Trong qué trinh 1am viéc, khi dau bén phai ciia tim dan hoi 4 duoc ép 4n xudng
duéi, can xoay 12 xoay theo chidu kim ddng hd; khi Iyc ép vao tAm dan hdi 4 mat di,
duéi tac dong 16 xo xoin 14, cin xoay 12 xoay nguogc chiéu kim dong hd dé day dau
bén phai cta tAim dan hdi 4 huéng lén trén. Nguyén ly phat dién twong ty nhu &

phuong 4n 1 va khong cdn mé ta thém & day.
Phuong an 3

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12, v& co ban phuong an nay
tuwong tw v&i phuong an 1, trir khac biét & chd két cdu do va khéi phuc dan hoi bao
gdém can ép hinh méng ngua 15 va 10 xo khdi phuc 16; tay khung 1ap 81 duogc bé tri
trén khung lép 8, hai diu hé cia can ép hinh méng ngya 15 duge b tri theo cach cé

thé xoay trén tay khung lip 81, ddu bén phai cta tim dan hdi 4 duoc bd tri trén phin
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ubn cong cua cin ép hinh méng ngya 15, 10 xo khéi phuc 16 dugc lap trén vo dé lap S,
va phan uén cong ctia cin ép hinh méng ngwa 15 dugc bd tri trén dau trén cia 16 xo
khéi phuc 16. Trong qua trinh hoat dong, ngudi dung 4n ép phan udn cong cia can ép
hinh moéng ngua 15 Xuéng dudi, sau d6 dau bén phai cua tAm dan hoi 4 cling di chuyén
xudng dudi; khi lyc ép mét di, dudi tic dung ciia 10 xo khéi phuc 16, phan uén cong
ctia can ép hinh moéng ngua 15 xoay ngugc chidu kim dong hd dé ddy ddu bén phai ciia
tdm dan hoi 4 18n trén. Nguyén 1y phat dién tvong ty nhu & phuong an 1 va khong can
mo ta thém ¢ day.

Theo phwong 4n nay, ndp 151 duge b tri bén dudi phan ubn cong cia cin ép

hinh méng ngya 15, va nidp 151 duoc lap 16ng 1én trén 16 xo khdi phuc 16.

Theo phuong 4n nay, tru lap 51 dugc bd tri trén vo dé lap 5, va phan giita bén

dudi ctia 16 xo khéi phuc 16 duge 13p 10ng 1én trén try lip 51.

Céac phuong an thuc hién cua gidi phap hitu ich dugc md ta chi tiét & trén dua
trén céc hinh v&; tuy nhién giai phép hitu ich khong bi han ché & cic phuong 4n dugc
mo ta. Dbi véi ngudi cd trinh d6 trung binh trong linh vuc nay, cac thay ddi, bién thé,
thay thé va cai bién khac nhau dwoc thuc hién d6i voi cac phuong 4n nay déu khong
tach khoi pham vi nguyén 1y va muc dich cua giai phap hiru ich déu thude pham vi yéu

cau bdo hd cua giai phap hitu ich.
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YEU CAU BAO HQ
1. Két cAu phat dién kidu nut bAm, khéc biét & chd: két cAu bao gdm: 161 thép din tir
hinh chit U (1), cudn day dién tir (2), than ldp (3), tim dan hoi (4), vo dé 1dp (5), két
cdu d& va khoi phuc dan hdi, khung 14p (8), khéi thép dan tir phia trén (9), nam cham
vinh ciru (10) va khoéi thép dan tir phia dudi (11); trong do6:

ca hai khung lip (8) va két cAu d& va khoi phuc dan hoi déu duoc bb tri trén vo

dé lap (5);

18i thép dan tir hinh chit U (1) duoc bd tri trén khung lip (8) hodc trén vo dé lip
(5);

cudn day dién tir (2) duoc quén trén dau kin cta 16i thép dan tir hinh chit U (1);

khdi thép din tir phia trén (9), khdi thép dan tir phia dudi (11) va nam cham vinh
ctru (10) tit c& dugc bb tri trén than 1&p (3); khdi thép dan tir phia trén (9) va khi thép
dan tir phia dudi (11) 14n lwot duge dit tai hai cuc cua nam cham vinh ctru (10) tuong
ting; khoi thép dan tir phia trén (9), khdi thép din tir phia dudi (11) va nam cham vinh
ctru (10) duge lap kh('yp dé c6 dang hinh chit H ndm ngang; than lip (3) dwgc bd tri
theo cach c6 thé xoay trén khung 13p (8); hai ddu hé cua 18i thép dan tir hinh chit U (1)
dwoc dit gitta khéi thép dan tir phia trén (9) va khéi thép din tir phia dudi (11) dé tao
mach dan tir; khéi thép dan tir phia trén (9) va khéi thép dan tir phia dudi (11) cb thé

lic 1&n va xudng so v&i hai ddu hd cta 18i thép dan tir hinh chix U (1);

dAu bén trai ctia tAm dan hdi (4) dugc cb dinh trén than lip (3), khdi thép dan tir
phia trén (9) hosc khdi thép dan tir phia duéi (11) trong khi ddu bén phai cia tim dan

héi (4) dwoc bd tri trén két cdu d& va khoi phuc dan hbi;

két cau d& va khoi phuc dan hdi bao gdm mot hodc nhiéu chan d& dan hdi (6),
d4u trén ctia chan d& dan hoi (6) d& dau bén phai cua tAm dan hdi (4) trong khi dau
duéi ctia chan d& dan hdi (6) duoc dit trén vo dé 1ap (5); hoic, két ciu d& va khoi phuc
dan hdi bao gdm can xoay (12), 10 xo xo0én (14) va ghé Iap (13) c6 truc lip; ghé lap
(13) duoc lép trén vo dé lép (5); dau dudi cta can xoay (12) dugc bd tri theo cach cé
thé xoay trén truc 1ip cua ghé Iip (13), 16 xo xoin (14) duge lip 1dng trén truc 13p clia
ghé lp (13), mot dau cua 10 xo xodn (14) ty 1én can xoay (12) sao cho dau trén cua

can xoay (12) d& déu bén phai cia tim dan hdi (4), trong khi dau con lai cua 16 xo
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xodn (14) ty 1én vo dé 14p (5) hodc khung lap; hozic két cAu d& va khdi phuc dan hoi
bao gdm cén ép hinh méng ngwa (15) va 16 xo khdi phuc (16); tay khung lip (81) duoc
bé tri trén khung lip (8), hai d4u hé cua can ép hinh méng ngua (15) dugc bb tri theo
cach c6 thé xoay trén tay khung 1ip (81), dau bén phai ctia tim dan hdi (4) dugc bb tri
trén phan udn cong cua can ép hinh moéng ngya (15), 16 xo khéi phuc (16) dugc lip
trén vo dé 1p (5), va phn ubn cong cta can ép hinh moéng ngua (15) dugce bb tri trén

dau trén cta 10 xo khéi phuc (16).

2. Két cdu phat dién kiéu nit bAm theo diém 1, khac biét & chd: khung lip (8) bao gém
hai chan khung 1ip; than lép (3), khdi thép dn tir phia trén (9), khéi thép din tir phia
dudi (11) va nam cham vinh ciru (10) dugc dit gitta hai chan khung lip; va than lap

(3) duge bd tri theo cach c6 thé xoay trén hai chan khung lap.

3. Két cdu phét dién kiéu nit bAm theo diém 1, khac biét & chd: ndp (151) duoc b tri
bén dudi phin udn cong cia cin ép hinh méng ngua (15), va nép (151) dwgc lap 1ong
trén 10 xo khoi phuc (16).

4. Két chu phat dién kiéu nit bAm theo diém 1, khéc biét & chd: tru lép (51) dugc bb tri
trén vo dé 1p (5), va phin gifta bén duéi cia 16 xo khéi phuc (16) duogc lap 16ng trén

tru lap (51).
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