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con (30), bd phan trong cdy (31) dé trdng cdy con, va bang tai cdy con (33) dé cung cap
cay con duoc tai trén bd phén tai cay con (30) dén 16i ra cua bo phan trong cdy; va thiét bi
cung cap ciy con thu coéng (36) dé kich hoat thii cong bang tai cdy con (33) dé cung cap
cdy con; trong d6 thiét bi cung cip cdy con thi cong (36) gom co: chi tiét quay don hudng
(36a) dé van hanh bang tai cay con (33) theo huéng ma cay con dugc cung cap den 16i ra
cdy con, chi tiét van hanh (36¢) dé van hanh chi tiét quay don huong (36a), va chi tiét kich
hoat (36d) dé kich hoat chi tiét van hanh (36¢) theo hudng ddi dién v6i huéng ma ¢ do
biang tai cdy con (33) dugc van hanh; va chi tiét van hanh (36¢) c6 thé di chuyén mot cach
thang dtng, va khi chi tiét van hanh (36¢) duoc di chuyén 18n phia trén, chi tiét quay don
huéng (36a) kich hoat bang tai cdy con (33), va khi sy hoat dong cta chi tiét quay nay
duoc tam dung, chi tiét kich hoat (36d) di chuyén chi tiét van hanh (36¢) xudng phia dudi.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap
Giéi phap hitu ich dé cap dén méy trdng cdy dé trdng ciy con lén canh ddng.
Tinh trang k§ thuit cia giai phap hiru ich

D3 c6 may trong cdy da biét (xem tai lidu sang ché 1) ma 1a may trong ciy dang di

dé trdng cdy bai bd phan trong cay & phia sau cia than phuong tién.

My tréng cdy ndy bao gdm co cAu truot dé truot bo phén tai cdy con bén phai va
bén trai cung voi di chuyén vé phia trudc, va bing tai cdly con dé cung cip cdy con dén
vi tri trong thiét bi trdng cdy con dé chiing duoc nhit ra, khi bo phén tai cdy con cham
t6i dau bén phai hodc bén trai. |

Tuy nhién, véi mdy trong cdy néu trén, lugng cdy con dugc gat bdi by phan trong
ciy c6 thé bi giam phu thudc vao cac didu kién ctia dat vuon vom hoic ré ctia cay con
dugec tai trén b phan tai cdy con, két qua 1a pha hong cdy con va 1am cho n6 khéng thé
dugc cung cép cho bang tai cdy con. Didu ndy lam cho s8 luong cay gibng duoc trdng

khéng 6n dinh.

Hon nita, néu bd phan trong cdy khong thé gat cdy con, ngudi van hanh can phai
tréng cdy con mot cach thu cong tai noi cly con khong dugc trong, va do do, thoi gian
va ste lao dong can dé van hanh ting 1én va két qua 1a hidu qua hoat dong bi giam di.

Hon nita, néu bang tai cdy con bi hong, viée trdng cdy bi gidn doan.
[Tai li¢u tham khao]

[Tai liéu Patent 1] Cong bd don ding ky sang ché Nhat Ban chua thim dinh sé
2008-289452.

Ban chét k§ thuét ciia gidi phap hiru ich

Mot doi twong cua gidi phap hitu ich la dé xudt may trdng ciy dé cai thién céc van
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d8 néu trén, 6n dinh luong cay con dugce trong va cai thién hiéu qua hoat dong.

Khia canh thtr nhit 1 may trong cdy bao gdm: thdn phuong tién gdm c6 bd phan
tai cdy con, by phén trong ciy dé trong cdy con, va bang tai ciy con dé cung cip ciy
con duoc tai trén bd phan tai cAy con dén 15i ra cdy con clia bd phan trdng cay; va thiét
bi cung cp cdy con thii cong dé kich hoat thii cong bing tai cdy con dé cung cip cay

con.

Khia canh thir hai 14 méy trong cdy theo khia canh thtr nhit, trong d6 thiét bi cung
cap cdy con thi cong bao gém: chi tiét quay don huéng dé van hanh bang tai cay con
chi theo hudéng ma céy con dugc cung‘cép dén 1 ra cdy con, chi tiét van hanh dé van
hanh chi tiét quay don hudng, va chi tiét kich hoat dé kich hoat cho chi tiét van hanh
theo huéng ddi dién véi huéng ma bang tai cdy con dwoc van hanh; va chi tiét van hanh
c6 thé di chuyén mot cach théng dung, va khi chi tiét van hanh duoc di chuyén hudéng
1én trén, chi tiét quay don hudng kich hoat bang tai cdy con, va khi su van hanh cta chi
tiét van hanh dugc tam dimng, chi tiét kich hoat di chuyén chi tiét van hanh hudng xuéng
dudi.

Khia canh thtt ba 12 may trong cdy theo khia canh thir nhit hodc tht hai, trong dé
b phan tai cay con gém c6 nhiéu khay cdy con va hop truyén dong trong cdy; bang tai
cdly con gdm c6 truc din dong gdm c6 co cAu banh céc din dong; hop truyén dong
tréng cdy gdm c6 co cdu cam dan dé di chuyén b phén tai cdy con vé bén phai va bén
trai, co cAu cam dén gdém c6 thanh ndi ma duge kich hoat khi bo phén tai cdy con cham
t6i mdi ddu bén phai va bén trai, va cam din cung cp cdy con duogc ndi voi thanh ni,
cam din cung cép cdy con dé tao tiép xuc voi co cdu banh céc din dong va quay truc
dan dong; va thiét bi cung cip cdy con thu cong dugc bd tri trén phia bén cua than may,

cach xa co ciu banh cé¢ dan dong va cam din cung cép ciy con.

May trdng ciy theo khia canh 4, con bao gdm truc truyén dong trong cay duoc ndi

vGi b) phén tai cdy con va bg phén trong cdy; trong d6 co cau cam dan gdm c¢6 truc cam
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din & quay khi nhan luc din dong tir truc truyén dong trong cdy, va chi tiét kim loai
dan d tao tiép xuc véi truc cam din va di chuyén qua lai theo huéng phai-trai; va truc
cam din gdm c6 cam din dong & mot ddu cla truc cam din; cam duoc dan dong dé tao
tiép xtc v6i cam din dong, khi bd phan tai cdy con cham t&i m&i déu phai va trai, dugc
lép; truc cam duoc din dong dé quay cung v6i cam duge din dong duge lép; va truc

cam dugc dan dong dugc nodi véi thanh noi.

Khia canh thir nim 1a mdy trong cdy theo mot khia canh bat ky trong s cac khia
canh tir 1 dn 4, trong d6 thiét bi cung cép cdy con thi cong duge bb tri gitta khay cay
con ngoai cling va khay ciy con bén canh, trong sé nhiéu khay ciy con dugc bé tri tir

bén phai sang bén trai.

Khia canh tht sdu 13 may trong cdy theo mot khia canh bat ky trong sb cac khia
canh tir I dén 4, trong d6 thiét bi cung cip cdy con thu cong duge bd tri tai trung tAm

theo hudng phdi-trai ciia bd phén tai cy con.

Khia canh thtt bdy 14 mdy trdng cdy theo mot khia canh bat ky trong sb cac khia
canh tir 1 d&n 6, con bao gdm chi tiét dAn huéng duoc 1ap tai phia sau cia b phan tai
cdly con, dé din huéng than phuong tién; trong d6 thiét bj cung cip cdy con thi cong

duoc bé tri & phia sau clia bd phan tai ciy con va & phia trude cua chi tiét din huéng,
M5 ta viin tit cdc hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu canh cua méy trdng cdy con.

Fig.2 13 hinh chiéu biang ctia may trong cay con.

Fig.3 1a hinh chiéu bing ctia co cdu lan ciia may trdng cAy.

Fig.4 13 hinh chiéu canh cta co ciu lan cta may trong cay.

Fig.5 12 hinh mat cit cta phdn lién quan co cdu dén dong ctia may trong cAy.

Fig.6 14 hinh chiéu canh ctia phan lién quan cia thiét bi trdng cay.
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Fig.7 1a hinh tr phia sau ctia bd phén tai ciy con.

Fig.8 12 hinh chiéu canh ctia bd phén tai theo Fig.7.

Fig.9 1a hinh tir phia sau két ciu khac ctia bd phan tai cdy con.

Fig.10 1a hinh tir phia sau két ciu khéc ctia bd phén tai cay con.
MG ta chi tiét giai phap hiru ich

Bay gid, may tréng cdy theo giai phap hitu ich s& duoc giai thich chi tiét véi viée
tham chiéu c4c hinh v&. Luu y ring céc giai thich nay khong bao gio gidi han giai phap
hitu ich theo bit ky cach nao, va cac thay d6i khéac nhau c6 thé duogc tao ra trong pham
vi clia gidi phéap hitu ich.

Méy trong cdy 1 trong céy trong khi di chuyén véi nguoi van hanh di bo.

Nhu thé hién trén cac Fig.1 va Fig.2, may tréng cdy 1 bao gdm: than phuong tién
2; thiét bi trong cdy 3 duoc 1p tai phia sau cia than phuong tién 2; co cdu din dong 4;

va bura 5.

Than phuong tién 2 gdm c6 céc banh bén phai va bén trai; dong co 11; khung phia
trude 12; khung phia sau 13 ma md rong huéng Ién trén theo dudng chéo tir dau phia
sau cua khung phia trude 12; va chi tiét din huéng 14 dwoc ldp tai diu phia sau cua
khung phia sau 13. Luc din dong tir dong co 11 din dong cac banh 10 va thiét bi trdng

cay 3.

Céc banh bén phai va bén trai 10 dugc ldp c6 thé quay tai ddu phia sau cia hop
truyén dong di chuyén 41, ma dugc lip trén khung phia trude 12 theo cdch nhu ma né
c6 thé quay quanh ddu phia trude clia nod. Khi hop truyén dong di chuyén 41 quay
quanh dau phia trude clia n6, cac banh bén phai va bén trai 10 di chuyén lén xudng boi
céc co cdu lan 15, va cac vi tri thing dl'mg‘cﬁa chiing dbi v&i than phuong tién 2 duoc

thay ddi.
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Nhu thé hién trén cac Fig.3 va Fig.4, cic co cu lan 15 ndi c6 thé quay céc dau
phia trudc cla céc thanh ndi bén phai va bén trai 15a v6i cac tay don do 41a tai cac dau
phia trudc cia céc hop truyén dong di chuyén 41, va gdm c6: tay don lién két 15¢ dé
ndi céc diu phia sau cta céc thanh ndi bén phai va bén tréi 15a; truc quay thing dimg
15b dé quay tay don lién két 15¢; va xi lanh nang 15d, dugc lap trén khung phia trude

12, & di chuyén c4c hop truyén dong di chuyén 41 1én va xudng.

Véi céc dau phia trude cua cac thanh ndi 15a duge ndi c6 thé quay vdi cac tay don
dd 41a, khi xi lanh nang 15d duoc dudi ra va duoc co lai, cac hop truyén dong di
chuyén 41 duoc di chuyén 1én va xubng, ma két qua 1a di chuyén cac banh bén phai va
bén trai 10 1én va xudng. Ciing c6 nhip 15e duge lip quanh chu vi ctia xi lanh nang 15d
va tai phia trudc tay don lién két 15¢, va nhip 15e kich hoat tay don lién két 15¢ phia
sau.

V6i két cau néu trén, khi mdi hogc ca hai banh bén phai va bén tréi 10 di chuyén
trén nhitng chd nhd 1én cua trén cdnh dong, cac hdp truyén dong di chuyén 41 quay lén
trén va xudng dudi, va néu luong quay tai thoi diém nay lon hon lyc kich hoat ctia nhip
15e, cac thanh ndi bén phai va bén trai 15a quay tay don lién két 15, va két qua 1a, cac
vi tri thing dimg cta céc banh bén phai va bén trai 10 duoc sip thdng hang, ma ngin
than phuong tién 2 hoic thiét b tréng cay 3 khoi bi nghiéng va gay ra do sdu trong cdy
clia cdy con tré nén khong ddng déu & bén phai va bén trai, hodc gift cho than phuong
tién 2 khoi ldc vé& bén phai va bén tréi, va do do, do chinh xac trong viéc tréng cdy con

duoc cai thién.

Hon nita, khi xi lanh ndng 15d dugc dudi ra va co lai, cac hop truyén dong di
chuyén bén phai va bén trai 41 va céc banh 10 duoc quay thing dimg mot cach tu dong,
cho phép diéu chinh khoang cach gitta bé mit canh ddng va thiét b tréng cdy 3. va do
do cac cay con dugce trdng tai cac do sau phu hop trén canh ddng, va do chinh xac trong

vi€e trong cay dugc cai thién.
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Dong co 11 dwoc bd tri gan nhu tai trung tdm theo hudng phai-trai cua than
phuong tién 2 va tai dau phia trude cia khung phia trude 12. Thung nhién li€u 19 dugc
ldp phia trén dong co 11 va dong co 11 va thung nhién liéu 19 duoc che bdi mui che 18
& phia trén.

Chi tiét din huéng 14 din huéng di chuyén cta than phuong tién 2, va dugc lp
tai phia sau ctia thiét bi trong cdy 3. C6 cin bd ly hop chinh 20 va cin nang 21 duoc lip
& phia trudc cla chi tiét din huéng 14 va & phia sau cia thiét bi trong cdy 3, bd ly hop
chinh d an khép/nha khép su truyén luc v6i cae banh bén phai va bén trai 10 hodc thiét
bi trong cdy 3, va cin ning 21 d& dudi ra va co lai i lanh nang 15d. Khi cAn bd ly hop
chinh 20 dugc vén hanh, b ly hop chinh trong hop truyén dong 40 cta co cdu lai 4

dugc chuyén mach giita trang thai dugc truyén va trang thai khong duoc truyén.

Cén néng 21 duogc chuyén gitta vi tri hudng 1én trén, vi tri huéng xuéng duoi va vi
tri ¢O dinh, va di€u chinh chi€u cao lam viéc cta than phuong tién 2 bang cach kich

hoat xi lanh nang 15d & di chuyén céc banh bén phai va bén tréi 10 1én va xudng.

Khi can nang 21 dugc chuyén v& vi tri huéng xudng duéi, xi lanh nang 15d duogc
kich hoat va than phuong tién 2 dugc ha thip xudng, trong khi bd ly hop trdng cay
duoc dit vao trang thai khong duoc truyén dé tam dimg vén hanh cua thiét b tréng cay
3. Khi cin ning 21 duoc chuyén dén vi tri ¢b dinh, vAn hanh cta thiét bi tréng cay 3 trg
thanh bi tam dung, va xi lanh nang thuy lyc 15d dwgc cb dinh d& tam dimg di chuyén
lén-xubng ctia than phuong tién 2. Khi cin ning 21 dugc chuyén v& vi trf hudng [én
trén, van hanh cta thiét bi tréng cdy 3 bi tam dung, trong khi than phuong tién 2 dugc

nang 1én d& nang bira 5 1én khoi mat dat.

Chi tiét dn huéng 14 gdm c6 ham kep bén trai va bén phai 14a. va cac can bo ly
hop bén trai va bén phai 22 dugc ldp dudi ham kep bén trai va bén phai 14a, va cac bd
ly hop bén phai va bén trdi cta co ciu din dong 4 dugc an khép/nha khép boi cln b ly

hop phu 22. Ciing ¢6 cin diéu chinh d6 sau trdng ciy 23 dugc 18p & phia trude va dudi
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chi tiét dAn hudng 14 va trén bén trai ctia khung phia sau 13 va do su trdng cdy cla ciy
con dugc didu chinh bing cach van hanh can diéu chinh d6 su trdng ciy 23 dé thay doi

cac vi tri thing dimg ctia mdi bira 5 dbi véi than phuong tién 2.

Hon nita, can gat diéu chinh luong cdy con 24 duoc bd tri & phia trudc va dudi cta
chi tiét din hudng 14 va trén phia bén phai ctia khung phia sau 13, va lugng cdy con
duoc dua vao by phan trong cdy 31 dé mdi lan trong cay riéng 1é duoc diéu chinh bang
cach thay dbi vi trf thing dimg ctia bd phén tai cdy con 30 dbi v6i bd phén trong cdy 31,

bang cach van hanh cén diéu chinh luong ciy con 24.

Khung d& 25 duoc lip phia trén mui che 18, dé khay ciy con (khdng dugc minh
hoa) tai bd sung cdy con. Khung d& 25 duge gin trén khung do khay cdy con 16 dugc

lip trén khung phia trude 12.

Thiét bi trong cdy 3 1a dé trdng bdn hang, va gdm c6 bd phén tai cay con 30 dé tai
cdly con, by phén trdng cdy 31 dé nhit ra cdy con tir bd phan tai cdy con 30 va trong
chiing, va thiét bi cung cép cdy con thi cong 36 (xem Fig.7). Bo phén tai ciy con 30
gdm c6 cac khay cdy con 30a cta sé hang duoc trdng, ma dugc bé tri tir bén phai sang

bén trai, va moi khay cay con 30a tai cdy con.

B6 phan tai cdy con 30 dugc gin & phia trude cia khung phia sau 13 theo céch
nhu vay dé né c6 thé dugc di chuyén sang bén phai va bén tréi bdi co ciu cam din 46
(xem Fig.5) dwoc van hanh boi co cdu din dong 4. BO phan tai cdy con 30 gbém co cic
bang tai cdy con 33 cho cac hang tuong ing, ma khi bd phén tai cdy con 30 cham tai
mdi ddu bén phai va bén trai, cung cdp cdy con duoc tai dén cac 16i ra cdy con 32 dugce
cung cép tai ddu phia dudi ctia bd phén tai 20. Céc bang tai cdy con 33 dugc vén hanh
boi co cdu dan dong 4.

Nhu thé hién trén Fig.7, cAc bang tai cdy con 33, hai trong s cac ddy dai bing ti
cdy con 33d dugc bd tri trén mdi khay cdy con 30a, va quén quanh phia dudi cac con

lin dAn dong 33b va con lin cing phia trén 33c, va cic diy dai bing tai ciy con 33d c6
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thé quay véi truc din dong 33a dé gén phia dudi con lan din dong 33b trén bé mat day
ctia khay cay con 30a. Nhu thé hién trén Fig.6, truc dén dong 33a gdm c6 co cdu banh
céc dan dong 95 dugc din dong boi cam duge din dong cung cép ciy con 94, va cam
dan dong cung cip cdy con 96 dugc gin c6 thé quay trén khung phia sau 13 béi truc

chinh 97.

Trong khi d6, nhu thé hién trén Fig.5, cam din dong 98 duoc lp tai ddu bén phai
cua truc cam dan 49 dugc lép trong hdp truyén dong tréng ciy 43 cua co ciu truyén
dong trong cdy 42, va cam din dong 98 quay véi truc cam din 49 boi khoa thir nhét 99
va di chuyén theo hudng truc cta truc cam dan 49. Cam din dong 98 kich hoat bdi nhip
nén 100 té1 hudng cua miii t€n W cua Fig.5, va thong thuodng, 14 trang thai trong vi tri

duoc minh hoa béi dudng 4o tiép xtic truc cam dan 49.

Trong khi d6, cam duoc din dong 101 duoc lép boi khoa thtr hai 103, trén truc
cam duge dan dong 102 dugc lip trong hdp truyén dong trdng cay 43, va cam duge din
dong 101 quay vdi truc cam duge din dong 102. Bé mit ddu bén phai cua cam duge
dan dong 101 tao tiép xtc v6i chi tiét chan 104 duoc lap trén truc cam duogc din dong
102, va nhip nén 106 dugc lép gitta bé mit d4u bén trai ciia cam duoc din dong 101 va
chi tiét d& tru 105 duge l4p trong hop truyén dong trdng cdy 43. DAu bén phai cua truc
cam dugc din dong 102 nhd ra tir hop truyén dong trdng cdy 43, va dé cia thanh ndi

107 duoc gén trén d4u bén phai nho ra.

Déu kia cta thanh ndi 107 duoc ndi véi cam dén dong cung cp cdy con 96 bdi co
cdu diéu chinh vi tri 108. Ngoai ra, chi tiét c6 thé di chuyén 48c ma di chuyén hoan toan
v6i chi tiét kim loai din 48 dugc lép trén phia bén tréi cta chi tiét d& tru 105 cla truc
cam dugc din dong 102, va chi tiét tiép xuc 102a dugce lép tai d4u bén trai cla truc cam
dugc dan dong 102, chi tiét tiép xtc 102a d tao tiép xuc véi chi tiét c6 thé di chuyén
48c khi chi tiét c6 thé di chuyén 48c cham t6i dau bén trai clia truc cam duoc din dong

102, doc theo truc cam duge din dong 102.
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Tai thoi diém lam viée, khi chi tiét kim loai din 48 cham téi ddu bén phai doc theo
truc cam dan 49, chi tiét kim loai din 48 di chuyén cam din dong 98 theo hudng déi
dién voi mili tén W nguoc lai nhip nén 100, va do d6, cam dén dong quay 98 tao tiép
xtc va quay cam duoc din dong 101. Két qua 13, truc cam dugc dan dong 102 theo d6
quay, va do d6, cam din dong cung cip ciy con 96 dugc din dong boi thanh ndi 107 t6i

hudng duge minh hoa boi miii tén X trén Fig.6.

Sau d6, cam din dong cung cAp cy con 96 din dong cam dugc din dong cung cip
cdy con 94 theo hudng dugc minh hoa bdi mili tén Y trén Fig.6, va do do, co cAu banh
coc dan dong 95 quay truc dén dong 33a va két qua 1a ciing quay mdi ddy dai bang tai
céy con 33d, va khi khay cay con 30a cham t6i dau bén phai, cay con dugc cung cép toi

16i ra cdy con 32.

Mit khac, khi chi tiét kim loai din 48 duoc di chuyén doc theo truc cam dén 49 t6i
dAu bén trai, chi tiét c6 thé di chuyén 48c di chuyén hoan toan véi chi tiét kim loai din
48 doc theo truc cam duge dan dong 102 va tao tiép xuc véi chi tiét tiép xuc 102a, va
do d6, truc cam duoc din dong 102 di chuyén nguoc lai nhip nén 106 theo huéng dugc
minh hoa bdi miii tén Z trén Fig.5. Sau d6, cam dugc din dong 101 va truc cam duoc
dan déng 102 di chuyén cing nhau theo huéng miii tén Z, va tao tiép xtc véi cam din

dong 98.

Khi cam dAn dong 98 tao tiép xuc véi cam dwoc din dong 101, cam dugc dan
dong 101 va truc cam dugc din dong 102 quay, va do do, cam din dong cung cip cdy
con 96 duoc din ddng t&i huéng cua mili tén X béi thanh ndi 107. Sau d6, cam dan
dong cung cip cdy con 96 lam cho cam dugc din dong cung cip cdy con 94 duoc dan
dong theo hudng dugc minh hoa bdi miii tén Y, va co céu banh coc din dong 95 quay
truc dan dong 33a va két qua 1a mdi day dai bing tai cdy con 33d, va do do, khi khay

cdy con 30a cham t&i dau bén trai, ciy con dugc cung cap t6i 10i ra cdy con 32.

Céc bang tai cdy con 33 dugc kich hoat khi b phén tai cdy con 30 dd cham dén

-10-
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diu bén phai hodc bén trai, va cung cip cac cdy con dén 18i ra cdy con 32. Béng céach
nay, khi c4c bang tai cdy con 33 cung cip cdy con dén 16i ra cdy con 32, cdy con duoc
gitt khdi viée bi ép qué nhiéu.

Céc bd tréng cdy 31 dugce lip dudi hop truyén dong trong ciy 43 va hop truyén
dong trong cay bén ngoai 44 duogc lip trong co clu lai 4, va lan luot bao gdm thanh
tréng cdy 34. Céc bd phén trong cdy 31 dugc bd tri tir bén phai sang bén trai tai cac
khoang trdng, va trudc céc 18i ra céy con 32 cua bd phan tai cay con 30. B§ phan trong
cdy 31 bao gdm tay don trdng cdy 35 (xem Fig.2) dugc dan dong bdi truc truyén dong
trong cay 47 clia co cdu l4i 4, va thanh trdng cay 34 dugc ldp c6 thé quay duoc trén tay

don trong cay 35.

Tay don trdng cay 35 duge cip ning lugng béi dong co 11 bang truc truyén dong
trong cdy 47 cua co ciu lai 4, va quay thanh trong cdy 34 dé tréng cdy con lén canh
ddng, trong khi di 1én 14n nita khi duogc quay béi tay don trong cdy 35 va gat 1dn luot
timg cdy con tiép theo. Bing c4ch nay, dau mii ctia thanh trong cdy 34 di chuyén vao
trong dudng cong K duge minh hoa boi dudng hai chdm nét dut trén Fig.1. Thanh trong
cély 34 gat cdy con tir by phan tai 30 tai d4u phia trén Ka ctia duong cong K, va trong

clly con lén cénh dong tai ddu duéi cing Kb ciia dudng cong K.

Thiét bi cung cp cdy con thu cong 36 1a dé cung cép cdy con bang céch kich hoat
thi cong bang tai cdy con 33, va nhu duoc thé hién trén Fig.8, dugc lip phia sau bd
phén tai cdy con 30 va phia trudc clia chi tiét din hudng 14. Ngoai ra, nhu duogc thé
hién trén Fig.7, thiét bi cung cip cdy con thii cdng 36 duoc lip gitra khay cdy con ngoai
cing bén phai hodc ngoai cung bén trai 30a va khay ciy con bén canh 30a. Cu thé hon,
thiét bi cung c4p cay con thu cdng 36 dugce bé tri giita khay cdy con ngoai cung bén trai

30a va khay cy con bén canh 30a, trong s nhiéu khay cay con 30a.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, thiét bi cung cip cdy con thi cong 36 bao gdm chi

tiét quay don huéng 36a, chi tiét quay 36b, chi tiét van hanh 36c¢, va chi tiét kich hoat
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36d. Chi tiét quay don hudng 36a duoc lp trén truc dan dong 33a clia cac bang tai cay
con 33 theo cach ma chi tiét quay don huéng 36a quay toan bd véi con lin din dong
33b. Chi tiét quay don huéng 36a bao gdm co cdu banh céc, trong do viéc quay theo
huéng thir nhit K1 (xem Fig.8) trong d6 con lan dan dong 33b cung éép cdy con dén 16i
ra cdy con 32 dugc cho phép, va viéc quay theo huéng thir hai K2 (xem Fig.8) déi dién
v6i huéng thir nhat K1 duge gidi han. Ngoai ra, ¢6 nhiéu banh ring 36g duge lép doc

theo vanh phia ngoai cta chi tiét quay don hudng 36a.

Chi tiét quay 36b bao gdm chi tiét tAm 36e nhé ra tir bd phéan tai cdy con 30 dén
phia sau, va dau nhon 36f dugc Iip trén chi tiét tm 36e. Chi tiét thm 36e c6 thé quay
dugc quanh diu phia truede cta no trén phia b phén tai cay con 30, va khi duoc quay
dén huéng ma nang diu phia sau cta chi tiét tAm 36e 1én, diu nhon 36f an khép voi
banh ring 36g cua chi tiét quay don hudng 36a va quay chi tiét quay don hudng 36a

theo huéng thtr nhat K1 va con lan din dong 33b.

Chi tiét van hanh 36¢ la chi tiét giéng dang thanh dé van hanh chi tiét quay 36b, va
di chuyén theo hudng doc theo khay cdy con 30a, bing phin d& 30b duoc lap trén bo
phan tai cdy con 30. Pau dudi cling ctia chi tiét van hanh 36¢ duoc ndi véi ddu phia sau
ctia chi tiét tAm 36e, va khi chi tiét van hanh 36¢ duoc di chuyén lén trén tir vi tri duoc
minh hoa bdi dudng nét lién trén Fig.8 dén vi tri dugc minh hoa bdi dudng hai chdm
nét dut, chi tiét quay 36b dugc quay, két qua 1a didu nay cho phép cic bang tai cdy con

33 quay chi tiét quay don hudng 36a theo huéng thir nhit dé cung cép cdy con.

Chi tiét kich hoat 36d kich hoat chi tiét van hanh 36¢ theo huéng ma trong dé chi
tiét quay don huéng 36a quay theo huéng thir hai, tirc 13, kich hoat chi tiét van hanh 36c¢
di xudng. Dau phia trén cua chi tiét kich hoat 36d tiép xuc voi ddy cta phin d& 30b, va
déu duéi ciing ctia chi tiét kich hoat 36d dugc gén trén dAu nho ra 36h nhd ra tir chi tiét
van hanh 36¢. Ngoai ra, chi tiét kich hoat 36d dugc co lai khi chi tiét vin hanh 36¢

dugc di chuyén lén trén, va kich hoat chi tiét van hanh 36¢ di xuéng.
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Khi khong duge van hanh, trong thiét bi cung cép cdy con thu cong 36, ddu nhon
36f khong ép xudng banh ring 36g clia chi tiét quay don huéng 36a bing chi tiét kich
hoat 36d, tirc 14, thé hién trang thai dugc minh hoa bdi duong nét lién trén Fig.8. Sau
do, khi chi tiét van hanh 36¢ dugc di chuyén lén trén dén vi tri duge minh hoa boi
duong hai chim nét dat trén Fig.8, chéng lai luc kich hoat ctia chi tiét kich hoat 36d,
dau nhon 36f quay chi tiét quay don hudng 36a theo hudng thi nhit K1. Sau d6, khi su
van hanh ctia chi tiét van hanh 36¢ duoc gidn doan, thiét bi cung cép cay con thu céng

36 dugc di chuyén dén vi tri ctia dwong nét lidn bing chi tiét kich hoat 36d.

Co ciu din dong 4 bao gém hdp truyén dong chinh 40 duoc lép tal phia sau cta
dong co 11, hop truyén dong di chuyén 41 duoc Iip trén phia bén phai va bén trai cla
hop truyén déng 40, va co cdu truyén dong trong cdy 42. Hop truyén dong chinh 40
duoc Iép tai dau phia truéc cia khung phia trude 12, va nhan luc din dong tir truc diu

ra cua dong co 11.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.5, co ciu truyén dong trong cdy 42 duoc bé tri
& phia sau hop truyén dong chinh 40, va gdm c6 truc truyén dong 45 ma qua d6 ning
lugng duge truyén luc tir dong co 11 bang b ly hop trong cdy, hop truyén dong trong
cay 43 duogc lip & trung tdm theo huéng phdi-trai cia thdn may, hop truyén dong trong
cly bén ngoai 44 dugc 1ip & phia bén phai va bén trai, va co cAu cam din 46 dé di

chuyén bg phan tai ciy con 30 sang bén phai va bén tri.

Hop truyén dong tréng cdy 43 dugc lap trén du phia trudc cia khung phia sau 13,
va chira dau phia sau cta truc truyén dong 45, tAm cua truc truyén dong trong cdy 47, va
co cu truyén dong 43a dé truyén lyc nang luong dén hai bo phan & gifta trong s bn
bd phan tréng cdy 31. Truc truyén dong tréng ciy 47 duoc ndi voi truc truyén dong 45
va quay quanh tdm truc ctia nd, trong khi dugc ndi véi hai bo phan tréng cdy ¢ gifta 31
bing co cu truyén dong 43a dé quay tay don trong cdy 35 va thanh tréng cdy 34 cla

hai b phan trong cdy & gitra 31.
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Cac hop truyén dong tréng cdy phia ngoai 44 dwoc lép 14n lugt trén phia bén phai
va bén trai cia hop truyén dong trong cdy 43, va duoc ndi voi céc bd phan trong cay
hoic phia bén phai hodc phia bén tréi 31, va quay céc tay don tréng cdy 35 va céc thanh

trong ciy 34 ctia bd phan trdng cay 31 tuong ung.

Co cdu cam dan 46 bao gém chi tiét kim loai dan 48 duogc lép trong bd phén tai
clly con 30, va truc cam din 49 dugc lap c6 thé quay dugc trong hop truyén dong trong
cay 43. Truc cam din 49 duoc lép véi, trong bé mit ngoai vi cua no, ranh xodn bc 49 dé
dau nhon 48a duogc lap trén chi tiét kim loai din 48 di chuyén doc, va di chuyén qua lai
thu duoc theo huéng phai-trai clia chi tiét kim loai dan 48 di chuyén bo phan tai cdy con

30 qua lai theo hudng phai-trai.

Thén phuong tién 2 bao gdm bira & giita 51 & gitta thdn phuong tién 2 theo huéng
phai-trai, va cc blra bén phai va bén trai 52 1an lugt dugc lap trén phia bén phai va phia
bén tréi ctia blra ¢ gifta 51, va céc banh phia bén phai va bén trai lan luot duoc lap gitra
blra gifta 51 va cdc blra bén phai va bén trai 52.

Blra & gitta 51 1am phing noi ma hai bd phan trong ciy & gitra 31 trong cdy con,
va céc blra bén phai va bén trdi 52 1an luot lam phing noi ma mot bo phén tuong tng
trong sb cdc bo phan trong cdy ngoai cing 31 trong cdy con. So sanh véi cdc bura bén
phai va bén trdi 52, bira ¢ gilta 51 dai hon theo hudng trude-sau va rong hon theo
huéng phai-trdi, ¢6 dién tich tiép xtic mat dét I6n hon. Dau phia trudc cua bura & gitta 51

dugce bo tri phia trude clia dau phia trude cia cac blra bén phai va bén trai 52.

Khi trdng ciy con 1én canh ddng, ngudi van hanh gitr cac ham kep bén phai va bén
tréi 14a cta chi tiét din huéng 14, va di chuyén cin ning trong cay 21 di xudng dé ha
thap than phuong tién 2 va khién thiét bi tréng cdy con 3 c6 thé hoat dong duoc, va dan
dong than phuong tién 2 bing céch diéu khién cin bd ly hop chinh 20 dén vi trf Bat, va
kich hoat thiét bi tréng cdy con 3 d& tréng cdy con lén canh déng. Khi cham dén mép

canh dong, ngudi van hanh diéu khién can nang trong cdy 21 cho viéc nang 1én dé tam
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dimg thiét bi trdng cdy con 3 va ning than phuong tién 2, va quay hdp truyén dong di
chuyén 41 xudng dudi dé ning bira & gitta 51 va cac bira bén phdi va bén trai 52 khdi
canh ddng, & quay than phwong tién 2 bing cach didu khién cin ly hop bén 22 trén
phia bén trong ctia vong quay d& nha khop bo ly hop bén v& banh 10 trén phia bén trong

cta vong quay.

Khi tréng cay con, co cdu cam dan 46 di chuyén bd phan tai cdy con 30 qua lai
theo huéng phai-trai, va khi bo phan tai cdy con 30 cham dén ddu bén phai hoic bén
trai, cic bing tai ciy con 33 cung cap cdy con dén 16i ra cdy con 32. Néu cac bang tai
cay con 33 khong cung cép cdy con dén 16i ra cay con 32, ngudi van hanh diéu khién

thiét bi cung cip cay con thu cong 36 dé cung cip cy con dén 16i ra cly con 32.

- V6i két chu nhu trén, vi thiét bi cung cip cy con thii cong 36 dé kich hoat céc
bang tai cdy con 33 duoc lép, néu ciy con khong duoc di chuyén dén 16i ra cay con 32,
ngudi van hanh c¢6 thé diéu khién thu cong thiét bi cung cp cy con thu cong 36 dé di
chuyén cdy con, va do d6, cdy con chic chin ¢6 thé duogc tréng, va dién tich ma yéu cu
viée tréng cdy con thi cong duoc giam. Hon nita, vi s& khéng can viéc trdng cdy con
tht cong, thoi gian va stc lao dong cén cho cong viée s& duoc giam, trong khi hiéu suét

hoat ddng dugc cai thién.

Hon nfra, thdm chi khi cdc bang tai cdy con 33 bi hong va khong thé hoat dong
duoc, cdy con c6 thé duoc di chuyén dén 16i ra cdy con 32 bing cach didu khién thiét bi
cung cép cy con thi cong 36, va do do, viéc tréng cy s& khong bi gian doan ngay ca

khi céc béng tai cdy con 33 bi hong, va két qua 13, hidu sudt hoat dong dugc cai thién.

Hon nita, khi hoat dong ctia chi tiét van hanh 36¢ bi tam dung, chi tiét kich hoat
36d ha thap chi tiét van hanh 36¢, va do d6, vi tri ctia chi tiét van hanh 36c¢ tai thoi diém
van hanh béng tai cdy con 33 khong thay ddi, cho phép su cai thién vé kha ndng van

hanh.

Hon nita, khi chi tiét van hanh 36¢ dugc di chuyén 18n trén, chi tiét quay 36b quay
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chi tiét quay don huéng 36a, va do dé, khi ngudi van hanh budng chi tiét van hanh 36c,
chi tiét quay 36b trd lai vi tri ban d4u d& dang hon, didu nay chic chin ngimg hoat dong
clia cac bang tai cly con 33, va ngin cdy con khong bi ép nhur két qua cua viée cung cp

qud nhiéu ching.

Hon nita, vi thiét bj cung cp cdy con thi cong 36 dugc lip & phia sau ctia bo phan
tai cdy con 30 va phia trudc cla chi tiét ddn hudng 14, ngudi van hanh khéng phai di
chuyén dén phia truedc ctia bd phén tai cly con 30 dé di chuyén cdy con dén céc 16i ra
cay con 32, va do dé, hiéu suét hoat dong dugc cai thién. Hon nita, vi cdc cdy con
khong duge di chuyén thu cong dén céc 16i ra cdy con 32, cac cdy con duoc gift hinh
dang 6t ma khong bi co xat, va do d6, lugng va vi tri cdy con duge gat boi bd phan

tréng cdy 31 trd nén déu hon, va twong tw dbi véi lwong cdy con duge trong.

Hon nita, vi thiét bi cung cip cdy con thi cong 36 duoc lap gitta khay cdy con
ngoai cung bén phai hodc ngoai cling bén trai 30a va khay cdy con bén canh 30a, thiét
bi cung cép cy con thi cong 36 duoc gt khong nhd ra ngoai tir bo phén tai cdy con 30
dén phia bén phai hoic bén trai, va do do, thiét bi cung cip cdy con thi cong 36 duoc

gitt khoi viée tiép xuc vdi va gdy ton hai cho phén ngoai vi trong di chuyén cia né.

Hon nita, vi thiét bi cung cdp cdy con thu cong 36 duoc bd tri gan voi ngudi van
hanh ma dimg gin nhu & gitta theo huéng phai-tréi cta than phuong tién 2, tr& nén dé
dang dé van hanh thiét bi cung cép ciy con thu cOng 36, va kha ning van hanh cta né

duogc cai thién.

Luu ¥ rang nhu dugc thé hién trén Fig.9, hai trong sb cac thiét bi cung cap cdy con
36 c6 thé duoc bé tri 1an luot gifta khay cdy con ngoai cing bén phai 30a va khay cay
con tiép theo 30a, va gifta khay cdy con ngoai ciing bén trai 30a va khay cdy con tiép
theo 30a. Béang cach nay, ngudi van hanh c6 thé van hanh hoic céc thiét bi cung cép cdy
con 36 gan hon tir noi ma ngudi van hanh ding, va do dé, hidu qué hoat dong dugc cai

thién.
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Nhu dugc thé hién trén Fig. 10, thiét bi cung cip cay con thi cong 36 duge lép trén
khay cdy con bén phai hodc bén trai 30a & gifta theo huéng phai-trai, trong s nhiéu
khay cdy con 30a. Bing c4ch nay, thiét bi cung cép cdy con th cong 36 duoc bd tri gin
v&i tim theo hudéng phéi-trai clia b phén tai cdy con 30 va do d6, s& trd nén dé dang
cho ngudi van hanh dimg gén & giita, theo huéng phai-trai, than phuong tién 2 dé didu
khién thiét bi cung cp cdy con tha cong 36, va hiéu qué hoat dong duge cai thién.

Hi€u qua c6 lgi clia giai phap hitu ich

Vi khia canh thir nhét, vi thiét bi cung cép ciy con thi cong 36 dé kich hoat bing
tai cdy con 33 dugc ldp, khi cdy con khéng duoc di chuyén dén 16i ra cdy con 33 thiét b
cung cip cay con thu cong 36 c6 thé van hanh mot cach thu cong dé di chuyén cay con
dén 16i ra cdy con 32, va do do, cdy con c6 thé chic chin dugc tréng, va dién tich yéu

cdu trdng cdy con theo cach thu cOng dugc giam di.

Hon nita, vi dién tich yéu ciu trdng cdy con theo cach thu cOng dugc gidm di, thoi
gian va strc lao dong can thiét cho cong viée duge giam di, trong khi hiéu qua hoat dong

duogc cai thién.

Déi véi khia canh thtr hai, bd sung vao nhitng hi€u qua co loi cda khia canh thir
nhét, vi chi tiét kich hoat 36d dé kich hoat chi tiét van hanh 36¢ dén huéng déi dién voi
hudng ma béng tai cdy con 33 dugc van hanh duoc lép, khi sur van hanh cta chi tiét van
hanh 36¢ dugc tam dung, chi tiét kich hoat 36d di chuyén chi tiét van hanh 36¢ huéng
xubng dudi, va do 6, vi tri clia chi tiét van hanh 36c tai thoi gian van hanh bang tai cay

con 33 khong thay déi, va cho phép cai thién kha nang van hanh.

Dbi v6i khai canh thir hai, bd sung thém céc hiéu qua c6 loi cua khia canh thir nhét
hodc thir hai, vi thiét bi cung cip cdy con thi cong 36 duoc bd tri trén phia bén cla than
mdy, di tir co cau banh céc din dong 95 va cam dan dong cung cip cdy con 96, céc
thanh phan cta thiét bi cung cép cdy con thu cong 36 va bang tai ciy con 33 tr& thanh

duogc bo tri tai cdc khoang céch, va do d6, hiéu qua cta cong viée bao tri dugc cai thién.
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Déi v6i khia canh thir tu, bd sung theo cac hiéu qua co6 loi cua khia canh _thL'r ba,
thanh néi 107 duge lip véi truc cam dugc dén dong 102 ma két qua 1a quay cam din
dong 98 va cam dugc din dong 101 tao tiép xtic voi mdi chi tiét khac khi bo phén tai
clly con 30 cham t&i mdi ddu bén phai va bén trai, va do d6, khi bd phén tai cdy con 30
cham t6i ddu, cdy con dugc di chuyén dén 16i ra cay con 32, va ciy con chic chén dugc
trong, trong khi dién tich ma yéu cdu trdng cdy con theo cach thu cong duogc gidm di,
ma gidm thoi gian va ste lao dong can thiét cho cOng vi€e, va cai thién hi€u qua hoat

dong.

Déi véi khia canh thir ndm, bd sung thém cac hi¢u qué c6 loi cua khia canh thr ba,
vi thiét bi cung cdp cdy con tha cong 36 dugc bd tri gitta khay cdy con ngoai cung bén
phai hodc ngoai ciing bén trai 30a va khay cdy con bén canh 30a, thiét bi cung cip cay
con thi cong 36 dugc gilt khoi nho ra ngoai tir b phén tai cdy con 30 dén bén phai
hodc bén trai, va do do, thiét bi cung cép cdy con thu cdng 36 duogc giit khoi viéc tao

tiep xtc va gy hu hai dén ving ngoai vi trong di chuyén ctia né.

Hon nita, vi thiét bi cung cép cdy con thi cong 36 duge bd tri gin ngudi van hanh
ngudi ma dimg gén nhu tai trung tdm theo hudng phai-trai ciia than phuong tién 2, didu
d6 tré nén dé dang dé van hanh thiét bi cung cép cy con thi cong 36, va kha ndng van

hanh clia n6 duoc cai thién.

Déi véi khia canh thit sdu, bd sung thém duoc hiéu qua c6 loi cta khai canh thi ba,
vi thiét bi cung cép cdy con thi cong 36 dugc bd tri tai trung tdm cua theo hudng
phai-tréi ctia bd phan téi cdy con 30, diéu d6 tré nén d& dang d& ngudi van hanh ding
gan trung tdm, theo hudng phai tréi cta than phuong tién 2 dé van hanh thiét bi cung

cép cdy con thu cong 36, va hiéu qué hoat dong duoc cai thién.

DA4i v6i khia canh thir by, bd sung thém nhitng hidu qua 6 loi cua khia canh thi
nhit hogc tht hai, vi thiét bi cung cip cdy con thu cong 36 duge bé tri tai phia sau cla

b phan tai ciy con 30 va phia trudc clia chi tiét din huéng 14, bing tai ciy con 33 ¢6
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thé dugc van hanh ma khéng di chuyén tir phia sau cta than phuong tién 2, va do do,

hi€u qua hoat ddng duoc cai thién.
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YEU CAU BAO HQ
1. May trdng ciy bao gdm:
than phuong tién (2);

c4c banh xe (10), dugc lip & bén phai va bén trai ciia than phuong tién (2), dé di

chuyén trén canh dong;

bo phan tai cay con (30), dugc lap & phia sau ctia than phwong tién (2), dé tai cay

con;

bo phén trong cdy (31) dé nhit ra cdy con tir b phén tai cdy con (30) va trdng cy

con lén trén canh dong;

bang tai cay con (33) dé cung cip cdy con duoc tai trén bd phan tai cdy con (30)

dén vi tri nhat ra cdy con (32) ctia bd phan trong cay (31);

thiét bi cung cép cay con thi cong (36) dé cung cép cdy con, mdi khi né dugc vén

hanh, bang c4ch kich hoat bing tai cdy con (33); va

chi tiét lai (14), duoc lip & phia sau ciia bd phan tai cy con (30), dé lai than

phuong tién (2); trong do:
thiét bi cung cip cy con tht cong (36) bao gdm:

chi tiét quay don hudng (36a), dugc gin vé6i truc din dong (33a) cia béang tai cay
con (33) va chi quay duogc theo huéng thtr nhit (K1) trong dé bang tai cdy con (33)

cung cép cdy con dén vi tri nhit ra ciy con (32);

chi tiét quay (36b) dugc lip theo cach c6 thé quay duoc va c6 kha ning quay chi

tiét quay don hudng (36a) theo huéng thir nhat (K1);
chi tiét van hanh tha cong (36¢) dé quay chi tiét quay (36b) khi duoc van hanh; va

chi tiét kich hoat (36d) dé kich hoat chi tiét van hanh thu cong (36¢) theo huéng

ma chi tiét quay don hudng (36a) quay theo huéng khac (K2) dbi dién voi hudng thtr

-20-



2386

nhit (K1); va

chi tiét quay (36b) nhd vé phia trudc ciia bd phén tai cay con (30), va chi tiét van
hanh tht cong (36¢) va chi tiét kich hoat (36d) dugc lap & phia trudc cna bd phén tai

cay con (30).

2. May trdng cay theo diém 1, trong d6 chi tiét van hanh thi cong (36¢) c6 thé di
chuyén thing ding, va khi dugc di chuyén xuéng phia dudi, n6 quay chi tiét quay don
huéng (36a) theo huéng thir nhat (K1), trong khi chi tiét kich hoat (36d) kich hoat chi

tiét van hanh thi cong (36¢) hudng 1én trén.

3. Méy trong cdy theo diém 1 hodc 2, trong d6 bd phan tai cdy con (30) bao gdm nhiéu

khay cdy con (30a) dugc lap theo hudng phai-trai; va

thiét bi cung cép cdy con thi cong (36) duoc bb tri gita cac khay cay con (30a)
ngoai cung bén phai va ngoai cung bén trai va cac khay cdy con (30a) ngoai cling bén

phéi va ngoai cling bén trai thir hai, trong s6 nhiéu khay cdy con (30a).

4. Méy trong cay theo diém 1 hodc 2, trong d6 bd phan tai ciy con (30) bao gbm nhidu
khay cdy con (30a) dugc lip theo hudng phai-trai, va thiét bi cung cap cdy con thi cong
(36) duoc bb tri & phia cubi cua cac khay cdy con (30a) ngoai cung bén phai va ngoai

cling bén tréi trong sé nhiéu khay cay con (30a).

5. May trdng cdy theo mot diém 1 hodc 2, trong d6 bd phén tai cay con (30) bao gdm
nhiéu khay cay con (30a) dugc l4p theo hudng phai-trai; va

thiét bi cung cép cdy con thi cong (36) duoc b tri hodic & bén phai hodc & bén trai
cla cac khay cy con (30a) ma 1a & trung tdm theo huéng phai-tréi, trong s6 nhiéu khay

cay con (30a).
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