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(54) QUY TRINH XU LY PHU PHAM CUA QUA TRINH CHE BIEN DUA

(57) Giai phéap hiru ich dé cap dén quy trinh xir Iy phu pham cta qua trinh ché bién dira,
trong d6 quy trinh ndy bao gdm céac budc: a) xtr Iy nguyén liéu; b) thay phan bdi vi sinh
vat; ¢) axit hoa dich thiuy phan; d) 1én men ky khi dé thu khi sinh hoc; va e) thu phan hitu
co vi sinh. Quy trinh theo giai phép hitu ich c6 kha nang tao ra khi sinh hoc tho dat nang
sut tir 60 dén 120 m3/tan phy pham ciia qué trinh ché bién dura, thanh phan thé tich khi
sinh hoc thd duoc xac dinh bao gdm tir 55 dén 75% CH,, tir 24,5 dén 44,5% CO,, tir 40
dén 200 ppm H,S; tir 40 dén 250 ppm NHj, tir 0,1 dén 0,4% O, va tir 0,2 dén 1,0% hoi
nude. Quy trinh theo giai phap hiru ich c6 kha nang xir 1y triét dé phu pham ctia qué trinh
ché bién dira thanh khi sinh hoc va phan bén hitu co vi sinh.
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Linh vuc k¥ thuat dwoc dé cap

Giai phép hiru ich thugc Iinh vgc cdng nghé xtr Iy mdi truong, trong do xtr ly phu
pham ndng nghiép va phu pham ché bién ndng san thanh san pham hitu ich, cu thé 1a
giai phap hiru ich dé cap dén quy trinh xir 1y phu phdm cia qué trinh ché bién dtra
thanh khi sinh hoc va phéan hitu co.

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Trong cong ngh¢ sau thu hoach, cu thé 12 trong cong nghé ché bién dira qua phat
thai ra mot lugng phu phim 16m, thudng chiém tir 60 dén 70% khoi lugng qué dira.
Theo udc tinh, hang ndm, nganh cdng nghiép nay thai khoang 1 tri¢u tan chét thai ra
mdi trudng gay lang phi, tén dién tich dit 1am bi chira, d6ng gy 6 nhiém mdi trudng. |
Cho dén nay da c6 nhiéu giai phap cho viéc xir 1y phu phdm ché bién dira nhu & phan
~ compost, lam thic &n cho gia stic, phéi tron véi céc loai chét thai khac dé phan hiy ki
khi tao khi sinh hoc, nhung khéng hiéu qua. Mét phan do phu phim tir dira chira nhiéu
chét dinh dudng, nén qua qua trinh phan hiy khi i compost tao ra mun va gﬁy mui hoi
théi, mun tao ra nay lai rat khé st dung lam phéﬁ bén do ham lugng axit cao gy chai
d4t va c6 hai cho cy trong. Do d6, khé ap dung dugc cic phuong phéap thong thuong

trong xir 1y chét thai hitu co vao xir I phu phém tir qué trinh ché bién dira.

D3 ¢6 nhiéu phuong thirc nhim xir Iy phu phim ciia qua trinh ché bién dira nay,
vi du, st dung lam thirc dn cho bo, tuy nhién,viéc nay gy ra hién tuong thit bo tring
1am anh huéng khong t6t dén chét luong cua thit bd nén khdng dugc Umg dung rong
rdi. Gan day, giai phap phbi tron phu phim ctia qua trinh ché bién dira v6i cac chit thai
khéc nhu chét thai chin nudi, chét thai tir qua trinh ché bién rau va qua khic dé phan
hiy ki khi sinh khi sinh hoc bing cong nghé truyén théng ciing da dugc trién khai
nghién ctru, tuy nhién viéc bd sung cic chét thai khac vao dé xir 1y s& khong dam bao
yéu cdu vé an toan vé sinh cho nha may san xuét thuc phdm. Pong thoi, do didc thi cla
nguyén liéu phu phdm 13 dira c6 pH thip, chira nhidu axit anh huéng truc tiép dén qua
trinh 1én men nén viéc 4p dung cong nghé biogas truyén théng con nhiéu han ché nhu
khé thiy phan nguyén liéu, thoi gian xir 1y kéo dai, gay hoi thdi va yéu ciu bé chua
16n dain dén chi phi ddu tu xdy dung va véan hanh cao, san phim khi biogas thu dugc

khong cao do viéc 1én men bi dnh hudng béi pH va thanh phan nguyén liéu ban dau.

-2-


cvh140
Textbox
Giải pháp hữu ích thuộc lĩnh vực công nghệ xử lý môi trường, trong đó xử lý phụ

cvh140
Textbox
phẩm nông nghiệp và phụ phẩm chế biến nông sản thành sản phẩm hữu ích, cụ thể là

cvh140
Textbox

cvh140
Textbox

cvh140
Textbox
Lĩnh vực kỹ thuật được đề cập


2383

Do d6, cin c6 giai phap dé xir 1y phu phém ciia qua trinh ché bién dta m@f cach hiéu
qua, d& van hanh, rit ngin thoi gian va giai quyét dugc van dé v& hiéu sut ciing nhu
kha niing xtr-1y triét dé phu phdm ciia qué trinh ché bién dira nay.

Ban chit ky thuit ciia giai phéap hiru ich

Dé giai quyét cic vAn dé néu trén, giai phap hiru ich dé cip dén quy trinh xi Iy
phu phim ctia qua trinh ché bién dira, trong d6 quy trinh nay bao gdm c4c budc:

a) xu ly nguyén li¢u b?mg. cach nghién nhé phu phidm cia qué trinh ché bién dira
dén kich thuéc khoang tir 1 dén 2 cm, tiép d6 ngam trong dung dich KOH ndng do
10,02 N dén 0,05 N theo ty 1¢ phu phim ciia qué trinh ché bién dira/dung dich tir 1/3
dén 1 (khdi lugng/thé tich) trong thoi gian tir 7 dén 10 ngay; |

b) thily phén béi vi sinh vat bang cch chuyén nguyén liéu sau khi xir 1y bing
'KOH vio bé thity phan, tiép d6 bd sung ching vi khuin Bacillus v6i mat do tir 2,5x10°
dén 2,5x10” CFU/g ciing v&i lugng da co bo tir 2 dén 5% phén khéi luong, duy tri
nhiét do tir 35 dén 40°C, pH duy tri tir 5 dén 6, suc khi 4 1in/ngay, mdi 14n 30 phut,
thoi gian thiy phan tir 5 &én 7 ngay;

¢) axit héa dich thity phan bing cach chuyén hén hop tir qué trinh thiy phan &
 bude b) sang bé axit héa, tiép d6 bd sung vi sinh vat sinh axit lactic va axetic véi mat
do tir 10° dén 107 CFU/g, duy tri nhiét do tir 35 dén 37°C trong thoi gian tir 3 dén 5
ngdy, tach phan ba;

d) 1én men ky khi tao khi sinh hoc bang cach chuyén phan dich thiy phan sau khi
duoc axit héa bing vi sinh vat vao bé kin, diéu chinh pH tir 7 dén 7,6 bing Na,CO;
* hodc NaHCOs, lugng vi sinh vat ky khi chiém khoang tir 10 dén 20% phin thé tich,
nhiét d duy tri tir 35 d&n 37°C, bd sung uré theo ty 16 COD:nito téng sb tir 50:1 dén
70:1, thoi gian 1én men tir 2 dén 7 ngay dé thu khi sinh hoc biogas, phin nudc thai
duogc tai tu?lﬁ hean mot phin dé tron véi nguyén liéu phu phim dira, phan con lai xir Iy
hiéu khi trudc khi x4 ra méi trudng;

e) thu phan hitu co vi sinh bang cach thu phan sinh khéi tir budc d) phéi tron véi
phan ba thu dugc tir bude c) va bd sung uré véi ty 16 5 kg uré/1 tAn ba thai va tién hanh
1t trong khoang tir 35 dn 50°C, ham 4m duy tri tir 50 d&n 70%, théng khi hing ngay,
sau khoang tir 10 dén 15 ngay 1, thu dwoc phén hitu co.
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Theo mdt phuong an wu tién, trong d6 vi khuin Bacillus dugc ding dé thiy phén
1a vi khudn dugc chon tir nhém bao gdm: Bacillus subtilis, Bacillus clausii, Bacillus

licheniformis, Bacillus coagulans hodc hdn hop ctia ching.

Theo mot phuong 4n vu ti€n, trong d6 vi sinh vat sinh axit lactic va axit axetic
duge ding dé axit héa dich thiy phan 13 vi sinh vat dugc chon tir nhém bao gdm:

Streptococcus thermophiles, Lactobacillus bulgaricus va Acetobacter xylinum.

Theo mot phwong 4n wu tién, trong d6 vi sinh vat ky khi duoc ding dé 1én men
ky khi dugc chon tir ngudn vi sinh hoat tinh thu truc tiép tir bé biogas da duge lam

giau v6i co chit phy phim dira hodc tir ché phim vi sinh hitu ich c6 trén thj trudong.

Theo mot phuong 4n wu tién, trong d6 trong d6 ché pham vi sinh hitu ich 12 ché
phim EMIC dugc ding dé & nhim thu phéan hiru co.
M5 ta chi tiét giai phap hitu ich

Sau day, giai phap hitu ich dugc mé ta chi tiét v6i cac phwong 4n thuc hién cu
thé, tuy nhién cac phwong 4n nay chi nhdm muc dich minh hoa ban chét cua giai phap

httu ich chtr khong nhdm muyc dich giéi han pham vi yéu ciu bao ho ciia giai phap hitu
ich.

Theo giai phap hitu ich, phu phdm clia qua trinh ché bién dvra 12 thanh phan tir
qua, 14 dira, v6 dira twoi dwoc loai bd trong qué trinh ché bién tir cc nha may, co so
ché bién thuc pham tir qua dira. Phu phim nay chiém khoang tir 60 dén 70% trong
luong cia qua dira va chit yéu 13 14 va than, vo va 16, ba ép clia qua dira. Phy pham
nay chira nhiéu chit dinh dudng nhu dudng, vitamin, khoang chét va axit nén c6 dd
pH thip. Phu phidm nay dugc sir dung 1am nguyén liéu cho quy trinh xir ly theo giai
phép hitu ich.

Giai phép hitu ich d& xut quy trinh xir Iy phu phém clia qué trinh ché bién dura,
trong d6 quy trinh nay bao gdm cac budc: a) xir Iy nguyén liéu; b) thiy phan boi vi
sinh vét; ¢) axit héa dich thily phan; d) 1én men ky khi dé thu khi sinh hoc; va e) thu
phan hitu co vi sinh.

Trong budc xir Iy nguyén liéu, phu phim ciia qua trinh ché bién dira dugc nghién
nhé dén kich thuéc nim khoang tir 1 d&n 2 cm. Muc dich ctia budce xir Iy nay nhim tao

didu kién thuan loi cho qué trinh xir ly. Sau khi nghién, nguyén liéu dugc ngim trong
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dung dich KOH véi ndng d¢ 0,02 N dén 0,05 N. Qué trinh nay 1am diéu chinh pH
nguyén liéu va ting kha ning thiy phan hemixenluloza va lignin, déng thoi lam
truong né sgi xenluloza. Cac tic gia bt ngd phét hién ring, viéc xtr Iy nguyén liéu ban
dAu bang dung dich KOH theo ty 16 phu phim ctia qua trinh ché bién dira/dung dich tir
1/3 dén 1/1 (khéi luong/thé tich) trong thoi gian tir 7 dén 10 ngay s& lam ting hidu suit
thiy phan nguyén liéu mot cach vuot trdi. Theo mot phurong 4n wu tién, ndng do KOH
dugc st dung 13 0,03 N, theo m6t phuong 4n wu tién, ndng dd6 KOH dugc sir dung 12

0,03 N, theo mdt phuong an wu tién, n(‘Sng do KOH dugc str dung 1a 0,05 N.

Céc tac gia da bat ngd phat hién véi thanh phan axit sin ¢6 trong phu phdm ctia
qua trinh ché bién dira, giai doan d4u thity phan bing dung dich kiém s& hoa tan dugc
hau hét hemixenluloza va lignin, ddng thoi 1am truong s¢i xenluloza. Nong d6 dung
dich kiém KOH st dung khé nho trong khoang 0,02N dén 0,05N, dich sau qua trinh
thity phan héa hoc nay chira dén 12 dén 17 g/l duong, ham luong chét rin giam tir 40
dén 60%. Soi xenluloza sau qua trinh thily phan héa hoc da bj truong va phan hiy mét
phan, thuan 1¢i cho su tn cong cia cac chiing vi sinh vt tiép tuc phan hiy xenluloza

va hemixenluloza.

Trong budc thily phan nguyén liéu boi vi sinh vét, tién hanh chuyén nguyén liéu
sau khi xtr Iy bang KOH vao bé thity phan va bd sung ching vi khudn Bacillus véi mat
do tir 2,5x10% dén 2,5x10” CFU/g véi lugng tir 2 dén 5% theo khdi lugng va phéan ba
thu duge tir da co b tir 2 dn 5% theo khéi luong.

Theo mét phwong 4n wu tién, trong d6 ching vi khuin Bacillus dugc ding dé
thily phéan 13 vi khudn duogc chon tir nhém bao gdm: Bacillus subtilis, Bacillus clausii,
Bacillus licheniformis, Bacillus coagulans hoc hdn hop ciia ching. Da ¢ bo 13 phin
thirc an dang dugc chuyén hoa con sét trong da co bd. Trong d6, phin bi niy chira
nhidu loai vi khuin ky khi c6 kha ning phén hiy xenluloza manh. Céc thanh phén vi
khudn c6 trong da c6 bd da dang va 13 quén thé vi khuén c6 tac dung hd trg nhau trong
viéc thily phan, chuyén héa xenluloza va hemixenluloza thanh céc thanh phin mach

ngén ma vi khuan binh thudng c6 kha ning sir dung.

Thoi gian thiy phin nguyén li€u boi vi sinh vat Bacillus va vi sinh vét c6 trong
da c6 bod tir 5 dén 7 ngay. Trong thoi gian thily phén, nhiét 6 dugc duy tri tir 35 dén
40°C, pH duy tri tir 5 dén 6, suc khi 4 14n/ngay, mbi 1dn 30 phut.
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Sau qua trinh thity phan nguyén liéu bing vi sinh vét nay phén I16n xenluloza da
bi phan hity 1én d¢én 70% phén khéi lwgng. Vi ndng d6 kiém ndm dudi ngudng e ché
hoat dong ciia vi sinh vat ki khi, co chit phu phdm ciia qua trinh ché bién dira c6 thé
dua tryc tiép vao bé phan hiy ki khi. Quy trinh thily phan don gién, nhung lai dat hi¢u
qua Xt Iy cao d4 gop phén lam ting tinh kha thi cho céng nghé chuyén héa phu phim
clia qua trinh ché bién dira thanh khi sinh hoc.

Trong budc axit héa dich thiy phén, sau khi thay phan phin b3 dugc tach ra
bing thiét bi ép co hoc, phan dich dwgc chuyén sang thiét bi axit héa. Qua trinh axit
héa duge tién hanh béng cach str dung cac vi sinh vat sinh axit nhu axit lactic va axit
axetic. Lugng vi sinh vat sinh axit lactic va axetic dugc bd sung v6i mat 4o tr 2,5x10°
dén 2,5x107 CFU/g. Thoi gian axit hoa thuc hién trong khoang tir 3 dén 5 ngay, nhiét
d6 duge duy tri tir 35 dén 37°C.

Theo mdt phuong 4n wu tién, trong d6 vi sinh vt sinh axit lactic va axit axetic
dugc dung dé axit hoa dich thily phan 1a vi sinh vat dugc chon tir nhém bao gbm:
Streptococcus thermophiles, Lactobacillus bulgaricus va Acetobacter xylinum hodc

hén hop ctia chting. Phén bi tach ra dugc @ thanh phan hitu co vi sinh.

Trong budc 1én men ky khi tao khi sinh hoc, tién hanh chuyén phin dich thay
phan sau khi dugc axit hoa b%lng vi sinh vat vao bé kin, diéu chinh pH tr 7 dén 7,6
bing Na,CO; hoic NaHCO;. Tiép d6, bd sung mét lugng vi sinh vat ky khi theo ty 18
tir 10 dén 20% trong lugng. Nhiét d6 1én men dugc duy tri tir 35 dén 37°C. Qua trinh
1én men dugc bd sung uré theo ty 16 COD:nito téng sd tir 50:1 dén 70:1. Thoi gian 1én
men tir 2 dén 7 ngdy dé thu khi sinh hoc. Phin khi sinh hoc dugc thu gom. Mot phan
sinh khdi dugc tach ra, tai tudn hoan dé 1én men ky khi, phén con lai tron vi ba thai 0
1am phan hiru co vi sinh. Mot phdn nuéc thai duge tudn hoan vio qué trinh tron
nguyén liéu, mot phan nude thai con lai dugc xir Iy hiéu trude khi xa ra méi trudng.

Theo mdt phuong &n wu ti€n, trong d6 vi sinh véat ky khi dugc dung @& 1én men
ky khi dugc chon tir nhém nguén vi sinh vét hoat tinh thu truc tiép tir bé biogas dad lam
giau véi ngudn co chét phu phim dira.

Theo do, qua trinh phan hiy ki khi tao khi sinh hoc theo gidi phép hitu ich s
dung ngudn vi sinh vat ki khi hoat tinh trong diéu kién nhiét d duy tri én dinh 35-
37°C ; pH duy tri trong khoang 7,0 dén 7,6, tai trong nap nguyén liéu trong khoang 10
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dén 50 gCOD/L/ngay, thoi gian luu 2-7 ngay. Bun hoat tinh chiém khoang 10-20% thé
tich 1am viéc ctia bé. Hiéu qua xir Iy COD dat tir 80 dén 94%.

Trong budc thu phan hitu co vi sinh, tién hanh phéi tron phin sinh khéi sau khi
1&én men thu khi sinh hoc vé6i phan ba sau khi axit héa v6i nhau va b sung uré véi ty 18
trén 5 kg uré/1 tn ba thai, & trong khoang tir 35 dén 50°C, ham 4m duy tri tir 50 dén
70%. Trong qué trinh @, tién hanh dao tron dé thong khi. Sau khoang tir 10 dén 15

ngay u, thu duge phan hitu co vi sinh.

Quy trinh theo giai phap hitu ich cho phép xtr 1y phu phim ctia qua trinh ché
bién dira thanh khi sinh hoc va phan bén hiru co mot cach hiéu qua. San phim khi sinh
hoc thd dat ning suét sinh khi 60-120 m*/tn phu phim cua qué trinh ché bién dua,
thanh phan thé tich khi sinh hoc thé dugc xé4c dinh bao gbm tir 55 dén 75% CHy, tir
24,5 dén 44,5% CO,, tir 40 dén 200 ppm H,S; tir 40 dén 250 ppm NH, tir 0,1 dén
0,4% O, va tir 0,2 dén 1,0% hoi nude.

Vi du thwe hién gidi phap hiru ich
Vi du 1. Xt Iy phu phim ctia qua trinh ché bién dira thanh khi sinh hoc

Phu pham tir qua trinh ché bién dira thu tir nha méay bao gdm chu yéu 1a vo va 16
clia qua dira dugc thu gom va dira duge nghién nhé dén kich thude 1-2 cm. Cén 75 kg
v6 161 da nghién nhé nay va ngdm trong 75 lit dung dich kiém KOH ndng d% 0,02N
trong thoi gian tir 7 ngdy. Sau d6 hdn hop dwgc chuyén sang ngin tiép theo dong thoi
bd sung 15 g mbi ching vi sinh vt bao gdm Bacillus subtilis, Bacillus clausii,
Bacillus licheniformis, Bacillus coagulans véi mét ¢ 10" CFU/g. Tiép dén bd sung
1,5 kg da c6 bod va khudy tron déu. Nhiét do thiy phan duy tri 40°C, pH =6,0. Mdi
ngay suc khi 4 1an, mdi 14n 30 phit & qua trinh thity phan dién ra triét dé.

Sau khi thity phéan két thuc, hdn hop duogc chuyén sang thiét b axit hoa. Tiép d6
bd sung 1,5 kg hdn hop ché phim bao gdbm cac ching Streptococcus thermophiles,
Lactobacillus bulgaricus va Acetobacter xylinum mét do vi sinh vat 10° CFU/g khudy
tron déu. Nhiét d6 dugc duy tri khoang 37°C, pH = 5. Dich sau qua trinh axit 13 co chét

phu phim ciia qua trinh ché bién dira.

Tiép dén, chuyén phan dich thiy phén nay vao bé kin, diéu chinh pH=7 bing
Na,CO;. Tiép d6, bd sung 20 lit bun ki khi hoat tinh chira cic chiing vi sinh vat ky khi
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da thich nghi véi co chit dira. Nhiét d6 1én men dugc duy tri tir 35 dén 37°C. Qua trinh
1én men dugc bd sung uré theo ty 16 COD:nito téng sé 14 60:1. Thoi gian 1én men tir 2
dén 7 ngay dé thu khi sinh hoc. Phan khi sinh hoc dugc thu gom thong qua éng din
phia trén cia thiét bi. Phin nudc thai tir bé biogas, mdt phﬁn tai tudn hoan tron véi
nguyén liéu trong cong doan tién xtr Iy, mot phin dugce dua vao bé chira dé xir 1y hiéu
khi truge khi thai ra mdi truong.

Vi du 2. Xtr Iy phu phim ciia qu4 trinh ché bién dira thanh phan bén hitu co vi sinh

Phén b tach ra sau qua trinh thiy phén bing vi sinh vat phéi tron véi phn sinh
khéi con lai sau qua trinh 1én men ki khi, bd sung uré véi ty 18 5 kg uré/1 tin ba thai, &
& nhiét o 45°C, dd 4m 70%, thong khi 1 14n/ ngay, mbi 14n 15 phut. Thoi gian @ trong
10 dén 15 ngay. Sau qu4 trinh W, thu dwoc 25 kg phan hitu co vi sinh toi x8p.

Vi du 3. X4c dinh thanh phin khi sinh hoc

Thé tich khi sinh hoc thu dugc tir Vi du 1 dwgc x4c dinh bang ddng hd do luu
luong. Thanh phin CH,, CO,, H,S va O, dugc x4c dinh bing thiét bj phan tich thanh
phan khi sinh hoc TM100. Khi sinh hoc lwu giit trong c4c tai chira khi chéng thdm lam
bing 3 16p nhom thé tich tir 5 dén 10 lit, khi sinh hoc dugc do trong diéu kién toc dd
hut 1 lit/phut, do 13p lai 5 gidy/lan. Thanh phdn NH; duoc xé4c dinh bing phwong phap
hép thu trong dung dich H,SO, 0,1M. Thanh phin hoi nudc duge x4c dinh theo
phwong phap hip phu trong silicagel.

Két qua thu cho thdy, sau khi 4p dung quy trinh theo giai phéap hiru ich, tdng
thoi gian xi 1y dwoc rat ngin xubng con tir 21 dén 30 ngay, ning suét tao khi sinh hoc
dat tir 60 d&&n 120 m*/tdn phu phim ctia qua trinh ché bién dira, trong g véi vo 16i va
14 dtra. Thanh phan thé phén tich khi sinh hoc thu dugc bao gdm tir 55 dén 75% CH,
tir 24,5 dén 44,5% CO,, tir 40 dén 200 ppm H,S; tir 40 dén 250 ppm NHj, tir 0,1 dén
0,4% Oy, va tir 0,2 dén 1,0% 1a hoi nuéc.

Hiéu qua dat dwgc cia giai phap hiru ich

Quy trinh xtr Iy phu phim ctia qua trinh ché bién dira theo giai phéap hitu ich c6
kha ning xir 1y triét dé duoc ngudn réc thai tir qué trinh ché bién dtra qua thu dugc khi
sinh hoc va phén bén vi sinh gitp giai quyét dugc van dé 6 nhiém ddng thoi tao ra san

pham c6 ich. San pham khi sinh hoc c6 néng suat va chat lugng hi¢u qua c6 kha ning
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sir dung 1am chét @6t bao gdm tir 55 dén 75% CH,, tir 24,5 dén 44,5% CO,, tir 40 dén
200 ppm H,S; tir 40 d&én 250 ppm NHj, tir 0,1 dén 0,4% O,, va tir 0,2 dén 1,0% 14 hoi
nude. Ngoai ra, viéc sir dung két hop k§ thuat xi Iy hoa hoc va sinh hoc ddng thoi
diéu khién dugc qua trinh 1én men, quy trinh theo giai phép hitu ich c6 kha nidng rit

ngén thoi gian xir 1y, ting hiéu suét thily phin va chuyén héa thanh khi sinh hoc.

Quy trinh xtr Iy phu phdm clia qua trinh ché bién dira theo giai phap hitu ich don
gian, viéc sir dung phén ba tir da day c¢é ciia bd cho phép bd sung mot quin thé vi sinh
vét c6 kha ning hd trg phan giai triét dé ngudn xenluloza va hemixenluloza. Didu nay
tang hiéu suét, giam duogc viéc tuyén chon, phan 1ép vi sinh vét hitu ich, ting hiéu qua
chuyén hoa, giai quyét duoc vin @& pH thip ctia nguyén lidu. Quy trinh theo giai phap
hitu ich gép phan giam thiéu viéc phat thai khi gdy hiéu tng nha kinh. San phim phan
bén hitu co tir bun thai thu dugc tir quy trinh c6 kha niing quay lai dé lam phén bén
cho céc ndéng trudng trong dira nguyén liéu gitip gidm gia thanh, khép kin quy trinh

san xuat.
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1. Quy trinh xir Iy phu phdm ciia qua trinh ché bién dira, trong d6 quy trinh ndy bao

gom céc budc:

a) xir Iy nguyén liéu bing cach nghién nhd phu phim cta qué trinh ché bién dtra dén
kich thu6c khoang tir 1 dén 2 cm, tiép d6 ngdm trong dung dich KOH ndng d6 0,02 N
dén 0,05 N theo ty 18 phu phdm cta qué trinh ché bién dtra/dung dich tir 1/3 dén 1
(khdi lwong/thé tich) trong thoi gian tir 7 &én 10 ngay;

b) thily phén nguyén liéu béi vi sinh vat bing cach chuyén nguyén liéu sau khi xir Iy
bang KOH vio bé thiy phan, tiép d6 bd sung ching vi khuén Bacillus véi mat do tir
2,5x10° dén 2,5x107 CFU/g véi lugng tir 2 dén 5% theo khéi lugng va phin ba thu
duoc tir da cd bd tir 2 dén 5%, duy tri nhiét d6 tir 35 dén 40°C, pH duy tri tir 5 dén 6,
suc khi 4 1dn/ngay, mbi 14n 30 phut, thoi gian thity phan tir 5 dén 7 ngay;

¢) axit hoa dich thily phan bang cach chuyén phéan dich tir qua trinh thily phan & budc
b) sang thiét bi axit hoa, tiép d6 bd sung vi sinh vét sinh axit lactic va axetic v6i mat
do tir 2,5x10° dén 2,5x107 CFU/g v6i luong tir 2 dén 5%, duy tri nhiét do tir 35 dén
37°C trong thoi gian tir 3 dén 5 ngay, tach phén bi;

d) 1én men ky khi tao khi sinh hoc bang cach chuyén phan dich thity phén sau khi dugc
axit hoa bang vi sinh vat vao bé kin, didu chinh pH tir 7 dén 7,6 bing Na,CO; hoic
NaHCO;, luong vi sinh vét ky khi tir 10 dén 20% thé tich, nhiét d6 duy tri tir 35 dén
37°C, bd sung uré theo ty 16 COD:nito téng sb tir 50:1 dén 70:1, thoi gian 1én men tir 2
dén 7 ngay dé thu khi sinh hoc, sinh khdi dugc tai tudn hoan dé 1én men ki khi, mot
phin du duge trén voi ba thai u tao phén hitu co vi sinh; mot phin nude thai tir bé 1én
men ki khi dugc tai tudn hoan vao qué trinh trdn nguyén licu, phﬁn con lai xr ly hiéu
khi trudce khi x& ra mdi trudng, va

¢) thu phan hitu co vi sinh bing cach thu phén sinh khéi tir budc d) phdi trdn véi phan
ba thu dugc tir bude ¢) va bd sung uré vé6i ty 18 5 kg uré/1 tan ba thai va tién hanh @ &
nhiét d tir 35 dn 50°C, ham 4m duy tri tir 50 dén 70%, thong khi hang ngay, sau 10

dén 15 ngay 0, thu dugc phan hitu co vi sinh.
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2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 ching vi khuin Bacillus dugc diing dé thity phan 1a
vi khudn dugc chon tir nhom bao gdm: Bacillus subtilis, Bacillus clausii, Bacillus

licheniformis, Bacillus coagulans hoic hdn hgp ctia chling.

3. Quy trinh theo diém 1 hoic 2, trong d6 ching vi sinh vat sinh axit lactic va axit
axetic dugc ding dé axit héa dich thiy phan dugc chon tir nhém vi sinh vat bao gdm:
Streptococcus thermophiles, Lactobacillus bulgaricus va Acetobacter xylinum hodc

hdn hop ciia chiing.

4. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 chung vi sinh vét ky
khi dugc dung dé 1én men ky khi dugc chon nguén vi sinh vat hoat tinh thu truc tiép tir

bé biogas da thich nghi véi co chit dura.
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