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(54) QUY TRINH XU LY HQP CHAT HUU CO DE BAY HOI

(57) Sang ché dé cap dén quy trinh va thiét bi xtr 1y cac hop chat hitu co dé bay hoi, quy
trinh nay bao gdm cac budc do nhiét d6 diém swong cia khi thai chua duge xu 1y dé do
nhiét do diém swong cua khi thai chua duwoc xir Iy 1am nhiét d6 tham chiéu, bude xir 1y tao
am va ngung tu phun suong nudce 1én khap dong khi thai va ngung tu dong khi thai thanh
san pham ngung chira cac hop chat hitu co d& bay hoi, budc do nhiét d6 diém suong cia
dong khi da dugc xu ly dé do nhiét d6 diém suong cua dong khi thai da dugc xur Iy sau
budc xu 1y tao am va ngung tu, bude thu gom dé thu gom san pham ngung roi xudng tur
bude xur 1y tao am va ngung tu va sau do van chuyén san pham ngung roi xuong trd lai
bude xtr 1y tao 4m va ngung tu dé phun tuan hoan, va budc diéu khién dé diéu khién nhiét
d6 diém swong cua dong khi thai da duoc xur Iy gan véi nhiét do tham chiéu.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Séang ché d& cap dén quy trinh va thiét bj dé xir 1y céc hop chét hitu co dé bay hoi, cu
thé 12 dén thiét k& dé gia ting d6 4m ctia khi thai chua duoc xit Iy bang cach phun swong
nuée 1én d6 va sau d6 khir 4m khi thai da dwoc tao 4m nhd sy ngung tu dé duy tri gin
nhu ciing ty s& d6 4m cia khi thai sudt qua trinh xtt Iy truée va xir Iy sau.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Céac dung moéi hitu co dugce str dung rong réi trong doi sbéng va trong cong nghiép,
céc dung mdi nay dé dang bay hoi thanh khi & nhiét 46 phong; do d6, cac dung mdi hiru
co ndy ciing duoc biét dén nhw 14 cac hop chét hitu co d& bay hoi. Do thanh phan chinh
cua cac hop chét hitu co dé bay hoi 1 doc va c6 hai d6i v6i co thé con ngudi, nén can ¢6
su xtr 1y thich hop d6i voi cac hop chét hitu co nay. Trong sudt quy trinh xir 1y, khi thai
duoc tao ra va chira cac hop chit hitu co dé bay hoi hoa tan dugc trong nude c6 diém soi
cao va &p suét hoi thip, va cac hop chét hitu co d& bay hoi hoa tan dugc trong nuée nay
thudng duoc tach khoi khi thai nhd thiét bj ngung tu. Sau d6, thiét bi tinh loc thu thip
cac hop chit hitu co d& bay hoi chua dwgc tach dé xir Iy thiéu hodc tinh loc trong qué

trinh ngung tu sau khi hip phu va giai hép.

FIG.1 th& hién thiét bi ngung tu thong thudng dé tach cac hop chét hitu co dé bay
hoi hoa tan dugc trong nude tir khi thai, bao gdm gian ngung 11 dugce b tri trong dudng
thoat khi thai 10, cho phép nhiét d§ khi thai trong d6 dugc gidm xuéng dudi nhiét do
diém swong. Cac hop chét hitu co d& bay hoi hoa tan dugc trong nude duge tach khoi khi
thai nho su hép phu cia nuée duge ngung ty va sy ngung tu cia ban thén hop chét hiru
co d& bay hoi. Thiét bi ngung tu thong thudng con bao gbm bo khir swong 12 hoc gian
ngung thir hai (khéng duge thé hién trén hinh vé) dugc bb tri & dAu phia sau cia gian
ngung 11 dé cho phép céc hop chét hitu co d& bay hoi c6 kich thuéc hat nhd hon va hoi

nude ning dan dé tach hodc ngung tu thit cép. Hon nita, san phAm ngung ctia gian ngung
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11 va bd khir swong 12 hoidc gian ngung thir hai roi vao bé gom 13 dugc b tri ndm dusi
gian ngung 11 va by khtr swong 12. Tuy nhién, san phim ngung roi xudng trong bé gom
13 chira c4c hop chét hiru co d& bay hoi ¢6 ndng do thip, cac hop chét nay khé duoc téi
ché va tai sir dung. Mot lwong rét 16n nuée thai chira lugng 16n cc hop chét hitu co dé
bay hoi ciing dugc tao ra, din dén 6 nhiém mai truong.
Ban chét ky thuét ciia sang ché

Muc tiéu tht nhit cia sang ché 1a dé xuét quy trinh va thiét bj dé xtt 1y cac hop chét
hitu co d& bay hoi, ma hiu nhu khong tao ra nudc thai dé giai quyét van dé lugng 16n
nudc thai cia k§ thuat trude day.

Muc tiéu thit hai cta sdng ché 1a @ xult quy trinh va thiét bi dé xir Iy céc hgp chit
hitu co d& bay hoi d nang cao ndng do ctia cac hop chét hitu co d& bay hoi dé tai ché va

tai sir dung.

Muc tiéu thir ba cia sang ché 1a d€ xuat b tao am va bd tao am lanh sdu de rira hat

huyén phu.

Pé dat duoc cac muc tiéu trén, sang ché bao gém quy trinh dé xur 1y cac hgp chét
hitu co dé bay hoi c6 trong dong khi thai va @& 1am sach céc hat huyén phu.

Ngoai ra, budce xtr ly tao dm va ngung tu thuc hién dc‘“)ng thoi su tao 4m va ngung tu
bang cach phun swong nuée duge 1am lanh xudng, hogc bude xt Iy tao 4m va ngung tu
trude tién dugc thuc hién bing cdch phun swong nude cé nhiét 6 gan véi nhit do tham
chiéu ctia budc do nhiét do diém swong ciia khi thai chua duge x@ Iy 1am nhiét 4o tham
chiéu, sau d6 thuc hién su ngung tu. Sang ché con bao gém budc lam lanh trudc trude
bude xir Iy tao 4m va ngung tu.

Phuong 4n thi nhét theo séng ché bao gbdm thiét bj xtr 1y cac hop chét hitu co d& bay
hoi c6 trong dong khi thai, bao gbm: cam bién nhiét do diém suong thtr nhit duge bé tri
& ctra vao cua duong thoat khi thai dé do nhiét do diém swong cua khi thai chua dugc xir
1y 1am nhiét d tham chiéu; bd tao 4m dugc bb tri trong dudng thoat khi thai dé phun

swong nudc lén khip dong khi thai 8 gia ting d6 4m cta dong khi va dé rtra hat huyén
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phu; gian ngung duogc bb tri trong dudng thoat khi thai va dugc dit & d4u phia sau cia bo
tao Am d& ngung tu dong khi thai thanh san phim ngung c6 chira cic hop chét hiru co d&
bay hoi; bé& gom duoc bb tri trong dudng thoat khi thai va dugc dit dudi bo tao 4m va
gian ngung dé thu gom san phim ngung roi tir bd tao 4m va gian ngung va van chuyén
san phdm ngung roi xubng trd lai bd tao 4m dé phun tudn hoan; cam bién nhiét d6 diém
suong thir hai dwoc bé tri trong dudng thoat khi thai dé do nhiét do diém swong ciia dong
khi thai da dugc xir 1y di qua gian ngung; va bd diéu khién dugc ndi v6i cam bién nhiét
d0 didm swong thir nhét, gian ngung va cam bién nhiét d6 diém swong thi hai dé gii tra
nhiét @0 didm suong cua dong khi thai da dugc xir Iy duge do bsi cam bién nhiét do
diém swong thir hai &én bd diéu khién dé didu khién mirc d6 ngung tu ciia gian ngung va
nhiét do didm swong ciia dong khi thai da dugc xir Iy gan vé6i nhiét do tham chiéu do
dugc béi cam bién nhiét do diém swong thir nhét.

Phuong an thir hai cta sang ché bao gdm thiét bj xtt I cac hgp chét hitu co dé bay
hoi ¢6 trong dong khi thai, bao gdm: cam bién nhiét d6 diém swong thir nhét dugc bd tri
& cira vao ciia dudng thoat khi thai dé do nhiét d diém suong ciia khi thai chua dugc xir
ly 1am nhiét d¢ tham chiéu; bd tao 4m lanh sau duge b tri trong dudng thoat khi thai dé
phun suong nudc 1én khip dong khi thai dé gia ting 4 4m cua dong khi, d 1am lanh
xudng va ngung tu dong khi thai thanh san phim ngung chira cac hop chét hitu co dé bay
hoi va dé rira hat huyén phi; bé gom dugc bb tri trong dudng thoat khi thai va duge dat
dudi bd tao 4m lanh sau dé thu gom san phém ngung dugc roi xudng tir bd tao 4m lanh
sdu va san phdm ngung roi xudng duge 1am lanh xubng béi bd 1am lanh va sau d6 duge
van chuyén tré lai bo tao 4m d& phun tudn hoan; cam bién nhiét d6 diém suong thir hai
duge b tri trong dudng thoat khi thai d& do nhiét d6 diém swong ctia dong khi thai da
dugc xir ly di qua gian ngung; va bd didu khién dwoc nbi v6i cam bién nhiét d6 diém
suong tht nhét, bd 1am lanh va cam bién nhiét d6 diém suong thir hai ¢é g tra nhiét do
diém swong ciia dong khi thai da dugc xir Iy do dugc boi cim bién nhiét d6 diém swong
thir hai dén bd diéu khién dé didu khién mirc 6 ngung tu ctia by 1am lanh va nhiét do

diém suong cua dong khi thai da dwgc xir Iy gin véi nhiét do tham chiéu do duoc boi
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cam bién nhiét d6 diém suong thir nhit.

Sang ché con bao gdbm bd 1am lanh trudc duge bd tri trong dudng thoat khi thai va
duge dat & dau phia truéc cia bd tao Am.
M3 ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 12 hinh v& so d6 két cAu cua thiét bj théng thuong dé xir Iy cac hop chét hitu
co dé bay hoi;

FIG.2 12 hinh v& so db két ciu ctia phwong 4n thir nhét theo sang ché;

FIG.3 14 hinh v& so d6 két ciu ciia phuong 4n thit hai theo séng ché; va

FIG.4 13 hinh v& so lugc cac thay dbi d6 4m trong biéu d6 d6 4m theo sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Xem FIG.2, phuong 4n thir nhét theo sang ché bao gdm cam bién nhiét do diém
suong thir nhét 21, bd tao 4m 22, gian ngung 23, bé gom 24, cam bién nhiét d¢ diém
swong thir hai 25, va b didu khién 26.

Cam bién nhiét d6 didm swong thir nhit 21 duge bb tri & cira vao clia dudng thoat
khi thai 20 dé do nhiét d6 diém suwong cia khi thai chua dwgc xit Iy 1am nhiét do tham
chiéu. Nhiét do diém swong ciia khong khi c6 thé dwoc do béi nhiét ké bau uét hogc
nhiét k& bau khd dugce bé tri cing véi Am ké twong dbi. BO tao 4m 22 dugc bé tri trong
duong thoét khi thai 20 dé phun swong nuéc 1én khip khi thai dé gia ting 6 4m cua
dong khi va dé rira c4c hat huyén phu. Gian ngung 23 dugc bd tri trong dudng thodt khi
thai 20 va dugc dat & dau phia sau cia bd tao 4m 22 dé ngung tu khi thai da dugc tao Am
thanh san phdm ngung chira cic hop chét hitu co d& bay hoi. B& gom 24 duoc bb tri
trong duong thoat khi thai 20 va dugc dat dudi bd tao 4m 22 va gian ngung 23 dé thu
gom san phim ngung dugc roi xubng tir bd tao 4m 22 va gian ngung 23 va san phim
ngung roi xudng dugc van chuyén trd lai bo tao 4m 22 béi bom tudn hoan 241 dé phun
tudn hoan. Cam bién nhiét 46 diém swong thtr hai 25 duge bd tri trong dudng thoat khi
thai 20 d& do nhiét do diém swong cta khi thai da duge ngung tu di qua gian ngung 23.

Nhiét d6 didm swong cta khi thai da dugc ngung tu c6 thé dugc do béi nhiét ké bau uét
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hoic nhiét ké bau kho dugc bb tri cing v6i dm ké twong dbi. Bo diéu khién 26 duogc ndi
v6i cam bién nhiét d6 diém swong thir nhét 21, gian ngung 23 va cam bién nhiét d6 diém
swong thir hai 25 d& giri tra nhiét d6 diém swong cta khi thai da duge ngung tu do dugc
boi cam bién nhiét do diém suong thir hai 25 dén bo diéu khién 26 dé diéu khién muc 46
ngung tu ciia gian ngung 23 va nhiét d6 diém swong cua khi thai da dugc xtt 1y gin véi
nhiét 9 tham chiéu do dugc béi cam bién nhiét d6 diém swong thir nhit 21.

Xem FIG.3, phuwong 4n thir hai ctia sang ché bao gdm cam bién nhiét d6 diém swong
thir nhit 21, bd tao 4m lanh séu 28, bé gom 24a, cam bién nhiét d6 diém swong thir hai 25,
va bd diéu khién 26a.

Cam bién nhiét d6 diém swong thur nhét 21 duge bd tri & cira vao cia dudng thoét
khi thai 20 d& do nhiét d6 diém swong cia khi thai chua duge xtr ly 1am nhiét ¢ tham
chiéu. Nhiét d6 didm suwong ctia khong khi c6 thé dugc do béi nhiét ké bau uét hodc
nhiét ké bau kho dugc bd tri ciing véi 4m ké tuong d6i. BO tao 4m lanh sau 28 dugc bb tri
trong dudng thoat khi thai 20 dé phun swong nuéc 1én khip khi thai dé gia ting do am
ctia khi va 1am lanh xubng va ngung tu khi thai d4 dugc tao 4m thanh san phidm ngung
chira cac hop chét hitu co d€ bay hoi. Ngoai ra, céc hat huyén phu ¢6 thé dugc rira boi bo
tao 4m lanh sau 28. B& gom 24a duoc bd tri trong dudng thoat khi thai 20 va dugc dit
duéi bo tao Am lanh sau 28 dé thu gom san phdm ngung duoc roi xubng tir bd tao 4m
lanh sdu 28 va san phim ngung roi xubng dugc 1am lanh xudng béi bd lam lanh 29 va
sau d6 dugc van chuyén trd lai bd tao 4m lanh sau 28 bdi bom tai tudn hoan 241 dé phun
tudn hoan. Cam bién nhiét do diém suwong thir hai 25 dugc bd tri trong dudng thoat khi
thai 20 dé do nhiét do didm swong cta khi thai d3 dwoc ngung tu di qua b tao 4m lanh
sau 28. Nhiét d6 didm swong ciia khi thai da dugc ngung tu c6 thé dugc do béi nhiét ké
bau w6t hodc nhiét ké bau kho duge bd tri cing v6i dm ké twong dbi. Bo diéu khién 26a
dugc ndi véi cam bién nhiét do diém swong thir nhét 21, bd 1am lanh 29 va cim bién
nhiét d6 diém swong thir hai 25 dé giri tra nhiét d6 diém swong ctia khi thai da dugc

ngung tu do dugc bdi cam bién nhiét d6 diém swong thtt hai 25 dén bo diéu khién 26a dé
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diéu khién mirc d6 ngung tu cia bd 1am lanh 29 va nhiét d6 diém suwong ctia khi thai da
dugc ngung tu gin v6i nhiét d tham chidu do dugc béi cam bién nhiét do diém suong
thir nhét 21.

Khi nhiét 0 cua khi thai chua dugc xt Iy qué cao, bg lam lanh trude 27 ¢ thé dugc
b tri trong duong thoat khi thai 20 va dugc dit ¢ dau phia trude ctia bo tao 4m 22 hoidc
bd tao 4m lanh sau 28 dé giam tai cuia gian ngung 23 hogc bg tao 4m lanh siu 28.

FIG.4 14 hinh v& thé hién bidu db d¢ 4m va truc hoanh ctia biéu dd d¢ 4m thé hién
nhiét do bau kho; truc tung ciia biéu dd d6 4m thé hién ty s6 d6 4m; dudng cong 13 dudng
bao hoa d9 Am twong ddi. Sang ché str dung cam bién nhiét d6 diém swong thir nhat 21
@8 do nhiét @ didm swong ctia khi thai chua dugc xit Iy 1am nhiét d tham chiéu va diém
A dugc thé hién trén biéu dd d6 4m thé hién do 4m cta khi thai chua dugce xit ly. Sang
ché sau d6 sir dung bg tao 4m 22 hoic bd tao 4m lanh sau 28 dé phun swong nuéc lén
khip khi thai d& gia ting d 4m va diém B dwgc thé hién trén biéu dd d6 4m thé hién do
4m ctia khi thai da dugc tao Am va diém B thuong nim trén dudng bao hoa dd 4m tuong
d6i. Cubi cing, sang ché sir dung gian ngung 23 hodc bd tao 4m lanh sau 28 dé ngung tu
khi thai dd dugc tao 4m, cam bién nhiét d6 didm swong thi hai 25 ¢é do nhiét do diém
swong cua khi thai da dugc ngung tu, va bo diéu khién 26, 26a dé diéu khién nhiét do
diém suong ctia khi thai d3 duge ngung tu gé‘m v6i nhiét d tham chiéu do dugc boi cam
bién nhiét d6 diém suong tht nhét 21 va diém C dugc thé hién trén biéu dd do 4m thé
hién d0 4m cua khi thai da duge ngung tu. Nhu vay, do Am cua khi thai dugc tao Am tir
didm A dén didm B va dugc khir 4m dén diém C va do diém A va diém C trén biéu d6 do
4m c6 vi tri ddng murc trén truc tung, ty s6 d6 4m cua khi thai 1 gn nhu khong dbi sudt
qua trinh xtr 1y trude va sau theo sang ché.
Kha niang tng dung cdng nghi€p

Do d6, san phidm ngung dugc thu gom béi bé gom 24, 24a khong ting hoic gidm
sau khi phun tudin hoan vi ty s6 do 4m khong déi cia khi thai nhu thé nuée thai hdu nhu

khong dugc tao ra. Ngoai ra, san phim ngung chira cang nhiéu c4c hop chét hitu co dé
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bay hoi sau khi phun tudn hoan nhu thé san phdm ngung c6 mitc d6 hop chit hitu co dé

bay hoi cao c6 thé duoc tai ché va tai st dung nhd phun tudn hoan.
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YEU CAU BAO HO
1. Quy trinh xir Iy cac hop chét hitu co dé bay hoi (VOC) c6 trong dong khi thai, quy
trinh nay bao gdm:

a) budc do nhiét do diém swong trong khi quyén dé do nhiét do diém swong cuia khi
quyén 1am nhiét 6 tham chiéu;

b) budc xtt Iy tao 4m va ngung tu d& phun swong nuéc 1én khip dong khi thai dé gia
ting d6 4m ctia dong khi va ngung tu dong khi thai thanh san pham ngung chira cac hop
chét hitu co d& bay hoi;

¢) budc do nhiét d6 didm swong ciia dong khi da dwoc xtr ly dé do nhiét dd diém
suong cua dong khi thai da duge xir Iy sau budce xit ly tao 4m va ngung tu;

d) budc thu gom d& thu gom san phdm ngung roi xubng tir budc xir Iy tao 4m va
ngung tu va sau do van chuyén san phim ngung roi xudng trd lai bude xir Iy tao dm va
ngung tu dé phun tudn hoan; va

f) bude didu khién dé didu khién nhiét 9 diém suong clia dong khi thai da dugce xir
Iy d& gin vé6i nhiét d6 tham chiéu.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc xit ly tao 4m va ngung tu duoc thuc hién déng
thoi viéc tao 4m va sy ngung tu bang cach phun swong nuéc & nhiét do thip.

3. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong budc xtt Iy tao 4m va ngung ty, trudc tién viéc
tao 4m dugc thuc hién bang cach phun swong nudc & nhiét do thuong va sau do viée
ngung tu duoc thuc hién dé 1am ngung tu.

4. Quy trinh theo diém 2, trong d6 budc xtt 1y tao 4m va ngung tu dugc thuc hién bang
cach sir dung b0 tao Am lanh sau.

5. Quy trinh theo diém 3, trong d6 buédc xtt Iy tao 4m va ngung tu duoc thuc hién bing
cach sir dung bg tao 4m @8 tao 4m va st dung bd ngung tu dé ngung tu.

6. Quy trinh theo diém bét ky trong sd cac diém tir 2 dén 5, trong d6 quy trinh nay con

bao gdm buéc 1am lanh trude dugce thue hién trude bude xit Iy tao 4m va ngung tu.
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