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(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap tat binh phan tng loai hydro c6 16p xuc tac chira
chat xtic tac chita crom van hanh ¢ nhiét d6 cao thu nhit bao gém viéc lam lanh lop xtc
tac bang khi lam lanh tha nhat dén nhiét do cao thir hai thap hon nhiét d6 cao thir nhét, loai
b6 khi 1am lanh tht nhat, dua khi khir vao 16p xtic tac, lam lanh 16p xtic tac bang khi 1am
lanh thir hai tir nhiét d§ cao tht hai xuéng nhiét @0 cao thir ba, loai bé khi khtr, lam lanh
16p xuc tac xudng nhiét d6 cao thi tu, va dwa khong khi vao dé lam lanh 16p xuc tac xudng
nhiét @6 moi truong, bang cach d6 binh phan tng loai hydro dugc tit. Khi lam lanh tht hai
c6 thé 1a giong nhu, hodc khac véi, khi khir. Ngoai ra, khi khir c6 thé dugc lam sach ra
khoi binh phan tng bang khi 1am lanh thir ba.
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Linh vue ky thuat dwee dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap t4t binh phan loai hydro c¢6 16p xuc tdc chira
chit xtc tac chira crom. Cuy thé hon, sang ché dé cap dén phuong phép t4t binh phan
tmg loai hydro c6 16p xtc tac chira chét xuc tac chtra crom, trong d6 sau khi tit binh

phan (g, it nhat mot s6, va t6t hon 1 phan 16n, crom 13 & trang théi oxy héa khr.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Céac hydrocacbon chua no, vi du céc olefin, ¢6 thé thu dwoc bang cach loai
hydro ciia alkan bang chét xtc tic dé tao ra san phdm hitu ich hon va c6 gié tri hon so
v6i chit phan ting. Cac olefin 1a cdc nguyén liéu cho nhiéu quy trinh ma tao ra cic san
phim c6 gia tri ngay cang tdng trong qué trinh polyme héa. Su loai hydro cla cic
alkan bang chét xic tac 1a phuong phép chon loc dé tao ra cac alken va dugc thuong

mai héa vao nhitng ndm 1930.

Mot quy trinh loai hydro bing chét xtic tdc nhu vdy 1a quy trinh CATOFIN®,
quy trinh nay san xuit cac alken, vi du isobutylen, propylen va cac amylen, tir céc
alkan, vi du isobutan, propan va cic isopentan mdt cach twong Ung. Quy trinh
CATOFIN® la quy trinh loai hydro bang xuc tac _phé bién nhit dugc ding dé san xuét
propen, nguyén li¢u tién chét @i v6i polypropylen. Mot quy trinh loai hydro khéc nita
14 quy trinh CATADIENE®, quy trinh nay dé loai hydro ctia hydrocacbon c6 4 dén 5
nguyén tir cacbon bang chit xic tic @8 tao ra céc diolefin, tirc 1a cac dien, c6 sb
nguyén tir cacbon nhu nhau. Cac quy trinh CATOFIN® va CATADIENE® sir dung
chét xtic tAc crom c6 nén trong mot loat cac binh phén tmg c6 16p xac tac c¢b dinh doan
nhiét trong chu trinh vin hanh véi cac chu ky loai hydro va tai sinh luén phién nhanh
chéng. Céc quy trinh loai hydro c6 xiic tic st dung cac chit xtc tac crom c6 nén dugc
bibt trong linh vuc. Céc quy trinh nay thudng sit dung chu trinh tai tao & nhiét do cao.

Céc chét xtic tac duge st dung dé loai hydro cia céc hydrocacbon nhe thuong
bao gdm crom oxit mang trén bé mit cia chit mang nhom oxit, tirc 1a céc chét xuc tac

crom-nhdm oxit. Cac quy trinh st dung céc chat xdc tdc crom c6 nén nhu cac chat xac
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tac crom oxit-nhdm oxit (Cr,053/AL,05) d3 duge bibt rd va da dwge mo ta trong tai licu

k¥ thuét cling nhu trong mét s§ bang sang ché.

Bing sang ché My s6 4071439 mé ta phwong phap ngimg loai bo luu huynh
béng hydro.

Céc chét xtic tac loai hydro da dugc str dung sau khi st dung thoi gian dai trong
vai chu trinh loai hydro va tai sinh luan phién. Chét xuc tac da dugc st dung cin phai
loai bé khoi binh phan ting va thay thé bing chét xuc tdc méi. Puge wu tién 12 it nhit
mot s6 va tét hon 1a phﬁn 16n crom trong chét xuc tac da duge sit dung 13 & trang thai
oxy hoéa khir khi chit xtic tic d dugc sir dung dwoc loai bé khoi binh phan Gng. Chu
don da bit ngd phat hién ra phuong phap tit binh phan tmg loai hydro, phuong phap
ndy tao ra it nhit mot s§ va &t hon 1a phan 16n crom trong chit xic téc da dugc st

dung 12 & trang thai oxy héa kh.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Phuong phép tit binh phan tng loai hydro ¢6 16p xtc tic c6 chit xtc tac chita
crom van hanh & nhiét do cao thir nhat T, bao gém viéc 1am lanh 16p xtc tac bing khi
1am lanh th& nhéat dén nhiét d cao thi hai T, thdp hon Ty, loai bo khi 1am lanh the
nhét ra khoi 16p xtc tac, xi ly 16p xtc tac bing khi khir & dua crom trong chét xtic tac
dén trang thai oxy héa khir, lam lanh 16p xtc tac bﬁng khi lam lanh th{ hai tir nhiét do
cao tht hai T, dén nhiét d6 cao thi ba T3 thép hon T,, loai bé khi khir khoéi 16p xuc tac,
1am lanh 16p xtc tac bang khi 1am lanh tht ba tir nhiét d cao thi ba Ts dén nhiét do
cao thir tu T, thép hon Tj, va lam lanh 16p xtc tac dén nhiét d6 moi trudng Tomp, bang
cach d6 binh phin mg loai hydro dugc tit va chit xuc tac da dwoc sir dung c6 thé
dugce loai bo. Co loi 1a, khi hoan thanh phuong phap cua séng ché, it nhit mot sb, va

t6t hon 13 phan 16n, crom trong chit xtic tac chtra crom s& & trang thai oxy hoa kht.

Khi khtr t6t hon 13 dwoc dua vao sau khi chit xuc téc ndy dugc dua tir nhiét do
cao thl'i nhét T; dén nhiét d6 cao thir hai T,, dua chét xtc tic dén trang thai oxy hoa
khir mong mudn. Theo mdt phwong 4n, khi khir va khi 1am lanh th& hai 13 khi gidng
nhau. Theo m¢t phuong an khac nita, khi khir va khi 1am lanh thit hai 14 cic khi khac
nhau. ’
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Khi khir t6t hon 13 dugc 1am sach khoi 16p xtc tac sau khi chét xuc tac dat dén
trang thai oxy hoa mong muén. Néu khi 1am lanh thit hai khac véi khi khi, thi khi 1am
lanh thtt hai c6 thé ding 1am méi trudng 1am sach khi khir. Mat khéc, khi 1am lanh thér
ba ¢6 thé ding 1am mai trudng 1am sach khi kh.

MO ta chi tiét sang ché

Nhin chung, sng ché d& cap dén phuong phép tit binh phan tng loai hydro
dugc ding dé san xuét cac olefin va cac di-olefin nhe tir cac alkan nhe, binh phén ting
ndy c6 16p xuc tac chira chit xdc tac chira crom, & diéu kién d6 phuong phéap tit theo
sang ché, it nhit mot sd, va t6t hon 13 mot phan 16n crom trong 16p xtic tac 1a & trang
thai oxy hoa khi.

Mot phuong 4n minh hoa ctia phuong phap t4t binh phan tmg loai hydro nay boc
tang xuc tac chira chét xtic tac chira crom, c6 16p xtc tac hoat dong & nhiét do cao th
nhét trong céc didu kién loai hydro tiéu chuin, bao gom:

(a) 1am lanh 16p xtc tac bing khi 1am lanh thtr nhét tir nhiét d6 cao thir nht

xubng nhiét do cao thi hai thép hon nhiét d§ cao thir nht;

(b) loai bd khi 1am lanh thir nhét khoi 16p xtic tAc trong khi duy tri 16p xdc tac &

nhiét d6 cao thir hai néu trén;

(c) xtt ly 16p xtic tac bang khi khir trong khoéng thoi gian du dé gay ra sy khtr

héa hoc cua it nhit mot sb crom trong chét xuc tic dén trang thai oxy héa khur;

(d) 1am lanh 16p xuc tac bang khi 1dm lanh th hai tir nhiét ¢ cao th{r hai xudng

nhiét do cao thir ba thip hon nhiét do cao th hai;

(e) loai bo khi khir khoi 16p xtc tac;

() 1am lanh 16p xtc téc bing khi 1am lanh thi ba tir nhiét d§ cao thir ba xudng

nhiét d¢ cao thr tu thip hon nhiét do cao thir ba; va

(2) 1am lanh 16p xtic tac bing khi 1am lanh thir tu tir nhiét dd cao thir tu xubng
nhiét dd moi trudng, khi d6 binh phan ing nay dugc tét, va trong do it nhit mot

s6 crom trong chat xuc téc 1a & trang thai oxy hoa khi.
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Theo mdt phuong an, khi hoan thanh phuong phéap tit ndy, trén 50% crom 13 &
trang thai oxy héa khir. Theo mot phuong 4n dugc wu ti€n, khi hoan thanh phuong
phép tét binh phan tmg ndy, it nhit 75% crom 1a & trang thai oxy hoa khir. Theo mot
phuong 4n dugc uu tién hon, khi hoan thanh phwong phép t4t binh phan Gng ndy, it
nhit 90% crom 13 ¢ trang thai oxy héa khir. Theo mt phuong 4n duoc uu tién nhét,
khi hoan thanh phuong phép tit binh phan tmg nay, it nhat 99% crom la & trang thai
oxy hoa khur.

Nhin chung, hé thdng binh phan tng loai hydro bao gbm binh phan Gng loai
hydro ¢6 duong vao binh phan Ung dé nhan nguyén liéu hydrocacbon, khong khi, va
khi khir, va hai duong ra binh phan ung dé x4 céc chit chay ra ctia binh phan ing, mjt
duong ra binh phan Gng dé xa hydrocacbon va khi khir va duong kia dé xa khong khi.
Binh phan ng loai hydro xac dinh ving phan mg loai hydro va c6 thé chira cac hat
chét xac tac loai hydro ma thudng dugc tron véi alpha-nhom oxit tro va duge dong goi

cling nhau dé tao thanh 16p xtic tac loai hydro.

Trong qua trinh v4n hanh, dua nguyén li¢u loai hydro vao binh phéan Gng loai
hydro, binh nay dugc van hanh trong cac diéu kién phan ting loai hydro bing chit xtc
tac loai hydro & nhiét 4o cao thu nhét. Trong qua trinh van hanh binh phén tmg loai
hydro dugc hoat dong theo kiéu chu trinh trong d6 phén loai hydro cta chu trinh nay
tiép theo 1a 1am sach bang hoi trong khoang thdi gian du dé 1am sach hydrocacbon ra
khoi bé mit chit xuc tac. Chét xtic téc ndy sau d6 duoc tai tao bang khéng khi tiép
theo 13 tao chan khong 16p xuc tac va sau d6 khir chét xuc tac béng khi khir. T4t ca cac
budc néu trén dugce thuc hién & nhiét do cao thir nhét. Ngay khi sy khir hoan thanh, c6

thé bét dAu mot chu trinh loai hydro méi.

Nhu duoc biét trong linh vuc, hé théng binh phan tng loai hydro ¢6 thé bao
gdbm mot sd binh phan tng song song. Tiy thudc vao quy mé va tdc do san xuét cia hé
théng nay, thong thuong c6 tir ba dén mudi binh phan g hoat dong theo kiéu chu
trinh, béhg cach d6 mot sb binh phan tng ddng thoi duge van hanh theo cic bude
trung gian cta chu trinh nhu sy khtr, tao chan khdng hodc lam sach bang hoi nuéc, cic

binh phan tmg khéac duge van hanh trong budc loai hydro ctia chu trinh nay, trong khi
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cac binh phan g khéc dugc tai tao.

Trong qua trinh hoat ddng cuia binh phan tGng loai hydro cia hydrocacbon, chit
xtic tac, nhu Al-Cr, c6 thé ding dén vai nam. Vi tinh ting cta chit xuc tac giam, cho
nén can phai d& chit xfc tac di dugc st dung va thay nd bing chét xic tic méi. Viée
t4t hé théng binh phan Gmg nay thong thudng cAn qué trinh 1am lanh chét xtc tic di

dugc st dung trude khi loai bod no.

Theo séng ché, phuwong phép t4t binh phan tng loai hydro ¢6 16p xuc tac bang
chét xtc tac chira crom nhu dugc mo ta & diy trong do trong giai doan 1, binh phan
g nay dugc van hanh & nhiét do cao thir nh4t Ti, phwong phap nay bao gdm cac
bude (a) 1am lanh 16p xc tic bing khi 1am lanh thit nhit dén giai doan 2, trong d6 16p
xUc tac 13 & nhiét do cao thi hai T, (b) loai bo khi 1am lanh th nhét khoi 16p xuc tac
trong khi duy tri 16p xac tac & nhiét do cao thir hai néu trén, (c) x ly 16p xuc tac bing
khi khtr trong khoang thoi gian du dé gay ra su khir hoa hoc cta it nhét mét s6 crom
trong chét xtic tac dén trang thai oxy héa khir, (d) 1am lanh 16p xtc tac bang khi 1am
lanh thir hai tir nhiét d§ cao thtr hai T» dén giai doan 3 trong d6 16p xtc tac 1a & nhiét
dd cao thir ba T3, (e) loai bo khi khir ra khoi 16p xtic tac, (f) lam lanh 16p xuc tac bang
khi 1am lanh th{ ba tir nhi€t d0 cao thir ba T3 dén giai doan 4, trong d6 16p xc tac 12 &
nhiét 6 cao thi tw T4, va (g) 1am lanh 16p xuc tac dén giai doan cudi ciing, trong d6
16p xtc tac 1a & nhiét do mdi truong Tamb, bing céch d6 binh phan ing loai hydro bi tét
va chét xtc tac d3 duge st dung c6 thé duoc loai bo. C6 lgi 13, khi két thic phuong
phép tét binh phan ing nay, it nhit mot sb, va tdt hon 13 phan 16n, crom trong 16p xtic

tac s& & trang thai oxy hoa khr.

Trong mdt phuong an minh hoa, trong mdt hodc nhidu bude lam lanh, tdc d6
1am lanh dugc khéng ché sao cho tbc do thay ddi nhiét do ctia chét xtc tac trong 16p
nay khong qué 50°C trong mdt gio, t6t hon 1a khéng quéa 20°C trong mdt gio, va t6t
hon nita 13 khdng qud 10°C trong mdt gio. Theo mot phuong én duge uu tién, trong
ting budc lam lanh, tbc do thay d6i nhiét do cla chét xuc tac trong 16p nay khdng qué
50°C tr(';ng mdt gid, tot hon 12 khong qua 20°C trong mot gid, va t6t hon nita 13 khong
qué 10°C trong mdt gio.
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Trong modt phuong an minh hoa, khi 16p xtc tdc dang & giai doan 1 va trude
bude 1am lanh ddu tién cta 16p xtc tac dén nhiét @6 cao thir hai T», viéc dua nguyén
liéu loai hydro vao binh phan tmg loai hydro & nhiét do cao thi nhit T1 dugc chim dut
va chit xtc téc & nhiét do cao thir nhét Ty phai qua quy trinh v&n hanh loai hydro-téi
tao tiéu chuén nhu dwge mo ta & trén. Khi hoan thanh quy trinh loai hydro-téi sinh,
chét xuc tac loai hydro nay 1a & nhiét d cao thi nhit T1 ma gin gidng vé6i céc didu
kién nhiét do cua binh phan Ung ngay trudc khi chdm dirt nap nguyén liéu loai hydro
va sy tai sinh cudi cing, v mot phan 16n crom trong chét xtc tac 13 & trang thdi oxy
hoéa khi.

Nhiét d cao thir nhit Ty ctia 16p xtic tac loai hydro c6 thé ndm trong khoang tir
500°C dén 800°C, t6t hon 1 nim trong khoang tir 525°C dén 750°C, va tt nhét 1a
ndm trong khoang tir 550°C dén 700°C.

Theo sang ché, chét xtc tac loai hydro ndy & nhiét do cao thir nhit T1 dugc lam
lanh bing khi 1am lanh thé nh4t dén giai doan 2 dwgc ddc trung béng nhiét do cao thir
hai T». Nhiét d6 cao thir hai T> thap hon nhiét d6 cao thu nhét T; cta 16p xic tac loai
hydro nhu dugc md ta & trén, va co thé ndm trong khoang tir 300°C dén ngay dudi
nhiét d6 cao thtt nhét, t8t hon 1a & nhiét do ndm trong khoang tir 325°C dén 500°C, va
t6t nhat 12 & nhiét d6 nim trong khoang tir 350°C dén 450°C.

Lam lanh 16p xtc tac tir nhiét do cao thir nhét T1 xudng nhiét d cao thir hai T»
¢6 thé dugc thyc hién bang cach dua khi 1am lanh tht nhét & nhiét 6 mong mubn qua
dudng vao. Theo mét phuong 4n, khi 1am lanh thr nhét 1a khong khi di qua thiét bi gia
nhiét bang khéng khi trude khi di vao ving phan ing qua dudng vao. Ap suéit cia khi
1am lanh thir nht trong binh phan tmg loai hydro c6 thé nim trong khoang tir dudi 4p
suét moi trudmg dén 0,28MPa (40 psi ) hodc 16n hon. Nhiét dd cta thiét b gia nhiét
bing khong khi c6 thé giam tir tir & tbe do dinh trude, sao cho tde do thay dbi nhigt do
ctia chit xuc tac trong 16p nay khong qua 50°C trong mdt gio, t6t hon 1a khong qué
khoang 20°C trong mot gio, va tdt hon nita 13 khong qua 10°C trong mdt gio. Téc do
thay d6i cham din dén 1am lanh tir tir xubng ctia 16p xtc tac loai hydro bén trong cla

binh phan (ng nay trong khi trénh lam sbc nhiét binh phan tng loai hydro va thiét bi
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gia nhiét truée bing khong khi. Tiép tuc 1am lanh cho dén khi 16p xtc tac dat dén nhiét
d6 cao thlr hai mong mubn nhu duoc mé ta & trén, nhu duge do b?mg ap ké theo nhiét
dd cua khi 1am lanh & duong ra cia binh phan Umg. Theo mot s6 phuong 4n ciia sang
ché, va tiy thudc vao quy md cta binh phan tmg ndy, budc lam lanh dAu tién nay cé
th8 mAt tir vai gior dén vai ngay. Ngay khi dat dén nhiét do cao thr hai mong muén T,

dong khi 1am lanh thu nhit duoc ngimg lai.

Sau khi két thic dong khi 1am lanh thtr nhét va dat dén giai doan 2, phan chinh
cua khi 1am lanh tht nhét con lai duge loai bo khéi binh phan (mg. Viéc loai bd nay ¢
thé dat dugc bing céc phuong phap khic nhau. Theo mdt phuong én, khi 1am lanh tht
nhét dugc loai bd bing céch tao chan khong, véi ap suét chan khong 13 0,5 atm hoic
thép hon 12 duge wu tién. Theo mdt phuong 4n khac nita, khi lam lanh thir nhét dugc
loai bo khoi binh phan tng bing cach lam sach bing méi truong 1am sach khong co
khong khi trong khoang thoi gian, ma ¢6 thd kéo dai tr mudi gidy dén vai phit, da dé
loai bé khi 1am lanh thtr nhét. Tét hon 13, viéc loai bo khi lam lanh thtr nhét du dé loai
b cc vét khi 1am lanh thir nhat ra khoi 18 chit xuc tac va ra khoi bat ky 18 nao trong
binh phan tmg loai hydro. Nhiét d ctia mdi trudng lam sach duge duy tri & nhiét do
trong khoang nhiét d§ cao tht hai T dé duy tri 16p xtc tdc & nhiét d6 cao thir hai trong
qué trinh 1am sach. Sy lya chon moi truong lam sach ¢ thé tiy thudc vao céc yéu tb
nhu tinh kha dung clia mdi truong nay & mdi diém cua binh phan tmg va kha ning
twong hop ciia mdi trudong ndy voi binh phan tng va chét xuc tac. Hoi nude va nito,
m3i méi trudng déu 1a moi trudng 1am sach c6 thé chép nhén duge thudong duge st
dung trong céc trang thiét bi loai hydro, va do d6 dudng nhu 13 sn sang dé sir dung.

Khi hoan thanh viéc 1am sach, viéc dua moi trudng lam sach vao duge cham dut.

Sau khi lam sach 1an tht nhét, 16p xuc tac dwgc xit ly b%mg khi khir trong
khoang thoi gian du dé gy ra sy khir cta it nhit mot s6 crom trong 16p xtc tac tr
trang thai oxy héa cao hon dén trang thai oxy hoa thép hon. Khi bét du viée xtr Iy
nady, 16p xtc tac 12 & nhiét d§ cao thir hai T, 1a nhiét d§ du cao dé cho phép xay ra
phéan Gng cua khi khtr véi crom trong chét xtc tac. Su lya chon khi khir s& phu thudc

vao tinh kha dung ctia khi & vi tri trong binh phan (mg va kha ning twong thich cua khi
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khtr véi binh phan Gng va chit xuc tac. Cac khi khir thich hop bao gdm, nhung khong
gi6i han &, hydrocacbon loai hydro, nhu isobutan, propan, n-butan, propylen, khi tu
nhién, hydro dugc trdn véi C1-Cs hydrocacbon, cacbon monoxit; va cac hdn hop clia
bét ky trong sb cac khi néu trén. Tiép tuc xir Iy 16p xtic tac bing khi khir cho dén khi

dat dugc mirc khir mong muon cia crom trong 16p xuc tac.

Theo mot phwong 4n minh hoa, khi khir c6 dung lugng nhiét cho phép n6 dung
lam khi 1am lanh tht hai sao cho trong qua trinh x@ ly khi khir, nhiét 4o trong 16p xuc
thc c6 thé duoc ha thép xudng tir nhiét do cao thir hai T» ciia giai doan 2 dén nhiét do
cao thir ba T3 cla giai doan 3. Néu khi khir khong c6 dung lwong nhiét dé 1am lanh 16p
xuc tac, thi sir dung khi 1am lanh thir hai riéng dé dua 16p xtc tac tir nhiét do cao tht
hai T> ctia giai doan 2 dén nhiét do cao th@ ba T3 clia giai doan 3. Theo mdt phuwong
an, nhiét d6 cao th ba T3 14 nhiét do nim trong khoang tir 155°C dén 320°C. Theo
mdt phuong 4n duge vu tién, nhiét do cao thir ba T3 13 nhiét dd nim trong khoang tir
230°C dén 320°C. Theo mot phuong dn duge uvu tién hon, nhiét do cao thir ba Ts 1a
nhiét d6 ndm trong khoéng tir 280°C dén 320°C. |

Ngay khi sy khtr crom dat dén mic hoan thanh mong muén va dat dén nhiét 4o
cao thtr ba T3 cua 16p x1c tac khi duge xac dinh bang dong chay ra ctia khi binh phan
g, thi ngiing dua khi khir vao. Néu khi khir khong ding 1am khi [am lanh thit hai, thi
viéc dua khi khir s€ dugc chidm dut khi sy khtt cia crom dat dén mirc hoan tt mong
mubn, va sau d6 khi 1am lanh thét hai riéng s& dugc dua vao cho dén khi dat dén nhiét
dd cao thir ba T3 cta 16p xtc tac khi dugc xac dinh bing dong chay ra ctia khi binh-
phan ung.

Néu khi khir khong dung 1am khi 1am lanh thir hai, thi khi 1am lanh thir hai c6
thé dugc chon tir Nz, CO2, hodc propylen hodc isobutylen, 06 thé c6 loi 13 timg khi ¢6
thé dugc bao quan & vi tri & trang thai long va dugc chuyén thanh trang thai khi khi
dua VﬁO. binh phan Ung.

Tiép theo, khi khir duoc lam sach tir binh phan ng nay. Néu khi 1am lanh tht
hai khéc véi khi khir, thi khi 1am lanh the hai c6 thé ding 1am mdi trudng lam sach.

Néu khi khir va khi 1am lanh th@ hai 13 cing mdt khi, thi mdi truong 1am sach khac cé
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thé duoc stt dung dé loai bo khi khir. Tt hon 12 méi trudng 1am sach 14 tro vé mit héa
hoc va mot 14n nita c6 thé 13 hoi nuéc, nito, hoic mdi trudng khong phan tng thich
hop khac, phy thudc vao tinh kha dyng ctia moi trudng nay & mbi diém cua binh phan
tmg va kha ning twong thich clia mdi trudng voi chét xac tac. Moi truong 1am sach
cho budc 1am sach khi khtr ciing c6 thé ¢6 loi dé ding 1am khi 12m lanh thtr ba dé 1am
lanh chét xac tac tir nhiét do cao thir ba T; ciia giai doan 3 dén nhigt df cao thir tw Ty &
giai doan 4 tirc 1a thip hon nhiét d9 cao thtt ba, t6t hon 12 & nhiét dd ndm trong khoang
tir 50°C dén 150°C. Thoi gian can dé 1am sach va 1am lanh nay sé& tity thuc vao mirc
dd chénh léch giira nhiét d§ cao thir ba va thir tu. Khi dat dén nhiét do cao th& tu mong
mudn T4, nhu dugc thé hién boi nhiét 6 clia khi thodt ra, dong khi cia moi truong lam
sach /khi 1am lanh th&t ba dugc ngimg lai. Nhiét d6 cao thi tu T4 12 @0 thép dé sao cho
khi oxy bat ky ma sau d6 dugc dua vao binh phan ng nay s& khong phan tmg v6i chét
xuc tac dé tai oxy héa crom di dwgc khir trong chét xuc tac thanh trang théi oxy héa

cao hon.

Sau khi khi khtr d duoc loai bd va 16p xuc tac da duge dé ngudi xudng nhiét do
cao thtr tu T4, 16p xtc téc dugc 1am lanh xudng giai doan cubi cling 13 nhiét d6 moi
trrong Tamb, hodic nhiét dO bét ky ma cho phép loai bé an toan chét xtc tic ra khoi binh
phan tmg. C6 thé thuc hién viéc 1am lanh bang mdi trudng 1am lanh thir tw, m6i trudng

ndy c6 thé 13 khong khi hogc méi trudng 1am lanh thich hop bét ky khac.

Chét xuc tac loai hydro cta hé théng binh phan ting loai hydro dwgc van hanh
theo phuong phép cua sang ché c6 thé 13 chét xuc tac nhém oxit-crom da biét bét ky
ma c6 thé duge st dung trong qué trinh loai hydro cta hydrocacbon. Céc chét xuc tac
loai hydro nay bao gdm céc chét xtic tédc bao gdm crom va nhdm oxit. Crom oxit clia
chét xuc tac loai hydro nay co thé & dang bét ky va thu dugc tir ngudn bt ky hozc theo
phuong phép b4t ky ma tao ra nguyén liéu crom oxit thich hop @& st dung trong chét
xtic téc crom nhom. Nhom oxit ctia chat xuc tac loai hydro ndy c6 thé & dang bét ky va
thu duqc‘l tir ngudn bét ky hoic phuong phép bét ky ma tao ra nguyén liéu nhdm oxit
thich hop dé sir dung trong chét xic tdc crom nhém bao gdm nhém oxit ma c6 thé

dugc thé hién bing pha gama, theta, eta, kappa va alpha-nhém oxit.
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Céac chét xac tac nhdm oxit-crom thong thuong chia tir 10 dén 40% crom oxit
dugc tinh theo Cr203, va 55-90% nhdm oxit duge tinh theo A1203. Ngoai ra, chét xuc
tac Al-Cr thong thuong chira tir 0,3-5% kim loai kidm hoic kim loai kiém thd dugc
chon tir nhém bao gém Na, Li, K, Cs, Mg, Sr, Ca, Ba va su Kkét hop cua no. Chét xtic
tac loai hydro nhom oxit-crom cé thé con bao gdm mét hosc nhiéu chét trg xic tic ma
thuong & dang cua cac oxit. Cac kim loai trg xuc tac nay cd thé dugc chon tir nhém

bao gom Sc, La, Mo, W, Zr, Sn, Mn, Cu, va c4c hon hgp cta no.

Nhiét dd & cac giai doan khac nhau cta phuong phép theo sang ché dugc thé
hién & day 1a nhiét do cta 16p xuc tac. Tuy nhién, ngudi c6 trinh do trung binh trong
linh vuc s€ nhén ra réng trong cac quy trinh loai hydro trén thi truong dugc thue hién
trong c4c binh phan (mg doan nhiét, nhiét do qua 16p xtic téc loai hydro ¢ thé thay ddi
nim trong khoang tir phén trén cia 16p chét xuc tac va phan dudi cia 16p chét xuc tac
bing 150°C, nhung dién hinh hon 13 ndm trong khoang tr 10 dén 120°C. Nhu dugc st
dung & day, nhiét do cua chét xtc tac duge chi 13 nhiét 80 cua khi ra, khi 1a moi trudong

lam lanh, khi khir, hogc khi ra khéc.
Vi du thwc hién sang ché

Trong binh phan ‘mg quy mo thir nghiém, 30 g chét xuc tac CATOFIN STD
dugc gia nhiét dén nhidt d 600°C trong khong khi. Chit xtc téc dugc lam lanh béng
dong khong khi ¢ ép sudt moi truong dén nhiét dd 14 350°C. Khong khi nay duge tao
chan khong dén 0,5 atm. Chét xtic tac duge xir Iy bing khi propan trong 30 phut, sau
d6 dugce 1am sach khéi binh phan ung béng hoi & 4p suét thip dé 1am ngudi chét xuc
tac xudng nhiét do 150°C. Binh phan tmg nay duoc lam sach bang N> trong 5 phut, sau
do6 dugce 1am ngudi trong khong khi xubng nhiét d6 mdi truong. Bén mAu chat xuc tac
dugc xir ly gidng hét nhau. O cubi qua trinh x1 1y, né dugc x4c dinh 1a trén 99% crom

trong chét xuc tac 13 & trang thai oxy hoa kht.

Nhitng bién dbi, nhitng cai bién va nhitng sy thich tmg hop 1y ¢6 thé duogc tao ra
ndm trong pham vi clia ph?m bdc 10 duge mo td va cac diém yéu cAu bao ho kém theo

ma khong vuot ra khoi pham vi ciia sdng che.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap tit binh phan tng loai hydro, binh phan ting loai hydro chira 16p chét

xtc tac chira chit xtc tac chira crom, 16p xic tac hoat dong & nhiét d6 cao thir nhét
trong cac didu kién loai hydro tiéu chuin, phuong phap nay bao gdm céc buédc:
(a) lam lanh 16p xuc tac bing khi 1am lanh thir nhit tir nhiét do cao thr nhat dén
nhiét do cao thir hai thip hon nhiét d6 cao thir nhat;
(b) loai bé khi 1am lanh tht nhéat khéi 16p xtc tac trong khi duy tri 16p xuc tac &
nhiét d6 cao th hai néu trén;
(c) xtt 1y 16p xtic tac bang khi khir trong khoang thoi gian di dé gay ra sy khir
hoa hoc cia it nhit mot sé crom trong chit xtc tac dén trang thai oxy héa khir;
(d) 1am lanh 16pxtc tic bing khi 1am lanh th(r hai tir nhiét do cao thtr hai dén
nhiét d6 cao thtr ba thip hon nhiét d¢ cao thir hai;
(€) loai bo khi khir ra khoi 16p xtic tac;
(f) 1am lanh 16p xtc tac bang khi 1am lanh thir ba tir nhiét d6 cao thir ba dén
nhiét 36 cao thi tu thép hon nhiét 36 cao thir ba; va
(g) 1am lanh 16p xuc tac bang khi 1am lanh thi tu tir nhiét d6 cao thir tu xubng
nhiét dd mdi trudng, khi d6 binh phan tng nay dugc tit, va trong d6 it nhat mot
s6 crom trong chit xtic tac 1a & trang thai oxy héa kh.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tdc do 1am lanh 16p xtc tac tir nhiét d6 cao thir
nhét xudng nhiét do cao thir hai khong qua 50°C trong mot gio.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi 1am lanh thir nhit 1a khong khi dugc gia
nhiét.
4. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 nhiét dd cao thir nhit I3 nhiét d6 nim trong
khoang tir 500°C dén 800°C.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc loai bo khi 1am lanh thi nhét dugc thuc

hién bing cach tao chan khdng binh phan ting nay dén 4p suét 0,5 atm hodc thip hon.

-12-



25290

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi duge chon tir hoi nuée, nito, va céc hdn hop

cua nd, dugc dung dé loai bo khi 1am lanh thir nhét béng céch x6i sach.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiét d9 cao thit hai nam trong khoang nhiét d6
tir trén 300°C dén thip hon nhiét d6 cao thir nhét.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi khir bao gdm khi dugc chon tir hydrocacbon
loai hydro, propylen, khi tu nhién, hydro dugc tron v6i hydrocacbon ¢6 1 dén 4 nguyén

tir cacbon, cacbon monoxit, va cac hon hop cua bat ky trong so cac khi néu trén.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi khir con ding lam khi 1am lanh thtt hai dé

l1am gidm nhiét d6 cta 16p xtc tac tir nhi¢t do cao thir hai xubng nhiét do cao thir ba.

10. Phuong phap theo didm 9, trong d6 khi 1am lanh thir ba ding dé 1am lanh 16p xtc

tac dén nhiét dd cao tht tu va 1am sach khi khit ra khéi 16p xuc tac.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi 1am lanh thir hai dugc dua vao sau khi 16p

xtc tac & trang thai oxy héa mong muén, va diing 1am sach khi khit ra khéi 16p xuc tac.
12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi 1am lanh tht ba 13 khi tro vé mit héa hoc.

13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiét d6 cao thir ba 13 nhi¢t d0 ndm trong
khoéng tir 155°C dén duéi 320°C.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi 1am lanh thr tu 13 khong khi.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 nhiét d9 cao tht tu cla binh phan ing nay 1a
du thdp sao cho, khi khong khi dugc dua vao binh phan tng, thi crom trong chét xtc
tac khong dugc oxy hoa va nhiét d§ cao thir tw nim trong khoang tir 50°C dén 150°C.
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