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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén phuong phép xir 1y kinh t6i nhiét hod hoc va thiét bi
xu ly kinh t6i nhiét hod hoc.

Tinh trang k¥ thuét ciia sang ché

Dung cu hién thi nhu thiét bi dau cudi di déng, may tinh bang, man hinh
cam ung va dung cu k¥ thuat s6 hd trg c4 nhan (PDA-Personal Digital Assistant)
thuong dung kinh t6i nhiét duoc gia cudng hod hoc. Kinh tdi nhiét c6 két cAu
gdm vit lidu co s& bang thuy tinh va 16p gia cudng bé mat (16p gia cudng hod
hoc) trén bé mit trén ciing cia nd. Céu triic nay cho phép kinh t6i nhiét c6 chidu
day méng hon trong khi cé cudng db cao hon chéng lai 4p luc uén va nén.

Viéc xtr Iy kinh t6i nhiét c6 16p gia cudng bé mit c¢6 chidu day cu thé hodc
chiéu day 1én hon va éap luc ép bé mit cu thé hodc 4p lyc 16n hon (vi duy, chiéu
day ctia 16p gia cudong bé mat 14 40 pm hodc 16n hon, va ép luc ép bé mat 1a 600
MPa hodc 16n hon) 1a khong don gian. Do d6, phuong phéap xir 1y kinh t6i nhiét
theo Tai lidu sang ché 1 mo ta kinh t6i nhiét c6 16p gia cudng bé mat bang 30
um hodc nhé hon va ap luc ép bé mit béng 600 MPa hoac nhé hon ma duogc xi
ly bang cach dung phuong phép cét da biét (nhu viée gia cong co khi bang chum
tia laze). Hon nita, Tai liéu sang ché 2 d& xuét phuwong phap xt 1y kinh t6i nhiét
(chiéu day cua l6p gia cuong bé mit 12 40 um hodc 16n hon, va ap luc ép bé mit
12 600 MPa hoic 16n hon) c6 16p gia cudng bé mit ma mot phan cta né duoc
loai b6 dé lam giam cudng do xir Iy tai vi tri cit mong mudn. Sau do, trong
phuong phép ndy, rinh cit mong mudn duoc tao thanh va duogc cét bang céch st

dung tia laze.
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Céng bd k¥ thuét trude day

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1:

Cong bao cong bd sang ché Nhat Ban sb 2004-83378
Tai liéu sang ché 2:

Cong bao cong bd sang ché Nhat Ban s6 2012-31018

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Van dé duoc giai quyét theo sang ché

Tuy nhién, trong Tai liéu sang ché 1, chi c6 kha ning lam viéc cta kinh
t61 nhiét duoc xem la quan trong va viéc 1am moéng thém va gia cuong thém ma
can thiét hién nay 1a khoéng dugc thoa man bang cach dung phuong phép theo
Tai liéu sang ché 1.

Viéc tao thanh rénh cit mong muén trén 16p gia cudng bé mit 14 cin
thiét trong Tai liéu sang ché 2 dé tang s budc, va hon nita viéc xit ly trén kinh
t6i nhiét 1a han ché boi vi ranh cét mong mudn c6 thé duoc tao thanh chi theo
dang dudng thing.

Do nhiing tinh trang nay, tac gia sang ché cha y dén phuong phap xu ly
kinh t61 nhiét trong d6 dung cu xt ly dugc dao dong duébi sy quay cliia n6 va da
dugc nhan ra rang hau nhu khéng thé 4p dung. Tac gia sang ché di tim ra didu
kién xur ly phu hop kinh t6i nhiét trong phuong phap trén dy, sau d6 dat duoc
sang ché.

Sang ché da dugc thuc hién trong viéc xem xét cac yéu t trén day. Muc
dich thtr nhat theo sang ché 1a d& xudt phuong phap xtt Iy don gidn va phit hop
kinh t6i nhiét ma c6 cuong do duge ting cudng nho 16p gia cudng bé mit trong
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khi mic do tu do cua viéc xtr ly dugc bdo ddm & tinh trang ma dung cu xt ly
duoc dao dong va dugc quay.

Muc dich thtr hai theo sang ché 13 d& xuét dung cu xi 1y kinh tdi nhiét ma
dung phuong phap xt ly kinh t6i nhiét dugc néu trén day.

Céch giai quyét van dé

Sang ché (sang ché theo Piém 1 yéu cau bao ho) dé dat duoc muc dich
thtr nhat dé cap dén phuong phép xtr Iy kinh t6i nhiét hod hoc c¢6 16p gia cudng
bé mit nho dung cu xr ly ma duoc dao dong dudi sy quay ciia nd,

phuong phap nay bao gdm cac budc:

kiém soét su dao dong ctia dung cu x1r 1y kinh t6i nhiét hoa hoc theo kiéu
phan hdi ma bién do dao dong va tin sb dao dong cua dung cu xur 1y dat dén
bién d dao dong dich va tan s dao dong dich, cing véi viée thiét 14p bién do
dao déng dich va tan s6 dao dong dich dé khong giit chiing trong khoang ma gia
tri lam gidm di chét lugng cua kinh t61 nhiét hod hoc dugc hinh thanh, gia tri nay
thay d6i doc theo chidu day ctia kinh t6i nhiét ho hoc trong qua trinh xtt ly kinh
to1 nhiét hoa hoc; va

dung chu trinh mau bang 0,3 mili gidy hoic nhé hon trong viéc kiém so4t
phan hoi.

Phuong an duoc uu tién theo diém 1 yéu cau bao hd dugc mod ta trong céac
diém 2 dén 4 yéu cau bao ho.

Sang ché (sang ché theo diém 5 yéu ciu bao ho) dé dat duoc ddi tuong
thtr hai dé cap dén thiét bi xir Iy kinh t6i nhiét hod hoc c¢6 16p gia cudng bé mit
nho dung cu xtr ly ma duoc dao dong dudi sy quay clia no,

thiét bi nay bao gbm:

co ciu dao dong lam dao dong dung cu xur Iy kinh tdi nhiét hod hoc;
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bd phan diéu chinh dao dong diéu chinh co cdu dao dong; va

bd phan kiém so4t ma, nho kiém soét bd phan diéu chinh dao dong, su dao
dong cua dung cu xr 1y kinh toi nhiét hoa hoc duoc kiém soét theo kiéu phan
hdi ma bién d6 dao dong va tan sb dao dong cia dung cu xir Iy dat dén bién do
dao dong dich va tan sb dao dong dich, bién d6 dao dong dich va tan s6 dao
déng dich khéng duoc gift trong khoang ma gié tri 1am gidm di chét luong cua
kinh t6i nhiét hod hoc dugc hinh thanh, gia tri ndy thay dbi doc theo chiéu day
cua kinh t61 nhiét hod hoc trong qua trinh xr 1y kinh t6i nhiét hoa hoc, va viéc
kiém soat phan hdi duoc thuc hién trong mdi chu trinh miu bang 0,3 mili gidy
hoéc nho hon.

Phuong 4n duoc uwu tién theo diém 5 yéu ciu bao hd duoc md ta trong
diém 6 va cac diém tiép theo ctia yéu cau bao ho.
M6 ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& minh hoa kinh tdi nhiét c6 16p gia cudng bé miit.

Fig.2 14 hinh phéi canh thé hién thiét bi xtt 1y dao dong siéu 4m phu hop
v6i phuong an theo sang ché.

Fig.3 13 biéu d6 thé hién mdi quan hé kiém soat cua thiét bi xu ly dao
dong siéu &m phu hop v6i phuong 4n theo sang ché.

Fig.4 12 cac Bang thé hién két qua thir nghiém (két qua thir nghiém cua
Thir nghiém xir 1y 1) trong d6 tan s6 dao dong dich cua dung cu xir Iy duoc thay
d6i trong khi cac didu kién duoc c¢b dinh ma bién d6 dao dong dich ctia dung cu
xtr 1y 14 8um va chu trinh mau (téc do dap ing) ctia phan hdi 14 0,2 mili gidy.

Fig.5 1 bang thé hién két qua thir nghiém (két qua thir nghiém cta Thir
nghiém xir 1y 2) trong d6 bién d§ dao dong dich ctia dung cu xtr 1y duoc thay doi

trong khi diéu kién duogc c6 dinh ma tin s6 dao dong dich cia dung cu xt Iy 1a
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63kHz va chu trinh mau (téc d6 dép Gmg) ctia phan hdi 1 0,2 mili gidy.

Fig.6 1a bang thé hién két qua thir nghiém (két qua thir nghiém cta Thir
nghiém xtr 1y 3) trong d6 chu trinh mau (téc d6 dap tmg) cta phan hdi duoc thay
dbi trong khi didu kién duoc c6 dinh ma bién do dao dong dich cua dung cu xu
ly 1a 8um va tan sb dao dong dich ctia dung cu xtr Iy 13 63kHz.

Fig.7 1a db thi thé hién mdi quan hé gifra chu trinh miu (tbc d6 dap tmg)
ctia phan hoi va ty 18 thanh cong clia viée xtr 1y.

Fig.8 12 hinh minh hoa thé hién sy xép chong cta cac tAm kinh t6i nhiét
duoc xu ly.

Fig.9 13 hinh minh hoa thé hién tinh trang noi ma sy xép chdng cta céc
tAm kinh t6i nhiét duoc dat trén nén c¢d dinh.

Fig.10 14 hinh minh hoa thé hién tinh trang noi ma su xép chdng cua céc
tAm kinh t6i nhiét duoc cit roi.

Fig.11 1a hinh minh hoa thé hién viéc tao thanh 186 hé dai va 18 hé vudng
trong khdi duoc xép chong.

Fig.12 1a hinh minh hoa thé hién viéc xr Iy mai béng bé mit xung quanh
cta khbi duoc xép chong.

Fig.13 1a hinh minh hoa thé hién kinh bao vé& cho thiét bi dau cubdi xach
tay.

Fig.14 13 anh dugc phéng to thé hién phan A cua Fig.13 (d6 phéng dai:
270 lan).

Fig.15 1a anh dugc phéng to thé hién phan B cta Fig.13 (d6 phong dai:
270 1an).

Fig.16 1 anh dugc phéng to thé hién phan C cta Fig.13 (do phong dai:
270 lan).
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Fig.17 13 anh dugc phéng to thé hién phan D cua Fig.13 (d6 phéng dai:
270 lan).

Fig.18 12 anh duoc phéng to thé hién phan E cua Fig.13 (d6 phéng dai:
270 1an).

Fig.19 13 anh duoc phéng to thé hién phan cta kinh bao vé cho thiét bi
dau cudi xach tay cta Vi du so sanh ma tuong tng véi phan A cta Fig.13 (d6
phéng dai: 270 1an).

Fig.20 1a anh duoc phdng to thé hién phan cta kinh bao vé cho thiét bi
dau cudi xach tay cta Vi du so sanh ma tuong tng véi phan B cta Fig.13 (d6
phéng dai: 270 1an).

Fig.21 13 anh duoc phéng to thé hién phin cta kinh bao vé cho thiét bi
dau cubi xach tay cta Vi du so sanh ma tuong tmg véi phan C cua Fig.13 (d6
phéng dai: 270 1an).

Fig.22 14 anh duoc phong to thé hién phan ctia kinh bao vé cho thiét bj
diu cudi xach tay cua Vi du so sanh ma twong tng véi phan D cua Fig.13 (d6

phéng dai: 90 14n).

MBO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n theo sang ché sau day s& duoc mé ta tham khao dén céc hinh
v& di kém.

Thir nht, truée khi mé ta phuong phap xi 1y kinh t6i nhiét, kinh t6i nhiét
1a d6i twong cta phuong phap xir Iy va ‘thiét bi xtr Iy dao dong siéu 4m déng vai
tro 12 thiét bi xir Iy kinh t6i nhiét dung phuong phap xu ly trén day s& dugc mo
ta.

(1) Kinh t6i nhiét
Nhu duge thé hién trong Fig.1, kinh t6i nhiét 1 ¢6 cu tric bao gdm vat
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liéu nén thuy tinh 2 (vi du, thuy tinh silicat nhém) va 1ép gia cudng bé mit (16p
gia cudng hod hoc) 3 dugc bd tri trén bé mit trén cling cta nd (bé mat dudi
cung). Lép gia cuong bé mit 3 cho phép 1am moéng kinh t6i nhiét 1 va dam bao
cuong do cao chéng lai ngoai luc. Kinh t6i nhiét dac trung 1 duogc xtr ly c6 chiéu
day (51) bing v4t liéu nén 2 khoang 0,7 mm, chidu day (82) cua 16p gia cudng
bé mit 3 bing 40 pum hodc cao hon (16p gia cudng bé mit co chidu day bang 70
um hién nay dang dugc phat trién ma thue té 1a d6i twong can xir 1y), va ap luc
ép bé mit tir 600 MPa dén 700 MPa. Tét nhién 13, ngoai kinh t6i nhiét, thuy tinh
théng thudng 14 d6i tugng can xi Iy béi thiét bi xit Iy dao dong siéu am.
| (2) Thiét bi xtt Iy dao dong siéu 4m

(i) Nhu duoc thé hién trong Fig.2, thiét bi xir Iy dao dong siéu am 4 bao
gdm than chinh cta thiét bi xir Iy 5.

Nhu dugc thé hién trong Fig.2, than chinh ciia thiét bj xir Iy 5 bao gdm v
tuong d6i dai va c6 hinh tru 6 véi mot dau kin, thiét bi dao dong (co céu dao
dong) 7 dugc b tri trong vo 6, dung cu xur ly 8 duogc gén v6i thiét bi dao dong 7,
va dong co 9 dé quay va dan dong thiét bi dao dong 7.

(a) Vo duge gin vao thiét bi nang (chi mét phan (phan gin vdi vo) dugc
thé hién trong Fig.2) 10. Thiét bi nang 10 c6 chirc ning khong chi nang va ha vo
6 theo huéng thing dimg ma con diéu chinh téc d6 nang (tham khao mdii tén).
Vo duoc ha Xuéng & toc do cai dit cu thé (téc do nap) trong qua trinh xtr ly.

(b) Thiét bi dao dong 7 bao gdm than hinh tru 11, va b hinh tru 12 dé tao
ra dao dong si€u am. Than 11 duoc dinh vi, véi tdm truc ctia nd duge dinh
huéng theo hudng thing dung, trén bé mit xung quanh bén trong cta vé thong
qua vong bi 13. Vong bi 13 cho phép than 11 quay quanh tdm tryc cua né va
ngan than 11 di chuyén doc theo huéng tAm truc kéo dai (hudng thing ding).
Tru tron 14 dé 1ap truc dén dong 9a cta dong co 9 duogc bd tri & du trén cing
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ctua than 11, va ranh gitt (khong dugc thé hién) dugc tao thanh & bé mit dau
duéi cing cta than 11. B6 12 dé tao ra dao dong siéu 4m du:qc. ¢ dinh vao rinh
git & bé mit dudi cing cta than. Nhu dugc biét dén trong k§ thudt chuyén
nganh nay, bd 12 dugc thiét ké véi bd dao dong siéu am, bd phan truyén dao
dong va bd phan khuyéch dai dugc lién két thanh chudi, va nhimng bo dao dong
siéu 4m, bd phén truyén dao dong va bd phan khuyéch dai nay dugc bd tri theo
trat tu tir bén trong cua ranh gilt cda than 11 hudéng ra mat ngoai. Bo dao dong
siéu Am trong sd nhing bd phan nay c6 thanh phan 4p dién va cac khéi kim loai
lam chit nhiing thanh phan nay bang bu 16ng, va cac dién cuc dugc dinh vi gifta
cac thanh phan 4p dién va gifta thanh phan 4p dién va khéi kim loai. Viéc 4p
dung dién ap xung dién truc tiép gitta cac dién cuc kich thich thanh phan 4p dién
dé tao ra su dao dong thrflng dung. Bo dao dong siéu am tao ra dao dong si€u am
manh nho hién tuong céng hudng khi tan sb cua dién ap xung dién truc tiép
duoc 4p dung duoc thiét 1ap bang véi tin s6 cong hudng ciia bd dao dong siéu
4m. Bd phan truyén dao dong ¢ chirc ning truyén su dao dong ciia bd dao dong
siéu Am dén bd phan khuyéch dai, va bd phan khuyéch dai c6 chuc nang
khuyéch dai su dao dong duoc truyén tir bd phén truyén dao dong.

(c) Nhu duoc thé hién trong Fig.2, dung cu xtr Iy 8 duoc két ndi véi bd
phéan khuyéch dai cta bo 12 tai tAm truc cia nd dé dugce dao dong bdi su dao
dong ctia by 12. Bo xtir 1y 8 xit ly kinh t6i nhiét bang tiép xtc truc tiép véi né va
duoc ché tao béng da mai kim cuong ¢ dang truc, va kéo dai hudng Xuéng tr bo -
12. Dung cu xtr ly 8 c6 chtrc ndng khong chi xtr Iy kinh t6i nhiét ma con déng
vai trd 14 cam bién phat hién su thay dbi 4p suét ctia kinh t6i nhiét.

(d) Pong co 9 duoc bb tri voi bé mit ngoai (bé mit trén clng) cla phéan
dudi cing 6a clia v 6. Khe hé xAm nhap 15 dugc tao thanh qua phan dudi cing

6a cua v6 6, ma lién két véi midt ngoai va mat trong cia vo, va truc dan dong 9a
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ctia dong co 9 xuyén qua khe hd xam nhép 15 va dugc gén lién va duoc giit
(duoc ¢ dinh) vao try tron 14 cta than 11. Nho d6, lyc dan dong ctia dong co 9
duoc truyén qua than 11 va bd 12 dén bd xr Iy 8 noi ma bd xir Iy 8 ¢6 thé quay
quanh tam truc.

(ii) Nhu duoc thé hién trong Fig.2 va Fig.3, thiét bj xtr Iy dao dong siéu
4m 4 bao gbém bd dao dong siéu 4m (bd phan didu chinh dao dong) 16 diéu
chinh bién d6 dao dong va tan sb dao dong cia bd 12.

Bo dao dong si€u am 16 diéu chinh tin hiéu dién dau vao (cu thé 13, dién
thé hodc dong dién), va tin hiéu dién dugc diéu chinh sau d6 duge cp cho bd 12
(b6 dao dong siéu am). Trong phuong 4n theo sang ché nay, bién do va tin sb
ctia dién thé dau vao tir ngudn dién duoc diéu chinh trong khi gia tri cia dong
dién khong duoc thay dbi (vi dy, gid tri cu thé tir 1 dén 2 A), va tin hiéu dién thé
duoc diéu chinh (vi du, tir 300 dén 400 V) duoc cap cho bd 12 (bd dao dong siéu
am). T4t nhién 13, trong truong hop nay, tin hiéu dong dién c6 thé duoc cip cho
bo dao dong siéu am duoi diéu kién dién ap khong dbi thay cho tin hi€u dién ap.

(ii) Nhu dugc thé hién trong Fig.2 va Fig.3, thiét bi xir Iy dao dong siéu
4m 4 bao gdm bd didu khién U ma diéu khién bd dao dong siéu 4m 16 (bd 12 dé
tao ra dao dong siéu am).

(a) Tin higu dién 4p (tin hiéu bién do va tin sd cua dién 4ap) tir bd dao
dong siéu am 16, va tin hiéu sd vong quay cia dong co 9 (dién thé) duogce nap
vao bo diéu khién U, va tin hiéu diéu khién cho bd dao dong siéu 4m 16 va dong
co 9 1a dau ra tir bd didu khién U.

(b) Bo diéu khién U bao gdm bod phén cai dat (bd cai dit) ma cai dit gia tri
dich cho viéc kiém soat phan hoi, b phan danh gi4 (b dénh gid) ma danh gia
bién van hanh dua trén sai 16ch giita gia tri dich cia bd phéan cai dat va bién didu
khién, va bd phan xir Iy (bd x& 1y) ma dua ra tin hiéu diéu khidn @8 thuc hién
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bién van hanh tir bd phan danh gia.

Bién d6 dao dong dich va tdn sé dao dong dich dbi véi dién 4p vao bd 12
dé tao ra dao dong siéu am (bd dao dong siéu am) 13 gia tri dich dé kiém soat
phan hdi dugc thiét 1ap trong bd phan cai dit, va nhitng gié tri nay thay dbi theo
chidu day cta kinh t6i nhiét trong qué trinh xi 1y kinh tdi nhiét, va khong thude
vao khoang gid tri lam giam di chét lugng cua kinh t6i nhiét dwoc hinh thanh
(gi4 tri tao ra cac vét niit va vét mé trong kinh t6i nhiét & mirc do cu thé). Pidu
nay 14 do su thay doi &p luc trong kinh t6i nhiét trong qua trinh xi Iy nhu su giai
phéng strc cing mit trong ctia kinh toi nhiét phai duoc can nhic. Dong dién dich
duoc cai dat ddi véi dong dién vao dong co 9 trén quan diém nhén ra sy quay
hiéu qué cho viéc xt ly.

Bién d6 dao dong dich cua dién ap dau vao ddi véi bd 12 dé tao ra dao
dong siéu Am dugc cai dit ma bién do dao dong ctia dung cu xir 1y 8 cudi cung
roi vao trong khodng (ma khong roi vao khoang ma gia tri 1am giam di chét
lugng ctia kinh t6i nhiét dugc hinh thanh) nim trong khoang tir 3 pm dén 9 pm
(t6t hon, néu 13 8 um). Gia tri dudi 3 pm va trén 9 pm dugc ghi nhén 14 roi vao
khoang ma gié tri 1am gidm di chat lugng ctia kinh t6i nhiét dwoc hinh thanh. Ly
do tai sao bién d dao dong dich duoc thiét 1ap ndm trong khoang tir 3 um dén 9
um, dua trén hidu biét ma tac gia sang ché di thu duogc 1a do cac vét nit va vét
mé trén mirc d6 cu thé duoc hinh thanh do kha ning xt Iy khong diy du (do su
ting khang cét xuét hién'b(yi sy t6n du ctia manh cit nhé) dudi 3 um va do kha
ning tao ra cac vét nirt va vét mé trén mirc d6 cu thé trong kinh t6i nhiét bi ting
1én boi vi kinh t6i nhiét khong thé tuan theo sy thay dbi 4p luc duge hinh thanh
bén trong trong qua trinh xr Iy trén 9 pm.

Tan s6 dao dong dich cua dién thé dau vao dbi voi bd 12 dé tao ra dao

dong siéu 4m (bg dao dong siéu am) duoc cai ddt ma tan s6 dao déng cia dung
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cu xtr Iy 8 cubi cling roi vao trong khoang (ma khéng roi vao khoang ma gié tri
lam giam di chit lwong ctia kinh t6i nhiét dwoc hinh thanh) ndm trong khoang tir
60 kHz dén 64 kHz (t6t hon, néu 1a 63 kHz). Gi4 tri du6i 60 kHz va trén 64 kHz
duoc ghi nhan 14 roi vao khoang ma gia tri 1am giam di chit luong cta kinh t6i
nhiét dugc hinh thanh. Ly do tai sao tan sd dao dong dich duoc thiét lap nam
trong khoang tir 60 kHz dén 64 kHz, dua trén hiu biét tac gia sng ché da thu
dugc, 14 do cac vét nat va vét mé trén mic dd cu thé duogc hinh thanh do kha
ning xtr Iy khong dy da dudi 60 kHz va do kha ning tao ra cac vét nit va vét
mé trén mirc do6 cu thé trong kinh t6i nhiét bi ting 1én boi vi kinh t6i nhiét khong
thé tuan theo su thay ddi 4p luc duoc hinh thanh bén trong trong qué trinh xtr Iy
trén 64 kHz.

Dong dién dich ddi v6i dong co 9 duoc thiét 1ap ma sb vong quay cia
dung cu x&r Iy 8 nim trong sb vong quay cu thé tir 2000 vong trén phut dén
30000 vong trén phut (t6t hon, néu 13 5000 vong trén phut). Ly do tai sao sb
vong quay ctia dung cu xtr Iy duoc thiét 14p nim trong khoang tir 2000 vong trén
phtt dén 30000 vong trén phut 1a do hiéu qua x& 1y dbi vé6i kinh t6i nhiét 1a
khong day dt dudi 2000 vong trén phut va do hiu qua xir Iy bi giam bét béi su
xudt hién cta hién tuong truot (s giam vé& mic d6 khang lai viée xir Iy) trén bé
mit duoc xit Iy trén 30000 vong trén phut, do d6 tao ra vin dé vé do bén.

Trong Fig.3, s6 18 thé hién phan dua vao gia tri cai dit vao bd phan cai
dat.

Bo phéan danh gia dénh gid, d6i v6i bién do dao dong ctia bd xir 1y 8, bién
van hanh dua trén sai léch giita bién d6 cua dién thé (dién thé phuc hdi) tir bd
dao dong siéu 4m 16 va bién do dich ctia bo phén cai dat, va danh gia, dbi véi sb
dao dong cua dung cu xu ly 8, bién van hanh dya trén sai léch gitta tan s6 cua

dién thé (dién thé phuc hoi) tir bd dao dong siéu 4m 16 va tAn sb dich cua bod
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phan cai dat. DPbi véi sb vong quay cua dung cu xu ly 8, bién van hanh duoc
danh gia dua trén sai léch gifra tin hi€u dong dién dong co 9 va dong dién dich
ctia bd phén cai dat.

B6 phén xtr Iy dua ra, lam tin hidu didu khién, bién van hanh tuong tmg tir
bd phan dénh gia dén bo dao dong siéu 4m 16 va dong co 9. Nho d6, dién thé
dau ra (bién do, tan sé) tr bo dao dong si€u am 16 dugc diéu chinh dé dung cu
xtr Iy 8 duoc kiém soat theo kiéu phan hodi dé c¢6 duoc bién do theo chiéu thang
dimg x4c dinh va tan sd xac dinh. Ngoai ra, s vong quay cta dong co 9 duoc
kiém soat theo kiéu phan hdi dé gitr s6 vong quay cua dung cu xir 1y tai sb vong
quay xac dinh.

B6 diéu khién duoc thiét 1ap dé thuc hién viée kiém soat phan hoi tai dai
chu trinh méu (t6c do dép tmg) bang 0,3 mili gidy hodc nhé hon hodc tir 0,3 mili
gidy dén 0,2 mili gidy (t6t hon, néu 14 0,2 mili gidy). Ly do tai sao chu trinh miu
duoc thiét 14p trong khoang 0,3 mili gidy dén 0,2 mili gidy 14 do kha ning tao ra
cac vét nit va vét mé trong kinh toi nhiét & mirc d6 cu thé ting 1én béi vi kinh
khéng thé tuan theo sy thay ddi 4p luc nho bén trong trén 0,3 mili gidy, dua trén
hiéu biét tac gia sang ché da thu dugc. Gidi han dudi bang 0,2 mili gidy 13 gidi
han thép nhét c6 thé dung dugc hién nay, va viéc kiém soat phan hoi khong thé
duoc thuc hién dudi chu trinh mau gidi han dudi. Néu kinh t6i nhiét ¢6 chu trinh
mau dudi 0,3 mili gidy duoc phét trién, viéc st dung ctia né dugc uu tién hon.

Viéc ddy nhanh chirc ning ‘chuyén d6i twong tu/ky thuat sd va kha ning
xtt ly s6 hoc ctia CPU trong bd didu khién U dugc so sanh véi bd didu khién
hién c6 dé ddy nhanh chu trinh mAu bang viéc kiém soat phan héi. Nho d6, khi
chu trinh mdu duoc dit 13 0,2 mili gidy va s6 dao dong (tAn sd) clia dung cu xir
ly 8 dugc dat 1a 80 kHz mdt cach cu thé, sb tac dong dao dong duoc cép cho

kinh ti nhiét truéc khi sy dao déng bt dau dap ung v6i sy thay ddi tai trong

-13-



25286

dudi didu kién t6i wu c6 thé bi giam bét 16 1an. Khi didu kién giao dong dwoc
thue hién t61 vu tai chu trinh mau bang 0,2 mili gidy duéi toc dd nap cia dung
cu xtr Iy 8 bing 30mm/phut, viée xtr Iy thuc hién vé6i kiém soat phan hdi x4y ra
mdi 14n trong 0,1pm dé su thay dbi diéu kién khong dang ké (su thay ddi 4p luc)
trong qua trinh xtr Iy ¢6 thé duoc dap Gmg (duoc tuan theo).

Nguoc lai, khi s6 dao dong (tan sb) ctia dung cu xtr Iy 8 1a 80 kHz, su tac
dong dao dong duoc cap cho kinh t6i nhiét mét 1an trong mdi khoang thoi gian
0,0000125 gidy (0,0125 mili gidy). Khi chu trinh mau (tbc d6 dap tng dao dong)
1a 10 mili gidy du6i sb dao dong tuong tu (trong trudng hop ctia bd diéu khién
hién c6), 800 14n tac dong dao dong dugc cép cho kinh t6i nhiét trude khi su dao
dong bat dau dap tng véi su thay dbi tai trong dudi didu kién t6i vu. Khi diéu
kién giao dong duoc t6i wu hoa & chu trinh mau bang 10 mili gidy duéi tbe do
nap cta dung cu xtt Iy 8 bang 30 mm/phut, viéc xir Iy dugc tién hanh trong mdi
khoang thoi gian 5 pm. Khoang thoi gian 5 um 13 twong d6i 16n hon dbi véi 16p
gia cudng bé mit bang mét vai chuc pm, va su thay déi diéu kién cta kinh t6i
nhiét khong thé duogc tuan theo. Két qua 13, viéc xtr 1y phai dugc thuc hién trong
khi ap luc dugc truyén cho kinh t6i nhiét, va cac vét nit duoc hinh thanh trén
kinh t6i nhiét.

(iv) Gié tri dich cta didu khién

Gi4 tri dich cua viée didu khién trén day s& duoc sao luu dy phong trong
Thir nghiém xtr 1y 1 dén 3 dudi day ma da duoc thuc hién béi tac gia sang ché.
Thir nghiém xt 1y 1 dén 3 duoc thuc hién dbi voi kinh toi nhiét duéi didu kién
thr nghiém thong thuong sau ddy, va viéc danh gid cia ching dugc thuc hién
dira trén tiéu chuan danh gia sau day.

(a) Piéu kién thir nghiém thong thudng
Kinh t6i nhiét duoc xtr 1y
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Vat liéu cua vat liéu nén: thuy tinh silicat nhom
Chiéu day cua vat liéu nén (81): 0,70 mm
Chiéu day ctia 16p gia cuong bé mit (82): 40 pm (0,04 mm)
Ap luc du nén: 600 MPa dén 700 MPa
Dung cuxu ly 8
Técd@ngpchox&ly:60nnnqﬂﬁn
S6 vong quay: 5000 vong trén phut
Duong kinh ctia dung cu xtt ly quanh truc: 1,5 mm
C& hat cua dung cu xur ly 8: #600
(b) Tiéu chuén danh gia chung
x: kinh t6i nhiét bi v&.
A : Vét mé 100 dén 150 um (viée xur ly co thé thuc hién duoc, nhung chét
luong kém)
o : Vétmé 30 um hodc nhoé hon (ca viée xir Iy va chat luong 1a t5t)
(c) Thtr nghiém xr 1y 1
(c-1) Thir nghiém duoc thuc hién trong d6 sb giao dong dich (tn s6 dich)
duoc thay d6i dudi diéu kién xéc dinh duéi day bang cach didu chinh dién thé dé
thu duoc sb dao dong phu hop cia dung cu xtr 1y 8 d6i v6i mot mau kinh toi
nhiét.
Bién d0 dao dong dich cta dung cu xt ly: 8 um
Chu trinh mau (tc d6 dap Gng) ctia phan hdi: 0,2 mili gidy
(c-2) Két qua duogc thé hién trong Fig.4 thu dugc bang Thir nghiém xtr ly
1. Phut hop véi két qua cta Fig.4, thiy rang sb giao dong dich ctua dung cu xu ly
8 13 t6t hon, néu ndm trong khoang tir 60 kHz dén 64 kHz (cu thé 13 64 kHz)
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(khoang ma gia tri 1am giam di chét luong 1a dudi 60 kHz va trén 64 kHz).
(d) Thr nghiém xt ly 2
(d-1) Thtr nghiém dugc thuc hién trong d6 bién do dao dong dich cua
dung cu xir Iy 8 duoc thay d6i dudi didu kién x4c dinh dudi day bang cach diéu
chinh dién thé ¢ thu duoc s6 dao dong dich phu hop cua dung cu xir Iy 8 ddi
v6i mot mau kinh t6i nhiét.
Tén sb dich cta dung cu xtr Iy: 63 kHz
Chu trinh mAu (tc d6 dap ing) ctia phan hdi: 0,2 mili gidy
(d-2) Két qua duoc thé hién trong Fig.5 thu duge bang Thir nghiém xu 1y
2. Phu hop véi két qua ciia Fig.5, thiy rang bién d6 dao dong cua dung cu xtr Iy
8 13 t6t hon, néu nam trong khoang tir 3 pm dén 9 pm (cu thé 1a 8 um) (khoang
ma gi4 tri lam giam di chat lwong 13 duéi 3 pm va trén 9 pm).
(e) Tht nghiém xur 1y 3
(e-1) Thir nghiém duoc thuc hién trong d6 chu trinh mau (tbc do dép tmg)
ctia phan hdi dugc thay ddi dudi diéu kién x4c dinh dudi day béi vi chu trinh
mAu ctia phan hdi cta viée xi 1y 13 quan trong dbi v6i kinh t61 nhiét trong d6 su
thay ddi diéu kién khong dang ké di xudt hién trong qu4 trinh xt 1y.
Bién d¢ dao dong dich ctia dung cu xt ly: 8 um
Tan sb dao dong dich ctia dung cu xit Iy: 63 kHz
(e-2) Két qua duoc thé hién trong Fig.6 thu dugc bing Thir nghiém xir ly
1. Ph hop véi két qua cua Fig.6, thdy rang chu trinh mAu ctia phan hdi 1 t6t
hon, néu 1a duéi 0,3 mili gidy (cu thé 13 0,2 mili gidy). Gi6i han duéi (0,2 nano
giay) la gia tri gidi han c6 gia tri hién nay
(e3) Fig.7 thé hién mdi quan hé gitra chu trinh mau (téc d6 dép tmg) cta

viéc kiém soat phan hoi va ty 18 thanh céng cua viée xir Iy. Phu hop véi Fig.7,
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thdy rang ty 18 thanh céng ting 1én véi sy giam di cta tdc do dép ung, va ty 18
thanh c6ng ting 1én v6i mirc ting dang ké cu thé 1a dudi 0,5 mili gidy. Su dénh
gié cta su thanh cong trong viéc xt ly 1a twong tu nhu duoc néu trén day (o).
Trong Fig.6, két qua véi ty 1& thanh cong bang 87% hodc cao hon duge dénh gia
la “o”,

Sau do, vi du cua phuong phép xt ly kinh t6i nhiét phu hgp véi phuong
an theo sang ché s& dugc mo ta cung voi viéc diéu khién cua bo diéu khién U
trén day.

(1) Thir nhat, nhu duogc thé hién trong Fig.8, kinh t6i nhiét 1 (chidu day
cta vat liéu nén 1a 0,7 mm, chidu day cia 16p gia cudng bé mat 1a 40 um hodc
cao hon, va ap luc ép bé mit 12 600 MPa hoic cao hon) c¢6 16p gia cudng bé mit
3 & dang tAm 16n hon dugc dé xuét. Kinh t6i nhiét tAm 16n hon duogc cit roi dé
chuén bi nhidu miéng nho c6 hinh dang cu thé ma dugc st dung cho kinh bao vé
cta thiét bi dau cudi x4ch tay va may tinh bang. Trong phuong an theo sang ché
hién tai, chong (nhém cua kinh dugce xép chdng) 1A ma duoc chuin bi bing
cach két hop nhiéu (vi du, 12 tdm) tdm 16n hon (kinh t6i nhiét 1) duoc xép
chdng cting nhau bang cach sir dung chit két dinh 20 (16p két dinh 12 80 um dén
100 pm) duoc dé xudt d& nang cao hiéu qua san xuét. Chét két dinh 20 tbt hon,
néu bao gdm chit két dinh déng ran bang tia cyuc tim ma dugce d6ng rén bang tia
cuc tim va c6 thé hoa tan trong nudc 4m béi vi chét két dinh duoc yéu cdu dong
rdn nhanh va sau d6 dugc boc tach khoi cac miéng nho tuong tmg duogc cét roi
cta kinh t6i nhiét. Kinh 1n tao thanh bé mit ngoai ciing (bé mit trén clng, bé
mit dudi cliing) ctia chdng 1A c6 thé 1a thuy tinh thong thuong khéng dit thay
cho kinh t6i nhiét bdi vi vét mé c6 xu huéng xuét hién trong bé mit ngoai cung
ctia chong 1A. Mot chong 1A khéc duge chudn bi bang cach két hop 16 tdm 16n

hon (kinh t6i nhiét 1) trong d6 chiéu day vt liéu nén 1 0,5mm ciing c6 thé duoc
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str dung.

(2) Nhu duogc thé hién trong Fig.9, chong 1A trén day sau d6 duoc dit trén
nén ¢ dinh day 21. Nhiéu ranh (khéng dugc thé hién) duoc tao thanh trén bé
mat trén cung clua nén ¢ dinh 21, va nhiéu khe hé lién két 22 ma duoc lién két
v6i rinh tuong Gmg qua mit trong cta nén ¢b dinh 21 duge m& ra bé mit bén
ctia nén c6 dinh 21. Dung cu hit (khéng duoc thé hién) duge két ndi véi khe hé
lién két tuong ting 22, va khong khi trén nén c¢b dinh 21 dwoc hut qua rdnh nay
trén bé mat trén cung cua than dugc ¢ dinh 21 va khe hé lién két 22. Nho do,
chéng 1A dat trén nén c¢b dinh 21 duoc ¢b dinh trén nén c¢b dinh 21 nho¢ hoat
dong hut.

(3) Nhu duogc thé hién trong Fig.10, viéc xu ly cat duoc thuc hién, béng
cach dung thiét bi xir Iy dao dong siéu 4m 4 dugc néu trén day, dé cét roi nhidu
miéng nhé (khdi c6 cac 16p duge xép chdng 1én nhau 1a) ¢ kich thude ding
cho kinh bao vé cua thiét bi dau cudi x4ch tay va dé tao thanh 16 hé dai 23 va 18
h& vubng 24 trong khdi ¢ cac 16p duge xép chdng 1én nhau la tuong Ung nhu
duoc thé hién trong Fig.11. Sau khi cét roi cac khéi ¢6 céc 16p duoc xép chong
1én nhau 1a tir chéng 1A, ma loai bo tat ca trir khdi cac 16p duoc xép chdng 1én
nhau la tir chong 1A, viée xir Iy mai béng dé két thic duoc thuc hién dbi véi
mit bao quanh cta khéi ¢ cac 16p duge xép chdng 1én nhau 1a twong tng, 16 h
dai 23 va 16 hé vudng 24. Khéi ¢6 cac 16p duoc xép chdng 1én nhau la tuong
g nay dugc cb dinh trén nén ¢ dinh 21 dua trén co ché hat. Trong Fig.12, dé
thun tién, nén ¢b dinh 21 duoc ha xuéng, va 16 ho dai 23 va 16 hé vudng 24
duoc tao thanh trong khéi céc 16p duge xép chong 1én nhau la khéng dugc thé
hién.

Viéc kiém soat phan hodi duge thue hién trong xu ly mai bong va lam bong

bang cach mai cac khoi c6 cac 16p dugc x€p chong 1én nhau ma dung thiét bi xir
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ly dao dong siéu 4m 4 tao ra bién d6 dao dong va sb dao dong gan vé6i bién do
dao dong dich va s6 giao dong dich mot cach twong tmg. D& ngin ngtra mot
cach co ban su xuat hién cia cac vét nit va vét mé cta kinh toi nhiét tham chi
ap luc duogc thay dbi khong dang ké trong kinh t6i nhiét trong qua trinh xr 1y,
bién d6 dao dong dich va sé giao dong dich duoc sir dung ma nim ngoai khoang
ma gid tri 1am gidm di chat luong cua kinh t6i nhiét (tiéu chuén tao ra cac vét
nit va vét mé trong kinh t6i nhiét trén mirc d6 cu thé) duge hinh thanh, gia tri
nay thay ddi doc theo hudng chidu day cta kinh t6i nhiét trong qua trinh x1r ly.

Cu thé 13, bién d6 dao dong dich ctia dung cu xr Iy 8 duoc thiét 1ap trong
khoang dugc uu tién ndm trong khoang tir 3 pum dén 9 um, vi dy, 8 um, va sb
giao dong dich ctia dung cu xtt ly 8 duogc thiét 1ap trong khoang duge uu tién
nam trong khoang tir 60 kHz dén 64 kHz, vi du, 63 kHz. Ly do tai sao bién do
dao dong dich cia dung cu xir Iy 8 duoc thiét 14p nim trong khoang tir 3 pm dén
9 um, va tai sao tan s6 dao dong dich duoc thiét 1ap ndm trong khoang tir 60 kHz
dén 64 kHz 1a dugc néu trén day. Chu trinh mau bang 0,2 mili gidy ma dudi 0,3
mili gidy dugc st dung trong viéc kiém soat phan hoi trong trudng hop nay dé
ngin nglra mot cach phtt hop su tao thanh céc vét nit trong kinh t6i nhiét bing
c4ch dat dugc mot cdch nhanh chéng su thay dbi 4p luc xut hién trong kinh t6i
nhiét va bing cach giam ap luc dbi véi kinh t6i nhiét.

Trong trudng hop nay, dung cu xtt 1y 8 dugc quay & sd vong quay 5000
vong trén phiit ma nim trong khoang tir 2000 vong trén phiit &n 30000 vong
trén phut dé thu duoc hidu qua pht hop cua su quay cung véi viéc tao ra hiéu
qua ddy da cho xir ly dao dong sidu am. Cac didu kién xu ly khac 12 nhiing diéu
kién duoc &p dung mot cach thong thuong.

Sau d6, sau viéc xir Iy mai béng, khéi cac 16p duoc xép chdng 1én nhau 1a

duoc dua dén xir 1y hod hoc dé lam tang cuong d6 bé mit kinh bang cach st
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dung axit hydrofloric. Sau d6, khéi la duoc nhing vao nuéc 4m, va cic tAm
kinh t6i nhiét 1 twong ing dugc tach khoi nhau. Nho d6, c6 thé thu duoc kinh
t61 nhiét dugc xir Iy dudi dang san phdm cubi ciing (nhu kinh bao vé cho thiét b
dau cudi xach tay).
Vi du thwe hién sang ché
Chét luong cta kinh thir nghiém duoc chuén bi theo phuong phap theo

sang ché (thiét bi xtr 1y duoc néu trén day) va chét lugng cua mdt loai kinh thir
nghiém khéc ctia Vi du so sanh dugc chuén bj theo phuong phép trong phéan tinh
trang k¥ thuat dugc so sanh véi nhau va dugce danh gia.

(1) Trong trudng hop kinh thir nghiém dugc chuin bi theo phuong phap
theo sang ché

(i) Chuén bi kinh thir nghiém

Chuén bi kinh bao vé 1P cho thiét bi ddu cudi xach tay dong vai tro la
kinh thir nghiém va duoc thé hién trong Fig.13.

(ii) Phuong phép cu thé chuin bi kinh thir nghiém theo sang ché va diéu
kién ctia phuong phap nay

Phuong phap chuin bi kinh thtr nghiém tuong tu nhu phuong phap xur ly
kinh t6i nhiét néu trén. Ttc 13, 12 tAm kinh toi nhiét (bang vat lidu nén 1a thuy
tinh silicat nhom, chiéu day cua vat liéu nén 13 0,7 mm, chiéu day cua 16p gia
cudng bé mit 1a 40 pm, va ap luc ép bé mit 13 600 MPa hodc cao hon) c6 16p
gia cuong bé mit & dang tdm 16n hon duoc xép chéng va duge cb dinh lan luot
timg tdm béng cach st dung chit két dinh déng ran bing tia cuc tim. Cac miu
(khdi c6 céc 16p duge xép chong 1én nhau 1a) c6 ¢6 cing kich thude véi kinh
bao vé cua thiét bi dau cudi xach tay duoc cat roi tir tAm duoc Xép chéng. Viéc
xtt Iy mai béng (xt Iy so bo) ctia 16 hé dai 23 va 16 hé vudng 24 duge thuc hién
trén cac mau duoc cét roi duoc néu trén dé chuin bi vat dung dugc xir Iy so bd
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(c4c chdng). Sau d6, viéc xir Iy hoan thién (xir Iy thir cAp) trén vat dung dugc xtr
ly so bd duoc thuc hién dé véat canh bé mit xung quanh, 16 hé dai 23 va 18 ho
vudng 24 dé chuan bi vat dung duoc xt 1y thir cip (cac chdng). Sau do, vide xu
ly mai béng dugc thuc hién trén vat dung dwoc xir ly thir cép, va c4c tAm kinh
tuong tmg clia cac khéi ¢ céc 16p duoc xép chdng 1én nhau la sau x@ ly trén
duogc nhing vao nuéc 4m dé tach ra, nho d6 thu duoc kinh thir nghiém (dé danh
gia).

Thiét bi xtr Iy dao dong siéu 4m 4 dugc néu trén day duogc dung trong xur
1y so bd va xtr Iy thir cap, va diéu kién cta né 14 nhu sau.

Diéu kién xtt ly so bo

Dung cuxur ly 8

Loai: d4 mai kim cuong ¢ dang truc (c& hat: #320)

buong kinh: 1,5 mm

Tbc d6 nap: 60 mm/phut

Bién d6 dao dong: 8 um

S6 dao dong: 63 kHz

Chu trinh méu (t6¢ d6 dép tng) cua viée kiém soat phan héi; 0,2 mili gidy

S6 vong quay: 5000 vong trén phut

Piéu kién xir ly thtr cip

Dung cu xtr ly 8

Loai: d4 mai kim cuong ¢ dang truc (c& hat:#600)

Duong kinh: 1,5 mm

Téc d6 nap: 60 mm/phut

Bién d6 dao dong: 5 pm
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S4 su dao dong: 63 kHz

Chu trinh mAu (t6c d¢ dap Gmg) ctia vide kim soat phan hdi; 0,2 mili gidy

S6 vong quay: 5000 vong trén phut

(iii) Phuong phép dénh gia kinh thir nghiém dugc chuén bi bing phuong
phap theo sang ché va két qua cua viée danh gia

Diéu kién xt Iy sau khi xtt Iy so b, sau khi xtt ly thir cAp va sau khi xtt Iy
mai béng ciia cac phan tuong tng tir A dén E cta kinh thir nghiém duoc thé hién
trong Fig.13 duogc kiém tra.

Nhu thé hién 13 trong céc anh duoc phéng to duoc thé hién trong Fig.14
dén Fig.18 (270 1an), céc phan twong tmg A dén E cta kinh thtt nghiém thé hién
trang thai duoc xir 1y t6t trong mdi giai doan xur ly (sau khi xr 1y so bd, sau khi
xtr ly thir cap va sau khi xir Iy mai bong).

(2) Trong trudong hop kinh thir nghiém dugce chudn bi theo phuong phap
theo tinh trang k¥ thuat

(i) Chuan bj kinh thir nghiém

Tuong ty nhu trudng hop cia kinh thir nghiém duge chuin bi bing
phuong phép theo sang ché hién tai, viéc chudn bi kinh bao vé& cho thiét bi dau
cubi xach tay déng vai tro 1a kinh thu nghiém duoc thé hién trong Fig.13 dugc
cd géng thuc hién.

(i) Phuong phép cu thé chuén bj kinh thir nghiém theo phuong phap theo
phan tinh trang k¥ thuat va diéu kién cta né

Tuong tu nhu viéc chuan bi cua phuong phép theo sang ché hién tai,
chdng bao gdm 12 tAm & dang tAm 16n hon (kinh tdi nhiét c6 16p gia cudong bé
mit) dugc két dinh véi nhau duge chuin bi, va viée xit Iy so bd (su cit roi ctia

cac khoi c6 cac 16p dugce xép chong 1én nhau 1a, va viée xir Iy ctia 16 hé dai 23

-22-



25286

va 16 hd vubng 24) trén chong nay dudi didu kién xir 1y so bd dudi day duoc thir
nghiém. Tuy nhién, nhiéu cac vét nit dugc hinh thanh sau khi cit roi céc khéi co
cac 16p duoc xép chdng 1én nhau 1 va trong giai doan dau ca viée xi 1y 15 hé
dai 23 trong qué trinh xir Iy so bd. Do d6, viéc xit 1y tiép theo bao gdm viéc xir
1y 16 h& vubng 24 trong xtr 1y so bd bi loai bo ddi v6i cac phan (dé cap dén phan
D va phan E trong Fig.13) ddi véi viée xir Iy rénh cua kinh thtr nghiém cta Vi
du so sanh. Mic du viée xir Iy thir cdp va viée xi Iy mai boéng duge thuc hién
trén phan B va phan C trong s cc phan déi v6i bé mit xung quanh (dé cap dén
phan A dén phan C trong Fig.13) cta kinh thtr nghiém cua Vi du so sanh, viée
xi 1y tiép theo ctia phan A bi loai bd do sy hinh thanh vét nt.

Diéu kién xtr ly so bo

Dung cu xt ly 8

Loai: d4 mai kim cwong & dang truc (o hat: #320)

buong kinh: 1,5 mm

Técdénap:60nnn@ﬂﬁﬁ

Bién d6 dao dong: 8 um

S6 dao dong: 50 kHz

Chu trinh mAu (tbc do dép tmg) cta viée kiém soat phan hdi: 10 mili gidy

S6 vong quay: 5000 vong trén phut

(iii) Phuong phap dénh gia kinh thir nghiém ctia Vi du so sanh va két qua
cua vi€c danh gia

Viéc kiém tra didu kién xir Iy sau khi xtr I so bd ciia céc phén tuong tng
tir A &én D (tham khao Fig.13) cta kinh thir nghiém ctia Vi du so sanh dua ra
cac anh dugc phoéng to ctia Fig.19 dén Fig.21 (270 14n) va cta Fig.22 (90 1an).

Céc vét nit hodc vét mé & miic d6 cu thé dwoc hinh thanh tai cac phin tuong
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mg tir A dén C ctia kinh thtr nghiém ctia Vi du so sénh, va nhiéu cac vét nit 16n
hon duoc hinh thanh tai phén D ma chit luong ctia né rat kém dé duoc cung cép
dué6i dang thanh phim. L3 hong trung tdm lén hon trong Fig.22 dugc tao ra
trong giai doan du trudc khi tao thanh 18 hé dai 23.

Hiéu qua thu dwoc theo sang ché

Tuong tng véi sang ché (sang ché theo diém 1 yéu ciu bao hg), viéc xtr ly
khong han ché ¢6 thé duoc thuc hién ma khong bi anh huéng bdi su han ché cua
qué trinh xir 1y tham chi dbi véi kinh t6i nhiét c¢6 16p gia cudng bé mit véi
cuong do cao hon (cu thé 13, chidu day cua 16p gia cuong bé mit 14 40 pm hodc
16n hon, va 4p luc ép bé mit 1a 600 MPa hodc 16n hon) béi vi viée xt ly dao
dong siéu am duoc thuc hién trong khi dung cu xtr ly dugc dao déng dudi su
quay cua no.

Nguoc lai, vé co bén, bién do dao dong va tan s6 dao dong cua dung cu xtr
ly duge phép vuot ra ngoai khoang ma gi4 tri 1am giam di chét lwong dugc hinh
thanh trong qua trinh dao dong ctia dung cu x1r ly bédi vi dao déng bdi dung cu
xtr ly dugc thuc hién ma bién d6 dao dong va tan s dao dong cta dung cu xur ly
duoc kiém soat dé dat dén bién do dao dong dich va tan s dao dong dich trong
kiéu phan hdi, va bién d¢ dao dong dich va tan sb dao dong dich duoc thiét 1ap
khong phai dé giit ching trong khoang ma gia tri 1am giam di chat luong cua
kinh t6i nhiét dugc hinh thanh. Do dé, hon nita, viéc kiém soét phan hdi duoc
thuc hién béi chu trinh mau bang 0,3 mili gidy hodc nhé hon, viée tai didu chinh
c6 thé dugc thuc hién trong thoi gian twong déi nhanh. Tham chi néu bién do
dao dong va tin sé dao dong cia dung cu xir Iy nam trong khoang ma gia tri lam
giam di chit luong cta kinh téi nhiét dwoc hinh thanh, nhiing giad tri trong
khoang nay c6 thé duoc quay lai bién d6 dao ddng dich va tin sé dao dong dich

(n3m ngoai khoang ma gié tri lam giam di chit lugng) trong pham vi trén tuong
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d6i nhanh. Do d6, néu nhiitng thay ddi tinh trang khong dang k& nhu giai phong
cuong do kéo bén trong kinh t61 nhiét xay ra trong qua trinh xtr Iy kinh t6i nhiét,
kinh c6 thé tuan theo su thay ddi ndy, nho d6 ngan ngira mdt cach pht hop su
tao thanh vét nit va vét mé trong kinh t6i nhiét trén mot mac do cu thé. Két qua
13, kinh t6i nhiét c6 thé duoc xir Iy don gian va dang tin cay.

Do d6, thdm chi kinh t6i nhiét c6 cudng d6 dugc ting 1én bang cach hop
nhét 16p gia cudng bé mit c6 thé duge xu ly don gian va dang tin cay trong khi
muc do tu do cta viéc xu ly duoc bao dam.

Viéc str dung hon 0,3 mili gidy Iam chu trinh mau trong viéc kiém soat
phan hdi 1am ting kha ning giam d chinh x4c xir ly cta kinh t6i nhiét (su tao
thanh vét niit va vét mé trong kinh t6i nhiét trén mot mirc do cu thé) boi vi, dua
trén hiéu biét ciia tac gia sang ché da dat dugc, kinh khong thé tuan theo su thay
dbi ap luc trong kinh t6i nhiét. Do d6, chu trinh mau vuot qué 0,3 mili gidy duoc
st dung.

Tuong tng véi sang ché theo diém 2 yéu ciu bao ho, bién do dao dong va
tan sb dao dong c6 thé duoc uu tién c6 thé duoc d& xuét dua trén d6 chinh xac
xtt 1y ctia kinh t6i nhiét dwa trén hiéu biét tac gia sang ché da thu duoc béi vi
bién d6 dao dong dich dugc thiét 14p nim trong khoang tir 3 pm dén 9 pum va tin
s6 dao dong dich duoc thiét 14p nim trong khoang tir 60 kHz dén 64 kHz.

Ly do tai sao ma bién d¢ dao dong dich dugc thiét 1ap nim trong khoang
tir 3 pm dén 9 um 14 vét nit va vét mé trén mot muc do cu thé duoc hinh thanh
do kha nang xtr Iy khong day du (do sy ting su khang cit xut hién boi su tdn
du ctia manh cét) duéi 3 um va kha nang tao ra vét nut va vét mé trén mdt mic
dd cu thé trong kinh t61 nhiét bi tdng 1én badi vi kinh t6i nhiét khong tuin theo su
thay ddi 4p luc duoc hinh thanh bén trong trong qud trinh xr ly trén 9 um.

Tuong tmg v6i sang ché theo diém 3 yéu ciu bao ho, sb vong quay c6 thé
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duoc uu tién cda dung cu xu ly cé thé thu dugc trén quan diém xtr ly kinh t6i
nhiét c¢6 16p gia cudng bé mit v6i cudng dd cao hon dudi cac didu kién dao
dong dugc néu trén day dua trén hidu biét ma tac gia sang ché da thu duoc béi vi
sd vong quay cta dung cu xtr Iy duoc thiét 1ap nam trong khoang tir 2000 vong
trén phat dén 30000 vong trén phit.

Ly do tai sao sd vong quay cta dung cu xir 1y duoge thiét 14p ndm trong
khoang tir 2000 vong trén phut dén 30000 vong trén phut 1a do hidu qué xu ly
ddi véi kinh t61 nhiét 13 khong ddy du duéi 2000 vong trén phtt va hiéu qua xtr
ly bi giam boi sw xuét hién ciia hién tuong truot (su gidm mic do duy tri viéc xtr
Iy) trén bé mat dugc xir Iy trén 30000 vong trén phut, do d6 tao ra van dé vé& do
bén.

Tuong tng v6i sang ché theo diém 4 yéu cdu bao ho, nhidu tm kinh duoc
chdng 16n nhau duoc 6 thé thu duge cung lic dé ting hiéu qua san xuét bang
cach cit nhém céc tAm kinh dugc xép chdng 1én nhau bai vi kinh i nhiét c6 16p
gia cuong bé mit bao gdm nhém céc tAm kinh duoc xép chdng 1én nhau dugc
néu trén day dugc san xuat bang cach xép chong nhiéu tAm kinh t6i nhiét.

Sang ché theo diém 5 yéu cau bao hd bao gém thiét bi xir ly kinh t6i nhiét
c6 16p gia cudng bé mit nhd dung cu xir Iy ma duoc dao dong dudi sy quay cua
né, thiét bi nay bao gdm; co ciu dao dong lam dao dong dung cu xtr ly kinh t61
nhiét; by phan didu chinh dao déng diéu chinh co cAu dao dong; va bd phan
kiém soat ma, nhd kiém soat bd phén didu chinh dao dong, sy dao dong cuia
dung cu xr 1y kinh t6i nhiét dugc kiém soét theo kiéu phan hdi ma bién d6 dao
dong va tan s6 dao dong cua dung cu xtr ly dat dén bién do dao dong dich va tan
s6 dao dong dich, bién do dao dong dich va tin sb dao dong dich khong duoc
giit trong khoang ma gia tri lam giam di chét luong cua kinh tdi nhiét duoc hinh

thanh, gia tri nay thay ddi doc theo chiéu day cua kinh t6i nhiét trong qua trinh
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xtt Iy kinh t6i nhiét, va viéc kiém soét phan hdi duge thuc hién trong mdi chu
trinh mau béng 0,3 mili gidy hodc nhé hon. Phu hop véi sang ché nay, viée xt 1y
khong han ché c6 thé dugc thuc hién ma khong bi anh huéng bdi su han ché cua
qué trinh x1r Iy thdm chi d6i véi kinh t6i nhiét c6 16p gia cudng bé mit (cu thé 13,
chidu day cua lép gia cudng bé mit 12 40pum hodc 16n hon, va ap luc ép bé mit
la 600 MPa hoac 16n hon) béng cach thuc hién viéc xtr Iy dao ddng siéu am
trong do dung cu xtr ly dugc dao dong dudi su quay clia nd.

Tuong g véi sang ché theo diém 6 yéu ciu bao ho, thiét bi xtt Iy kinh
t6i nhiét ma c6 thé ding phuong phép xir 1y kinh t6i nhiét theo didm 2 c6 thé
duoc dé xuét béi vi bién d6 dao dong dich duoc thiét 1ap ndm trong khoang tir 3
um dén 9 um va tan sd dao dong dich duogc thiét 1ap ndm trong khoang tir 60
kHz dén 64 kHz trong bo phén kiém soét.

Tuong ng véi sang ché theo diém 7 yéu ciu bao ho, thiét bi xit ly kinh
t6i nhiét ma c6 thé ding phuong phép xtr 1y kinh t6i nhiét theo didm 3 c6 thé
duoc d& xudt boi vi sb vong quay cta dung cu xir Iy dugc thiét 14p nim trong
khoang tlr 2000 vong trén phit d¢én 30000 vong trén phut trong bd phan kiém

soat.
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Yéu cau bao hg

1. Phuong phap xt ly kinh t6i nhiét hoa hoc c6 16p gia cuong bé mit nhd dung
cu xtr ly ma duoc dao dong dudi sy quay cuia no,

phuong phép nay bao gdm céc bude:

kiém soét sy dao dong ctia dung cu xtt Iy kinh t6i nhiét hod hoc theo kiéu
phan hdi ma bién do dao dong va tan sb dao dong cua dung cu xu ly dat dén
bién d6 dao dong dich va tan s6 dao dong dich, cting véi viée thiét 1ap bién do
dao dong dich va tan sé dao dong dich dé khong giir ching trong khoang ma gia
tri lam giam di chét luong cua kinh t6i nhié€t hod hoc dugc hinh thanh, gia tri nay
thay d6i doc theo chiéu day cua kinh tdi nhiét hod hoc trong qua trinh xtr ly kinh
to1 nhiét hoa hoc; va

dung chu trinh mau bang 0,3 mili gidy hoic nhé hon trong viéc kiém soat

phan hoi.

2. Phuong phép xi 1y kinh t5i nhiét hoa hoc theo diém 1, trong d6 bién d6 dao
dong dich dugc thiét 1ap nam trong khoang tir 3 pm dén 9 um va tin sé dao

dong dich duogc thiét 14p ndm trong khoang tir 60 kHz dén 64 kHz.

3. Phuong phap xt 1y kinh t5i nhiét hoa hoc theo diém 1 hodc 2, trong d6 sb
vong quay ctia dung cu xtr Iy duoc thiét 14p nim trong khoang tir 2000 vong trén

phut dén 30000 vong trén phit.

4. Phuong phép xtt 1y kinh t6i nhiét hoa hoc theo diém bét ky trong sé cac diém
tir 1 dén 3, trong d6 kinh t6i nhiét hoa hoc c6 16p gia cudng bé mat bao gdm
nhém céc tAm kinh duoc xép chdng 1én nhau gbm nhiéu tAm kinh t6i nhiét hod

hoc duoc xép chdng 1én nhau.

5. Thiét bi xir ly kinh t8i nhiét ho4 hoc ¢6 16p gia cuong bé mit nho dung cu xtr
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ly ma dugc dao dong dudi sy quay cia nd,

thiét bi nay bao gom:

co chu dao dong lam dao dong dung cu xtr Iy kinh t6i nhiét hod hoc;

bd phan diéu chinh dao dong diéu chinh co ciu dao dong; va

bd phan kiém soat ma, nho kiém soat bd phéan diéu chinh dao dong, su dao
dong ctia dung cu xir Iy kinh t6i nhiét hod hoc duoc kiém soét theo kiéu phan
hoi ma bién do dao dong va tan s6 dao dong ctia dung cu xtr 1y dat dén bién do
dao dong dich va tan s dao dong dich, bién d¢ dao dong dich va tan s dao
dong dich khong duge giit trong khodng ma gia tri 1am giam di chét luong cta
kinh t6i nhiét hod hoc dugc hinh thanh, gi4 trj nay thay ddi doc theo chiéu day
cua kinh t61 nhiét hod hoc trong qua trinh xtr 1y kinh t6i nhiét ho4 hoc, va viéc
kiém soét phan hdi duoc thue hién trong mdi chu trinh mau béng 0,3 mili gidy
hodc nho hon.
6. Thiét bi xt ly kinh t6i nhiét hod hoc theo diém 5, trong d6 bién do dao dong
dich dugc thiét 14p nam trong khoang tir 3 pm dén 9 um va tan s dao dong dich
duoc thiét lap nam trong khoang tir 60 kHz dén 64 kHz trong bd phan kiém soat
néu trén day.
7. Thiét bi xtr ly kinh ti nhiét hoa hoc theo diém 5 hodc 6, trong d6 sé vong
quay ctia dung cu xir Iy trong bd phan kiém soat duoc thiét lap ndm trong

khoéng tir 2000 vong trén phut dén 30000 vong trén phut.
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Fig. 2
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}8 B6 kiém soat U
B6 phan nhap gia tri B6 phan
cai dat cai dat
B phan aanh gi 16 12
V6 to 6 phan danh gia / /
Thiétbidao [ BO tao dao déng
dong siéu am |—t siéu am
9} ‘_1 B phan thuc hién (_>
Fig. 4
S6 dao déng cia bd x( Iy (KHz) 40142144146 |48|50(52|54|56]|58]|59] 60
Trang thai xt ly XXX X|X|AA]A]IAlA] A O
S6 dao déng cia bo x( Iy (KHz) 61]62|63|64|65|66|67(68|69|70|72] 74
Trang thai xt ly Ol1O0 |10 |0 |AAlA|A] X| x| x]x

X . Kinh téi nhiét bj v&

A\ . Vétmé ndm trong khoang tr 100 dén 150um (viéc xtr Iy c6 thé thire hién, nhing chét lvong kém)

O . Vétmé nhé hon hogc bang 30um (ca viéc xtr ly va chét lvong déu tét)
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Fig. 5

Bién d9 dao dong cia bo xir Iy (um) 1 2 3 6 7

o
©
N
o
-
—

Trang thai xi Iy X X1TOlO|lO|lOolol A X

X . Kinh toi nhiét bj v&
A . Vétmé ndm trong khoang tir 100 dén 150um (

vigc xt ly co thé thie hién, nhung chét lwgng kém)
O . V&t mé nhé hon hosc béng 30um (

ca viéc x( Iy va chét lvong déu tét)

Fig. 6

Téc o dap g (miligiay) | () 51 1105(04/03/02
Trang thai x(r Iy XX X|A[ATO|O
X . Kinh t6i nhigt bj v&

A . Vét mé nam trong khoang tir 100 dén 150um (viéc xt Iy c6 thé thuc hién, nhung chat lvong kém)
O . Vét mé nhd hon hoic bang 30um (ca viec x& Iy va chét Iwong déu tét)
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Fig. 8
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Fig. 11
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Fig. 13
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Fig. 14

Anh duwoc phong to cla phan A (270 1an)

Do phong dai kinh hién vi:
270 Ian
Vét mé - 40um, kinh toi nhigt
0,034mm > : %@
Vét mé trén bé mat tron duoc tao
ra trong qua trinh x@ Iy so cAp

B& mat duwoc lam béng cia bé
_ mét tron sau khi xt Iy thir cép

Vét mé

0,011mm

Dé phéng dai kinh hién vi:
270 Ian
40um, kinh t6i nhiét

Bé mat tron sau khi
lam béng

. D6 phéng dai kinh hién vi:
270 lan
40um, kinh t6i nhiét
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Fig. 15

Anh duoc phong to ciia phan B (270 14n)

Do phong dai kinh hién vi:
270 lan
40um, kinh téi nhiét

V&t mé trén bé mat tron ) -
duoc tao ra trong qué trinh xi ly so cap Vet me
S 0,020mm

Vét mé
0,016mm

B& mit dwoc lam béng cia bé
mat tron sau khi x Iy tht cap

Xt ly ther cép

D6 phong dai kinh hin vi
270 lan
40um, kinh toi nhiét
D6 phéng dai kinh hién vi:
270 1an
40um, kinh t6i nhiét

B& mat tron sau khi
lam bong
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Fig. 16

Anh dwoc phéng to ctia phan C (270 1an)

Do phong dai kinh hién vi:
270 I&n
40um, kinh t3i nhigt

Vét mé
0,016mm

Vét mé duoc tao ra
trong qua trinh xt Iy so cap

D6 phong dai kinh hidn vi:
270 lan
40um, kinh t6i nhiét

v
.

i X Iy thte cAp
Bé mat dugc lam bong ciia bé
mat tron sau khi x@ ly thir cap

Vét meé
0,014mm

D6 phong dai kinh hién vi:
270 lan
40um, kinh t8i nhiét

Bé& mit tron sau khi
lam bong
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Fig. 17

Anh dwoc phéng to ctia phan D (270 1&n)

D6 phong dai kinh hién vi:
270 I4n
40um, Kinh tai nhiat

B

Vét mé
0,030mm

Vét mé dwoc tao ra .
trong qua trinh x( Iy so cép

D6 phong dai kinh hién vi:
270 14n
40um, kinh téi nhiét

Xt Iy th&r cap
B& mit dwoc lam béng clia
bé& mat khe h& dai sau khi
Xt ly ther cp

D6 phong dai kinh hién vi:
270 Ian
40um, kinh toi nhigt

, o X& ly mai bong
Khe hé dai sau khi
lam béng
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Fig. 18

‘Anh duoc phéng to ciia phan E (270 I&n)

Vét mé clia khe hé vudng duoc
tao ra trong qua trinh x& ly so cép

Vét me
0,016mm

B0 phong dai kinh hién vi:
270 Ian
40um, kinh t6i nhiét

Vét mé
0,012mm

Bé mat dwoc lam bong cia
bé mét khe hé vudng sau
khi x( ly thtv c&p

Bg phong dai kinh hién vi
270 Ian
40um, kinh téi nhiét

Khe h& vudng sau khi
lam bong

40um, kinh t6i nhigt
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Fig. 19

-Anh dugrc phong to caa phan A (270 I&n)

V&t nit dwoc hinh thanh trong
qua trinh xt ly so c&p

Do phong dai kinh hién vi
270 lan
40um, kinh tai nhiét
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Fig. 20

Anh duoc phéng to cia phan B (270 1an)

D6 phong dai kinh hién vi:
270 Ian
40um, kinh tai nhigt

Vét mé dwoc hinh thanh trong
qua trinh xt Iy so cép

Vét mé
0,074mm

B4 phéng dai kinh hién vi
270 Ian
40um, kinh i nhiét

Be ma_Z\t du'qc‘lém béng p—
clia bé mét tron sau khi Vétme
XU Iy they cap 0,050mm

D phong dai kinh hién vi:
270 lan
40um, kinh téi nhiét

Vét mé con lai khi
lam bong

Vét mé
0,038mm

-47-
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Fig. 21

Anh dwoc phong to cia phan C (270 1an)

B8 phong dai kinh hién vi
270 lan
40um, kinh {61 nhist

Vet meé ciia bé mat tron dwoc tao ra
trong qua trinh x@ Iy so' cAp

Vét me
0,093mm

Do phong dai kinh hién vi:
270 Ian
40um, kinh ai nhiét

B& mat dwoc lam bong ciia bé
mét tron sau khi x@ Iy thie cap

Vét ma
0,078mm

S

- D6 phong dai kinh hién vi:
270 lan

40um, kinh t6i nhiét

s

Vét mé con lai khi
lam bong

Vét mé
0,034mm
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Fig. 22

Anh dwoc phong to ciia phan D (90 Ian)

Vét nivt

X ly so cap
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