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ngan cyc duong, ngan cyc am va mang ma voi mang nay ngan cyc duong dugc ngan cach
v6i ngin cuc am; va cip dong dién mot chiéu vao bé dién phan hai ngin dé tao ra
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hoat dong cua bé dién phén hai ngan, it nhéat mot tic nhan lam sach cin co thé loai bo cin
va chat tre ché cin c6 thé e ché sy két tia cua cin duoc bd sung vao dung dich kiém manh
chtra ion sulfua tudn hoan gitra bé dung dich kiém manh va ngin cuc duong.
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Linh vie ky thuit dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap dién phén ngin ngira su gia ting dién thé cua
bé dién phén theo thdi gian ma khéng cin tam dimg hodc ding hén qué trinh dién

phén, duge dy dinh @ san xudt polysulfua.
Tinh trang ky thuit dwgc dé cap

Tang hiéu sut bot gia‘iy héa hoc 1a van dé quan trong dé st dung hiéu qua
ngudn nguyén liéu gb, tirc 1a dé dat duoc viée sir dung hiéu qua cac nguén nguyén liéu
g6. Qua trinh ndu polysulfua 13 mot cong nghé dé lam tdng hiéu sudt ciia cic bot gidy
bia, ma bot gidy héa hoc la chu yéu. Dung dich niu trong quy trinh niu polysulfua
dugc san xuét bing cach oxy héa dung dich nuéc kidm chira natri sulfua, tic 13, dung
dich kiém manh, béng oxy phén tir, vi du khéng khi, véi su ¢6 mit ctia chét xuc tac, vi
du cacbon hoat tinh, nhu dugc thé hién bing phuong trinh phan tmg (1) dudi day (tai

lidu séng ché 1, tai liéu sang ché 2).

Biéng céch str dung phuong phép nay, dung dich nu polysulfua c6 ndng d6 luu
huynh polysulfua khodng Sg/l c6 thé thu dugc véi do chon loc khoang 60% va ty 18
chuyén héa khoang 60% trén co s ion sulfua. Tuy nhién, néu ty 1& chuyén héa dugc
gia tdng trong phuong phép ny, ion thiosulfat, ma hoan toan khéng tham gia gi vao
viéc ndu, dugc san xuét thir cip voi luong 16n béi céc phan tmg thir cdp nhu dugc thé
hign béi cac phuong trinh phén tng (2) va (3) dudi ddy, va két qua 1a khé khé dé san

xut dung dich niu chtra ndng d6 hru huynh polysulfua cao véi d6 chon loc cao.
4NazS + Oz + 2H20 — 2Na;S; + 4NaOH (1)
2NazS + 202 + H20 — NazS;03 + 2NaOH 2)
2NazSz + 302 — 2NazS203 3)

0 day, luu huynh polysulfua, ma ciling dugc thé hién bing cong thirc PS-S, dé
cap dén Iuu huynh héa tri 0, vi dy, trong natri polysulfua NaxSy, tic 13, (x-1) nguyén
tir luu huynh. Ngoai ra, Ivu huynh trong ion polysulfua twong tmg véi luu huynh c6 sb

oxy héa -2 (mdt nguyén ti luu huynh ddi voi mdi S2- hodc Na3Sx) va ion sulfua (S%)
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duoc goi chung trong phin md ta ndy 1a luu huynh & trang thai NazS. Pon vi thé tich

lit duge ky hidu bang 1 trong phin mb ta nay.

Trong khi do, tai liéu sang ché 3 bdc 16 phuong phap san xuét bing cach dién
phén dung dich ndu polysulfua. Phuong phép nay la phuong phép san xuét polysulfua
duoc dic trung béi qua trinh san xudt ion polysulfua thoéng qua qua trinh oxy héa dién
phén bing cich dua dung dich chira ion sulfua vio trong ngin cuc duong clia bé dién
phan ma bao gdm: ngin cyc duong trong d6 cuc duong x6p dugc bb tri, trong d6 cuc
duong xép c¢6 chu tric ludi ba chiéu lién tuc v& mit vat 1y, it nhit bé mit cia cuc
duong niy dugc 1am bing niken hogic hop kim niken chira niken véi ty 1& it nhét 1a
50% trong luong (% trong luong = % khéi lugng & day va dudi dy) va dién tich bé
mit clia cuc duong ndy so véi don vi thé tich cia ngin cyc duong 14 nam trong
khoang tir 500 dén 20000 m2%m3; ngin cyc Am trong d6 cuc 4m dugc bd tri; va mang

ma ngédn cach ngén cuc duong khoi ngén cuc 4m.

V6i tham chiéu dén phuong phép 1am sach mang trén d6 chit bdn bam vao, tai
liéu sang ché 4 mé t4 phuong phap trong d6 mang ctia bd phén diéu hoa nude dién
phan dugc ldp rép véi mang lam bang vat lidu ma c6 thé duge cdp ning lrong dé thuc
hién chirc ning nhu dién cuc duong (dién cuc +); it nhit mot trong cac dién cuc didu
hoa nuée dién phan duge sir dung 1am dién cyc 4m (dién cuc -); va dién thé 1am sach
dién phén dugc 4p dung véi dién cuc 4m va dién cuc duong dang mang ndy, nho d6
lam sach mang thong qua qua trinh rira giai cac chit ban, vi du, canxi, duoc léng bam

trén mang vao trong nude.

Phuong phap dugc boc 1§ trong tai liéu séng ché 5 @& phuc hdi kha nang thuc
hién cta bé dién phin ma c6 ngin cuc duong trong @ cuc duong x6p duogc bd tri,
ngdn cyc 4m va mang ngin cach ngin cuc duong véi ngin cuc am, trong d6 bé dién
phin nay san xuét polysulfua chira luu huynh polysulfua thong qua qu4 trinh oxy héa
dién phén trong d6 dung dich chira ion sulfua duge dua vao ngin cuc duong va dung
dich nu6e chira xat duge dua vao ngin cuc 4m. Phwong phap phuc hdi kha nang thuc
hién ndy dugc dic trung boi viéc lam sach ngin cuc duong sir dung dung dich nudc

ma chura it nhat mét trong s6 axit v6 co, chat tao phirc va tac nhan lam sach cin.
Tai liéu trich dan

Tai li€u sang ché
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Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cdu cAp patent Nhat Ban sé S61-259754
Tai lidu sang ché 2: Cong b don yéu cau cip patent Nhat Ban sé S53-092981
Tai liéu séng ché 3: Cong b don yéu ciu cép patent Nhat Ban sb H11-343106
Tai liéu séng ché 4: Cong bb don yéu cdu cap patent Nhat Ban s§ H07-008954
Tai liéu sang ché 5: Cong bb don yéu ciu cp patent Nhat Ban s6 2009-242897

JP 2001 081683 A bdc 16 quy trinh thu hdi kiém, trong d6 mudi canxi hoa tan
trong nuéc dugce bd sung vao nude trong quy trinh thu hdi kiém véi lvong 10-5000 mg
theo d6 su két tta cla cdn canxi cla canxi cacbonat, canxi cacbonat bao gém natri bi
ngin chin trudc d6 trong ndi ndu, may cod, bé hoa tan, dudng din dung dich xanh 14

(green liquor), thiét bi t6i voi va cac thiét bi tuong tu.

JP 2009 242897 A bdc 10 binh dién phén trong phuong phép didu ché hiéu qua
dung dich niu, binh dién phén ndy bao gdm ngin cyc duong duge trang bi cuc duong
x8p, ngan cyc 4m va mang ngan gifta ngén cuc duong va ngin cuc m, dung dich chira
ion sulfua dugc dwa vao ngin cyc duong, va dung dich nudc chira xut dugc dua vao
ngin cuc am, qua d6 san xuét polysulfua chtra luu huynh polysulfua thong qua qud

trinh oxy hoa dién phan.
Bin chit ky thuit ciia sing ché

V6i tham chiéu dén hé théng dién phan ma thuc hién dién phan dung dich kidm
manh dugc sir dung trong budc ndu trong phuong phap niu bét gidy sulfat, 1a phuong
phép san xuét bt gidy, dé san xuit polysulfua bing phwong phép dién phén thdng qua
oxy héa natri sulfua trong dung dich kiém manh, vin d& déi véi séng ché 1a dé dé xuét
(1) phuong phép dién phin ma ngin ngira dién thé bé dién phan ting theo thoi gian va
phuong phép d6 duge thuc hién ma khéng cn tam dimg hoic dimg hén qu4 trinh dién
phén; (2) phuong phép dién phin ma lam gidm tin sudt béo tri va ngin ngira dién thé

bé dién phén ting theo thdi gian.

Véi tham chiéu dén hé thdng san xuit polysulfua bing phuong phap dién phan
bao gbm bé dién phan dé san xuét polysulfua (bé dién phan dung dich kidm manh),
thiét bi ngoai vi va hé théng éng dan, "bao tri" dugc nhic dén trong ban mo ta nay cé
nghia la thuc hién cong viéc bao tri va cong viéc stra chita can thiét dé cho phép toan

bd hé thdng nay duy tri hiéu suét cta n6 trong sudt qua trinh dién phan. Dé cip dén
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Fig.2 nhu vi du trong ban mo ta nay, "bao tri" dugc nhic dén trong ban mo ta nay co
nghia 1a cong viéc bao tri va cong viéc stra chita thuc hién dé chéng lai sy tich tu cua
céac can le"mg trong, va su hur hai theo thoi gian hodc su cfi héa ctia, bé dién phan, thiét
bi ngoai vi va hé théng dng din dugc thé hién trong Fig.2 & ma cho phép cac bd phan

nay duy tri dugc hiéu suit mong muén cua ching.

Xem xét cu thé hon vi du v& su ria axit trong hé théng dién phan san xuét
polysulfua bao gdm bé dién phan dé san xuit polysulfua, thiét bj ngoai vi va hé théng
éng dan, su rira nay bao gém cac cong viée, vi du, (1) thuc hién sy rira axit bén trong
bé dién phén, thiét b ngoai vi va/hodc hé théng 6ng dan; (2) tao ra dung dich rira d&
chuin bi thyc hién sy rira axit; va (3) dimg hé théng chuén bi dung dich rtra va céc
dung dich trao ddi; rira sach nudc thai dung dich rira axit sau su rira axit, rira sach
dung dich rira axit ma con lai trong bé dién phan va hé théng 6ng dén, cung cép dung
dich dién phin méi va bit diu lai. Pidu nay cling bao gdm viéc kidm tra va thay thé
cac thanh ph?m ciu tao (thiét bj ngoai vi), chalmg han nhu cac bom va 6ng din ma cAu

tao thanh hé thdng éng dAn.

Sang ché dé cap dén he théng san xudt polysulfua thuc hién xir ly dién phan
trong dung dich kiém manh dugc st dung dé niu trong phuong phép ndu bot gidy

sulfat dé qua d6 san xuAt polysulfua trong dung dich kiém manh.

Phuong phép nu bot gidy sulfat dugc st dung rdng rii trong nganh san xuét
gidy nhu phuong phép san xuit bot gidy, nguyén liéu thé dé san xuit gidy, tir vo gb.
Budc chinh trong phuong phép ndu bot gidy sulfat 1a budce trong d6 vo gb dugc dua
vao tiép xuc, & nhiét d§ cao trong ndi niu, véi dung dich kiém manh, duoc biét dén
nhu dung dich kiém manh, dung dich kiém manh c¢6 chira natri hydroxit, natri sulfua
va canxi cacbonat, 1am cho c4c thinh phén lignin bi hoa tan tir vo g6 vao trong dung
dich kiém manh, va trong d6 sy tich va rira duge thuc hién dé thu duoc xenluloza va

hemixenluloza 12 nhitng thanh phan c4u tao chinh cta bot gidy.

Phuong phép niu trong d6 polysulfua dugc bd sung vao dung dich kiém manh
da trd nén ndi tiéng trong nhing ndm gan d4y dé cai thién hiéu suét cta xenluloza va
hemicenluloza 1am nguyén liéu gidy thd trong phuong phép ndu bét gidy sulfat.
Polysulfua 13 chit ma c6 thé duoc san xuit thdng qua oxy héa natri sulfua trong dung

dich kiém manh. Céc nhém cudi cing trong xenluloza va hemixenluloza bi oxy héa
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khi nu bot giéy duge thyc hién c6 sir dung dung dich kiém manh chira polysulfua,
1am cho qua trinh hoa tan b ttc ché. Nguoi ta néi ring didu nay mang lai su gia ting
san lugng bot gidy vi céc thanh phin bot gidy ma trude d6 d duoc hoa tan va duoc

rira cing véi lignin c6 thé dugc thu hdi & dang bot gidy.

Vi du, sur oxy hoa trong khong khi, qué trinh dién phan, v.v., dugc biét dén nhu
cac phuong phép dé sin xuit polysulfua tir dung dich kiém manh. Trong sé nay,
phuong phép dién phan c6 lgi thé sau so v6i cic phuong phap san xuét polysulfua
khéc: n6 cung cip qué trinh san xuét polysulfua én dinh véi ndng d6 cao, n6 c6 hidu
sudt dong dién cao d& san xuét polysulfua, n6 tao ra it sin phdm thir cdp ching han
nhu thiosulfat ma khong cn cho phuong phép néu bot gidy sulfat, né tao ra cic san
phém thir cip c6 d6 tinh khiét cao chéng han nhur natri hydroxit va hydro ma hiru dung
trong phuong phdp niu bt gidy sulfat hoic nha may san xudt gidy, va c4c bd phan

dugc sir dung cho bé dién phén c6 thoi gian st dung dai.

Vo g6 1a nguyén liéu ty nhién va gidu cc thanh phén v co, vi du, cic mudi
kim loai ching han nhu mubi canxi va cac thanh phén anion cta cic mubi ching han
nhu cac mudi sulfat va cac mudi phosphat, ngoai ra @ xenluloza va hemicenluloza 1a
c4c nguyén lidu gidy va lignin duoc hoa tan trong bude niu. Khong chi c6 lignin ma

con céc thanh phan khoéng duoc rira giai lwong 16n trong quy trinh nu.

Khi nude duge st dung trong cac bude dé thuc hién phwong phép niu bot gidy
sulfat, chéng han nhu diéu ché dung dich kiém manbh, 1a nuéc sdng hodc nudce ngém,
céc mudi canxi va cac mudi magie, duoc biét ¢én 1a thanh phan nuée cimg, s& cb mit
trong nuée sip xi vai chuc miligam mai lit, va cac thanh phin nude cimg nay ciing s&

tr& thanh thanh phan khoang c6 mit trong dung dich kidm manh.

Dé rira giai lignin tir vé g3 trong ndi ndu, cac phan {mg duoc tién hanh véi dung
dich kiém manh thdm thiu sau vao trong v gd va céc thanh phén bi hoa tan phai dugc
tach tir xenluloza va hemixenluloza ma khong két tia cic thanh phin duoc hoa
tantrong ndi ndu, va qua trinh hoat déng duoc thuc hién sao cho bén trong ndi niu
dugc duy tri chung trong diéu kién nhiét d6 cao 120 dén 170°C va didu kién ap suét
khoang 7500,617 mmHg (1 Mpa). Trong didu kién nhiét d6 cao va &p suét cao trong
bén trong ndi niu, dung dich kiém manh dugc cung cip cho ndi niu khong chi hép thu

lignin dugc hoa tan ma con hoa tan luong 16n cac thanh chit vo co ¢6 trong vo gd.
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Sau khi tach bot gidy, dung dich kiém manh c6 lignin dugc hoa tan, duoc biét
dén nhu nuée den, dugc chuyén sang budc thu hdi & d6 né dugc thu hdi & dang
nguyén liéu thé dbi véi dung dich kiém manh va duoc tai sit dung 1am dung dich kiém
manh. O d4y, céc thinh phin khoang dugc dua vao trong nuéc den dugc tai két hop
trong dung dich kiém manh chi giéng nhu cdc nguyén liéu thd cia dung dich kiém
manh.

Cac thanh phan khoéng, ching han nhu cdc mudi canxi va cic mudi phosphate,
dugc hoa tan trong dung dich kiém manh tao thanh dung dich dic hau nhu bdo hoa
trong dung dich kiém manh va sin sang ling cin & bit ky vi tri ndo trén céc phin duoc
1am w6t bén trong hé thng san xuét polysulfua, ching han nhu hé thdng san xuit dung
dich kiém manh va bé dién phén, do su thay ddi vé nhiét do va/hodc ap suit bén trong
cac hé théng nay. Cén nay chu yéu duoc tao thanh tir cdc mudi it tan chéng han nhu
canxi phosphat, canxi cacbonat hogc canxi sulfat va, khi déng cin trong hé théng bng
dan, né 1am giam dién tich cit ngang ciia cac dng ndy, do d6 lam giam t6¢ d6 dong cua
nude xtt ly, va cling lam gidm higu suét trao dbi nhiét bai vi cac mudi it tan nay c6 do
dan nhiét thip.

Cén nay cling dugc dugc dong can trén bét ky vi tri ndo cia cac phﬁn duoc lam
u6t trong bé dién phin ma san xuit polysulfua bang cach dién phin dung dich kiém
manh.

Hon nita, toc dd dong ctia nude xir Iy bi gidm khi ciin duge dong cin trong hé
thdng cdp va xa dung dich, vi du, trén hé thdng 6ng nuéc bén trong bé dién phéan.
Ngoai ra, khi nhiéu bé dién phin duoc 1ip song song, tdc do dong s& khong ddng nhit
gifta cc bé dién phan riéng r& va viéc kiém sodt cac didu kién dién phan ddng nhét
khong thé duoc thuc hién sau d6, ma két qué 1a 1am cho hiéu qua dong dién dbi voi

qué trinh san xut polysulfua ciia thiét bi dién phén giam xudng.

Khi cin duoc déng cin trén bé mit cuc duong bén trong bé dién phan, céc phin
bi bao bédi cdn ctia cuc duong khéng c6 déng gop vao cc phan ung dién phan béi vi
hdu nhu tit c4 cin niy 1a khong din dién va khong c6 téc dung xic tdc ma hd tro qua
trinh dién phin. Theo d6, viing dién phan hiu qua bi 1am gidm béi qu4 trinh déng cin
v, trong trong trudng hop dién phan bing dong dién khong ddi, dién thé cuc duong

ting kém vdi cdn nay va dién thé clia bé ting theo. Do su gia ting dién thé & cuc
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duong lam gia ting phan tmg tao oxy, ma la phan tmg phu, va e ché phan {mg tao ra
polysulfua va do d6 phan g hda hoc gitra oxy dugc tao ra va polysulfua tao thanh
thiosulfat, ma khong déng gép vao viéc lam ting hiéu suit, ty 16 san xut polysulfua &
bé dién phéan gidm xuéng. Ngoai ra, khi dién thé cua bé tdng lén, ca su ti€u thu don vi
dién ning d& san xuét polysulfua va lugng dién ning duoc sir dung bai thiét bi dién

phan du ting 1én, do d6 cho phi san xuit bot gidy ciing ting lén.

Khi cin ling trén bé mat mang bén trong bé dién phén, cac phén bi bao bdi can
khong thé tiép xuc véi dung dich kiém manh, ma la dung dich dién ly, va sau d6 khong
c6 thdm thiu ion. Két qua 13, mét do dong thuc té trén mang trong sut qua trinh cép
niing luong ting va két hop véi viée nay dién thé gidm & mang ciling 16n, lam tang dién
thé bé dién phan. Khi tang dién thé bé dién phan, ca don vi tiéu thy dién ning cho san
xuét dién phén va lugng dién néng duoc sir dung bdi su ting thiét bi dién phén, do d6
chi phi san xut bot gidy ting.

Hoic 13 mang x&p hoic 1a mang trao ddi ion c6 thé duoc st dung 14 mang,

nhung hién tuong d6 dem lai su déng cén 13 twong ty nhu trén trong cé hai trudng hop.

Do d6 cén thiét 48 ngdn nglra hién tuong déng cin trén céac ph?ln duoc lam udt
trong nha mdy dién phan dung dich kiém manh. Cin déng da dugc hoa tan va lam sach
trude béng cach rlra v6i axit va/hodc thdo mdy dinh ky va 1am sach. Tuy nhién, thuc
hién céc phuong phép trong s6 niy ddi hoi thoi gian dai dimg van hanh hé thdng dién
phén dung dich kiém manh va/hoic nha méy san xuét bot giéy, lam sut gidm san lugng
sin phim bot gidy. Hon nita, khong chi cin ma con cic phan hop thanh trong bé dién
phén, ching han nhu cuc duong, bi hoa tan boi su rira axit va do d6 bi héng, ma ting
tin suét thay thé thiét bj. Boi vay khong mong mudn thuc hién viée rira axit thuong

xuyén.

Trong nhimg trudng hop nhu vay, doi hoi d6i véi linh vuc 1a mang lai hoat
dong 6n dinh dai l4u ctia bé dién phan bang cach ngin san phim cin théng qua viée bd
sung chit trc ché cin va do thuc hién hiéu qua lam sach cin thong qua viéc tac nhan
1am sach ciin, dé tranh su tam dimg ctia bé dién phén trong sudt qua trinh dién phén va
giam tAn suét rira v6i axit.

Su gia ting dién ap bé do céac hién tuong duge mo ta & trén dugce coi 13 giy ra

bdi sy gia ting cic thé dién cyc do su suy gidm ving dién phan thyc té trong truong
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hop cta cdc cyc duong va ting dién trd do sy sut gidm ving dién phén thuc t& trong
truong hop clia mang, twong tng. Do c4 hai trudng hgp c6 nhimg dic diém nhu vay
ma dién 4p ting twong Umg véi sy gia ting v& mat do dong dién, sy anh hudng dén céc
di¢n ap bé boi su léng cén 16n hon v6i mbi su gia tdng mat 46 dong di€n va anh hudng
cua n6 duoc thuc hién déc biét khi mat d6 dong dién duoc ting Ién dé tdng cudng san

xuét polysulfua.

Séng ché dugc d& xuét boi didm 1 yéu cdu bao ho kém theo. Cac phuong an cé
loi dugc dé xuét theo cac diém phu thugc yéu cdu bao ho. Sang ché sau day phuc vu
cho su hiéu biét t6t hon ctia séng ché. Theo d6, séng ché (1) 1a phwong phép dién phan
ngin nglra dugc su gia ting dién thé cta bé dién phan theo thdi gian ma khong cén
tam dimg ho#c dimg hén qué trinh dién phén, phuong phép bao gdm: trong qué trinh
hoat dong clia bé dién phéan hai ngin c6 mang ma véi mang nay ngén cuc duong dugc
ngén cach vdi ngdn cyc am, va trong d6 dung dich kiém manh chira ion sulfua dé sir
dung trong qua trinh san xuit bt gidy duoc cip vao trong ngan cuc duong trong khi
dong dién mot chidu dugc cAp vao bé dién phan dé tao ra polysulfua trong ngén cuc
dwong thong qua sy dién phéan, cung cip dung dich kiém manh chtra ion sulfua dé sir
dung trong qué trinh sdn xudt bot gidy vao ngin cuc duong, dung dich kiém manh

chira ion sulfua c6 chira it nhat mdt tdc nhan 1am sach cin va chét trc ché cin.

Sang ché (2) 1a phuong phép dién phén 1adm gidm tin xut bao tri va ngin ngira
dién thé cua bé dién phén ting theo thoi gian, st dung bé dién phén hai ngén c6 mang
ma v&i mang ndy ngén cuc duong dugc ngin cach véi ngin cyc 4m, va trong d6 dung
dich kiém manh chira ion sulfua dé st dung trong qua trinh san xut bot giéy duoc cép
vao trong ngin cuc dwong trong khi dong dién mét chidu duoc cip vao bé dién phéan
dé tao ra polysulfua trong ngin cuc duong thong qua su dién phén; phuong phap bao
gdm: thuc hién dién phén sau khi ngan cuc duong va dudng cip dung dich vao cuc
duong did dugc lam sach véi dung dich nude axit vo co hodc tdc nhan 1am sach cin
trong subt qué trinh tam dimg qué trinh dién phén, va trong subt qué trinh dién phén
tiép d6, cdp dung dich kidm manh chtra ion sulfua dé sir dung trong qu4 trinh san xuft
bot gidy chira it nht m6t tic nhn lam sach cin va chét tc ché cdn trong ngan cuc

duong.

Sang ché (3) la phuong phép dién phan ngin ngira dugc su gia ting dién thé

ctia bé dién phén theo thoi gian ma khong cin tam dimg hoic dimg hén qua trinh dién
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phén theo sang ché (1) hodc (2), dic trung & chd: tac nhan 1am sach cin trong dung
dich kim manh chira chét tao phiec.

Sang ché (4) 1a phuong phép dién phin ngin ngira su gia ting dién thé cua bé
dién phén theo thoi gian ma khéng cin tam dimg hodc dimg hén qué trinh dién phén
theo sang ché (1) hoic (2), dic trung & chd: chét (e ché cin trong dung dich kiém

manh chira polyme dang axit maleic.

Sang ché (5) 1a thuc hién phwong phap dién phan ngan ngira dugc sy gia tang
dién thé ctia bé dién phan ting theo thoi gian khong bi tam dimg su dién phén, trong
d6 sy dién phan dugc thuc hién trong thiét bi dién phén sao cho: trong qué trinh hoat
dong ctia bé dién phan hai ngin c6 mang ma véi mang nay ngén cuc duong dugc ngin
cach voi ngdn cyc 4m, va trong d6 dung dich kiém manh chua ion sulfua dé st dung
trong qué trinh san xudt bot gidy duoc cép vao trong ngin cuc duong trong khi dong
dién mot chidu dugc cép vao bé dién phén dé tao ra polysulfua trong ngén cuc duong
théng qua su dién phan, dung dich kiém manh chua ion sulfua dé st dung trong qua
trinh san xuét bot giéy dugc cung cép t61 ngén cuc duong, dung dich kiém manh chira

ion sulfua c6 chira it nhat mét tAc nhan lam sach cin va chat trc ché cin.

Séng ché (6) 1a thuc hién phuong phap dién phan lam giam tin xut bao tri va
ngin nglra dién thé cta bé dién phan ting theo thoi gian, su dién phén dang dugc thuc
hién trong thiét bi dién phéan sao cho, sit dung bé dién phan hai ngin c6 mang ma véi
mang nay ngan cuc duong dugc ngén cach v4i ngén cuc am, va trong d6 dung dich
kiém manh chtra ion sulfua @& st dung trong qué trinh san xuét bot gidy duoc cip vao
trong ngin cuc duong, dong dién mét chiéu dugc dua vao bé dién phén dé tao ra
polysulfua trong ngén cuc duong théng qua sy dién phén; trong d6 sy dién phan duge
thuc hién sau khi ngéin cuc duong va duong cip dung dich véo cuc duong da duoc lam
sach béng dung dich axit v6 co chtra nude hodc tdc nhan lam sach cin trong sudt qua
trinh tam dimng qud trinh dién phan, va dung dich kiém manh chira ion sulfua dé st
dung trong qué trinh san xuat bt gidy chira it nhit mot tic nhan lam sach cin va chét

uc ché cin dugce cap vao ngin cuc duong trong sudt qua trinh dién phén sau do.

Sang ché (7) 14 thuc hién phuwong phap dién phan 1am giam tin xut bao tri va

ngin ngira dién thé clia bé dién phan ting theo thoi gian theo sang ché (5) hoic (6),
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dic trung & chd, tac nhin lam sach cin trong dung dich kiém manh trong qué trinh
dién phén trong thiét bj dién phén chira chét tao phtrc.

Sang ché (8) 1a thuc hién phwong phép dién phan lam gidm tin xuét bao tri va
ngin nglra dién thé ciia bé dién phén ting theo thoi gian theo sang ché (5) hodc (6),
dic trung & chd chét e ché cin cua thiét bi dién phan trong dung dich kiém manh
trong qu4 trinh dién phén chira polynie dang axit maleic.

Sang ché c6 thé mang lai sy hoat dong dn dinh, lau dai cia bé dién phén béng
cach ngan san phém cén qua viée bd sung thém chét trc ché can va béng cach thuc hién
c6 hiéu qua lam sach cin béng viéc bd sung tac nhan lam sach cin, @& tranh sy tam
dirng hozc dimg lai ctia bé dién phén trong subt qué trinh hoat dong va giam tAn xut
rira véi axit.

M& ti vin tht céc hinh vé

Fig.1 12 so @4 thé hién dong thu hdi d6i v&i dung dich niu trong phuong phap
KP;

Fig.2 1a so d6 thé hién c4c dong ddi v&i bé dién phan dung dich kiém manh va
ngoai vi cua no;

Fig.3 1a so db thé hién cac dong dbi voi bé dién phan dung dich kidm manh
trude va ngoai vi clia né trude phuong 4n theo sang ché;

Fig.4 1a so d thé hién vi tri va cach thirc sir dung bé dién phan dung dich kidm
manh; va

Fig.5 1a so d6 thé hién bé dién phén duogc st dung trong cac vi du thuc hién va
vi du so sanh.

MBS ta chi tiét sing ché

Céc phuong 4n va cach thirc thuc hién phuong an theo sang ché s& dugc mo ta
trinh ty duéi ddy. Fig.1 13 so 46 thé hién dong thu hdi dbi véi dung dich ndu trong
phuong phép nau bt gidy sulfat (kraft pulp, KP).

Trong qué trinh ndu duoc thé hién trong Fig.1, vo gb va dung dich kiém manh
dugc cdp vao ndi ndu va vo gd da duge thdm dung dich mau trang dé phan ung sdy ra

& nhiét @ cao va 4p suit cao, lam cho lignin tan ra tir vo gd va tach bot gidy & dang
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chat ran. Nudc den duoc chay ra tir nu budc c6 chira, khong k& nhiing cai khéc,

lignin, phan khodng tir vo g6 va dung dich kiém manh sau phan tng cta né.

Khi nuée den duge chay ra tir bude ndu, né c6 chira cac thanh phén hoa tan &
néng dd trén 10% va né duogc dbt trong ndi hoi dé tai sinh sau khi n6 dugce c6 dic
trong mdy 1am bay hoi nuéc den t&i ndng d6 vuot qué 70%. Nhiét phét ra bdi sy dbt
chdy nay dwoc cung cip dudi hinh thirc, vi dy, hoi nuée, dén nhidu quy trinh khac
nhau trong xudng san xuit bt gidy, trong khi tro dbt chay dwoc hoa tan trong dung
dich lodng kiém héa dé tao ra dung dich xanh 14. Trong khi dung dich xanh 14 chira céc
thanh phén chinh ctia né natri sulfua va natri cacbonat, ma 14 cac nguyén liéu tho cho
dung dich kiém manh, né cling két hop véi phin nho chét khoédng cé mit trong nude

den.

Khi dung dich xanh 14 dugc trn véi canxi oxit trong qué trinh kiém hoa, natri
cacbonat trong cdc phan mg dung dich xanh 14 véi canxi hydroxit duoc tao ra tir canxi
oxit va nudc va duoc chuyén héa thanh natri hydroxit va canxi cacbonat; canxi
cacbonat dugc tach tir bin dé thu duge dung dich kiém manh. Dung dich kiém manh
nay chira natri sulfua, natri hydroxit va canxi cacbonat nhu c4c thanh phan chinh cta
noé. Mot phén cua phén nho chit vé co duoc két hop véi dung dich xanh 14 dugc tich
ra trong bun quing, trong khi mot phan c6 mit trong trong dung dich kiém manh va
dugc cip nhu vy vao ndi nfu. Céc thanh phdn khoang va canxi cacbonat tao ra sin

phéam cén.

Fig.2 12 so d6 thé hién cac dong dbi v&i bé dién phan dung dich kidm manh va
ngoai bién clia n6 ma phwong 4n theo sang ché dugc cung cip. Nguoce lai véi didu nay,
Fig.3 14 so dd thé hién céc dong bé dién phan dung dich kiém manh va ngoai vi cua nod
trude img dung ctia phuong 4n theo sang ché. Fig.4 14 so dd thé hién mot phén va cach

thirc str dung bé dién phan dung dich kiém manh.

H¢ théng nay bao gém: bé dung dich dung dich kiém manh ma nhén dugc su
nap cua dung dich kiém manh tir doan gitta cta bng cAp dung dich kiém manh tir buéc
kiém hoéa dn budc niu; bé dién phan dung dich kiém manh ma thuc hién dién phan
trong dung dich kiém manh dé tao ra polysulfua; dudng tuin hoan va bom tudn hoan
ma nap dung dich kiém manh tir bé dung dich kiém manh dén ngén cuc duong cia bé

dién phan dung dich kiém manh va thyuc hién tudn hoan gitta bé dung dich kiém manh
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va bé dién phan dung dich kiém manh; bom cép PS ma chuyén dung dich kiém manh
c6 chira polysulfua tir bé dung dich kiém manh dén buéc niu; bé kidm ma lwu trit natri
hydroxit (xut) tao boi qué trinh dién phén trong ngin cuc 4m cua bé dién phén dung
dich kiém manh; dudng tudn hoan va bom tudn hoan gifta bé dién phén dung dich
kiém manh va bé kiém; bom cap xit ma cAp dung dich natri hydroxit chita nuéc dugc
tao ra do qud trinh dién phan véi nhiéu quy trinh khéc nhau trong xudng san xuit bt
gidy; va viéc thém bé dung dich va bom phun ma b sung tic nhan lam sach cin
va/hodc chit rc ché cin vao dung dich kiém manh. Phuong phép b sung va phin bd
sung d6i v4i tac nhan lam sach cin va/hodc chét (rc ché cin ma duogc thé hién trong

Fig.2 1a vi du va khong c6 gidi han & phuong phép duge thé hién trong Fig.2.

Cac tac nhin lam sach cén va céc chat e ché cin duge mé ta dudi day 1a cac vi

du ctia T4c nhén lam sach cdn va Chat trc ché cin duoc st dung theo sang ché.
Téac nhén lam sach cin

Tac nhén lam sach cin duoc sir dung trong phuong 4n theo sing ché nén la
dung dich chtra nudc cé thé chuyén cédn canxi va tdc nhin 1am sach cin ma c6 su an
mon yéu d6i véi cac thanh phan dugc lam udt trong dung dich kiém manh, vi duy,
mang cuc am, cuc duong, dng din, mdy bom va v.v., 1 mong mudn. Sir dung dung
dich chtra nuéc ma céc két qua 1am hu hong cuc duong qua sy phan huy va/hodc bao
phtl bé mit san phdm tht cép 12 khong mong muédn khi céc vAn dé duogc tao ra sau d6
tlr quan diém hoat d6ng sao cho dién tich bé mat ca cac cuc duocng ban thin hodc
khu vire dién hiu qua cia gidm bé mit cuc dwong, dién ép bé dién phan dugc nang
1én hogc c4c san phdm thir cip durge san xudt, va k& tir khi tin xust thay thé cuc duong
cling ting. Mic dii dung dich axit hydrochloric chira nude c6 thé duge st dung nhu tac
nhin lam sach cin, diéu nay la khéng mong mudn béi vi cuc duong két thic trong su
hoa tan & cing thoi diém hiéu qua lam sach cin dugc thuc hién, nhu & trén dd duge
Iru y. tdc nhan lam sach cin t8t hon chita chét tao phitc nhur thanh phin dugc hoa tan,
¢ do6 etylendiamintetraaxetat hodc hydroxyetyletylendiamintriaxetat va v.v. cé thé
dugc sir dung nhu chét tao phtrc. Vi du cu thé 1a Depoclean 505G (tir Kurita Water
Industries Ltd.), nhung khong c6 gi6i han dic biét ndo & d6. Khi dung dich kiém manh
12 dung dich chira nuéc cé tinh kiém, tic nhan lam sach cén ma c6 tic dung 1am sach
ngay ca trong diéu kién kiém 1a dugc mong mubn. Tuy nhién, khong c6 gidi han cu

the mién 14 né duge st dung dé 1am sach cin.
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Chat trc ché cin

Chét trc ché cin dugce sir dung theo sang ché nén 14 dung dich chira nudc ma co
thé tc ché chit két tia cin canxi, va chit tc ché cin ma c6 dd mai mon thép d6i voi
cac by phén bi 1am uét bdi dung dich kiém manh, vi du, cuc duong, ngédn cuc duong,
6ng, bom va bd phan tuong tu, 1a dugc mong mubn. Viéc st dung dung dich nudc ma
- din dn viéc 1am hu hai cuc duong nay thong qua qué trinh hoa tan va/hodc viéc bao
bé mit bdi sin phdm phy 13 khong duge mong mudn do cac vin d& phat sinh sau d6
trén quan diém van hanh ma bé dién tich bé mit cua chinh cuc duong hodc vung dién
phén hiéu qua giam xubng, dién ap bé bi gia ting hoic tao ra san phdm phy, va do d6
tan sudt thay thé cuc dwong ciing giam xubng. chit &rc ché cin duge wu tién chia
polyme ciia axit maleic & dang thanh phan dugc hoa tan, va vi du cu thé 1a Depoclean
830 (tir Kurita Water Industries Ltd.), ma khéng c6 giéi han cu thé nao trén d6. Khi
dung dich kiém manh 1a dung dich chira nuéce ¢ tinh kiém, chét @rc ché cin ma c6 tac
dung tic ché cin ngay ca trong cac diéu kién kiém 13 dugc mong muén. Luong b sung
tac nhan 1am sach ciin va chit tc ché cin vao dung dich kiém manh t6t hon 13 1 dén
100 mg/L d6i véi dung dich kiém manh va t&t hon 1a 1 &n 50mg/L d6i véi dung dich
kiém manh.

Vi du thure hién sing ché
Bé dién phan

So @6 clia bé dién phan va thiét bi 1am sach mang cuc duong duge sir dung
trong céc vi du thuc hién va vi du so sanh dugce thé hién trong Fig.5, bao gém hé théng
éng nudc, v.v.. B dién phén nay 1a tuong ty véi bé dién phan duoc boc 16 trong tai
liéu séng ché 5. Trong Fig.5, 1 12 b& dién phén, thé hién & tiét dién ngang thing dimg,
2 14 cuc duong, 3 1a ngin cyc duong, 4 14 cuc 4m, 5 14 ngén cyc 4m va 6 1a mang.
Dudng cdp dung dich vao cuc duong 7 dugc trang bj van V1 va duong x4 dung dich
cuc duong 8 dugc trang bi van V2 dugc bd tri & ngin cuc dwong 3. Pudng cip dung
dich cuc &m 9 dugc trang bi van V3 va duong xa dung dich cyc 4m 10 dugc trang bi
van V4 dugc b tri & ngin cyc 4m 5. 11 13 bé dung dich rira, 12 12 bom dung dich rira,
13 1a dudng cip dung dich rira va 14 13 dudng x4 dung dich rira. Mt cét ngang cia bé

dién phan 1 13 hinh chit nhét va d6i ximg quanh cuc dwong 2.
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Van ngit V1 va V6 duge bb tri trong ba dudng nay, va cac budc riéng r€ cua
qud trinh oxy héa dién phéan, tam diung hodc nging hén, xa va loai bd dung dich
polysulfua, cép va luu thong dung dich rira, rira, x4 va loai bo dung dich rira, va bét
déu lai qua trinh oxy héa dién phan dugc tién hanh thoéng qua sy van hanh cia cac van
nay. Ngoai ra, 15 1a dudng éng dugc st dung dé nap dung dich rira vao bé dung dich

rira 11 va ca x4 dung dich rira 44 st dung, va van ngz"lt V7 dugc bd tri trong do.
Vi du thyc hién 1

Khong can tam dung hodc dung hén qué trinh di€én phan, chit uc ché cin
(Kurita Water Industries Ltd.: Depoclean 830) d4 duoc bd sung dé cung cip 3,2 mg/L
dbi véi dung dich kiém manh tir vi tri dugc thé hién trong Fig.2 dén bé dién phén dung
dich kiém manh hoat dong dé thyuc hién dién phan lién tuc v&i viée dién phan lién tyuc
duoc duy tri. M4t d§ dong dién 1a 5,7 kA/m?; nhiét d6 ciia dung dich kiém manh 1a
90°C; va ndng db ctia natri sulfua trong dung dich kiém manh 13 30 dén 35g/1. Khi
viéc bd sung dd dugc lap lai hai ngay trong mdt tudn ddi véi thn xuét bd sung chét tc
ché cin, tbc do ting dién thé trong bé dién phén trung binh trong 30 ngay la 2.4
mV/ngdy. Khong c¢6 sy khac biét dugc nhin thdy trong higu sudt dong dién cia san

pham polysulfua theo c6 hay khéng chét trc ché cin dugc thém vao.
Vi du thuc hién 2

Khéng dimg hin qué trinh dién phén, chét irc ché cin (Kurita Water Industries
Ltd.: Depoclean 830) dd dugc bd sung dé cung cdp 3,2mg/l dbi voi dung dich kiém
manh tir vi tri duge thé hién trong Fig.2 dén bé dién phan dung dich kiém manh hoat
dong dé thuc hién dién phén lién tuc véi vige di€n phan lién tuc dugc duy tri. M4t do
dong dién 1a 5,7 kA/m?; nhiét 6 cta dung dich kiém manh 12 90°C; va néng do cua
natri sulfua trong dung dich kiém manh 14 30 dén 35 g/L. Viéc bd sung da dugc Ip lai
hai ngay trong mdt tudn ddi véi tin xuit bd sung chit e ché cin. Ngoai ra, tic nhin
1am sach cin (Kurita Water Industries Ltd.: Depoclean 505G) duogc bd sung mot lan
trong mot tuin ma khong 1am tam dimg hogic dimg hin dién phén trong sudt qua trinh
dién phan lién tuc cung cép 20 g/L trong bé dung dich kiém manh. Khi 4y tdc do ting
dién thé trong bé dién phan trung binh trong 30 ngay 1a 1,8 mV/ngay. Khong c6 su
khac biét dugc nhin thdy trong hiéu suét dong dién cia san phim polysulfua theo c6

hay khéng chét trc ché cin dugc thém vao.
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Vi du thuc hién 3

Bé dién phan dung dich kiém manh hoat dong d& thyc hién dién phén lién tuc
dugc tam dung; dung dich cyc duong trong bé dung dich kiém manh dugc thay doi
dung dich natri hydroxit 10% c6 chita tic nhan lam sach can (Kurita Water Industries
Ltd., Depoclean 505G) khoang 20 dén 50 g/L; tudn hoan bén trong hé théng dung dich
cuc duong dugc thuc hién trong 24 gio; dung dich kiém manh sau d6 duoc dua vao lai
bé dung dich kiém manh; su dién phén dugc bét dau giéng nhu trong Vi du thuc hién
1. Chét trc ché cin (Kurita Water Industries Ltd.: Depoclean 830) ciing dugc bd sung
dé& cung cép 3,2 mg/L dbi v6i dung dich kiém manh tir diém bét du lai cta qua trinh
dién phan dugc thuc hién giéng nhu trong Vi du thuc hién 1 véi viéc dién phéan lién
tuc duoc duy tri. Mét 46 dong dién 14 5,7 kA/m?; nhiét d§ ctia dung dich kiém manh 1a
90°C; va ndng dd ctia natri sulfua trong dung dich kiém manh 13 30 dén 35 g/L. Viéc
b6 sung dd dugc lap lai hai ngdy trong mot tudn déi voi tn xudt bd sung chit e ché
cin. Khi viée bd sung dugc thuc hién, tbc do ting dién thé trong bé dién phén trung
binh trong 30 ngay 13 1,3 mV/ngay. Ngoai ra, ty 1¢ rira gidi cuc dwong duoc két hop
v6i 1am sach khéng nhiéu hon 0,05%.

Vidusosanh 1

Bé dién phan dung dich kiém manh duogc tién hanh dién phén lién tuc da duoc
tam ding; dung dich cyc duong trong bé dung dich kiém manh dugc thay dbi theo axit
hydrochloric 0,7% va dung dich cuc 4m trong bé dung dich cuc 4m duoc thay dbi theo
nude tinh khiét; tudn hoan duge thyc hién 45 phut; dung dich kiém manh sau d6 dugc
dua vao lai bé dung dich kiém manh va dung dich natri hydroxit 10% dugc dua vao lai
bé dung dich cuc 4m; qua trinh dién phan dugc bét dau giéng nhu trong Vi du thuc
hién 1. Khi viéc ndy dugc thuc hién, téc do tdng di€n thé trong bé dién phén trung binh
trong 30 ngay 1a 9,3 mV/ngdy. Ngoai ra, ty 1é rira gidi cuc dwong duoc két hop véi lam
sach 1a 1,5%.

MG ta so chi dan

4 cuc am
5 ngan cyc am
6 mang
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duong cip dung dich vao cuc duong
dudng xa dung dich cuc duong
dudmg cp dung dich cuc 4m

duong x4 dung dich cyc 4m

bé dung dich rira

bom dung dich rira

dudng cap dung dich rira

duong x4 dung dich rira

V1dénV7 van
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép dién phan ngin ngira dugce sy gia ting dién thé ciia bé dién phén theo

thdi gian ma khong can tam dimg hodc dimg hén qua trinh dién phan,
phuong phap niy bao gdm cac budc:

cép dung dich kiém manh chira ion sulfua d& st dung trong qua trinh san xuét
bot gidy vao trong ngin cuc duong (3) ciia bé dién phan hai ngin (1) gdm ngin cuc
duong (3), ngin cuc 4m (5) va mang (6) ma v4i mang nay ngan cyc duong (3) dugc
ngén cach véi ngédn cyc am (5); va

cép dong dién mot chiéu vao bé dién phan hai ngin (1) dé tao ra polysulfua
trong ngin cuc duong (3) thong qua sy dién phan;

phuong phap dugc dic trung & chd trong qua trinh hoat dong ctia bé dién phan
hai ngin (1), it nhat mot tac nhan 1am sach cin c6 thé loai bd cin va chét trc ché can co
thé tc ché su két tia cta cin dugc bd sung vao dung dich kiém manh chira ion sulfua
tudn hoan gifta bé dung dich kiém manh va ngan cyc duong (3).
2. Phuong phap dién phan ngin ngira dugc su gia ting dién thé cua bé dién phén theo
thdi gian ma khéng cin tam dimg hodc dimg hén qué trinh dién phéan theo diém theo
diém 1, dugc dic trung & chd:

tac nhan lam sach cin trong dung dich kiém manh chira chét tao phtc.
3. Phuong phép dién phan ngin ngira duoc su gia ting dién thé cua bé dién phéan theo
thoi gian ma khong cin tam dimg hoic dimg hin qué trinh dién phan theo diém 1,

duoc dic trung & chd:

chit trc ché cin trong dung dich kiém manh chira polyme dang axit maleic.
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