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(57) Sang che dé cap dén chat khtr bot cho qua trinh 1én men ma c6 kha ning phan tan
trong nudc tét va tao ra hodc chat két tu hodc giot dau khi sy phéan tan duoc lam nong, va
c¢6 hiéu qua cao trong viéc khir bot moi trudng 18n men. Chat khir bot theo sang ché chira
san pham phan Gng thu duoc bang cach tron chat béo hodc dau c6 tri s6 idt ndm trong
khoang tir 40 dén 130 voi glyxerin hodc chit trong tir & ty 16 mol nim trong khoang tir 3/2
dén 1/2 dé thu duoc hdn hop, bo sung timg phan 4 dén 17 mol propylen oxit vao 1 mol cia
hdn hop, va sau d6 bo sung 20 dén 40 mol etylen oxit va 70 dén 110 mol propylen oxit vio
hdn hop. San pham phéan tng c6 ty 1& mol cua etylen oxit/propylen oxit nam trong khoang
tr 1/4 dén 2/5.
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Linh vye k§ thuit dwoce dé cap
Sang ché dé cap dén chit kht bot cho qué trinh 1&én men, cu thé 1a d& cap dén
chét khir bot ma gitip cho dung dich chira nu6c c6 sy dn dinh nhiét do cao va hiéu

qua khtr bot tdt.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong cdng ngh€ cia qua trinh 1én men, bot khi hinh thanh & luong 16n dic
biét 1a trong qué trinh 1én men ma yéu ciu su khudy va thong khi, va bot khi nay
gdy ra nhitng vin d& lién quan dén v4n hanh. Trong trudng hop ma phan pha khi
cta thiét bi 1én men dugc nap bot khi, khong chi hiéu qua v& thé tich caa thibt bi 1én
men .giém ma cdn ¢6 kha ning ma bot khi c6 thé tran ra binh chira 1am w6t dudng
bén ngoai binh chtta, gy ra sy mit vé sinh. P& ngin chin sy gidm nay trong hiu
qua van hanh do bot, chét khir bot dugc bd sung vao hé théng 1én men. Béi vi qua
trinh 1én men ludn di kém véi sy khudy va thong khi, su tién hanh 1én men yéu cu
chit khir bot cho qua trinh 1én men bao gbm: dic tinh pha bot ma cho phép chét khir
bot thyc hién su phé bot tir khi bd sung ching; dic tinh e ché bot ma tc ché mot
cach lién tuc bot; va khong c6 tac dong \rc ché trén vi sinh vat 1én men. Déi v6i chét
khir bot nay, chit khur bot cua loai thu dugce bz“mg cach bd sung alkylen oxit vao ca
chét béo hogc dau va rugu polyhydric 1am nguyén liéu khéi diu da thuong duge st
dung bdi vi nhitng chat khir bot ndy c6 it tic dong e ché trén vi sinh vat 1én men va
thé hién dic tinh pha bot va dic tinh trc ché bot tét.

Chét khtr bot ciia qu4 trinh 1én men dugc pha lodng truéc va nhd d6 duge bd
sung vao hé théng 1én men nhu chét pha lodng ma 1a dung dich ¢6 nuéc hoic huyén
phi c6 ndng dd x4c dinh. Thiét bj 1én men thong thuong dugc thiét k& dé khi bot
khi dugc tao ra trong thiét bi 1én men dat dén d6 cao nhét dinh, trang thai nay dugc
phat hién boi cam bién va chit khir bot lodng dugc cip tir binh chira va duge bd
sung vao thiét bi 1én men qua thiét bi nho giot tu dong. B&i vi chit khir bot cla qua

trinh 1én men phai hoat dong hi€u qua & nhiét d6 nim trong khoang tir 30 dén 40°C,



25281

1a nhiét d¢ 1én men, nhiéu chét khtr bot c6 diém duc & nhiét d6 thip hon tir 10 dén
20°C so v6i khoang nhiét 9 ndy. Chat khir bot nay khé hoa tan trong hoic tron 1an
v6i nuéc & nhiét d6 khong thip hon so véi diém duc, va do d6, chét pha lodng cia
n6 dugc didu ché bﬁng cach lam ngudi hé théng xuéng hodc duéi diém duc va
khuéy hé théng dugc lam ngudi. Két qua 13, kha ning phén tan trong nudc tai nhiét
6 t6i wu 12 yéu ciu bét bude.

Chét khtr bot lodng dugc khir tring bing cach lam néng dé ngin ngira vi sinh
vat khong di vao binh 1én men, va sau d6 dugc lam ngudi Xuéng quanh nhiét d§ 1én
men va sau d6 dugc bd sung vao binh 1én men. Do d6, chit khir bot dugc tiép xuc
v6i nhiét d§ khong thép hon so véi diém duc sau khi lam néng trong budc khir
tring va giam d¢ hoa tan trong nudc. Do d6, chit khir bot nay c6 xu huéng két tu
trong phan 16p thip hon hoic tao thanh giot du trong phin 16p trén dén 16p gitta.

Dbi vai chét khir bot cla qua trinh 1én men ma tao két tu hodc giot déu sau khi
khir tring bing nhiét, trong s6 chit khtr bot cua qué trinh 1én men thong thuong cla
loai ddng san pham alkylen oxit, chit khir bot lodng c6 ndng d6 chit khir bot bi
giam bét trong phan chit 16ng boi vi chét két tu hodc giot diu khéng xuét hién thim
chi khi nhiét do ciia n6 thép hon so v6i khoang nhiét do tir nhiét do khur tring dén
nhiét d6 1én men. Két qua 13, ngay ca khi chét khir bot lodng & trang théai nay duogc
bd sung vao thiét bi 1én men, thi vin khong thu dugce tic dung khir bot. Do d6, cin
thiét phai c6 budc ma trong d6 chit khir bot lodng dwoc 1am ngudi vé bing hoic
dudi diém duc va dugc khudy dé khién chét pha lodng tré lai thanh chét pha loang
ddng nhét. Khi d6, cac bude thuc hién tré nén phuec tap.

Vi du, chit khir bot ctia qué trinh 1én men dugc md ta trong tai liéu patent 1
(JP-A-5-228308) 1a chét khir bot thu dugc bing cach bd sung alkylen oxit vao hdn
hop ctia chét béo hoic diu va ruou polyhydric. Tuy nhién, néu luong etylen oxit
dugc bd sung vao nguyén lidu khéi dau thip hon so véi lugng propylen oxit dugc
bd sung vao nguyén lidu khéi du d6 thi, do d6, chét pha lodng ciia chét khir bot nay
s& khong d& dang tao thanh giot ddu khi dugc 1am néng. Trong khi d6, chit khtt bot
dugc md ta trong tai lidu patent 2 (WO 97/00942) 14 phirc hé bao gdm hdn hop cia
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loai chit khi bot dugc mo ta & trén véi axit béo bac cao hon, rugu bac cao hon,
hoic chét trong tw, va né cho thdy hiéu qua lién tuc trong khoang thoi gian dai ma
khong anh huéng dén két qua 1én men. Tuy nhién, axit béo bac cao hoic rugu bac
cao, trong thanh phan ciia hdn hop, s& lam giam d4ng ké d hoa tan khi chét pha
logng ciia chit khir bot dugc 1am néng. Do d6, chét khtr bot ndy c6 xu huéng tao két
tu hodc giot déu, khién cho giam hi¢u qua khir bot.

Nguoc lai, chit khi b(,it dugc md ta trong tai liéu patent 3 (JP-A-6-54680) c6
cdu triic twong ty nhu chét khir bot cua loai dugc mo ta & trén. Tuy nhién, lugng
etylen oxit dugc bd sung, so vé6i lugng propylen oxit dugc bd sung, 13 16n. Do do,
chit khu bot ndy it c6 xu huéng tao thanh chit két tu hodc giot diu trong qua trinh
khtr tring b%mg nhiét, nhung lai khong c6 hiéu qua khir bot. Chét khir bot dugc mo
ta trong tai liéu patent 4 (JP-A-2001-178446) 1a chét khir bot thu dugc bing cach bd
sung tir 1 dén 10 mol propylen oxit vao hdn hop ctia chit béo hodc diu va rugu
polyhydric va sau d6 b6 sung ngu nhién etylen oxit va propylen oxit vao hén hop.
Chét khir bot ndy it c6 xu huéng tao thanh chét két tu hodic giot diu trong qua trinh
khir tring bang nhiét, nhung lai cho thdy dic tinh ph4 bot thip sau khi dugc bd sung.
Két qua 13, chét khir bot nay can thoi gian dé dat dugc hiéu qua khtr bot.

Do d6, hién khong c6 chit khir bot cho qua trinh 1én men ma vira ¢6 kha nang
phén tdn trong nuéc tt va vira c6 hiéu qua khtr bot cao.

Tai li¢u k¥ thuat

Tai li€u patent

Tai liéu patent 1: JP-A-5-228308

Tai liéu patent 2: WO 97/00942

Tai liéu patent 3: JP-A-6-54680

Tai li€u patent 4: JP-A-2001-178446

Ban chit ky thuit clia sang ché
Vén @& duge giai quyét boi sang ché

Sang ché & cap dén, duva trén vin dé dugc mo ta & trén, chat khir bot cho qua
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trinh 1én men ma thé hién kha ning phan tan trong nudc t6t trong viéc didu ché chit
khir bot loding va tao ra hodc chit két tu hodc giot dau trong chit khir bot lodng
trong budc khir triing bang nhiét va c6 hiéu qua trong viéc khir bot moi truong 1én
men khi chit pha loang dugc bd sung vao hén hop.

Cach thtrc giai quyét van dé

Tac gia sang ché nghién ciru k§ dé khic phuc van d&. Két qua 1a, tac gia sang
ché da phat hién ra rﬁng c6 thé thu dugc chit khir bot cua qua trinh 1€n men c6 kha
ning phan tén trong nude cao va dic tinh khir bot t6t thu dwoc bing cach bé sung
propylen oxit, theo ty 1 x4c dinh, vao hdn hop ciia chit béo hodc diu véi glyxerin
hoic sin pham cdng propylen oxit cia glyxerin (s6 mol propylen oxit da dwgc bd
sung, nim trong khoang tir 1 dén 4 mol) va sau d6 cho etylen oxit va propy1en oxit
bd sung timg phin vao hdn hop. Do d6, sang ché d3 dugc hoan thanh.

MO ta chi tiét sang ché

Chét béo hoidc dau dugc st dung theo sang ché 1a chét béo hodc diu ma c6 tri
s i6t nim trong khoang tir 40 dén 130. Tri s6 16t dugc x4c dinh bang phuong phap
thtr nghiém d6i véi phan tich chit béo tham khao (2,3.4.1-1996; Phuong phép Wijs).
Vi du vé chit béo hoic diu nay bao gdm diu huéng dwong, diu ngd, diu hat bong,
dau vimng, dau cai diu, du gao, diu lac va diu 6 liu. Pugc wu tién dic biét 1a diu co
va m& bo. Trong trudng hgp ma chit béo hodic diu c6 tri sb 16t thdp hon 40, thi
khong thu dugc hiéu qua khir bot trigt dé. Trong trudng hop ma chit béo hodc diu
c6 tri s§ 16t vugt qua 130, thi e ché vi sinh vat 1én men khién hiéu qua 1én men
giam. Tir nhitng danh gi4 ndy, dugc wu tién hon 13 tri sb 16t ca chit béo hodc diu
nén 13 70 hozc thap hon.

San phim cdng propylen Qxit ctia glyxerin c6 thé sir dung trong sang ché 1a
san phdm cong thu dugc bang céach cho 1 dén 4 mol propylen oxit vao glyxerin.
Trong truong hop ma propylen oxit dugc dua vao véi lugng vuot qua 4 mol, thi
khong thu dugc hiéu qua khir bot triét dé.

Theo séng ché, chit béo hoic dau dugc tron véi mot hodc nhidu hop chat duoc
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chon tir nhém bao gém glyxerin va san phim cong propylen oxit ciia glyxerin. Ty 1&
trong do chét béo hodc diu dugc tron véi mot hodc nhiéu hop chét dugc chon tir
nhém bao gdm glyxerin va san phdm cdng propylen oxit ciia glyxerin (khi hai hop
chit dugc sir dung, tdng ciia né) nim trong khoang tir 3/2 dén 1/2 tinh theo ty 18 mol
([chét béo hodc diu]/[mot hodc nhidu hop chét duge chon tir nhém bao gdm
glyxerin va san phdm cong propylen oxit cua glyxerin]). Trong truong hgp ty 1€ mol
cta ching 16n hon 3/2, thi hdn hgp ndy c6 mitc dd este héa qua cao va kha ning
phan tng véi alkylen oxit bi giam va, do d6, cdn nhiéu thoi gian dé phan tmg. Két
qué 13, hdn hgp nay khong thich hop cho san xuét cong nghi€p. Ngoai ra, khi san
phdm phan tmg thu dwgc ndy dugc pha lodng va 1am néng, thi san phdm phan tng
¢6 xu huéng tao thanh giot dau hodc chit két tu, khién giam hiéu qua khi bot.
Trong trudng hop ma ty 1& mol cia né nhé hon 1/2, thi hdn hop nay cé mic db este
héa gidgm va, do d6, sin phim phan ting khong chi thé hién kha ning phan tan kém
trong nuée khi dung dich ¢6 nuéc va huyén phit ctia n6 dugc didu ché ma hiéu qua
khir bot con bi giam di. Tir quan diém theo sang ché, ty 18 mol ([chit béo hoic
diu]/[mot hodc nhidu hop chét duge chon tir nhém bao gbm glyxerin va san phim
cong propylen oxit cia glyxerin]) tot hon, bing 1/1 hoic thip hon, va t6t hon, 16n
hon hoic bing 4/7, t&t hon, 16n hon hodc bing 2/3, thdm chi tét hon, néu 16n hon
hoic bing 9/11.

Vi du vé alkylen oxit dugc st dung theo sang ché bao gdm etylen oxit va
propylen oxit. Pau tién, propylen oxit dugc dwa vao hén hop gbm chét béo hodic
diu véi glyxerin hodc san phdm cong propylen oxit (1 dén 4 mol) cua glyxerin,
lwgng propylen oxit ban du 1a 4 dén 17 mol (L mol) trén mol ctia hdn hop tong.
Trong trudng hgp ma L nhé hon 4, thi chit két ty hodc giot diu s& dugc tao ra trong
qué trinh khir tring bang nhiét. Trong trudng hop ma L 16n hon 17, thi khdng thu
dugc hiéu qua khir bot nhanh. Theo d6, L tt hon, néu 16n hon hoic bing 6 mol, tbt
hon, néu 16n hon hogc bang 10 mol. Pdng thdi, L tét hon, nhé hon hogc bing 15
mol, t6t hon, néu nhé hon hodc béng 14 mol.

Sau do, etylen oxit dugc dua vao véi lugng nim trong khoang tir 20 dén 40
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mol (M mol). Trong truong hgp ma M nhé hon 20 mol, thi san phdm phan tng thu
dugc c6 kha ning thdm nuéde giam va, do do, tao két tu trong qua trinh khr tring
bing nhiét v6i chét pha loang cia né. Trong trudong hgp ma M 16n hon 40 mol, thi
cho théy hi€u qua khir bot giam. Tir quan diém theo sang ché, s6 mol cia etylen oxit
dugc bd sung, M, t8t hon, néu 16n hon hoic b.%mg 25 mol, t6t hon, néu 16n hon hodc
bing 30 mol. Pdng thoi, M tét hon, néu nhé hon hodic bang 38 mol, t&t hon, néu
nho hon hoc bang 35 mol.

Hon nita, propylen oxit dugce dwa vio vé6i lugng nim trong khoang tir 70 dén
110 mol (N mol). Néu N nhé hon 70 mol, thi cho thdy hiéu qua khir bot giam. Néu
N 16n hon 110 mol, thi sin phdm phan tmg c6 d nhét ting va do d6 kha ning phan
tan trong nuGc giam. T quan diém theo sang ché, N t6t hon, néu hon hon hoic
bang 75 mol, tt hon, néu 16n hon hogc bing 80 mol. Pdng thdi, N t6t hon, néu nhod
hon hozic bang 100 mol, t5t hon, néu nhé hon hoidc bang 95 mol.

Pugc vu tién ring viéc b sung etylen oxit va propylen oxit t&t hon 14 bd sung
timg phan. Trong truong hop tién hanh bd sung ngiu nhién, thi cht khir bot thu
dugc c6 dic tinh pha bot giam ngay sau khi dugc bd sung.

M/(L+N) nim trong khoang tir 1/5 dén 1/2. Trong trudng hop ma M/(L+N)
nhé hon 1/5, thi chit khir bot thu dugc c6 tinh khong wa nudc cao va tao két tu hodc
giot ddu sau khi khtr tring. Trong trudong hgp ma M/(L+N) 16n hon 1/2, thi khong
thu dugc hidu qua khir bot triét dé. Theo d6, M/(L+N) tét hon, néu 16n hon hoic
bing 1/4, tot hon, néu 16n hon hoic bing 5/16. Pdng thdi, M/(L+N) tét hon, néu
nhé hon hoic bing 2/5, tét hon, néu nhd hon hoic bing 30/83.

Déi v6i s6 mol cia PO ma duge bd sung, tét hon 13 L/N nén ndm trong
khoang tir 2/35 dén 2/5. Khi diu chinh L/N 16n hon hodc bing 2/35 thi hiéu qua
khtr bot duy tri dugc cai thién. Khi diéu chinh L/N nhé hon hodc bang 2/5 thi thu
dugce hi€u qua khir bot nhanh. Theo d4, L/N tdt hon, néu nim trong khoang tir 3/50
dén 17/70, t&t nhét 13 nim trong khoang tir 7/76 dén 12/85.

Dugc uu tién ring L+M+N nén nim trong khoang tir 94 dén 167. Khi diéu
chinh L+M+N 16n hon hoc bing 94, thi hiéu qua khir bot dwgc cai thién. Khi didu
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chinh L+M+N nhé hon hoic bang 167, thi chit khir bot dugc tao ra ¢6 do nhét gidm
va cho thdy kha ning phan tin dwoc cai thién khi chit pha lodng ctia né dugc didu
ché. Tir nhitng dénh gia nay, L+M+N tt hon, néu nim trong khoang tir 110 dén
150, t6t nh4t néu ndm trong khoang tir 120 dén 145.

Khi chit khir bot theo sang ché dugc tao ra, thi nhiét do phan Gng phu hgp
nim trong khoang tir 80 dén 160°C. Xuc tic dugc sir dung c6 thé 1a hop chit kidm
bét ky, hydroxit hodc carbonat ctia kim loai kiém, va kim loai tuong tu thuong dugc
stt dyng trong nhitng phan (g nay. Vi du vé chit xic tic bao gdm natri metylat,
natri hydroxit, kali hydroxit, kali carbonat, natri axetat va t-kali butoxit. Nhing chét
xtic tic ndy c6 thé dugc dua vao truc tiép hodc c6 thé duge dua vao sau khi duge
pha lodng véi nuéc. Theo d6, dé tang cuong kha ning phan ung cua alkylen oxit, thi
ru tién st dung chét xdc tac véi luong nim trong khoang tir 0,01 dén 0,5% theo
trong luong tinh theo san phidm phan tmg. Déi voi &p suét trong qua trinh phan tmg,
vu tién hon thuc hién phan tng & 4p suét cao hon 1 MPa hoic thdp hon. Sau phan
tng, chét hap thu tdng hop c6 dic tinh hép thy kiém duoc bd sung vao va duge phéi
tron v6i hdn hop phan tng va hdn hop nay duoc loc, dé loai bo chét xuc tac. Chat
xuc tac c6 thé duge trung hoa bﬁng mudi vo co hodc hitu co, vi dy, axit axetic, axit
phosphoric, hogc axit hydrochloric, hodc bang chét hép thu, va hdn hop thu duge
ndy c6 thé dugc sir dung nhu san phim hodc c6 thé dugc st dung nhu san phim sau
khi dugc loc hodc sau khi duge dehydrat va sau d6 dugc loc.

Chét khir bot theo sang ché dugc pha lodng v6i nudc va duge phin tan hodc
dugc tao nhii twong trong d6, va chit khir bot lodng nay dugc dua sang budc khir
tring bang nhiét rdi dwgc bd sung (lam chét khir bot cta qué trinh 1én men) vao |
thiét bj 1én men.

Chét khtr bot ciia qu4 trinh 1én men theo sang ché c6 thé dugc 4p dung cho qua
trinh 1én men d& san xuét nhiéu loai vat chét khac nhau. Vi du, chét khir bot nay cé
thé str dung trong qué trinh 1én men axit amino. Vi du cu thé cta qua trinh 1én men
axit amino bao gdbm qua trinh 1én men cua axit glutamic, axit aspartic, lysin,

threonin, tryptophan, alanin, glyxin, va cic chét turong tu.
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Pugc tu tién ring chét khir bot theo sang ché nén dugc sir dung bing cach bd
sung cht khir bot truéc khi bit diu ¢ hodc trong qué trinh @ véi lwgng ndm trong
khoang tir 0,0001 dén 1% theo khéi lwrong, t&t hon 1a tir 0,0005 dén 0,5% theo khéi
luong, theo lugng moi trudng nudi cdy. Qua trinh & ma c6 sir dung chét khi bot cia
qué trinh 1&n men theo séng ché c6 nhiét d6 t6i wu nim trong khoang tir 30 dén
40°C, va vi du, c6 thé bao gém viéc thong khi, khua"ly, hodc 1 trong diéu kién lic va
bién phép tuong tw, ma tao ra nhiéu bot.

Vi du thye hién sang ché
1) Téng hop cia chét khir bot
Vidul

Cho 169,6 g (0,2 mol) dau co va 18,4 g (0,2 mol glyxerin vao binh dugc lip
may khudy dung tich 5L, c6 cam bién nhiét do va ddng hd do 4p suét. Sau d6 bd
sung vao hdn hop 9g kali hydroxit 1am xtc tic. Sau khi mdi trudng khi trong hé
thdng dugc thay bang khi nito, hdn hop duoc 1am néng dén 110°C va khi nude
trong vong 2 gid tai 4p sudt giam & 0,04 MPa hoic thdp hon ddng thoi tao bong
bong khi nito trong binh. Sau d6, 278,4 g (4,8 mol) propylen oxit dugc cip dan vao
binh & nhiét 9 120°C va 4p suét dat 0,6 MPa hoic thip hon, va dé hdn hop phan
g trong cling didu kién trong vong 1 gid. Sau d6, 545,6 g (12,4 mol) etylen oxit
duogc cp dan vao binh va hén hop nay dugc tiép tuc phan Gng trong cung diéu kién
trong vong 1 gid. Ngoai ra, b6 sung 1,972 g (34 mol) propylen oxit vao binh, va hén
hop nay tiép tuc dugc phan tmg trong cing didu kién trong vong 2 gid. Sau khi két
thiic phan tng, alkylen oxit du dugc loai bé bing cach suc khi nito, va kali hydroxit
lam xtic tdc dugc khir hoat tinh bang cach sir dung axit hydrochloric. Hon hop thu
dugc nay duge khir nudce va sau d6 dugce loc dé thu duge 2745,3 g (hiéu sut, 92%)
chét khtr bot theo sang ché.

2) Vi dy 2 dén Vi du 4 va Vi du so sénh 1 dén Vi dy so sanh 5
Str dung nguyén liéu khéi diu néu trong Bang 1, chét khir bot 2 dén 4 theo

sang ché va chét khu bot ctia Vi du so sanh thu dugc bﬁng cach twong ty nhu néu
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trong Vidu 1.

Trong Bang 1, "(EO)/(PO)" thé hién su bd sung ngiu nhién, va "(EO)-(PO)"
thé hién su bd sung timg phan.
Thir nghiém kha néng phéan tan

Cho nuéc trao ddi ion thé tich 99mL vao trong xy lanh do c¢6 thé tich 100mL.
B sung 1 g chit khir bot vao hdn hop. Sau d6, dua may khudy (@5mmx20mm) vio,
va tién hanh khudy & tdc do 1.000 vong/phut. Do khoang thdi gian tir khi bit diu
khudy dén chét khir bot hoa tan hodc tao thanh huyén phu, va khoang thoi gian nay
dugc danh gia trong Bang 2 nhu chi s6 vé kha ning phén tan. T4t ca cac budc thir
nghiém kha ndng phéan tan dugc thuc hién ¢ nhiét dd phong.
Thir nghiém sy én dinh & nhiét do cao |

Cho 95g nudc trao dbi ion va 5g mau chit khir bot vao chai mAu c6 nép c6 thé
tich 100mL. Hon hgp dugc khudy cho dén khi thu dwoc chit pha lodng. Sau do,
chit pha loang nay dugc khir tring bing nhiét trong thiét bi khir tring &p suit nhiét
do cao (120°C, 2 kPa, 20 phut) va dugc danh gia ngay sau d6. Ngoai ra, cht pha
lodng sau khi khir tring duge 1am ngudi xudng 25°C va dugc danh gia lai. Két qua

thu dugc thé hién trong Bang 2.
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Béang 2
Thir nghiém sy 6n dinh &
N Kha ning phan tén nhiét d6 cao (luu y 2)
Mau so . :
(lruy 1) ngay sau khi Sau khi
khtr trung lam ngudi
1 o o 0
San phim 2 o o o
theo sang ché 3 o o s
4 o o 0
1 o o 0
2 X X X
San fél;e;lm SO 3 5 A y
4 o o o
5 o A X
Luuyl

o: tr& thanh dung dich c6 nuéc hodc huyén phi trong 1 phut.

A: tré thanh dung dich c6 nuéc hoic huyén phii sau khoang thoi gian 1 dén 3 phit.

x: khong phan tan ddng nhét.
Luuy?2

o: dung dich c6 nudc ddng nhit hoic huyén phi

A: huyén phti khong ddng nhat

x: dung dich c6 nudc hodc huyén phu trong do chét két ty hodc giot diu duoc tao thanh

Nhu vay, theo Bang 2, chét khir bot cua qué trinh 1€n men tr Vi du 1 dén Vi du
4 theo sang ché 1am cho chét pha loang 6n dinh hon khi so v6i mot s chét khir bot
thong thudng. Trong khi d6, chit khir bot ma ¢ chit béo nguyén lidu khéi dau hoic
du dugc hop nhét & ty 1€ cao va c6 mach alkylen oxit dai, giéng nhu Vi du so sanh 2,
thi khong chi kho phén tan trong nudc & nhiét d¢ binh thudng ma con tao thanh giot
diu qua budc khir tring; thi khong thé hoa tan lai giot ddu. Chit khir bot trong d6
ham lrong etylen oxit thdp hon nhiéu so v&i ham lugng propylen oxit, gidng nhu Vi

du so sénh 3, thi ¢6 xu hudng tao thanh giot dau. Vi du so sénh 5 tao thanh giot dau
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khi chét pha lodng cuia n6 dugc khir tring b?mg nhiét va, do do, c6 hi¢u qua khir bot
kém.
Déanh gia déc tinh khir bot

Cho 200mL ctia méi trudng nudi ciy vao xy lanh do c6 thé tich 1.000mL. Chét
khir bot ma di dugc pha lodng va duge khir tring nhiét bing phuong phéap duoc thé
hién trong [Thir nghiém sy On dinh nhiét d6 cao] dwoc khudy bing may khudy
(®5Smmx20mm) & tdc d6 1.000 vong/phiit va sau d6 dugc tao miu, va mau nay dugc
pha lodng 50 lan bing nudc trao dbi ion. Chit khir bot losing thu dugc duogc bd sung
& luong nim trong khoang tir 1 hodc 2mL vao mbi truong nudi cdy dé hé thdng dugc
danh gia c6 nf‘)ng d6 chit khir bot ndm trong khoang tir 0,0005 dén 0,001%. Khir khi
trong xy lanh do va giit & nhiét d6 khong dbi 1a 38°C, théng qua viéc khuyéch tan &
téc d6 dong khi 1.000mL/phiit, va d6 cao (mL) ciia bot khi dwoc do sau 10 phuat. Két
qua duoc thé hién trong Bang 3.

Mot cach ngéu nhién, mau trong dé giot diu hodic chit két tu dugc quan séat
trong [Thir nghiém sy 6n dinh nhiét d9 cao] dugc loai bé khéi thir nghiém nay.

Thanh phin cia mdi trudng nudi ciy

Polypepton 1,0% theo khéi luong
Mat dudng den 5,0% theo khéi lugng
Urea 0,1% theo khdi luong
KH,PO, 0,1% theo khéi luong
MgSO0,-7TH,0 0,05% theo khéi lugng
Nude lugng con lai

Tdng trong lwgng 100,0% theo khéi lugng

Thir nghiém x4c dinh dic tinh pha bot

Cho 4 mL dung dich A chira chit khir bot vao dng thir nghiém c6 nip c6 thé
tich 10mL. Ong thir nghiém nay dugc lic & 38°C trong vong 5 phut. Pua 1ml dung
dich B vao hdn hop va do khoang thdi gian cin dé cho bot khi bién méit. Két qua cia

dugc thé hién trong Bang 3.
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Thanh phén ciia chit 16ng A

Polypepton 5,0% theo khéi lrong
Natri hydrogen carbonat 10,0% theo khdi lugng
Chét khir bot 0,001% theo khéi luong
Nudéc Iugng con lai
Tbng trong luong 100,0% theo khéi lwong
Thanh phin ctia dung dich B
Polypepton 5,0% theo khéi lugng
Axit xitric 10,0% theo khéi lugng
Chét khir bot 0,001% theo khéi lugng
Nuéce lugng con lai
Tbng trong lugng 100,0% theo khéi lwong
Bang 3
Dénh gi4 déc tinh khir bot
, Dic tinh phé bot
Vi duy sd (mL) n
(gidy)
5 ppm 10 ppm
1 60 30 24
) 2 80 50 28
San pham theo |7 70 40 26
sang ché
4 60 40 25
San phim so 4 220 140 200
sanh 7 250 140 180

Theo Bang 3, chét khir bot cia qué trinh 1én men ciia Vi du 1 dén Vi du 4 theo
sang ché cho thiy c6 kha niang khir bot triét d& so véi chit khir bot thong thudng.
Trong khi d6, Vi du so sanh 1 thiéu dic tinh hoat dong nhanh vi mach alkylen oxit 1a
mach dugc tao thanh bdi sy polyme hoa ngﬁu nhién, va khong thé hién hiéu qua kht
bot triét dé do ty 1& ctia s6 mol etylen oxit bd sung thip. Vi du so sanh 4 khong c6
hidu qua khir bot triét ¢ mic dit théa man kha ning phan tan trong nudc. Ngoai ra,

chit khir bot so sanh khong thé hién hiéu qua khir bot nhanh bdi vi lwong propylen
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oxit ma trai qua phan ing bd sung giai doan thir nhit 13 16n.

Mic du sang ché dugc mo ta chi tiét va tham khao dén cac phuong an thuc hién
cu thé, nhung r& rang d6i véi ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
ndy ring, c6 thé thuc hién nhimg su thay dbi va bién ddi ma vin ndm trongc pham vi
clia sang ché.

Pon yéu ciu cip bing doc quyén sang ché nay dua trén don yéu cu cip bing
ddc quyén sang ché Nhat Ban ndp ngay 30/03/2011 (Pon s 2011-74936), toan bd
ndi dung cia don Nhét Ban nay dugc hop nhét bing cach vién din. Tét ca tai lidu
tham khao dugc trich dan ciing dugc hop nhét bang cach vién dan.

Hiéu qua dat dwoc ciia sang ché

Khi chat khir bot ctia qua trinh 1én men theo sang ché dugc st dung, chét pha
lodng clia n6 khong tao két tia trong qua trinh khir tring bing nhiét va, bing cach
1am gidm nhiét d9 ctia né xudng nhiét d 1én men va bd sung chit pha lodng nay vao
thiét bj 1én men, bot c6 thé bi ngin chin nhanh chéng va lién tuc. Két qua 13, ting
- dugc san phém 1én men duoc tao ra trén don vi thiét bi 1én men va cai thién duoc san

luong 1én men.
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YEU CAU BAO HQ

1. Chét khir bot cho qua trinh 1€n men, trong do chit khir bot nay bao gdm copolyme
khéi va mot hodc nhidu hop chét dugc chon tir nhém bao gdm san phdm cong
propylen oxit cua glyxerin, trong d6 s& mol ciia propylen oxit dugc bd sung nam
trong khoang tir 1 dén 4 mol va glyxerin c6 ty 1& mol nam trong khoang tir 3/2 dén
1/2, propylen oxit/etylen oxit/propylen oxit dwgc bd sung mot cach lién tuc vao hdn
hop chira chit béo hodc diu ¢6 tri sb idt ndm trong khoang tir 40 dén 130,

trong d6, trong copolyme khdi néy s6 mol cua propylen oxit/etylen oxit/propylen
oxit duge bd sung vao 1 mol cua hdn hop 1a tir 4 dén 17 mol/20 dén 40 mol/70 dén

110 mol, va ty 1&¢ mol cua etylen oxit va propylen oxit nim trong khoang tir 1/4 dén

2/5.
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