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Linh vie k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, dén

phuong phép thu thap thong tin tién ma héa va thiét bj truyén.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Trong hé théng truyén thong khong day da anten, BS (base station,
tram gbc) thudong st dung ma tran tién mi héa dé truyén dit lidu. Tuy
nhién, do kénh thay ddi theo thdi gian thuc va c6 15i trong thong tin kénh
thu dugc béi BS, giy ra so khép nhdm gitra ma tran tién ma héa va kénh
truyén thuc. Chét lugng tin hiéu cua dit liéu duoc truyén theo ma tran tién
mi héa va dugc nhan boi nguoi ding tuong d6i thdp. Két qua 13, hiéu
ning cia hé théng truyén thong khong day khong cao.

Chéng han, ma trdn tién mi héa dugc tinh todn theo DOA (Direction
Of Arrival, huéng dén) cta thiét bj ddu cubi duoc udc tinh boi BS. Khi
khong gian gitta nhidu anten duoc tao cdu hinh cho BS khong théa man
yéu ciu udc tinh DOA hodc ghép ndi xay ra giita nhidu anten, co 131 trong
DOA ctia thiét bi dau cubi dugc udc tinh boi BS. Chéng han, & 2,6GHz,
16i 16n nhat & DOA ciia thiét bi dau cudi duoc ude tinh bsi BS ¢ bén
anten c6 thé 1én dén 12°. Piéu nay dan dén 13i trong ma tran tién ma hoa
dugc tinh toan theo DOA nay. Ngoai ra, khi sé luong tuong dbi 16n anten
duoc tao cdu hinh cho BS, d¢ rong cia chum 3dB duoc tao theo ma tran
tién ma héa bdi BS tré nén rat nhé. Ching han, dé rong cta chum 3dB
duoc tao theo ma trdn tién m3 héa bdi BS ¢6 64 anten chi khoang 1,5°.
Do vay, khi s6 lugng anten tuong d6i 16n duoc dugc tao cAu hinh cho BS,
c6 13i trong ma tran tién ma héa dugc tinh bdi BS theo DOA duge wéc

tinh cua thiét bi dau cubi, va blp chinh cua chum 3dB dugc tao theo ma
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tran tién ma hoa kha hep. Ttre 13, chum 3dB dugc tao theo ma tran tién
ma héa by BS c6 thé khong phu séng thiét bi dau cudi. Két qua 13, chét
lwong tin hiéu cta dit lidu dugc nhén béi thiét bi dau cudi twong déi thap,
dan dén hidu nang thip ctia hé théng truyén thong khong day.

Do viy, cach thirc cai thién hiéu ning cta hé thdng truyén thong
khoéng day 13 van dé khén cap can duogc giai quyét bai ngudi c6 kién thirc

trong linh vyc.

Ban chit k§ thuat ciia sing ché

Sang ché & xuét phuong phép thu thép thong tin tién ma héa va thibt
bi truyén, dé cai thién hiéu ning cua hé thdng truyén thong khong day.

Dé dat muc dich néu trén, cac gial phap k¥ thuat sau dugc sir dung
theo sang ché.

Theo khia canh thir nhét ciia sang ché, phuong phép thu thap thong tin
tién m3 héa duoc dé xuit, gém:

tién ma héa, béi phia truyén, tin hiéu chi thir nhit theo ma tran tidn
m3 héa tht nhat, va g tin hidu cha thir nhit duoc tién m3 héa dén phia
nhén, trong d6 ma tran t_ién ma hoéa thir nht gidng ma trin tién ma hda
duoc st dung dé truyén dir 1iéu hién tai;

tién ma hoa, béi phia truyén, N tin hiéu cha thit hai theo N ma tran
tién mi hoéa thir hai, va giri N tin hiéu chi thtt hai duoc tién m3 héa vé
phia nhén, trong d6 N 12 sé nguyén 16n hon hoic bang 1, c4c ma tran tién
m3 hda thit hai dugc sir dung dé tién m3 hda cac tin hidu chu thir hai khac
nhau, va N ma tran tién m3 héa tht hai khac véi ma tran tién m3 hoa thir
nhét; va

tiép nhan, boi phia truyén, thong tin phan hdi tién ma héa dugc gii
béi phia nhan.

Dua vao khia canh thir nhit cua sang ché, theo cach thuc trién khai
kha thi thir nhét, khi N bang 1,
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thong tin phan hdi tién ma héa 13 chi bdo bao nhan dugc sir dung dé
chi bao ring ma trin tién m3 héa dugc st dung dé truyén dir liéu hién tai
khéng dugc str dung dé truyén di lidu tiép theo.

Duya vao khia canh thir nhit ciia sang ché, theo cach thirc trién khai
kha thi thir hai, khi N bang 1,

thong tin phan hoi tién m3 héa 13 chi b4o bao nhén va mdt hosic nhiéu
chi muc cho N ma tran tién m3 héa tht hai, trong d6 chi bao bao nhan
dugc st dung dé chi bao réng ma trdn tién mi hoéa dugc st dung dé
truyén dit liéu hién tai khéng duoc st dung & truyén dit liéu tiép theo.

Dua vao khia canh th nhét cia sang ché, theo cach thirc trién khai
kha thi thir ba, khi N 16n hon 1 va N tin hiéu chu thir hai 13 khac nhau,

thong tin phan hdi tién m3 héa 13 chi b4o bdo nhén va mdt hoic nhidu
chi myc cho N tin hiéu chu thir hai, trong d6 chi bdo b4do nhan dugc st
dung dé chi bao réng ma trin tién m3 hoa duoc su dung dé truyén dir liéu
hién tai khong dugc st dung @ truyén dit liéu tiép theo.

Duya vao trudng hop bat ky trong khia canh thtr nhit dén cach thic
trién khai kha thi thir ba ctia khia canh thtr nhat cta sang ché, theo cach
thtrc trién khai kha thi thir tu, thong tin phan hdi tién ma héa 13 chi bao
khong bao nhan duoc sir dung dé chi bao réng ma tran tién ma héa duoc
st dung dé truyén dit liéu hién tai dugc st dung cho phién truyén dit liéu
tiép theo.

Dua vao khia canh th nhét cua sang ché, theo cach thirc trién khai
kha thi tht ndm, khi N 16n hon 1,

thong tin phan hdi tién ma hoa 1a mot hodc nhiéu chi muc cho ma tran
tién ma héa thit nhit va N ma trén tién mi héa thir hai.

Dua vao khia canh thtr nhét cta sang ché, theo cach thirc trién khai
kha thi thir sdu, khi N 16n hon 1 va N tin hiéu chu thir hai 13 khac nhau,

thong tin phan héi tién ma héa 13 mét hodc nhidu chi muc cho tin hidu

chu thir nht va N tin hiéu chu thi hai.
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Dua vao céch thirc bat ky trong khia canh thir nhat dén cach thire trién
khai kha thi thir sdu cua khia canh thi nhat cua sang ché, theo céch thiic
trién khai kha thi tht bay, dit lidu dugc truyén giita phia truyén va phia
nhan theo cach thirc dong don.

Theo khia canh thir hai ctia sang ché, phuong phép thu thap thong tin
tién ma héa duoc dé xuit, gém:

tiép nhan, boi phia nhan, tin hidu chi thit nhat duoc tidn ma héa dugc
glri béi phia truyén, va tiép nhan N tin hidu chu thit hai dugc tién m3 héa
dugc gtri béi phia truyén, trong d6 N 14 sb nguyén 16n hon hoic bing 1;

giai diéu bién, boi phia nhan, tin hiéu chi thi nhit duoc tién m3 héa
dé thu thap tin hiéu cha thi nhét, va giai didu bién N tin hiéu chd thir hai
duogc tién mi héa dé thu thap N tin hidu cha thi hai mét cach 13n luot; va

giri, boi phia nhén, thong tin phan hdi tién ma héa to phia truyén theo
tin higu cha thir nhit va N tin hiéu chu thit hai.

Dua véo khia canh thit hai ctia sang ché, theo cach thire trién khai kha
thi thtr nhat, viéc giri, béi phia nhén, thong tin phan hdi tién ma héa dén
phia truyén theo tin hiéu chu thtr nhat va N tin hiéu chu thir hai gém:

thu thap, boi phia nhan, chét luong tin hiéu cta tin hiéu chu thr nhit,
va thu thap chét lugng tin hiéu cia mdi tin hiéu trong N tin hiéu chu tht
hai; va

guri, béi phia nhan, thong tin phan héi tién ma héa dén phia truyén
theo chét lugng tin higu cta tin hidu chi thi nhét va chét luong tin hidu
ctia mdi tin hiéu trong N tin hiéu chi thit hai.

Duya vao khia canh thir hai ctia sdng ché, theo cach thirc trién khai kha
thi thtr hai, viéc gir, béi phia nhan, thong tin phan hdi tién mi héa vé
phia truyén theo tin hi¢u chii thtr nhét va N tin hiéu chu thit hai gdm:

thu thap, bdi phia nhin, dung lugng tin hidu cia tin hiéu chu thi nhét,
va thu thdp dung lugng tin hiéu ctia médi tin hiéu trong N tin hiéu chu tht

hai; va
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giri, bdi phia nhan, thong tin phan héi tién m3 héa vé phia truyén theo
dung lugng tin hiéu ctia tin higu chu thir nhit va dung luong tin hiéu cua
moi tin higu trong N tin hiéu chu thit hai.

Duya vao céch thirc trién khai kha thi thir nhét hoic cach thirc trién
khai kha thi tht hai cta khia canh thir hai cta sang ché, theo cach thic
trién khai kha thi thi ba, khi N bang 1,

néu chat lugng tin hiéu cia tin hiéu chu thir nhat nhé hon hoic bing
chét lugng tin hiéu cta tin hiéu chu thir hai, hodc dung lugng tin hiéu cia
tin hidu chd thir nhit nhé hon hoic bing dung lugng tin hiéu cia tin hiéu
chi thir hai, thong tin phan hdi tién m3 hda 13 chi bio bdo nhan dugce sit
dung dé chi bao ring ma trin tién m3 héa dugc sir dung dé truyén dir lidu
hién tai khong dugc sir dung 14n t6i phia truyén truyén dit lidu.

Duya vao céch thic trién khai kha thi thir nhét hodc cach thirc trién
khai kha thi thir hai cua khia canh thir hai ctia sang ché, theo cach thirc
trién khai kha thi thi tu, khi N 16n hon 1,

néu trong s6 N tin hiéu chu thtr hai, néu c¢6 mét hoic nhidu tin hidu
chu thtr hai hon c6 chét lugng tin hiéu t6t hon chit lwong tin hiéu cta tin
hiéu chi thtr nhét, hogc mét hoic nhidu tin hidu chii thir hai c¢6 dung
lugng tin hiéu 16n hon dung lugng tin hiéu cia tin hiéu chd tht nhét,
théng tin phan hdi tién m3 héa 14 chi bio béo nhén va chi muc hoic cac
chi myc cho ma tran tién m3 hoa thtt hai hodc cic ma tran tién m3 hoa thir
hai dugc sir dung cho mét hosc nhiéu tin hiéu chu thi hai, trong do6 chi
b4o bao nhan duge sir dung dé chi bao réng ma tran tién m3 hoa dugc st
dung dé truyén dir liéu hién tai khong dugc sir dung 14n t6i phia truyén
truyén dit liéu.

Dya vao cich thuc trién khai kha thi tht nhét hodc cach thic trién
khai kha thi thir hai ctia khia canh thi hai cta sang ché, theo cach thirc
trién khai kha thi thtt ndm, khi N 16n hon 1 va N tin hiéu chu tha hai 1a
khac nhau,
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néu trong s6 N tin hiéu chu thu hai, néu c6 mét hodc nhidu tin hiéu
cha thir hai hon ¢ chét luong tin hiéu tdt hon chét lugng tin hiéu cua tin
hiéu chu thir nhét, hodc mét hodc nhiéu tin hiéu chu tht hai c¢6 dung
lugng tin hiéu 16n hon dung lugng tin hiéu cta tin hiéu cha thir nhét,
théng tin phan hdi tién ma héa 13 chi bio béo nhan va chi muc hoic céc
chi muc cho mét hodc nhiéu tin hiéu cha thi hai hon, trong d6 chi béo
bao nhan dugc st dung dé chi béo réng ma trin tién m3 hda dugc st dung
dé truyén dit liéu hién tai khéng dugc sir dung 14n t6i phia truyén truyén
dir liéu.

Dua vao trudmg hop bét ky trong céch thirc tridn khai kha thi thtr nhét
dén céch thirc trién khai kha thi tht ndm theo khia canh thit hai cia sang
ché, theo céch thirc trién khai kha thi thir sdu, néu cht Iwong tin hiéu cia
tin hiéu cha th nhat t6t hon hodc béng chét luong tin hiéu cuda tin hiéu
chi thir hai, hodc dung luong tin hiéu cia tin hiéu chu th nhat 16n hon
" hozc bang dung luong tin hiéu cua tin hiéu chu th hai, théng tin phan hoi
tién ma héa 1 chi bdo khong bao nhan duoc sit dung dé chi béo ring ma
tran tién m3 héa dugc sir dung dé truyén dit liéu hién tai dugc st dung 1an
tiép theo phia truyén truyén dit liéu.

Dua vao truong hop bit ky trong khia canh thir hai dén cach thirc
trién khai kha thi thir hai theo khia canh thit hai ctia séng ché, theo cach
thirc trién khai kha thi thi bay, khi N 16n hon 1,

thong tin phan hdi tién mi héa 12 mot hodc nhidu chi muc cho ma tran
tién ma héa thir nht duoc sir dung cho tin hiéu chi thi nhét va cic chi
muc cho cic ma trén tién m3 hoa thi hai duge st dung cho N tin hiéu chu
thir hai.

Duya vao trudng hop bt ky trong khia canh tht hai dén cach thirc
trién khai kha thi thi hai theo khia canh thi hai cta séng ché, theo trién
khai kha thi thtr tdm, khi N 16n hon 1 va N tin hiéu chu thir hai 1a khac
nhau,
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thdng tin phan hdi tién m3 héa 13 mot hodc nhidu chi muc cho tin hidu
chia thir nhat va N tin hiéu chu thi hai.

Dua vio trudng hop bat ky trong khia canh thi hai dén cach trién
khai kha thi thit tm theo khia canh thir hai cia sang ché, theo cach trién
khai kha thi thtr chin, dit liéu duoc truyén giita phia truyén va phia nhan
theo cach thirec dong don. |

Theo khia canh th ba ctia sang ché, phuong phap thu thap thong tin
tién ma héa dugc &p dung cho phia truyén duoc d& xuit, trong d6 c6 M
dong dit liéu duoc sir dung dé truyén dit liéu gifra phia truyén va it nhit
mdt phia nhan, va M 1 s6 nguyén 16n hon 1; va phuong phép gdm:

tién ma héa, boi phia truyén, nhém tin hiéu cha tha nhat theo ma tran
tién ma héa thir nhat, va giri nhém tin hiéu chu thi nhat duoc tidén ma héa
vé phia nhan, trong d6 ma tran tién ma héa thir nhét gdm M vecto tién m3
héa thir nhét khac nhau, nhém tin hiéu chi thir nhit gdm M tin hiéu chu
thtr nhit, va ma tran tién m3 hoa thir nhét giéng ma tran tién m3 hoa duge
st dung dé truyén dir liéu hién tai;

tién ma hoa, béi phia truyén, i nhém tin hiéu chu tha hai theo i ma
tran tién ma héa thir hai mot cach 13n luot, va gui 1 nhém tin hiéu chu thi
hai tién ma héa vé phia nhan, trong d6 ma tran tién m3 héa thir hai tha i
gdm A; vecto tién m3 héa thir hai khéc nhau, nhém tin hidu cht tht hai
thir i gdm A, tin hiu chu thir hai, i 13 s§ nguyén 16n hon hogic bing 1, A,
12 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, cic ma tran tién m3 héa thir hai dugc
str dung dé tién ma héa nhém céc tin hiéu chu thir hai khac nhau, va i ma
trin tién ma hoéa thir hai khic véi ma tran tién ma héa tht nhét; va

tiép nhan, boi phia truyén, théng tin phan hdi tién m3 héa dugc gii
bdi phia nhén.

Duya vao khia canh thit ba cua sang ché, theo cach thirc trién khai kha
thi thir nhat, khi i bing 1,

thong tin phan héi tién m3 héa 13 chi bao bao nhén duoc sir dung dé
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chi bao réng ma tran tién m3 hoa duogc stir dung dé truyén dit liéu hién tai
khong dugce st dung dé truyén dit lidu tiép theo.

Dua vao khia canh thir ba cta sang ché, theo céch thuc trién khai kha
thi thir hai, khi i 16n hon 1, |

thong tin phan hdi tién ma héa 13 chi bdo béo nhan va mét hodc nhidu
chi muc cho i ma tran tién m3 hoa thir hai, trong d6 chi bao bao nhin
dugc st dung dé chi bdo ring ma trdn tién mi héa duoc si dung dé
truyén dit 1iéu hién tai khéng duoc sir dung dé truyén dir liéu tiép theo.

Dua vao khia canh thir ba cia sang ché, theo cach thie trién khai kha
thi thir ba, khi i 16n hon 1 va i nhém tin hiéu chu thir hai 1a khac nhau,

thong tin phan hdi tién ma héa 13 chi bao béo nhan va mét hodc nhidu
chi muyc cho 1 nhém tin hi€u chu thir hai, trong d6 chi bdo bao nhan dugc
st dung dé chi bao ring ma trin tién m3 hoéa duge sir dung dé truyén dix
liéu hién tai khong dugc st dung dé truyén dit liéu tiép theo.

Duya vao truong hop bét ky trong khia canh thir ba dén céch thic trién
khai kha thi thtr ba theo khia canh thir ba cta sang ché, theo cach thic
trién khai kha thi thir tu, théng tin phan hdi tién ma héa 14 chi bao khong
bao nhan dugc sir dung dé chi bao r?mg ma tran tién ma héa dugc st dung
dé truyén dir liéu hién tai dugc st dung cho phién truyén dir liéu tiép
theo.

Dua vao khia canh thir ba ciia sang ché, theo cach thuc trién khai kha
thi thr ndm, khi i 1én hon 1,

thong tin phan hi tién ma héa 1a mét hodc nhiéu chi muc cho ma tran
tién ma hoa thir nhat va i ma tran tién ma héa thi hai.

Dua vao khia canh thr ba cia sang ché, theo cach thuc trién khai kha
thi thir su, khi i 16n hon 1 va i nhém tin hiéu chu thi hai 12 khac nhau,

thong tin phan hdi tién mi héa 13 mot hodc nhidu chi muc cho nhém

tin hiéu chu th& nhit va i nhém tin hiéu cht thit hai.
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Duya vao khia canh thit ba cta sang ché, theo cach thirc trién khai kha
thi thir bay, thong tin phan hdi tién m3 héa 13 cac chi muc cho B vecto
tién mi hoa trong cAc vecto tién ma héa duoc sit dung cho M tin hiéu chu

thir nhat va céc vecto tien ma hoéa dugc st dung cho Y 4, tin hiéu chu

thir hai, trong d6 B 12 sb nguyén 16n hon hoic bang 1 va nhd hon hoic

bang > 4,+M.

Dua vao khia canh thir ba ctia sang ché, theo trién khai kha thi tht
tam, thong tin phan hdi tién m3 héa 14 cac chi muc cho B tin hiéu chu cua

M tin hiéu chu th nhét va ZA,. tin hiéu cha th hai, trong d6 B 1a s6
nguyén 16n hon hodc bang 1 va nhé hon hoic bing D A+M.

Theo khia canh thtr tu ctia sang ché, phuong phap thu thap thong tin
tién m3 héa dugc 4p dung cho phia nhan dugc d& xuét, trong d6 c6 M
dong dir liéu dugc st dung & truyén dir liéu gifta phia nhan va phia
truyén, va M 12 s6 nguyén 16n hon 1; va phuong phap gom:

tiép nhn, bi phia nhan, nhém tin hiéu cha thir nhit dugc tidén ma héa
dugc giri boi phia truyén, va tiép nhan i nhém tin hiéu chu thir hai tién ma
héa dugc giri boi phia truyén, trong d6 i 12 s6 nguyén 16n hon hoic béng
1;

giai didu bién, boi phia nhan, nhém tin hiéu chi thir nhat duoc tidn
ma hoa dé thu thap nhém tin hidu chi thir nhat, va giai didu bién i nhém
tin hiéu chii thr hai tién ma héa dé thu thap i nhém tin hiéu chu the hai
mdt cach 14n luot; va

giri, boi phia nhén, thong tin phan hdi tién m3 héa dén phia truyén
theo nhém tin hiéu chd thir nhét va i nhém tin hiéu chi thir hai.

Duya vao khia canh thir tu ctia sang ché, theo cach thirc trién khai kha
thi thir nhat, nhém tin hiéu chu thir nhit gdm M tin hiéu chi thir nhét, va

nhom tin hiéu cha th hai thir i gém A; tin hiéu chu thi hai; va

-10-
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viéc giri, boi phia nhan, théng tin phan hdi tién md héa dén phia
truyén theo nhém tin hiéu chu thir nhét va i nhém tin hidu cha tht hai
gém: |

thu thép, bdi phia nhan, chét lugng tin hiéu ctia M tin hiéu chu thi
nhét trong nhém tin hiéu chu thir nhét, va thu thap chat luong tin hiéu cia

>4, tinhiéu chu thi hai trong i nhém tin hiéu chi thit hai; va

lya chon, béi phia nhan, B tin hiéu chi theo chit lugng tin hiéu cia
tt ca cac tin hiéu chii thir nhit va chét luong tin hidu cta tit ca chc tin
hiéu chii tht hai, va gri thong tin phan hoi tién ma héa vé phia truyén
theo B tin hiéu chy, trong d6 B 13 sé nguyén 16n hon hoic bing 1 va nhé

hon hoic bang D A+M.

Dua vao khia canh thi tu ctia sang ché, theo cach thtc trién khai kha
thi thir hai, viéc gilri, boi phia nhan, théng tin phan hdi tién m3 hoéa vé
phia truyén theo nhém tin hidu cha ther nh4t va i nhém tin hiéu chi tha
hai gom:

thu thap, bdi phia nhén, dung luong tin hiéu ctia nhém tin hiéu chu
thir nhit, va thu thap dung luong tin hiéu cia mdi nhém trong i nhom tin
hiéu cha thir hai; va

giri, bdi phia nhan, thong tin phan hdi tién ma héa vé phia truyén theo
dung luong tin hiéu ctia nhém tin hiéu chu thé nhit va dung luong tin
hiéu ctia mdi nhém trong i nhém tin hiéu chu thir hai.

Dua vao cach thire trién khai kha thi thi hai theo khia canh thtt tu cia
sang ché, theo cach thirc trién khai kha thi thi ba, khi i bang 1,

néu dung lugng tin hidu ctia nhém tin hiéu cha thr nhat nhé hon hoic
bang dung luong tin hiéu cia nhém tin hiéu cha thi hai, thong tin phan
héi tién ma héa 1a chi bao bao nhan dugc sir dung dé chi bao ring ma trén
tién mi héa dugc st dung @& truyén dir lidu hién tai khong dugc str dung

14n t6i phia truyén truyén dir liéu.

-11-
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Dua vao cach thic trién khai kha thi thi hai ctia khia canh thir tu cia
sang ché, theo cach thirc trién khai kha thi thir tu, khiilén hon 1,

néu trong sb i nhém tin hiéu chu thir hai, ¢ mét hoic nhiéu nhém tin
hiéu chu thir hai c¢6 dung lugng tin hi€u 16n hon dung luong tin hiéu cta
nhém tin hidu chi thir nhat, thong tin phan héi tién m3 hoéa 1a chi bao béo
nhan va chi muc hoic cic chi muc cho ma trin tién mi héa thir hai hodc
cac ma tran tién ma hoa tht hai duoc stir dung cho mot hodc nhiéu nhém
tin hiéu chu thi hai, trong d6 chi b4o bao nhan dugc sir dung dé chi bao
rang ma tran tién ma héa dugc st dung dé truyén dit liéu hién tai khong
duoc sir dung 14n t6i phia truyén truyén dit liéu.

Dua vao cach thﬁc trién khai kha thi thr hai cta khia canh tht tu cia
séng ché, theo cach thirc trién khai kha thi thir nam, khi i 16n hon 1 va i
nhém tin hiéu chu thir hai 1a khac nhau, |

néu trong s6 i nhém tin hiéu cha thir hai, c6 mét hozc nhiéu nhém tin
hiéu chu thr hai c6 dung lugng tin hiéu 16n hon dung lwong tin hiéu cua
nhém tin higu chii thir nhat, thong tin phan hdi tién ma héa 1a chi bao béo
nhén va chi muc hozc cac chi muc cho mét hoic nhiéu nhém tin hiéu chu
thir hai, trong d6 chi b4o b4o nhan dugc sir dung dé chi bdo ring ma trn
tién ma héa duoc st dung dé truyén dit liéu hién tai khong dugc st dung
1an t6i phia truyén truyén dit liéu.

Duya vao truong hop bat ky trong cach thirc trién khai kha thi tht hai
dén cach thirc trién khai kha thi tht ndm cta khia canh th tu cua sang
ché, theo cach thirc trién khai kha thi thir s4u, néu dung lugng tin hidu cia
nhém tin hiéu cha thir nhat 16n hon hodc biang dung luong tin hiéu cua
nhém tin hiéu chil th hai, théng tin phan hdi tién mi héa 13 chi bao
khéng b4o nhan dugc sir dung dé chi bao rang ma trin tién ma héa duoc
str dung dé truyén dir liéu hién tai dugc sit dung 1an tiép theo phia truyén

truyén di liéu.
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Dua vao khia canh thir tu hodic cach thire trién khai kha thi thi hai ctia
khia canh thir tu cua sang ché, theo céch thirc trién khai kha thi thir bay,
khi116n hon 1,

thong tin phan héi tién ma héa 14 mét hoic nhiéu chi muc cho ma trén
tién ma héa thi nhét dugc sir dung cho nhém tin hiéu cha thir nhét va cac
chi muc cho c4c ma trin tién m3 héa thir hai dugce st dung cho 1 nhém tin
hiéu chu thir hai.

Dua vao khia canh thi tur hodc cach thic trién khai kha thi th hai caa
khia canh thtr tu ciia sang ché, theo trién khai kha thi ther tdm, khi i 16n
hon 1 va i nhém tin hiéu chu thi hai 1a khac nhau,

thong tin phan hdi tién ma héa 13 mot hodc nhidu chi muc cho nhém
tin hiéu chu thit nhét va i nhém tin hidu chu thir hai.

Dua vao cach thic trién khai kha thi thi nhat cia khia canh thir tu ctia
sang ché, theo trién khai kha thi thtr chin,

thong tin phan hdi tién ma hoéa 13 c4c chi muc cho B vecto tién ma
héa trong céc vecto tién ma héa duge st dung cho M tin hiéu chu thu

nhat va cac vecto tién ma hoa dugc sir dung cho ) 4, tin hiéu chu thu
i

hai.

Dua vio céch thirc trién khai kha thi thi nhat ctia khia canh thit tu cia
sang ché, theo cach thirc trién khai kha thi thr mudi,

thong tin phan hdi tién ma héa 14 cac chi muc cho B tin hiéu chu coa

M tin hiéu chi thir nhét va > 4, tinhiéu chu thi hai.

Theo khia canh thit nim ciia sang ché, phia truyén dugc dé xuét, trong
d6 phia truyén gdm bo xir 1y, bd truyén, va bd nhén;

bd xir Iy dugc tao cAu hinh @ tién m3 héa tin hiéu chu thi nhit theo
ma trin tién m3 héa thi nhét, trong d6 ma trin tién ma héa tha nhit gidng
ma tran tién m3 hoéa dugc st dung dé truyén dir liéu hién tai;

bd truyén duoc tao ciu hinh dé giri, dén phia nhén, tin hiéu cha thi

-13-



252177

nhét dugc tién ma héa thu dugc boi bd xir 1;

bd xtt Iy con dugc tao cAu hinh dé tién ma héa N tin hiéu cha thit hai
theo N ma tran tién m3 héa thtr hai, trong d6 N 14 sb nguyén 16n hon hodc
bang 1, cdc ma tran tién ma hoa thir hai dwoc sir dung dé tién m3 héa cac
tin hiéu chd thir hai khac nhau, va N ma trin tién m3 hda thi hai khéc véi
ma tran tién m3 héa thi nhat;

b truyén con dugc tao cAu hinh dé g, v& phia nhén, N tin hiéu chi
thir hai dugc tién ma héa thu duge béi bd xit Iy; va

bo nhan dugc tao cdu hinh dé nhén thong tin phan hdi tidn ma hoa
dugc gtri boi phia nhan.

Dya vao khia canh thtr ndm cda sang ché, theo céch thirc trién khai
kha thi thi nhét, khi N bang 1,

théng tin phan hoi tién ma héa 14 chi bio bao nhan duoc sit dung dé
chi bao réng ma tran tién ma héa duoc st dung dé truyén dit liéu hién tai
khong dugc sir dung dé truyén dit lidu tiép theo.

Duya vao khia canh thi nim cta sing ché, theo cach thic trién khai
kha thi th hai, khi N 16n hon 1,

thong tin phan hdi tién ma héa 13 chi bio bao nhan va mét hodc nhiéu
chi muc cho N ma tran tién m3 héa tht hai, trong d6 chi bao bao nhin
dugc st dung dé chi bio réng ma trin tién ma hoa dugc st dung dé
truyén dir liéu hién tai khong dugc sir dung dé truyén dir liéu tiép theo.

Dua vao khia canh thir ndm cia sang ché, theo cach thtc trién khai
kha thi thi ba, khi N 16n hon 1 va N tin hiéu chu th hai 13 khac nhau,

thong tin phan hdi tién ma hoéa 13 chi bio bao nhan v mot hoic nhidu
chi myc cho N tin hiéu chu thir hai, trong d6 chi bdo bao nhan duoc sir
dung dé chi béo ring ma trén tién m3 héa duogc st dung dé truyén dit liéu
hién tai khong dugc sir dung dé truyén dit liéu tiép theo.

Duya vao truong hop bét ky trong khia canh thtr ndm dén cach thirc

trién khai kha thi thir ba ctia khia canh thir ndm cua sang ché, theo cach
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thtrc trién khai kha thi thir tu, thong tin phan hdi tidn ma hoa 13 chi bdo
khong bao nhan dugc sir dung dé chi bao ring ma trin tién m3 héa duoc
str dung dé truyén dit liéu hién tai duoc st dung cho phién truyén dit liéu
tiép theo.

Duya vao khia canh thtt nim cua sang ché, theo cach thirc trién khai
kha thi thir nim, khi N 16n hon 1,

thong tin phan hi tién mi héa 13 mot hodic nhidu chi muc cho ma tran
tién ma héa thir nhit va N ma trn tién ma héa tha hai.

Dya vao khia canh tht nam cua sang ché, theo céch thirc trién khai
kha thi thir s4u, khi N 16n hon 1 va N tin hiéu chu th hai 12 khéc nhau,

thong tin phan hdi tién m3 héa 1a mot hodc nhiéu chi muc cho tin hiéu
chu thir nhét va N tin hiéu chi thit hai.

Duya vao truong hop bét ky trong khia canh tht ndm dén céch thirc
trién khai kha thi thir su cta khia canh thir nim cta sang ché, theo cach
thirc trién khai kha thi thtr bay, dir liéu duoc truyén giita phia truyén va
phia nhén theo cach thitc dong don.

Theo khia canh thir sau cua sang ché", phia nhan duoc dé xuit, trong
dé phia nhéan g(‘Sm bd nhén, b x1r 1y, va bd truyén;

bd nhan dugc tao ciu hinh dé nhén tin hiéu cha tht nhét duge tién ma
héa dugc glri bdi phia truyén, va nhan N tin hiéu cht thtt hai dugc tién
ma héa dugc giri boi phia truyén, trong d6 N 13 sb nguyén 16n hon hoic
béang 1;

bd xtr Iy duoc tao cdu hinh dé giai diéu bién tin hidu cha tht nhAt
duoc tién ma héa dugc nhan boi bd nhan dé thu thap tin hiéu chu thi nhét,
va giai diéu bién N tin hiéu chi thir hai duoc tidn m3 héa dugc nhan béi
bo nhan dé thu thap N tin hiéu chii thir hai mét cach 14n lugt; va

b truyén dugc tao cAu hinh dé guri thong tin phan hdi tién ma héa dén
phia truyén theo tin hiéu chu thir nht va N tin hiéu chu tht hai thu dugc

béi bd xir 1y.
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Duya vao khia canh th{ squ cua sang ché, theo céch thtc tridn khai kha
thi thtr nhét, by truyén dugc tao ciu hinh cu thd dé: thu thap chat luong
tin hiéu ctia tin hidu chu thir nhit, va thu thap chét luong tin hidu ciia mai
tin hiéu trong N tin hiéu chi thit hai; va giri thong tin phan hdi tién m3
héa dén phia truyén theo chét lwong tin hiéu cua tin hiéu chi thi nhit va
chét luong tin hiéu ctia mdi tin hiéu trong N tin hiéu chu thir hai.

Dua vao khia canh thir siu ctia sang ché, theo cach thire trién khai kha
thi thit hai, bd truyén dugc tao cAu hinh cu thé dé: thu thap dung luong tin
hiéu cia tin hiéu cha thir nhat, va thu thap dung luong tin hiéu ctia mdi
tin hiéu trong N tin hiéu chu thir hai; va giri thong tin phan héi tién ma
héa dén phia truyéh theo dung luong tin hiéu cta tin hiéu chu thir nhat va
dung luong tin hidu cia mbi tin hiéu trong N tin hiéu chu thit hai.

Duya vao c4ch thirc trién khai kha thi thir nhit hoic cach thirc trién
khai kha thi tht hai ctia khia canh tht sdu cta sang ché, theo cach thirc
trién khai kha thi th{r ba, khi N bang 1,

néu chat lugng tin hiéu clia tin hiéu chii thir nh4t nhé hon hogic bing
chét lugng tin hiu cua tin hiéu chu tht hai, hodc dung lugng tin hiéu cta
tin hiéu chi thir nhit nhé hon hodc b:?lng dung luong tin hiéu cua tin hiéu
chu th hai, thong tin phan hdi tién ma héa 12 chi béo béo nhan dugc sir
dung dé chi bao rf?tng ma trin tién m3 hoa duoc sir dung dé truyén dir liéu
hién tai khong dugc sir dung 14n t6i phia truyén truyén dit liéu.

Dya vao céch thirc trién khai kha thi tha nhit hoic cich thic trién
khai kha thi thir hai ctia khia canh thir squ cua sang ché, theo céch thiic
trién khai kha thi thit tu, khi N 16n hon 1,

néu trong s6 N tin hiéu cha thi hai, néu c6 mot hodc nhiéu tin hiéu
cht thir hai hon c6 chét lugng tin hiéu t6t hon chit Ivgng tin hiéu cia tin
hiéu chu thtr nhét, hogc mét hodc nhidu tin hiéu chu thi hai c6 dung
luong tin hiéu 16n hon dung lugng tin hiéu cia tin hidu chu thé nhét,

thong tin phan hoi tién ma hda 1a chi bao bdo nhan va chi muc hoic cac
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chi muc cho ma tran tién m3 hoéa thit hai ho#ic cac ma tran tién m3 héa tha
hai dugc st dung cho mét hodc nhiéu tin hiéu chu thi hai, trong d6 chi
béo béo nhan duoc sir dung dé chi béo ring ma tran tién ma héa duoc sit
dung dé truyén dir liéu hién tai khéng duoc sir dung 1an t&i phia truyén
truyén di liéu. |

Duya vao céch thuc trién khai kha thi thir nhdt hodc cach thic trién
khai kha thi th hai cta khia canh thir sau ciia sang ché, theo cach thic
trién khai kha thi thir nam, khi N 16n hon 1 va N tin hiéu chi thir hai 13
khéc nhau,

néu trong sd N tin hiéu cha th hai, néu c6 mot hoic nhiéu tin hiéu
chu thtt hai hon c6 chét lugng tin hiéu tét hon chét luong tin hidu cia tin
hiéu chu thir nhét, hogc mét hodc nhidu tin hidu chu thir hai c6 dung
luong tin hiéu 16n hon dung luong tin hidu cia tin hiéu cha th( nhét,
thong tin phan hdi tién ma héa 12 chi béo bao nhén va chi muc hoic cac
chi muc cho mdt hodc nhiéu tin hiéu chud thir hai hon, trong d6 chi bo
bao nh@n dugc st dung dé chi bao réng ma tran tién ma hoa dugc st dung
dé truyén dit liéu hién tai khéng duoc st dung 14n t6i phia truyén truyén
dir liéu.

Dua vao trudng hop bét ky trong cach thirc trién khai kha thi thit nhat
dén cach thirc trién khai kha thi thit nim ciia khia canh th sau ciia sang
ché, theo céch thirc trién khai kha thi thir sau, néu cht lugng tin hidu cta
tin hiéu chu thtr nhét t6t hon hodc bang chét lugng tin hiéu cia tin hiéu
chu thtr hai, hodc dung luong tin hiéu cta tin hiéu chu thi nhét 16n hon
hoic bang dung lwong tin hidu ciia tin hidu chi thir hai, thong tin phan hdi
tién ma héa 14 chi bao khong béo nhén dugc st dung dé chi bao ring ma
tran tién ma hoéa duge sir dung dé truyén dir liéu hién tai dugc st dung 1an

tiép theo phia truyén truyén dir lidu.
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Dua vio truong hop bat ky cta khia canh thir sdu dén cach thic trién
khai kha thi thir hai ctia khia canh thtr sdu ciia sang ché, theo cch thirc
trién khai kha thi thtr bay, khi N 16n hon 1,

thoéng tin phan héi tién m3 héa 13 mot hodc nhiéu chi muc cho ma tran
tién ma héa thir nhat dugc sir dung cho tin hidu chu thir nhat va cac chi
muc cho c4c ma tran tién m3 héa thit hai dugce st dung cho N tin hiéu chu
'~ thi hai.

Dua vio trudng hop bat ky ctia khia canh thir sdu dén cach thic trién
khai kha thi thi hai ctia khia canh thir sau cta sang ché, theo trién khai
kha thi thir tam, khi N 16n hon 1 va N tin hiéu cha thir hai 1a khéac nhau,

thong tin phan hdi tién ma héa 1a mot hodc nhidu chi muc cho tin hiéu
cht thir nhét va N tin hiéu chu th hai.

Dua vao truong hop bét ky cta khia canh tht sau dén cach trién khai
kha thi thit tdm ctia khia canh thi su ctia sang ché, theo trién khai kha thi
thtr chin, dit liéu dugc truyén giira phia truyén va phia nhan theo cach
thuc dong don.

Theo khia canh thir bay ctia sang ché, phia truyén duoc dé xuit, trong
d6 c6 M dong dit lidu dugc st dung dé truyén di lidu gifra phia truyén va
it nhit mot phia nhan, va M 13 s§ nguyén 16n hon 1; va phia truyén gdbm
bo xur ly, bo truyén, va bo nhéin;

b6 xir Iy duoc tao cAu hinh d& tidn ma héa nhém tin hiéu chii thir nhét
theo ma trin tién ma hda thir nhét, trong d6 ma tran tién ma héa thir nhét
gbém M vecto tién ma héa thir nhat khac nhau, nhém tin hidu chi thir nhét
gém M tin hiéu chu thtr nhit, va ma tran tién ma héa thtr nhit gibng ma
tran tién m3 héa dugc st dung dé truyén dir liéu hién tai;

b6 truyén dugc tao ciu hinh dé giri, v& phia nhan, nhém tin hidu cha
thir nhat duoc tién ma héa thu dugc béi bd xir 1y;

bd xtt 1y con dugc tao cAu hinh dé tién ma héa i nhém tin hiéu cha the

hai theo i ma trén tién m3 hoa thir hai mét cach 1an luot, trong d6 ma tran
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tién ma hoa thir hai thir i gdm A, vecto tién m3 hoéa thir hai khéc nhau,
nhém tin hiéu chu thir hai thir i gdm A; tin hiéu chu thir hai, i 12 sb nguyén
16n hon hoéc béng 1, A; 1a s nguyén 1én hon hoac b%.ng 1, cac ma tran
tién m3 héa thir hai dugc st dung d& tién m3 hoa nhém tin hidu chi tha
hais khac nhau, va i ma tran tién m héa th hai khac véi ma tran tién ma
héa thir nhét;

b6 truyén con dugc tao ciu hinh dé g, vé phia nhén, i nhém tin hiéu
chi thir hai tién ma héa thu dugc boi bd xir 1y; va

bd nhan dugc tao cu hinh @& nhén thong tin phan hdi tién mi héa
dugc g bdi phia nhan.

Dua vao khia canh thtr bay cta sang ché, theo cach thic trién khai
kha thi thir nhét, khi i bing 1,

thong tin phan hdi tién m3 hoéa 13- chi bao bao nhan dugc sir dung dé
chi bo ring ma tran tién ma héa duogc sir dung dé truyén dir liéu hién tai
khong dugce sir dung dé truyén dir lidu tiép theo.

Dua vao khia canh thtr bay cta sang ché, theo cach thic trién khai
kha thi tht hai, khi i 16n hon 1,

thong tin phan hdi tién ma héa 13 chi bio bao nh4n va mét hodc nhiéu
chi muc cho i ma trin tién ma héa tha hai, trong d6 chi bao bao nhin
dugc st dung dé chi bio rz‘?lng ma trdn tién m3 héa dugc st dung dé
truyén dit liéu hién tai khéng dugc sir dung dé truyén dir liéu tiép theo.

Duya vao khia canh thtr bay cia sang ché, theo cach thirc trién khai
kha thi th ba, khi i 16n hon 1 va i nhém tin hiéu chu thir hai 1a khéc
nhau,

thong tin phan hoi tién ma héa 13 chi b4o bao nhén va mét hoic nhiéu
chi muc cho 1 nhém tin hiéu chu thir hai, trong d6 chi b4o bao nhin dugc
str dung dé chi bdo ring ma trn tién ma hoa duge st dung d& truyén dir

lidu hién tai khéng dugc st dung dé truyén dit lidu tiép theo.
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Dua vao truong hop bat ky ctia khia canh thir bay dén cach thic trién
khai kha thi thi ba ciia khia canh tht bay ctia sang ché, theo cach thirc
trién khai kha thi thir tw, théng tin phan hdi tién ma hoa 14 chi bio khong
bado nhan dugc sir dung dé chi bao réng ma trn tién ma héa duoc st dung
dé truyén dir lidu hién tai dugc s dung cho phién truyén dir liéu tiép
theo.

Dua vao khia canh thir bay cia sang ché, theo cach thirc trién khai
kha thi thd ndm, khi i 16n hon 1,

thong tin phan hdi tién ma héa 12 mot hodc nhiéu chi muc cho ma trin
tién md héa tht nhét va i ma tran tién ma héa thi hai.

Dua vao khia canh thir bay ctia sang ché, theo cach thirc trién khai
kha thi thir sdu, khi i 16n hon 1 va i nhém tin hiéu chu th hai la khac
nhéu,

thong tin phan hdi tién m3 hoéa 13 mot hodc nhiéu chi muc cho nhém .
 tin higu chi thi nhat va i nhém tin hidu chu thit hai.

Dua vao khia canh thir bay ciia sang ché, theo cach thirc trién khai
kha thi thir bay, théng tin phan hdi tién mi héa 13 cac chi muc cho B
vecto tién mi héa trong cac vecto tién ma héa duoc st dung cho M tin

hi¢u chu thir nhat va céc vecto tién ma héa dugc sir dung cho ) 4, tin
i

hiéu chu thi hai, trong d6 B 13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1 va nhd

hon hoic bang D 4+M.

Dua vao khia canh thir bay cta sang ché, theo trién khai kha thi thir
tdm, thong tin phan hdi tién m3 héa 13 cac chi muc cho B tin hiéu chi cia

M tin hi¢u chii thtr nhat va Y 4, tin hidu chi tht hai, trong d6 B 1a s6
nguyén 16n hon hoic bang 1 va nhé hon hoic bang D A+M.

Theo khia canh thir tAm cua sang ché, phia nhan dugc dé xuit, trong

d6 c6 M dong dir liéu duoc st dung dé truyén dir liéu gifta phia nhan va
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phia truyén, va M 13 s§ nguyén 16n hon 1; va phia nhan gdm bd nhén, bd
xuly, vz‘i bo truyén;

b6 nhan dugc tao ciu hinh d& nhan nhém tin hidu ch thér nhat duge
tién m3 hoéa dugc giri béi phia truyén, va tiép nhan i nhém tin hiéu chu
thit hai tién ma héa duoc giri boi phia truyén, trong d6 i 13 sé nguyén 16n
hon hoic bang 1;

bd xir 1y duoc tao chu hinh d& giai didu bién nhém tin hiéu chi thir
nhét dugc tién ma héa dugc nhan béi bd nhan dé thu thdp nhém tin hiéu
chii th nhét, va giai diéu bién i nhém tin hidu chu tht hai tién m3 héa
duoc nhan boi bd nhan dé thu thép 1 nhom tin hiéu chud thir hai mét cach
lan luot; va |

b6 truyén dugc tao cdu hinh dé gui thong tin phan hdi tién ma héa dén
phia truyén theo nhém tin hiéu chi thi nhat va i nhém tin hiéu chu thir
hai thu dugc bdi bd x1t 1y.

Dua vao khia canh thir tim cua sang ché, theo cach thuc trién khai
kha thi thir nhit, nhém tin hiéu cha thir nhit gdm M tin hiéu chu thi nhAt,
va nhom tin hi€u chu thi hai thir 1 gém A; tin hiéu chu th{ hai; va

bo truyén dugc tao cAu hinh cu thé dé thu thap chét lugng tin hiéu cia
M tin hiéu chi th nhat trong nhém tin hiéu cha thir nhét, va thu thap chat

lugng tin hiéu cia ) 4, tin hiéu chu thir hai trong i nhém tin hiéu chu

thir hai; va lya chon B tin hiéu chi theo chat lugng tin hiéu cia tit ca tin
hiéu chu thir nhat va chit luong tin hidu cia tit ca cac tin hidu chu thit hai,
va giri thong tin phan hdi tién ma hoéa dén phia truyén theo B tin hiéu chuy,
trong d6 B 1a s6 nguyén 1én hon hoic bang 1 va nhé hon hodc bang

> A4+M.

Dua vao khia canh thir tdm cta sang ché, theo cach thic trién khai
kha thi tht hai, by truyén dugc tao ciu hinh cu thé dé: thu thip dung

luong tin hiéu ctia nhém tin hiéu cha thi nhét, va thu thip dung lugng tin
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hiéu cia méi nhém trong i nhém tin hidu chu thir hai; va gui thong tin
phan hdi tién m3 héa dén phia truyén theo dung lwong tin hiéu ciia nhém
tin hiéu chu thir nhét va dung luong tin hiéu ctia m3i nhém trong i nhém
tin hiéu cha th hai. |

Dua vio cach thirc trién khai kha thi thr hai cia khia canh thi tdm
clia sang ché, theo cach thirc trién khai kha thi thir ba, khi i bing 1,

néu dung luong tin hiéu cuia nhom tin hiéu chu thir nhit nhé hon hoic
bang dung luong tin hidu cia nhém tin hiéu chd thi hai, thong tin phan
hoi tién m3 hoéa 13 chi bao béo nhan dugc st dung dé chi bdo ring ma tran
tién ma héa duoc st dung dé truyén dit 1iéu hién tai khong duogc st dung
14n t&i phia truyén truyén dit liéu.

Dua vio cach thire trién khai kha thi the hai cda khia canh thir tdm
cla sang ché, theo cach thirc trién khai kha thi thi tu, khiilén hon 1,

néu trong s6 i nhém tin hiéu chia thtr hai, 6 mot hodc nhidu nhém tin
hiéu chu tht hai c6 dung lugng tin hi€u 16n hon dung luong tin hiéu cua
nhém tin hidu chil thir nhét, théng tin phan hdi tién m3 héa 13 chi bdo béo
nhan va chi muc hodc cac chi muc cho ma trdn tién ma héa thi hai hodc
c4c ma tran tién mi héa thir hai dugc sir dung cho mét hodc nhidu nhém
tin hiéu chu thir hai, trong d6 chi bao bao nhan duoc sir dung dé chi bao
réng ma tran tién m3 héa dugc st dung dé truyén dir liéu hién tai khong
dugc sir dung 14n t6i phia truyén truyén dir liéu.

Dua vao cach thire trién khai kha thi tht hai cta khia canh tht tAm
ctia sang ché, theo cach thirc trién khai kha thi thtr ndm, khi i 16n hon 1 va
1 nhém tin hiéu chu thi hai 1a khac nhau,

néu trong s6 i nhém tin hiéu cha thr hai, c6 mot hodc nhidu nhém tin
hiéu chu thtr hai c6 dung lugng tin hi€u 16n hon dung lugng tin hiéu cua
nhém tin hiéu chi thir nhat, thong tin phan hdi tién ma héa 13 chi bio bao
nhén va chi muc hosc cac chi muc cho mét hodc nhiéu nhém tin hiéu chi

thir hai, trong d6 chi b4o bao nhan dugc sir dung dé chi bao rang ma tran
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tién ma héa duge sir dung @& truyén dir liéu hién tai khong dugc str dung
14n t&i phia truyén truyén dit liéu.

Dua vao truong hop bét ky trong c4ch thirc trién khai kha thi tht hai
dén céch thirc trién khai kha thi thi nim cua khia canh thir tAm cia sing
ché, theo cach thuc trién khai kha thi thir sdu, néu dung lugng tin hiéu cia
nhém tin hiéu chd thiér nhit 16n hon hodc bang dung lwong tin hiéu cia
nhém tin hi€u chd tht hai, thong tin phan hdi tién m3 hoéa 13 chi bao
khéng bao nhan duoc sit dung d& chi bio ring ma tran tién m3 héa duge
sir dung dé truyén dir 1iéu hién tai dugc st dung 14n tiép theo phia truyén
truyén dit lidu.

Dua vao khia canh ‘thl'l' tam hoéc cach thirc trién khai kha thi thir hai
ctia khia canh thr tAm cta sang ché, theo cach thirc trién khai kha thi thu
bay, khi i 16n hon 1,

théng tin phan hdi tién mi hoéa 13 mot hodic nhiéu chi muc cho ma tran
tién mé hoa thir nhét duoc st dung cho nhém tin hiéu chi thir nht va céc
chi muc cho c4c ma tran tién m3 héa thir hai dugc st dung cho i nhém tin
hiéu cha thi hai.

Dua vao khia canh thir tdm hodc céch thirc trién khai kha thi thi hai
ctia khia canh thir tAm ctia sang ché, theo trién khai kha thi tht tam, khi i
16n hon 1 va i nhém tin hiéu chi thit hai 13 khac nhau, |

thong tin phan hdi tién m3 hoéa 12 mdt hodc nhiéu chi muc cho nhém
tin hiéu cha thir nhét va i nhém tin hiéu cha thi hai.

Dua vio cach thirc trién khai kha thi tht nhat cua khia canh tht tdm
clia sang ché, theo trién khai kha thi thir chin, thong tin phan hdi tién m3
héa 12 cac chi muc cho B vecto tién m3 héa trong céc vecto tién ma héa
duoc sir dung cho M tin hi¢u chu tha nhét va céc vecto tién ma hda duoc

st dung cho > 4, tin hiéu chu thi hai.
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Dua vao céch thirc trién khai kha thi thir nhét cta khia canh thir tim
clia sang ché, theo cach thirc trién khai kha thi thir mudi, thong tin phéan
héi tién ma hoéa 14 cac chi muc cho B tin hiéu chi ciia M tin hidu chu thir

nhatva Y 4, tinhiéu chi thit hai.

Theo phuong phap thu thap thong tin tién m3 héa va thiét bj truyén
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, phia truyén giri, dén phia nhan,
tin hiéu chi thir nhit dugc tién ma hoa béng cach sir dung ma tran tién m3
hoéa thir nhat va N tin hiéu chu thir hai dugc tién mi héa biang cach st
dung N ma trn tién mi hoa th hai, va tiép nhan thong tin phan hdi tidn
mi hoa dugc giri bdi phia nhin. Piéu niy cho phép phia truyén diéu
chinh thich tmg ma tran tién m3 héa dugc sir dung dé truyén dit liéu, theo
thong tin phan héi tién mi héa dugc giri béi phia nhan va duoc st dung
dé khuyén nghi ma tran tién ma héa cho phia truyén dé truyén dit liéu, va
con khién ma trén tién mi héa dugc sir dung dé truyén dir liéu so khép
kénh truyén dit lidu thuc. Theo cach niy, hiéu ning cua hé théng truyén

thong khong day duogc cai thién.

M6 ta vin tit cdc hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuit theo cac phuong 4n thyuc hién sang
ché hoic theo giai phap k§ thuét di biét rd rang hon, phin sau mé ta vén
tit cic hinh v& di kém can dé mé ta cac phuong an thuc hién hodc giai
phap k¥ thuat di biét. RS rang 1a, cac hinh vé& di kem troﬁg phin mé ta
sau chi thé hién mét s6 phwong 4n thyuc hién sang ché, va ngudi 6 kién
thirc trung binh trong linh vuc van c6 thé suy ra cac hinh v& khac tir.cic
hinh v& di kém nay ma khéng cin nd luc sang tao.

Fig.1 14 Iuu db cta phuong phap thu thap thong tin tién m3 héa theo

phuong an thuc hién sang ché;
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Fig.2 1a Iuu d6 ciia phuong phap thu thap thong tin tién m3 héa theo
phuong an thuc hién khéc ctia sang ché;

Fig.3 14 luu d cta phuong phép thu thip thong tin tién ma héa theo
phuong 4n thuc hién khic nita ctia sang ché sang ché;

Fig.4 13 luu dd cia phuong phép thu thap théng tin tién mi héa theo
phuong 4n thyuc hién khéic ctia sang ché;

Fig.5 1a luu d6 ctia phuong phap thu thip thong tin tién ma héa theo
phuong 4n thuc hién khac cia sang ché; 7

Fig.6 1 luu 4 ciia phuong phép thu thip théng tin tidn m héa theo
phuong 4n thuc hién khac cia sang ché;

Fig.7 14 luu d cta phuong phép thu thip thong tin tién ma héa theo
phuong 4n thuc hién khac cua sang ché;

Fig.8 13 Iuu d6 ctia phuong phap thu thap thong tin tién ma héa theo
phuong 4n thuc hién khac cua sang ché;

Fig.9 13 luu dd cta phuong phap khéc thu thap thong tin tién ma héa
theo phuong an thuc hién khac cua sang ché;

Fig.10 14 so d6 thanh phin cta phia truyén theo phuong 4n thuc hién
sang ché;

Fig.11 1a so d6 thanh phan cua phia nhan theo phuong én thuc hién
khéc cta sang ché;

Fig.12 14 so d6 thanh phan cia phia truyén theo phuong 4n thyuc hién
khéc cta sang ché; va

Fig.13 12 so d thanh phén ciia phia nhan theo phuong 4n thuc hién

khac cua sang che.

M@ ta chi tiét sang ché
Phan sau mo ta rd rang va ddy di cic giai phap k¥ thuét theo cac
phuong 4n thuc hién sing ché dwa vao cic hinh vé& di kém theo cac

phuong 4n thuc hién sang ché. R rang 13, cac phuong 4n thuc hién duoc
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md ta chi 13 mét s& nhung khéng phai tit ca cac phuong 4n thuc hién
sang ché. T4t ca cac phuong 4n thyuc hién khéc thu duge boi nhitng ngudi
c6 kién thic trung biﬁh trong linh vuc dua vao cac phuong an thuc hién
sang ché ma khong cin nd lyc sang tao s& nim trong pham vi bao hd cua
sang ché.

Ngoai ra, cic thuit ngit “hé théng” va “mang” cé thé duoc sir dung
qua lai trong ban md ta. Thudt ngt “va/hodc” trong ban mo t4 mo ta chi
mdi quan hé lién két @& mo6 ta cac déi twong lién két va dai dién viéc ba
mdi quan hé c6 thé tdn tai. Ching han, A va/hodc B c¢6 thé dai dién ba
trudng hop sau: Chi A tdn tai, ci A va B ton tai, va chi B ton tai. Ngoai ra,
ky tu “/” trong ban mé ta thudng chi mbi quan hé “or” gitra céc ddi tuong
lién két.

Phuong phép thu thap théng tin tién ma héa theo cic phuong 4n thuc -
hién sang ché dwoc 4p dung cho hé théng truyén théng da anten. Hé
thdng truyén théng da anten gdm phia truyén va phia nhén. Theo cach
thirc trién khai kha thi, dir liéu dugc truyén gitra phia truyén va phia nhan
theo cach thic dong don. Theo trién khai kha thi khac, dir liéu duoc
truyén giita phia truyén va it nhat mot phia nhén theo cach thic da dbﬁg.
Dé dé hiéu boi chuyén gia trong linh vuc, phin sau md ta riéng r& hai
truong hop trién khai néu trén. Chi tiét nhu sau.

Phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong phap thu thap thong tin
tidn ma héa. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, phuong phap c6 thé gdm céc
budc sau.

S101: Phia truyén tién mi héa tin hiéu chi thi nhit theo ma tran tién
m3 héa thr nhit, va gui tin hiéu cha tha nhét duoc tién mi hoa dén phia
nhan.

Ma tran tién m3 héa thir nhit giéng ma tran tién ma héa duoc sit dung

dé truyén dir liéu hién tai.
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' S102: Phia truyén tién ma héa N tin hiéu cha thir hai theo N ma trén
tién m3 hoa thir hai, va giri N tin hiéu chi thir hai duoc tién m3 hoéa vé
phia nhan.

N 14 sb nguyén 16n hon hodc bang 1, c4c ma trin tién m3 hoa thi hai
duoc sir dung dé tién ma hoa céc tin hiéu cha thi hai khac nhau, va N ma
tran tién ma héa thir hai khac véi ma trin tién m3 hoa thir nhét.

S103: Phia truyén tiép nhan thong tin phan hdi tién ma héa dugc g
boi phia nhan.

Thong tin phan hdi tién ma héa cb thé duge hidu nhu 14 thong tin lién
quan dén ma tran tién ma héa ma phia nhin khuyén nghi phia truyén st
dung cho phién truyén dit liéu tiép theo.

Theo phuong phap thu thap théng tin tién mi héa theo phuong 4n
thuc hién sang ché, phia truyén giri, dén phia nhén, tin hiéu chu thir nhét
duoc tién ma hoa bang cach sir dung ma trén tién m3 héa thr nhat va N
tin hiéu chu thir hai duoc tién mi héa bing cch sir dung N ma tran tién
ma hoéa thir hai, v tiép nhan thong tin phan hoi tién ma héa dugc giri béi
phia nhan. Pidu nay cho phép phia truyén diéu chinh thich tng ma trin
tién ma hoa dugc sir dung dé truyén dir liéu, theo thong tin phan hdi tién
m3 héa dugc gl béi phia nhan va duogc sir dung dé khuyén nghi ma tran
tién ma hoa cho phia truyén dé truyén dit liéu, va con khién ma tran tién
mi héa duoc sir dung dé truyén dir liéu so khép kénh truyén dit lidu thyc.
Theo cach nay, hiéu ning ctia hé thdng truyén théng khéng day dugc cai
thién.

Ngoai ra, khi s6 lwong ma trin tién ma héa thir hai, N, & bude S102
bang 1, thong tin phan hdi tién m3 héa dugc nhan béi phia truyén & bude
S103 1a chi béo bao nhan.

Chi bao bdo nhan duogc sir dung dé chi bdo ring ma trin tién m3 hoa
duoc st dung dé truyén dir 1iéu hién tai khong duoc sit dung dé truyén dir

lidu tiép theo.
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Ngoai ra, khi sb luong ma trin tién m3 héa thir hai, N, & budc S102
bang 1, thong tin phan hdi tién mi héa dugc nhin béi phia truyén & budce
S103 1a chi bao béo nhan va mét hozc nhiéu chi myc cho N ma trén tién
ma hoa thi hai.

Ngoai ra, khi s6 luong ma tran tién m3 hoa thir hai, N, & bude S102
bing 1 va N tin hidu chu thi hai 12 khac nhau, thong tin phan hdi tidn ma
hoéa dugc nhén béi phia truyén & budc S103 1a chi bao bao nhan va mot
hogc nhiéu chi muc cho N tin hiéu chu thi hai.

Ngoai ra, thong tin phan hdi tién ma héa dugc nhan béi phia truyén &
S103 1a chi b4o khong bao nhan.

Chi bao khdng bao nhan duoc sir dung dé chi bao ring ma tran tién
ma hoa dugc st dung dé truyén dit 1i€u hién tai dugc st dung cho phién
truyén dit liéu tiép theo:

Ngoai ra, khi sb luong ma tran tién m3 héa thir hai, N, & budc S102,
16n hon 1, thong tin phan hdi tién m3 héa duoc nhan béi phia truyén &
buéc S103 12 mot hodc nhiu chi muc cho ma tran tién m3 hoa thi nhét
va N ma tran tién m3 héa thi hai.

Ngoai ra, khi s6 luong ma tran tién m3 héa thr hai, N, & budc S102
16n hon 1 va N tin hiéu chi thi hai 13 khac nhau, thong tin phan hbi tién
mi héa dugc nhan boi phia truyén & buéc S103 13 mét hodc nhidu chi
muc cho tin hiéu chu thi nhat va N tin hiéu chu th{ hai.

Ngoai ra, theo phuong an thuc hién sang ché, dir liéu dugc truyén
gitra phia truyén va phia nhan theo cach thirc dong don.

Phuong 4n thuc hién khéac cta sang ché d& xuat phuong phép thu thap
thong tin tién m3 héa. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, phuong phap c6 thé
gdm cac budc sau.

S201: Phia nhan tiép nhé4n tin hiéu cha thir nhét duoc tién mi héa
dugc giri béi phia truyén, va tiép nhan N tin hiéu chi thtr hai duoc tidn

mi hoa dugc giri béi phia truyén.
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N 14 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1.

S$202: Phia nhan giai diéu bién tin hiéu chu thr nhit dugc tién ma hoa
dé thu thap tin hiéu chu thir nhét, va giai didu bién N tin hiéu chu thi hai
duoc tién mi hoa dé thu thap N tin hiéu chud thir hai mét cach 14n luot.

S203: Phia nhan giri théng tin phan hdi tién ma héa vé phia truyén
theo tin hiéu chu thir nhat va N tin hiéu chu thit hai,

Theo phuong phép thu thap thong tin tién mi héa theo phuong 4n
thuc hién sang ché, sau khi tiép nhan tin hiéu chu thi nhat duoc tién ma
héa va N tin hiéu chii thtr hai duoc tidn ma héa duge giri bdi phia truyén,
phia nhén giai diéu bién tin hiéu cha thir nhit duoc tién m3 hoa dé thu
thap tin hiéu chii thir nhét, va giai didu bién N tin hiéu cha tht hai duoc
tién ma hoa dé thu thap N tin hidu cha thir hai mot cach 1an luot; va gir,
vé phia truyén theo tin hiéu chi th&r nhit va N tin hiéu cha thi hai thu
dugc, thong tin phan hdi tién mi héa duge st dung dé khuyén nghi ma
trn tién ma héa cho phia truyén dé truyén dir liéu. Piéu nay cho phép
phia truyén didu chinh thich ¢mg, theo thong tin phan hoi tién mi héa
dugc giri boi phia nhan, ma tran tién m3 hoéa dugc sir dung dé truyén dir
liéu, va con khién ma trin tién m3 hoéa dugc sir dung d truyén dir liéu so
khép kénh truyén dir liéu thuc. Theo cich ndy, hiéu ning cia hé théng
truyén théng khéng day duoc cai thién.

Ngoai ra, theo cach thirc trién khai kha thi, S203 c6 thé cu thé 13: Phia
nhan thu thap chét luong tin hiéu cua tin hi¢u chu thir nhét, va thu thap
chét luong tin hiéu cia mdi tin hiéu trong N tin hi€u chd thir hai; va giri
thong tin phan hdi tién ma héa vé phia truyén theo chit lugng tin hiéu thu
dugc cua tin hiéu cha thtr nhét va chét luong tin hiéu thu dugc cia mdi
tin hi€u trong N tin hiéu chu thi hai.

Chang han, bd chi bio do chét lwong tin hiéu cta tin hiéu cha c6 thé
1a mue tin hi€u nhén dugce, SINR (Signal to Interference plus Noise Ratio, -

ty 1 tin hiéu trén giao thoa cong nhiéu) cia tin hiéu, hoic tuong tu. Qua
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trinh thu thép béi phia nhan chét luong tin hiéu cua tin hi€u chu tha nhét
va chét luong tin hiéu cta tin hiéu chi thi hai duge mo ta sir dung vi du
trong d6 bd chi bao do chat luong tin hiéu cua tin hidu cha 13 SINR cia
tin hiéu: Phia nhan do riéng r& cong sudt P,, va cong suit tin hiéu giao
thoa P, cua tin hiéu chu thir nhat trén RE (resource element, phan tir tai
nguyén) bi chiém béi tin hiéu cha thir nhit va do cong suét nhidu hé
théng P,, va sau dé c6 thé do SNR ciia tin hiéu chii thir nhit theo
P, /(P+P,). Mot cach tuong tu, phia nhan c6 thé thu thap chit lwong tin
hiéu cuta tin hi€u chd tht hai dga vao qua trinh thu thép chét lugng tin
hiéu cta tin hiéu chu tht nhét.

Ngoai ra, theo cach thirc trién khai kha thi khac, S203 c6 thé cu thé 1a:
Phia nhan thu thap dung luong tin hiéu cta tin hiéu chi thr nhét, va thu
thap dung luong tin hiéu cia mdi tin hiéu trong N tin hiéu chu thir hai; {Ié
giri théng tin phan hoi tién m3 héa dén phia truyén theo dung luong tin
hiéu thu duoc cua tin hiéu chu thir nhat and dung lugng tin hi€u thu dugc |
ctia mdi tin hiéu trong N tin hiéu chi thit hai.

Chéng han, bd chi bao do dung lugng tin hiéu cuia tin hiéu cha cé thé
1a thong luong, sb luong ngudi dung t6i da dugc phép, hodc tuong tu.
Qua trinh thu thap badi phia nhén dung lugng tin hiéu cia tin hiéu cha thk
nhéit va dung luong tin hiéu cta tin hidu chi thir hai duoc mo ta sir dung
vi du trong d6 b chi bao do dung lugng tin hiéu cua tin hiéu chu 1a thong
luong: Phia nhan c6 thé thu thap théng lugng cua tin hiéu chu thir nhét
béng cach st dung bd chi bdo nhu mirc nhan duoc hoac SINR cua tin
hiéu chi thir nh4t. Mét cach tuong tw, phia nhan cé thé thu thap dung
luong tin hi€u cta tin hi€u cha tht hai dya vao qua trinh thu thdp dung
lugng tin hiéu cta tin hiéu chi thir nht.

Ngoai ra, khi N bing 1, néu phia nh4n xac dinh ring chét luong tin

hiéu ctia tin hiéu chi thir nhit nhoé hon hoic bang chit luong tin hiéu cua
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tin hiéu cha thir hai, hodc phia nhin xac dinh réng dung lugng tin hi€u
ctia tin hidu chi thi nhit nhé hon hodc béng dung lugng tin hiéu cta tin
higu chi thir hai, thong tin phan hdi tién ma héa dugc giri dén phia truyén -
béi phia nhan 13 chi bio béo nhan.

Chi bao bao nhin duoc sir dung dé chi béo ring ma tran tién m3 hoa
dugc sir dung dé truyén dir liéu hién tai khong duoc sir dung 1an t6i phia
truyén truyén dit lidu.

Ngoai ra, khi N 16n hon 1, néu phia nhan x4c dinh ring, trong sb N tin
hiéu chu tht hai, néu c6 mét hodc nhiéu tin hiéu chu th hai hon c6 chét
lugng tin hiéu t6t hon chét luong tin hidu cta tin hiéu chu thir nhat, hoic
phia nhén x4c dinh ring, trong s& N tin hiéu chu thi hai, néu c6 mét hoac
nhiéu tin .hiéu chu thir hai hon ¢6 dung lugng tin hi€u 16n hon dung lugng
tin hiéu ciia tin hiéu chu thir nhét, thong tin phan hdi tién md héa dugc
giri dén phia truyén boi phia nhén 13 chi bdo béo nhén va chi muc hogc
cac chi muc cho ma tran tién ma héa thit hai hoic c4c ma tran tién ma hoa
thir hai duoc st dung cho mét hodic nhiéu tin hiéu cha thi hai.

Chi bao bao nhan duoc sir dung dé chi béo rang ma tran tién ma hoa
duoc sir dung dé truyén dir li€u hién tai khong duoc st dung 1an t6i phia
truyén truyén dit liéu.

Ngoai ra, khi N 16n hon 1 va N tin hiéu chu thi hai 13 khac nhau, néu -
phia nhén xac dinh réng, trong s6 N tin hiéu chu tht hai, néu c6 mot hodc
nhiéu tin hidu chii thir hai hon c¢é chit luong tin hidu tét hon chét luong
tin hiéu cua tin hiéu cha thir nhét, hodc phia nh4n x4c dinh rang, trong sd
N tin hi¢u chu thit hai, néu c6 mdt hodc nhidu tin higu chu thi hai hon c6
dung lugng tin higu 16n hon dung lugng tin hiéu cta tin hiéu cha th nhét,
thong tin phan hoi tién ma héa dugc giri dén phia truyén béi phia nhéan 13
chi bao bao nhan va chi muc hoic céac chi muc'cho mot hodc nhiéu tin

hiéu chu thir hai hon.
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Ngoai ra, néu phia nh4n xé4c dinh ring chét lugng tin hi€u cua tin hiéu
chii thir nhét t6t hon hodc bing chét lugng tin hiéu cia tin hidu chi thi
hai, hodc phia nhdn x4c dinh rﬁng dung luong tin hi€u cua tin hiéu chd
thir nhit 16n hon hoic bing dung lugng tin hiéu cua tin hidu cha tht hai,
thong tin phan héi tién m3 héa dugc giri dén phia truyén boi phia nhan 1a
chi bao khong bao nhan. '

Chi b4o khong béo nhan duoc sir dung dé chi béo ring ma trin tién
mi héa dugc st dung dé truyén dir liéu hién tai duoc st dung lan tiép'
theo phia truyén truyén dit liéu.

Ngoai ra, khi N 16n hon 1, thong tin phan hdi tidn mi héa dugc giri
dén phia truyén béi phia nhan 12 mét hodc nhidu chi muc cho ma tran tién
ma héa thir nhét dugc sir dung cho tin hiéu chi thir nhit va cdc chi muc
cho c4c ma trin tién m3 héa thirhai duge st dung cho N tin hiéu chd thir
hai.

- Ngoai ra, khi N 16n hon 1 va N tin hiéu cha th hai 14 khac nhau,
thong tin phan hdi tién mi héa 13 mét hodc nhidu chi muc cho tin hiéu
chu thtr nhat va N tin higu chii thit hai.

' Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién séng ché, dir liéu duoc truyén
gita phia truyén va phia nhén theo cach thic d(‘)ng don.

Phuong 4n thuc hién khac ciia sang ché d& xuét phuong phép thu thap
thong tin tién m3 héa. Qua trinh trién khai cu thé phuong phap dugc md
ta chi tiét st dung vi du trong d6 s6 lwong tin hiéu chu thir hai, N, bang 1.
Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phép c6 thé gdm céc budc sau.

S301: Phia truyén tién ma hoéa tin hidu chi thir nhét theo ma tran tién
ma hoéa thir nhat, va gt tin hiéu chu thir nhit dwoc tién m3 hoéa dén phia
nhan. |

Ma tran tién m3 hoa thi nhét giéng ma tran tién m3 hoa dugc st dung

dé truyén dir liéu hién tai.
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$302: Phia truyén tién ma héa tin hidu chii tht hai theo ma trin tin

m3 héa thi hai, va gt tin hiéu chu th hai tién ma héa vé phia nhan.

| Chéng han, ma tran tién ma hoa tha hai c6 thé thu dugc theo ma tran
tién m3 hoéa dé hiéu chinh va ma trin tién ma héa thir nhit. Ching han,
ma tran tién ma hoda thi hai béng téng clia ma trin tién mi héa dé hiéu
chinh va ma tran tién m3 héa thir nhit. Ma trn tién m3 hoa @& hiéu chinh
duoc tao béi phia truyén ngu nhién. X4c suit phan phdi cic ma tran tién
mi héa duoc tao dé hi.éu chinh trong khoang dinh trudc 1én hon 0. Chéng
han, viéc phan phéi cic ma trin tién m3 héa dugc tao d8 hiéu chinh c6 thé
12 phan bb déu véi dic tinh khong ddi, c6 thé 13 phan phéi Gaussian, hoic
c6 thé 13 phan phdi dong nhét bién dbi dic tinh.

Luu ¥ ring phia truyén c6 thé giri tin hiéu chu thi hai tién m3 héa vé
phia nhin & thoi diém tuong tunhu khi tin hiéu cha thi nhit duoc tién
ma héa dugc giri, c6 thé g tin hidu chu thir hai tién mi héa vé phia nhan
& thoi diém khéc véi khi tin hiéu chii thir nhat dugc tién m3 hoa duoc g,
hodc 6 thé giri tin hidu ch thir hai tién ma hoéa v& phia nhan & tin sé
khac v&i tan s6 ma & d6 tin hiéu cha thir nhit dugc tién m3 hoa duoc giri.

S$303: Phia nhan tiép nh4n tin hiéu chi thir nhit dwoc tién m3 hoa
duogc giri béi phia truyén, va tiép nhan tin hiéu cha tht hai tién m3 hoa
duogc glri boi phia truyén.

S304: Phia nhan giai diéu bién tin hidu chi thtr nhét duoc tién ma hoa
dé thu thap tin hidu chu thir nhét, va giai didu bién tin hiéu chu the hai
tién ma héa dé thu thap tin hidu chi thi hai.

S305: Phia nhan gt thong tin phan hdi tién m3 héa vé phia truyén
theo tin hiéu chu thi nhét va tin hiéu chu thi hai.

Theo céch thirc trién khai kha thi, S305 c6 thé cu thé gdm S305al va
S305a2.

S305al: Phia nhan thu thap chat lugng tin hiéu cuta tin hiéu cha thi

nhét, va thu thap chét luong tin hiéu cta tin hiéu chu tht hai.
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S305a2: Phia nhan gtri théng tin phan hdi tién m3 héa vé phia truyén
theo chét lugng tin hi€u cta tin hiéu chu th nhat va chit luong tin hidu
cua tin hiéu chu th{ hai.

Theo cach thirc trién khai kha thi khac, S305 cé thé cu thé gbm
S305b1 va S305b2.

S305b1: Phia nhan thu thap dung lugng tin hiéu cta tin hiéu chu tha
nhét, va thu thap dung lugng tin hi€u cta tin hiéu chua th hai.

S305b2: Phia nhéh giri thong tin phan hdi tién ma héa vé phia truyén
theo dung luong tin hiéu cta tin hiéu chd tha nhét va dung lugng tin hiéu
cua tin hiéu chu th{r hai.

Tuy nhién, phia nhin c6 thé theo cach khac guri thong tin phan hdi
tién m3 héa vé phia truyén theo lugng giao thoa cua tin hiéu chu thir nhét
va luong giao thoa cua tin hi¢u chu thtr hai. Theo phuong én thuc hién
sang ché, & ddy khéng gidi han trién khai cu thé trong d6 phia nhan gii
tﬁaﬁg tin phan hdi tién m3 hoéa vé phia truyén theo tin hiéu chu thir nhét
va tin hiéu chu thir hai. C6 thé thyc hién lwa chon tuong Gng theo yéu cau
nho ngit canh img dung thuec.

¢ Phén sau mo ta ndi dung cu thé cua théng tin phan hdi tién ma héa
duogc giri dén phia truyén boi phia nhéan sir dung vi du trong d6 phia nhan
giri thong tin phan hdi tién ma héa vé phia truyén theo chit luong tin hiéu
cta tin hiéu chi thir nhat va chat luong tin hidu cta tin hiéu chu th hai.
Sau khi thu thip chét luong tin hiéu cta tin hiéu chu thir nhat va chét
lugng tin hi€u cda tin hi€u chu th hai, phia nhan so sanh chét lugng tin
hiéu ctia tin hiéu chu thar nhat v6i chét lugng tin hiéu cia tin hidu chu thir
hai. Néu phia nhn x4c dinh ring chét luong tin hiéu cia tin hiéu chu thir
nhit nhé hon hodc béng chét lugng tin hi€u cta tin hi€u chd tha hai,
thong tin phan hdi tién m3 héa duoc giri dén phia truyén boi phia nhén 13
chi bao bao nhan. Néu phia nhan xac dinh réng chét luong tin hi€u cua tin

hiéu cha thir nhét t6t hon hodc bang chét luong tin hidu cta tin hiéu chi
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thir hai, thong tin phan hdi tién ma héa dugc giri dén phia truyén béi phia
nhan 1a chi bado khong bdo nhan.

Chi bao bdo nhan dugc sir dung dé chi bao ring ma trén tién ma hoa
duoc st dung d& truyén dir liéu hién tai khong dugc st dung 14n t6i phia
truyén truyén dir liéu. C6 thé con hiéu ring chi bdo bao nhan dugc st
dung dé chi béo réng phia truyén can cap nhat ma tran tién m3 héa dugc
st dung dé truyén dit liéu hién tai. Chi bao khong bao nhan duoc sir dung
dé chi bao ring ma tran tién ma héa duoc st dung dé truyén dir liéu hién
tai duoc st dung 1an tiép theo phia truyén truyén dir liéu. Ching han, c6
mdt bit duge bao gdm trong thong tin phan hdi tién m3 héa dugc gii dén
phia truyén bdi phia nhan. Chéng han, 0 dai dién chi bao khong bao nhan,
va 1 dai dién chi bdo bao nhéan.

Luu ¥ ring dbi véi qua trinh gfri thong tin phan hdi tién m3 héa va
phia truyén béi phia nhén theo dung luong tin hiéu cia tin hiéu chi thir
nhét va dung luong tin hiéu cta tin hiéu chu thi hai, c6 thé thuc hién
tham khao qua trinh giri thong tin phan hdi tién ma héa vé phia truyén boi
phia nhén theo chét luong tin hiéu cia tin hiéu cha tha nhét va chét luong
tin hiéu cta tin hiéu chu thir hai. Khéng mé ta chi tiét thém & day.

S306: Phia truyén tiép nhén théng tin phan hi tién ma héa dugc giri
boi phia nhén.

Thong tin phan hdi tién m3 héa duoc nhin béi phia truyén cé thé 1a
chi b4o béo nhan, hoic c6 thé 14 chi bio khong bao nhan. Chang han, khi
thong tin phan hdi tién m3 héa duoc nhin béi phia truyén 13 1, phia
truyén c6 thé biét, theo théng tin phan hdi tién ma héa nhan dugc, ring
phia nhan khuyén nghi ring ma tran tién ma héa duoc st dung dé truyén
dir liéu hién tai khong duoc st dung cho phién truyén dir liéu tiép theo.
Tirc 13, phia truyén c6 thé biét, theo thong tin phan hdi tién ma héa, ring
phia truyén can cdp nhat ma tran tién ma hoa dugce st dung dé truyén dor

liéu hién tai.
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Sau khi phia truyén tiép nh4n thong tin phan hoi tién ma héa dugc gii
b6i phia nhén, phia truyén c6 thé x4c dinh, theo théng tin phan hdi tién
m3 hda nhan dugc, ma tran tién m3 héa dugc st dung cho phién truyén
dir liéu tiép theo. Chéng han, khi thong tin phan hdi tién ma héa duoc
nhan béi phia truyén 13 chi bdo bao nhan, phia truyén x4c dinh ring ma
tran tién ma héa dugc sir dung cho phién truyén dir lidu tiép theo 13 ma
tran tién m3 hoéa thir hai; khi thong tin phan hdi tién ma héa dugc nhan
b6i phia truyén 13 chi bao khéng bao nhan, phia truyén xac dinh ring ma
tran tién ma hoéa dugc sir dung cho phién truyén dir liéu tiép theo 13 ma
tran tién m3 hoa thir nhét.

O ung dung thuc, bén canh viéc tiép nhén théng tin phan hdi tién m3
héa dugc giri boi phia nhén, phia truyén c6 thé con nhan théng tin phan
hdi tién m3 hoéa duoc giri bdi nhidu phié- nhén khéc, va xé4c dinh, bing
cach xem xét toan dién nhiéu doan nhan dugc cia thong tin phan hdi tién
m3 héa, mot ma trén tién ma hoa gay it giao thoa nhét cho cic phia nhan
con lai, khi ma tran tién m3 héa duoc sir dung cho phién truyén dir liéu
tiép theo v6i phia nhan. Ching han, ma trén tién ma héa &uqc su dung
cho phién truyén dit liéu tiép theo duoc x4c dinh béi phia truyén bang
cach xem xét toan dién nhiéu doan nhan dugc cia thong tin phan hdi tién
m3 héa 13 ma tran tién ma héa thit hai.

Sau khi phia truyén x4c dinh ma trén tién m3 héa dugc st dung cho
phién truyén dit liéu tiép theo, phia truyén cé thé truyén dir liéu theo ma
tran tién ma héa dugc xac dinh. Mot cach déng thoi, d& dam bao réng
phia nh4n c6 thé giai diéu bién ding dit liéu duoc truyén boi phia truyen,
phia truyén con cin giri tin hidu chu duoc sir dung dé giai diéu bién dir
lidu duoc truyén. Do vay, theo cach thic trién khai kha thi, phia truyén
tién ma hoa tin hiéu chu thir ba theo ma tran tién ma hoa th ba va gui tin
hiéu chu thir ba tién ma héa vé phia nhan. Theo cach thirc trién khai kha

thi khac, do méi trudng kénh vé tuyén thay ddi theo thoi gian thuc, phia
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truyén cdn cén xac dinh liéu 15i trong ma trdn tién m3 hoa duge xac dinh
béi phia truyén & thoi diém tiép theo 13 nhé nhét. Tic 13, phia truyén con
cin xé4c dinh liéu ma tran tién m3 hoéa duoc x4c dinh boi phia truyén o
thoi didm tiép theo so khop tét nhat kénh truyén dir lidu thuc. Néi cach
khac, phia truyén tién m3 hoa tin hiéu chu thtr tu theo ma tran tién ma héa
thir tu va gii tin hi€u chud tha tu dugc tién m3 hoa vé phia nhén.

Ma trén tién m3 hoa thi ba 12 ma trin tién m3 héa dugc xac dinh béi
phia truyén theo thng tin phan hdi tién ma hoéa tir phia nhén, va ma trin
tién ma hoéa thir tu khac véi ma trin tién ma héa thir ba. Ching han, ma
tran tién m3 hoéa thir tu c6 thé thu dugc theo ma tran tién ma héa dé higu
chinh vA ma trén tidn mé hoa thit ba. Ching han, ma tran tién ma héa thir
tu bang téng clia ma tran tién mi hoa d& hiéu chinh va ma tran tién mi
héathirba. - -

/ Lua.y rang phia truyén cé thé gui tin hiéu chi thtr tu dugc tién md
Héa v& phia nhan & thoi didm tuong tw nhu khi tin hiéu cha tht ba tién ma
héa dugc gir, c6 thé gl tin hidu cha thi tu dugc tién ma héa vé phia
nhan & thoi didm khac véi khi tin hiéu cha tht ba tién m3 hoéa duoc g,
hodc c6 thé gtri tin hiéu chi thir tu duoc tién m3 hoa vé phia nhén & tan sb
khéc vé6i tin s6 ma & d6 tin hiéu chi thir ba tién ma hoéa dugc gii.

Theo phuong phép thu thip thong tin tién m3 hoéa theo phuong 4n
thuc hién sang ché, phia truyén giri, dén phia nhén, tin hiéu chu thir nhét
duoc tién m3 hoéa bing cach sir dung ma tran tién ma héa thir nhat va N
tin hiéu cht tht hai duge tién ma hoa béng cach stir dung N ma tfén tién
ma héa thir hai, va tiép nhén thong tin phan hdi tién ma héa duoc giri béi
phia nhan. Piéu nay cho phép phia truyén diéu chinh thich tmg ma trén
tidn ma hoa duoc sir dung @8 truyén dir liéu, theo thong tin phan hdi tién
ma héa dugc giri boi phia nhan va duoc sir dung dé khuyén nghi ma tran
tién m3 héa cho phia truyén dé truyén dit liéu, va con khién ma tran tién

ma hoéa dugce st dung dé truyén dir liéu so khép kénh truyén dir lidu thye.
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Theo cach ndy, hiéu ning ciia hé thdng truyén thong khong day dugc cai
thién.

Ngoai ra, phia truyén lién tuc diéu chinh, theo thong tin phan hdi tién
m3 hda nhan dugc, ma tran tién ma hoa duoc stir dung cho phién truyén
dir liéu tiép theo. Pidu nay c6 thé dan din giam 13 trong ma tran tién ma
héa duge str dung cho phién truyén dir liéu tiép theo va con cai thién hidu
ning cta hé thdng truyén thong khong day. . |

Phuong 4n thuc hién khéc ctia sang ché d& xuét phuong phép thu thap
thong tin tién ma héa duoc thé hién trén Fig.4. Trong ngft canh ung dung
thir nhat, qua trinh trién khai cu thé phwong phap thu thap thong tin tién
ma héa theo phuong 4n thuc hién sang ché dwoc mé ta chi tiét sir dung vi
du trong d6 s6 luong tin hi€u chu tha hai, N, 16n hon 1, va théng tin phan
héi tién ma héa 13 chi bao béo nhén va mét hodc nhidu chi muc cho N ma
tran tién mi hoéa thir hai, hoic tin phan hdi tién ma héa 1a chi bao khéng
bao nhan. O ngir canh tng dung ndy, phuong phép c6 thé gdm cac budc
sau.

S401: Phia truyén tién ma héa tin hiéu chu thtr nhit theo ma tran tién
ma héa thi nhét, va giri tin hidu chi thir nhét dugc tién ma héa dén phia
nhan.

Ma tran tién ma hoéa th nhat giéng ma tran tién mi hoéa duge st dung
dé truyén dir liéu hién tai.

S402: Phia truyén tidn mi héa N tin hiéu chi thir hai theo N ma trin
tién ma héa thir hai, va giri N tin hiéu cha thi hai duoc tién m3 hoéa vé
phia nhén.

N 13 s6 nguyén 16n hon 1, c4c ma tran tién m3 héa thir hai duge st
dung dé tién m3 héa céc tin hiéu cha thir hai khic nhau, va N ma tran tién
m3 héa thir hai khac véi ma tran tién ma héa thir nhét. N tin hiéu chu thi
hai c6 thé gidéng, hoic c6 thé khac. Cu thé 13, phia truyén tién m3 héa tin

hiéu chii tht hai thi nhat theo ma tran tién mé héa thit hai thir nhit va gt
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tin hiéu chu thir hai tién m3 hoa tht nhit vé phia nhén; phia truyén tién
m3 hoéa tin hiéu chu thir hai thir hai theo ma tran tién ma héa thir hai thir
hai va gt tin higu chd thi hai tién ma hoa thir hai vé phia nhén; tuong ty,
phia truyén tién mi héa tin hidu chu thir hai thr N theo ma tran tién m3
héa thr hai thit N, va gt tin hiéu cha thi hai tién ma héa thir N vé phia
nhan. Ching han, ma trn tién md hoa thi hai khac nhau c6 thé thu dugc
theo c4c ma tran tién ma héa khac nhau dé hiéu chinh va ma tran tién ma
héa thtr nhat. Chang han, ma tran tién m3 héa thir hai thir nhit bing tdng
clia ma tran tién m3 héa thi nhit dé hiéu chinh va ma trin tién m3 héa
thir nhét, ma tran tién ma héa thir hai thir hai béng téng clia ma tran tién
mi hoa thir hai d& hiéu chinh va ma trin tién ma héa thi nhat, va twong tu,
ma tran tién m3 hoa thi hai tha N bing tdng clia ma trin tién ma hoa thir
N @ hiéu chinh va ma trin tién mi hoéa thir nhit. N ma tran tién ma héa
dé hiéu chinh duoc tao béi phia truyén ngiu nhién, va xac suit ma phin
phdi N ma trén tién m3 héa @& hiéu chinh trong khoang dinh trudc 16n
hon 0. Chang han, phan phdi cia N ma trén tién m3 héa dé hiéu chinh c6
thé 13 phan bb déu c6 dic tinh khong dbi, c6 thé 13 phan phéi Gaussian,
hodc c6 thé 12 phan phdi dong nhét dic tinh thay ddi.

Luu y rang phia truyén c6 thé giri N tin hiéu cht thit hai dwoc tién ma
héa vé phia nhan & thoi diém twong tu nhu khi tin hiéu chu thir nhit duoc
tién ma hoa dugc gir, ¢ thé giri N tin hiéu chii tha hai duge tidn mi héa
vé phia nhan & thoi diém khac véi khi tin hiéu cha tht nhat duoc tidn ma
héa dugc giri, hodc c6 thé giri N tin hiéu chu thir hai duge tién ma héa vé
phia nhan & tin s khac vé6i tAn s6 ma & d6 tin hidu chu tht nhat duge tién
ma hoa dugc gii.

S403: Phia nhan tiép nhén tin hiéu chu thir nht dwoc tién m3 héa
dugc giri béi phia truyén, va tiép nhan N tin hiéu cha tht hai duge tién

m3 hoa dugc giri béi phia truyén.
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S404: Phia nhan giai diéu bién tin hiéu cha thit nhit duoc tién ma héa
dé thu thap tin hiéu chu thir nhét, va giai didu bién N tin hidu chi tht hai
dugc tién m3 héa dé thu thap N tin hiéu chi thit hai mét cach 1an luot.

S405: Phia nhan giri thong tin phan hdi tién m3 héa dén phia truyén
theo tin hiéu chi thir nhét va N tin hiéu chu thi hai.

Theo cach thirc trién khai kha thi, S405 c6 thé cu thé gdm S405al va
S405a2.

S405al: Phia nhan thu thap chit luong tin hiéu cua tin hiéu chu thl'r
nhét va thu thap chat lugng tin hiéu ctia mdi tin hiéu trong N tin hiéu chi
thir hai.

S405a2: Phia nhan giri thong tin phan hdi tién ma héa dén phia truyén
theo chit lugng tin hiéu ciia tin hiéu chii thir nhét va chét luong tin hidu
ctia mdi tin hiéu trong N tin hiéu chii thit hai.

Theo cich thirc trién khai kha thi khac, S405 c6 thé cu thé gdm
S405b1 va S405b2.

S405b1: Phia nhén thu thdp dung lugng tin hiéu cta tin hiéu cha thi
nhat va thu thép dung lugng tin hidu ctia mbi tin hiéu trong N tin hiéu cha
thit hai, |

S405b2: Phia nhén giri thong tin phan héi tién ma héa dén phia truyén
theo dung lugng tin hiéu ciia tin hiéu chil thir nhét va dung luong tin hidu
ctia mdi tin hiéu trong N tin hiéu chd thi hai.

- Tuy nhién, phia nhan c6 thé giri theo cach khac théng tin phan hdi
tidn ma hoa v& phia truyén theo lugng giao thoa ciia tin hidu chi thir nhat
va cac lugng giao thoa ctia N tin hi€u chu thir hai. Theo phuong 4n thuc
hién séng ché, & ddy khong gidi han trién khai cu thé trong d6 phia nhan
giri thong tin phan hdi tién m3 héa vé phia truyén theo tin hiéu chu tha
nhét va N tin hiéu chd thir hai. C6 thé thyuc hién lya chon twong tmg theo

yéu cau nhd ngit canh tng dung thuc.
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Phin sau md ta ndi dung cu thé cua thong tin phan hdi tién m3 héa
duoc giri dén phia truyén boi phia nhan st dung vi du trong d6 phia nhan
giri thong tin phan hoi tién m3 héa dén phia truyén theo chét luong tin
hiéu cua tin hiéu cha thir nhét va chét luong tin hiéu ctia mdi tin hiéu
trong N tin hiéu chu thir hai.

Sau khi thu thap chét lugng tin higu cta tin higu cha thi nhét va chat
lugng tin hidu ctia mbi tin hiéu trong N tin hiéu chﬁ thir hai, phia nhén so
sanh chét lugng tin hiéu cia tin hiéu cha thir nhét v6i chit lwong tin hidu
clia mdi tin hiéu trong N tin hiéu cha thir hai. Néu phia nhan x4c dinh
réng, trong s6 N tin hiéu chu thtr hai, néu c6 mot hodc nhiéu tin hiéu chu
thir hai hon c6 chat luong tin hiéu tét hon chét luong tin hiéu cua tin hiéu
chii thir nhét, théng tin phan hdi tién m héa dugc giri dén phia truyén béi
phia nhan 1a chi bao bao nhin va chi muc hodc cac chi muc cho ma trin
tién m3 héa thr hai hodc cic ma trin tién m3 hoéa thir hai duoc st dung
cho mét hodc nhidu tin hiéu chi thir hai. Néu phia nhan xac dinh ring
chat luong tin hidu cua tin hi¢u chu thir nhét t&t hon hoic bing chét lugng
tin hiéu cta tin hiéu chu thir hai, théng tin phan hdi tién mi héa duoc gii
dén phia truyén béi phia nhan 13 chi bao khong bao nhéan.

Chi bao bao nhén dugc sir dung dé chi béo réng ma trin tién m3 héa
dugc str dung dé truyén dir liéu hién tai khong duoc str dung 14n t6i phia
truyén truyén dit liéu. Cé thé con hiéu ring chi bdo bdo nhan dugc st
dung dé chi bao ring phia truyén cn cip nhét ma trén tién ma héa dugc
st dung dé truyén dit liéu hién tai. Chi bdo khong bao nhan duoc st dung
dé chi bao ring ma tran tién mi héa duoc sir dung dé truyén dit liéu hién
tai dugc st dung 14n tiép theo phia truyén truyén dit liéu. Ching han, 0
dai dién chi bao khong bao nhén, va 1 dai dién chi bdo bdo nhin. Khi N
bang 7, c6 thé dinh nghia ring chi muc cho ma trin tién m3 hda thi nhét
duoc sir dung dé tién ma hoa tin hiéu cha thi nhét 13 000, va ring cac chi

muc cho ma trén tién ma hda thir hai dugc sir dung d€ tién ma hoda N tin
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hiéu chu th{ hai (tir tin hiéu chu tht hai th nhét dén tin hiéu cha thi hai
thir bay) 1an Iugt 13 001, 010, 011, 100, 101, 110, va 111. Néu phia nhan
xé4c dinh rang chét lugng tin hiéu cta tin hidu thir nhét trong bay tin hiéu
chu thir hai va chat luong tin hiéu caa tin hiéu tht bay trong bay tin hiéu
cha th hai déu t6t hon chit luong tin hiéu cua tin hiéu cha thir nhét,
thong tin phan hdi tién ma hoéa dugc giri dén phia truyén bdi phia nhan 13
1, 001, va 111. Néu phia nhan xac dinh réng chét lugng tin hi€u cua tin
hiéu chu thir nhét tot hon chit lugng cia mdi tin hiéu trong bay tin hiéu
chi thir hai, thong tin phan hdi tién m3 héa duoc giri dén phia truyén 13 0.

Luu v ring d6i v6i qua trinh giri thong tin phan hdi tién m3 héa dén
phia truyén béi phia nhéan theo dung lugng tin hidu cua tin hiéu chu thl’r
nhit va cac dung luong tin hidu cia N tin hiéu ch tht hai, ¢6 thé thuc
hién tham khio qué trinh giri théng tin phan hdi tién ma héa dén- phia -
truyén béi phia nhén theo chit lwong tin hiéu cta tin hiéu cha thi nhét va
chét lugng tin hi€u cia N tin hiéu chu thi hai. Cac chi tiét khéc khong
dugc mo ta thém & day.

S406: Phia truyén tiép nhan thong tin phan hdi tién mi héa duoc gii
boi phia nhan.

Thong tin phan hdi tién mi hoéa c6 thé 1a chi bao bao nhén va mot
hozic nhiéu chi muc cho N ma trin tién ma héa thir hai, hodc c6 thé 1a chi
b4o khong bao nhan. Ching han, khi thong tin phan héi tién ma héa dugc
nhan béi phia truyén 12 1, 001, va 111, theo thong tin phan hdi tién ma
héa nhan dugc, phia truyén c6 thé khong chi biét ring phia nhan khuyén
nghi réng ma trin tién ma héa duge si dung dé truyén dir 1iéu hién tai
khong duge sir dung cho phién truyén dit liéu tiép theo, ma con biét ring
ma tran tién ma héa dugc sir dung cho phién truyén dir liéu tiép theo dugc
khuyén nghi boi phia nhan 13 ma trén tién ma héa thi hai c6 chi muc 1a

001 va 111. Tuc 13, phia truyén c6 thé biét, theo théng tin phan hdi tién
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mé hoa nhén dugc, ring ma trin tién mi hoa duoc st dung dé truyén di
liéu hién tai con dugc cédp nhat.
~ Sau khi phia truyén tiép nhan thong tin phan hdi tién m3 héa duoc gir
béi phia nhan, phia truyén c6 thé x4c dinh, theo thong tin phan hdi tién
m3 héa nhin dugc, ma trin tién mi hda duge sir dung cho phién truyén
dir lidu tiép theo. Chang han, khi thong tin phan hdi tién ma héa dugc
nhan béi phia truyén 12 chi bio béo nhén va mdt hodc nhidu chi muc cho
N ma trin tién ma héa thir hai, phia truyén x4c dinh ring ma trin tién m3
héa duoc str dung cho phién truyén dit liéu tiép theo 13 ma trin tién ma
héa thir hai tuong tng véi chi mué; khi thong tin phan hdi tién mi hoa
~dugc nhan boi phia truyén 13 chi bio khong bao nhén, phia truyén x4c
dinh r:‘?lng ma tran tién ma hoéa dugc st dung cho phién truyén dir liéu tiép
theo 12 ma tran tién ma héa thir nhét.

O tmg dung thuc, bén canh viéc tiép nhn théng tin phan hdi tién ma
héa dugc giri boi phia nhan, phia truyén cé thé con nhan thong tin phan
hdi tién ma héa dugc giri béi nhidu phia nhan khac, va x4c dinh, bing
cach xem xét toan dién nhiéu doan nhan dugc cua thong tin phan hdi tién
m3 héa, mot ma tran tién ma hoa gly giao thoa nho nhét cho phia nh4n
con lai, khi ma tran tién ma hoéa duoc sir dung cho phién truyén dir liéu
tiép theo v6i phia nhan. Ching han, ma trin tién m3 héa dugc st dung
cho phién truyén dir liéu tiép theo dugc x4c dinh bdi phia truyén bing
céch xem xét toan dién nhidu doan nhn duoc ctia thong tin phan hdi tidn
m3 héa 12 ma tran tién ma héa thir hai tuong @mg véi 001,

Sau khi phia truyén x4c dinh ma tran tién mi héa dugc st dung cho
phién truyén dir liéu tiép theo, phia truyén c6 thé truyén dir liéu theo ma
tran tién mi héa dugc xac dinh. Mt cach dong thoi, dé dam bao rang
phia nhan c6 thé giai didu bién dung dit liéu dugc truyén béi phia truyén,
phia truyén con cn giri tin hiéu chu duoc st dung dé giai diu bién dix

lidu dugc truyén. Do vay, theo cach thic trién khai kha thi, phia truyén
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tién m3 hoa tin hiéu cha thi ba theo ma trin tién m3 hoa thir ba va gui tin
hiéu chu thir ba tién m3 hoéa vé phia nhan. Theo céach thirc trién khai kha
thi khac, do méi truong kénh vo tuyén thay ddi theo thoi gian thuc, phia
truyén con can x4c dinh liéu 16i trong ma trin tién ma héa dugc x4c dinh
béi phia truyén & thoi diém tiép theo 12 nhé nhét. Tic 13, phia truyén con
can x4c dinh liéu ma tran tién mi héa dugc xac dinh béi phia truyén &
thoi diém tiép theo so khép t6t nhat an kénh truyén dir liéu thuc. Néi theo
cach khéc, phia truyén tién ma héa N tin hiéu chu th tu theo N ma trn
tién ma hoéa thi tu va giri N tin hiéu cha thi tu duoc tién ma héa vé phia
nhan.

Ma trin tién mi héa thir ba 14 ma tran tién ma héa duge x4c dinh béi
 phia truyén theo thong tin phan hdi tién ma héa tir phia nhan, cac ma tran
“tién md hoéa thir tu duoc sir dung dé tién ma hoéa céc tin hiéu chu thir tu

khac nhau, va N ma tran tién ma héa thi tu khac véi ma trin tién m3 héa
thir ba. |

Luu ¥ ring phia truyén c6 thé giri N tin hiéu cha thi tu duoc tién ma
héa vé phia nhan & thoi diém twong tu nhu khi tin hiéu chi thi ba tién ma
héa duoc giri, ¢6 thé giri N tin hiéu chi thir tr dwoc tién m3 hoa vé phia
nhan & thoi diém khéc véi khi tin hiéu chu thr ba tién ma hoa duoc giri,
hodc ¢6 thé giri N tin hiéu chii thir tu dugc tién ma héa vé phia nhan & tin
s6 khéc vdi tan s6 ma & d6 tin hiéu chu thir ba tién ma héa dugc gui.

O ngit canh tmg dung thir hai, qua trinh trién khai cu thé phuong phap
thu thap thong tin tién mi hoa dugc thé hién trén Fig.4 theo phuong an
thuc hién sang ché duoc mé ta chi tiét st dung vi du trong d6 $6 luong tin
hiéu chu tht hai, N, 16n hon 1, N tin hiéu cha th& hai 13 khac nhau, va
thong tin phan hdi tién ma héa 13 chi bao bao nhan va mot hodc nhiéu chi
muc cho N tin hi€u chu thir hai, hodc thong tin phan hdi tién ma héa 13
chi bao khong bao nhan. O ngit canh tng dung ndy, phuong phép c6 thé

g0m cac budc sau.
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S501: Phia truyén tidn ma héa tin hi¢u chii thir nhét theo ma tran tidn
ma héa thir nhit, va giri tin hidu chi thir nhét dugc tién ma héa dén phia
nhan.

Ma tran tién ma hoa thir nhét giéng ma trin tién mi héa duoc sir dung
dé truyén dit liéu hién tai.

S502: Phia truyén tién mi héa N tin hiéu chii thit hai theo N ma trén
tién ma héa thit hai, va giri N tin hiéu ch thtt hai dugc tién mi héa vé
phia nhan.

N 13 s6 nguyén 1én hon 1, cic ma tran tién ma héa tht hai duoc st
dung & tién ma héa cac tin hiéu cha thtr hai khic nhau, va N ma tran tién
ma héa thit hai khac v&i ma trén tién ma hoa thir nhét.

S503: Phia nhén tiép nhan tin hiéu chu ther nhit dugc tidn m3 héa
duoc giri béi phia truyén, va tiép nhan N tin hidu chi tht hai dugce tién
mi hoa duoc giri béi phia truyén.

S504: Phia nhan giai diéu bién tin hiéu chu thir nhat duoc tién ma hoa
dé thu thap tin hiéu chi thi nhét, va giai diéu bién N tin hiéu chu th hai
duoc tién m3 héa dé thu thap N tin hiéu cha thir hai mét cach 13n luot.

S505: Phia nhan gti thong tin phan hdi tién m3 héa dén phia truyén
theo tin hiéu chu thir nhit va N tin hiéu chi thi hai.

Theo céch thirc trién khai kha thi, S505 c6 thé cu thé gdm S505al va
S505a2.

S505al: Phia nhan thu thap chét lugng tin hi€u cda tin hiéu chua thi
nhét va thu thap chét lugng tin hidu ctia mbi tin hiéu trong N tin hiéu cha
thir hai.

S505a2: Phia nhan giri théng tin phan hdi tién m3 héa dén phia truyén
theo cht lugng tin hidu cta tin hiéu cha thir nh4t va chit lwong tin hiéu
ctia mdi tin hiéu trong N tin hiéu chu thi hai.

Theo céach thirc trién khai kha thi khac, S505 c6 thé cu thé gdm
S505b1 va S505b2.
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S505b1: Phia nhan thu thdp dung luong tin hiu cua tin hiéu cha thi
nhét va thu thap dung luong tin hiéu ctaa méi tin hiéu trong N tin hi€u chu
thiT hai.

S505b2: Phia nhan giri thong tin phan hdi tién ma héa dén phia truyén
theo dung luong tin hiéu cua tin hiéu chi thir nhat va dung luong tin hiéu
ctia mdi tin hiéu trong N tin hiéu chu tht hai.

Tuy nhién, phia nhan c6 thé giri theo cich khéc thong tin phan hoi
tidn m3 héa dén phia truyén theo lugng giao thoa ciia tin hiéu chi thi
nhét va cac lugng giao thoa ciia N tin hiéu chu thir hai. Theo phuong an
thuc hién sang ché, & day khong gi6i han trién khai cu thé trong d6 phia
nhin giri théng tin phan hdi tién ma héa dén phia truyén theo tin hiéu cha
thtt nhét va N tin hiéu chd thi hai. C6 thé thyc hién lya chon tuong tmg
theo yéu cau nh& ngir canh tng dung thuc.

Phéin sau md ta ndi dung cu thé cua thong tin phan hoi tién ma hoa
duogc giri dén phia truyén boi phia nhan sir dung vi du trong d6 phia nhan
giri thong tin phan hoi tién m3 héa dén phia truyén theo chat luong tin
hidu cta tin hiéu chu thir nhit va chét lugng tin hiéu cia mdi tin hiéu
trong N tin hidu chd thi hai.Sau khi thu thap chit luong tin hiéu cta tin
hiéu chu tht nhat va chét lugng tin higu ctia mdi tin hiéu trong N tin hiéu
chd thir hai, phia nhan so sanh chét lugng tin hiéu cua tin hiéu chd tha
nhat with chét lugng tin hidu ctia mdi tin hiéu trong N tin hiéu chu thir hai.
Néu phia nhan x4c dinh ring, trong s N tin hidu chu thit hai, néu c6 mot
hodc nhiéu tin hiéu chu tht hai hon c6 chit lugng tin hiéu t6t hon chat
luong tin hiéu cta tin hiéu chu thir nhét, thong tin phan hdi tién m3 hoa
duogc giri dén phia truyén béi phia nhan 13 chi béo bao nhan va chi muc
hogc cac chi muc cho mét hojc nhiéu tin hiéu chu thir hai hon. Néu phia
nhan x4c dinh rang chét luong tin hiéu cia tin hiéu ch thir nhat t6t hon

hoic bing chét luong tin hiéu coa tin hiéu chii tht hai, thong tin phan hoi
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tién ma héa dugc giri dén phia truyén boi phia nhan 13 chi bao khong bao
nhéan.

Chi bao bao nhan dugc sir dung dé chi béo ring ma tran tién mi hoa
dugc str dung d truyén dir lidu hién tai khong duoc sir dung 14n t&i phia
truyén truyén dir lidu. C6 thé con hiéu ring chi bdo bdo nhan dugc st
dung dé chi béo ring phia truyén cin cap nhat ma tran tién m3 hoéa dugc
sir dung dé truyén dir liéu hién tai. Chi bdo khong bao nhan dugc sir dung
@& chi bao rang ma tran tién ma hoda duoc st dung dé truyén dit liéu hién
tai dugc sir dung 14n tiép theo phia truyén truyén dir liéu. Chéng han, 0
dai dién chi bao khéng bao nhén, va 1 dai dién chi bao bdo nhan. Khi N
bing 7, ¢6 thé dinh nghia ring chi muc cho tin hidu cha thir nhat 1a 000,
va réng cac chi muc cho N tin hiéu chu thit hai (tir tin hiéu chu thi hai thir
nhat dén tin hidu chi thi hai thr bay) 1an luot 1a o0'r, 0’10, 011,
1'0'0', 10’1, 1'1'0’, va 1'I'Y’. Néu phia nhan x4c dinh rang chét luong tin
hiéu cta tin hidu thi nht trong bay tin hiéu chi thtr hai va chat luong tin
hiéu ciia tin hiéu thé béay trong bay tin hiéu chi thir hai déu t6t hon chat
lugng tin hiéu ctia tin hiéu chi thir nhét, thong tin phan hoi tién ma héa
dugc giri dén phia truyén béi phia nhan 12 1, 001, va 1'1'1". Néu phia
nhan xac dirih réng chét luong tin hiéu cta tin hiéu cha tht nhit t6t hon
chat lugng ctia mdi tin hiéu trong bay tin hi€u chd thir hai, thdng tin phan
hdi tién ma héa dugc giri dén phia truyén 13 0.

" Luu y rang dbi v&i qué trinh gt thong tin phan hdi tién mi héa dén
phia truyén boi phia nhan theo dung luong tin hiéu cia tin hiéu chi tht
nhét va céc dung luong tin hiéu cia N tin hiéu chu thi hai, ¢ thé thuc
hién tham khao qué trinh gi thong tin phan hdi tién ma héa dén phia
truyén bdi phia nhan theo chét luong tin hiéu cua tin hiéu chu thir nhét va
chét luong tin hiéu ctia N tin hiéu cha thir hai. Cac chi tiét khac khong

dugc mo ta thém & day.
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S506: Phia truyén tiép nhan théng tin phan hdi tién ma héa duge g
bdi phia nhan.

Thong tin phan hdi tién m3 héa c6 thé 13 chi bio béo nhan va mot
hogic nhiéu chi muc cho N tin hi¢u chii thir hai, hodc c6 thé 1a chi béo
khong bao nhin. Ching han, khi thong tin phan hdi tién ma héa dugc
nhan béi phia truyén 13 1, 0'0'’, v 1'I'l’, theo thong tin phan hdi tién
m3 hoéa nhan duoc, phia truyén cé thé khong chi biét ring phia nhéan
khuyén nghi ring ma trin tién m3 héa dugc st dung dé truyén dir liéu
hién tai khéng dugc sir dung cho phién truyén dir liéu tiép theo, ma con
biét ring cc ma tran tién ma héa dwoc st dung cho phién truyén dit liéu
tiép theo dugc khuyén nghi boi phia nhan 13 ma trin tién ma hoéa tht hai
dugc st dung cho tin hiéu chd thir hai ¢6 cac chi muc 1a 00’1’ va 1'1'1'.
Ttc 13, phia truyén c6 thé biét, theo théng tin phan hdi tién mi hoa nhan
duoc, rﬁng ma trin tién mi hoa dugc st dung dé truyén dir liéu hién tai
con duoc cédp nhat.

Sau khi phia truyén tiép nh4n théng tin phan hdi tién mi héa duoc gir
béi phia nhén, phia truyén c6 thé xac dinh, theo thong tin phan hdi tién
m3 héa nhin dugc, ma tran tién m3 héa dugce st dung cho phién truyén
dir lidu tiép theo. Chéng han, khi théng tin phan hdi tién ma hoéa duoc
nhan bai phia truyén 13 chi bio bdo nhan va mdt hodc nhiéu chi muc cho
N ma tran tién m3 héa thi hai, phia truyén xac dinh ring ma trin tién ma
héa dugc st dung cho phién truyén dit liéu tiép theo 13 ma trin tién ma
hoéa thir hai dugc str dung cho tin hiéu chd thir hai tuong tng vi chi muc;
khi thong tin phan héi tién ma héa dwoc nhan boi phia truyén 13 chi bao
khong bao nhan, phia truyén x4c dinh ring ma trin tién mi héa duge st
dung cho phién truyén dit liéu tiép theo 13 ma trin tién ma hda thi nht.

O tmg dung thuc, bén canh viée tiép nh4n thong tin phan hdi tién ma
héa dugc giri bsi phia nhan, phia truyén c6 thé con nhén th6ng tin phan

hoi tién ma hoéa dugc giri bai nhiéu phia nhan khéc, va xac dinh, bang
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céch xem xét toan dién nhiéu doan nhan duoc cia thong tin phan hdi tién
ma héa, mdt ma tran tién ma héa giy giao thoa nhoé nhit cho phia nhan
con lai, khi ma trin tién m3 héa dugc stir dung cho phién truyén dir liéu
tiép theo v&i phia nhan. Chéng han, ma trin tién m3 héa dugc sir dung
cho phién truyén dir lidu tiép theo duogc xac dinh béi phia truyén bing
céch xem xét toan dién nhiu doan nhan dugc cia thong tin phan hdi tién
m3 hoa 12 ma tran tién ma hda thi hai duogc st dung cho tin hi€u chu thir
hai ¢6 chi mucla 001"

Luu ¥ rang d6i v6i cac phdn md ta & céc budce tir S501 dén S506 theo
phuong 4n thyc hién sang ché, c6.thé thuc hién tham khéo cac phin mé ta
& cac bude tir S401 dén S406 theo phwong 4n thuc hién néu trén cua sang
ché. Céc chi tiét khac khong dugc md ta thém & day theo phuong an thuc
hién sang ché.

(’). ngit canh tmg dung thit tu, qua trinh trién khai cu thé phuong phéap
thu thap thong tin tién mai héa duoc thé hién trén Fig.4 theo phuong an
thuc hién sang ché dugc mé ta chi tiét sir dung vi du trong d6 sb lugng tin
hiéu chu thit hai, N, 16n hon 1, va thong tin phan hdi tién m3 hoéa 12 mot
hozc nhidu chi muc cho ma tran tién m3 hoéa tht nht va N ma tran tién
m3 héa thir hai, hodc thong tin phan hdi tién m3 héa 13 mdt hodc nhidu
chi muc cho tin hiéu chu thir nhat and N tin hiéu chi thr hai. G ngfr canh
tmg dung nay, phuong phép c6 thé gdm céc budc sau.

- S601: Phia truyén tién ma hoa tin hiéu chu tht nhét theo ma tran tién
m3 héa thit nhat, va gt tin hiéu chu thtr nhit dugc tién mi héa dén phia
nhan.

Ma tran tién m3 hoa thtr nhét gidng ma tran tién m3 héa duoc sir dung
dé truyén dir liéu hién tai.

S602: Phia truyén tién m3 héa N tin hiéu chi thir hai theo N ma tran
tién ma héa thr hai, va giri N tin hiéu chi tht hai duoc tidn m3 héa vé

phia nhan.
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N 14 s6 nguyén 16n hon 1, cic ma tran tién m3 héa thi hai duoc st
dung dé tién ma héa céc tin hiéu chu thi hai khac nhau, va N ma tran tién
m héa thtr hai khéc véi ma trén tidn ma héa thir nhét,

S603: Phia nhén tiép nhan tin hiéu chu thir nhit dwoc tién mi hoéa
dugc giri boi phia truyén, va tiép nhan N tin hiéu chu thi hai duogc tién
mi héa duoc giri béi phia truyén.

S604: Phia nhan giai diéu bién tin hiéu chi thir nhét dugc tién ma héa
dé thu thap tin higu chii thir nhat, va giai diéu bién N tin hiéu chi thir hai
duoc tién ma hda dé thu thap N tin hiéu chi thi hai mét cach 1an luot.

S605: Phia nhan gtri thong tin phan hdi tién mi héa dén phia truyén
theo tin hiéu chu thir nhat va N tin hiéu cha thi hai.

Theo céch thirc trién khai kha thi, S605 c6 thé cu thé gdm S605al va
S605a2.

S605al: Phia nhan thu thap chét lugng tin hiéu cia tin hiéu chu thir
rihat va thu thap chét luong tin hiéu cia mdi tin hiéu trong N tin hi€u cha
thit hai.

S605a2: Phia nhan giri thong tin phan hdi tién m3 héa dén phia truyén
theo chit luong tin hiéu cua tin hiéu chu thtr nhit va chit luong tin hiéu
ctia mbi tin hiéu trong N tin hiéu chu thit hai.

Theo cach thirc trién khai kha thi khac, S605 c6 thé cu thé gdm
S605b1 va S605b2.

S605b1: Phia nhéan thu thap dung lugng tin hiéu cta tin hiéu chu thir
nhét va thu thap dung lugng tin hiu cta mdi tin hiéu trong N tin hiéu chu
thi hai. |

S605b2: Phia nhan giri thong tin phan hdi tién ma héa dén phia truyén
theo dung lugng tin hidu ctia tin hiéu chu thir nhét va dung luong tin hiéu
ctia mdi tin hiéu trong N tin hiéu chu thit hai.

Tuy nhién, phia nh4n c6 thé giri theo cach khac thong tin phan héi

tién m3 héa dén phia truyén theo luong giao thoa cua tin hidu chu thi
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nhit va cac lugng giao thoa ctia N tin hiéu chu thir hai. Theo phuong an
thuc hién sang ché, & day khong gi6i han trién khai cu thé trong d6 phia
nhan giri thong tin phan hdi tién ma héa dén phia truyén theo tin hiéu chu
thir nh4t va N tin hiéu chu thi hai. C6 thé thuc hién lua chon twong tmg
theo yéu ciu nhd ngit canh tmg dung thuc.

Phéan sau mé ta ndi dung cu thé coa théné tin phan hdi tién mi héa
duoc glri dén phia truyén boi phia nhén sir dung vi du trong dé phia nhan
giri théng tin phan hdi tién ma héa dén phia truyén theo chit lugng tin
hiéu cia tin hiéu chu thi nhat va chét lugng tin hiéu ciia mdi tin hidu
trong N tin hiéu chu thit hai. |

Sau khi thu thap chat lugng tin hiéu cia tin hiéu cha thir nhit va chét
luong tin hidu cia mdi tin hiéu trong N tin hiéu chu thL’r. hai, theo cach
thirc trién khai kha thi, thong tin phan hdi tién m3 héa dugc gii dén phia
truyén béi phia nhan theo chét lwong tin hidu thu dwoc cia tin hiéu cha
thir nhét va chat luong tin hidu thu duoc ciia méi tin hiéu trong N tin hiéu
chu thir hai 13 m6t hodc nhiéu chi muc cho ma trin tién ma hoéa thir nhat
duoc stir dung cho tin hiéu chu tha nhét va céc chi muc cho ma tran tién
mad hoa thir hai dugc st dung cho N tin hi¢u chu thir hai.

T4t ca c4c tin hiéu chi c6 thé giéng, hodc c6 thé khac. Ching han, chi
muc cho ma trdn tién mé héa duge st dung cho tin hiéu chu dugc dinh
nghia trong S405 van dugc sir dung 1am vi du. Néu chinh sach Iura chon
cua phia nhan 1a lga chon hai tin hiéu chi co chét lugng tin hiéu t5t hon,
va hai tin hiéu cht c6 chét lugng tin hiéu t6t hon duoc lya chon béi phia
nhén 13 tin hiéu cha tha nhét va tin hiéu cha tht hai tht nhét, thong tin
phan hdi tién m3 héa dugc giri dén phia truyén béi phia nhan 1a 000 va
001.

Sau khi thu thap chat luong tin hidu cta tin hiéu chi thir nhit va chét
lugong tin hiéu ctia mdi tin hiéu trong N tin hiéu chi thtr hai, Theo cach

thirc trién khai kha thi khac, khi tit ca cc tin hidu chu 13 khac nhau (tin
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hiéu chu thir nhét khac v6i N tin hiéu cha thir hai, va N tin hiéu cha tht
hai 13 khac nhau), thong tin phan hdi tién mi héa dugc gii dén phia
truyén béi phia nhn theo chét lugng tin hiéu thu duoc cia tin hidu cha
tht nhat va chét lugng tin higu thu duoc ctia mbi tin hiéu trong N tin hiéu
chu thtr hai 12 mét hogic nhiu chi muc cho tin hidu chd thir nhét va N tin
higu ch thit hai.

Ching han, chi myc cho tin hiéu chu dugc dinh nghia trong S505 vin
duoc st dung lam vi du. Néu chinh sach lga chon cua phia nhén 1a lya
chon hai tin hiéu chi c¢6 chat luong tin hiéu t6t hon, va hai tin hiéu chu c6
chét lugng tin hidu t&t hon duge lya chon boi phia nhén 13 tin hiéu cha
thir nhét va tin hiéu cha thi hai thir nhit, thong tin phan hdi tién m3 héa
duoc giri dén phia_truyén bdi phianhdn 1a 000" va 001

Luu y rang d6i v&i qua trinh giri thong tin phan hdi tién mi héa dén
phia truyén béi phia nhan theo dung lugng tin hiéu cua tin hiéu chu tha
nhét va céc dung luong tin hiéu ctia N tin hiéu chu thi hai, ¢ thé thuc
hién tham khao qua trinh giri théng tin phan hdi tién m3 hoéa dén phia
truyén béi phia nhan theo chét luong tin hiéu cta tin hidu chi thir nhét va
chat luong tin hiéu ctia N tin hidu cha thir hai. Cac chi tiét khac khong
dugc mo ta thém & day.

S606: Phia truyén tiép nhan thong tin phan hdi tién m3 héa dugc giri
boi phia nhén.

Theo cach thirc trién khai kha thi, thong tin phan hdi tién m3 hoa
duoc nhan bdi phia truyén mot hodc nhiéu chi muc cho ma trin tién ma
héa thtr nhat va N ma trén tién ma héa thit hai.

Chéng han, khi théng tin phan hdi tién m3d héa dugc nhén béi phia
truyén 13 000 va 001, theo théng tin phan hdi tién mi hda, phia truyén c6
thé khong chi biét ring phia nhin khuyén nghi ring ma tran tién ma héa
duoc sir dung dé truyén dit lidu hién tai khong duoc st dung cho phién

truyén dir li€u ti€p theo, ma con biét rang cac ma tran tién mi hda duogc
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str dung cho phién truyén dir liéu tiép theo duoc khuyén nghi boi phia
nhén 13 c4c ma trén tién m3 héa c¢b cac chi muc 13 000 va 001. C6 thé con
hiéu ring phia truyén cé thé biét, theo thong tin phan hdi tién ma hoéa
nhan duoc, réng ma tran tién ma hda dugc st dung dé truyén dit 1iéu hién
tai con dugc cdp nhéat. Trong qua trinh cép nhét, bdi phia truyén, ma tran
tién mi héa duoc sir dung dé truyén dit liéu hién tai, thong tin phan hdi
tién m3 héa nhan dugc dugc giri béi nhidu phia nhén c6 thé dugc xem xét
toan dién dé lya chon mot ma trin tién ma héa gy giao thoa it nhit cho
c4c phia nhan khac. Ching han, phia truyén c4p nht ma trin tién ma héa
dugc sir dung cho phién truyén dit liéu tiép theo dén ma tran tién m3 héa
thir hai ¢6 chi muc 1a 001 béng cach xem xét toan dién nhiéu doan nhin
duoc ctia thong tin phan hdi tién ma héa.

Theo cach thirc trién khai kha thi khéc, thong tin phan hdi tién ma héa
dugc nhan bai phia truyén 12 mdt hodc nhiéu chi muc cho tin hi€u chu thi
nhét va N tin hidu chu thi hai.

Chéng han, khi thong tin phan héi tién m3 héa duoc nhan béi phia
truyén 13 00’1 va 111, theo thong tin phan hdi tién mi héa, phia
truyén c6 thé khong chi biét rang phia nhan khuyén nghi ring ma tran tién
ma hoa dugc st dung dé truyén dir liéu hién tai khong duoc st dung cho
phién truyén dir lidu tiép theo, ma con biét ring cic ma tran tién ma hoa
dugc sir dung cho phién truyén dir liéu tiép theo duoc khuyén nghi boi
phia nhén 1a cac ma tran tién m3 héa duge st dung cho cac tin hiéu chu
¢ céc chi muc 1a 001" va 1'1'1’. C6 thé con hiéu ring phia truyén cé
thé biét, theo thong tin phan hdi tién md héa nhan duoc, ring ma tran tién
m3 hoa dugc st dung dé truyén dit liéu hién tai con dugc cap nhat.

Sau khi phia truy2n tiép nhan théng tin phan hdi tién m héa duoc gir
b&i phia nhan, phia truyén c6 thé x4c dinh, theo thong tin phan hdi tién
m3 héa nhn duge, ma trin tién ma héa duge st dung cho phién truyén

dit liéu tiép theo. Ching han, khi thong tin phan hdi tién mi héa duoc
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nhén boi phia truyén 12 mot hodc nhiéu chi muc cho ma trdn tién ma hoa
thir nhit va N ma tran tién m3 héa thir hai, phia truyén x4c dinh ring ma
tran tién m3 hoéa dugc sir dung cho phién truyén dit liéu tiép theo 13 ma
tran tién mi hoa tuong tng véi chi muc; khi théng tin phan hdi tién ma
héa dugc nhan béi phia truyén 13 mét hodic nhidu chi muc cho tin hiéu
chi1 thir nhét va N tin hiéu cha thtr hai, phia truyén x4c dinh ring ma trin
tién ma héa duogc sir dung cho phién truyén dir liéu tiép theo 13 ma trdn
tién m3 héa dugc st dung cho tin hiéu chi twong tng véi chi muc.

O tmg dung thuc, bén canh viéc tiép nhan théng tin phan hdi tién ma
héa dugc giri boi phia nhén, phia truyén c6 thé con nhan thong tin phan
héi tién ma héa dugc giri boi nhidu phia nhan khéc, va xé4c dinh, bang
cach xem xét toan dién nhiéu doan nhan duoc cia thong tin phan hdi tién
mi hoa, mot ma trin tién mi héa gy giao thoa nhd nhit cho phia nhin
con lai, khi ma trin tién ma hoéa duge st dung cho phién truyén dir lidu
tiép theo v6i phia nhan. Ching han, ma trin tién mi héa duoc st dung
cho phién truyén dir lidu tiép theo dugc xac dinh béi phia truyén bang
cach xem xét toan dién nhiéu doan nhan dugc cia thong tin phan hdi tién
3 héa 13 ma tran tién m3 hoa thit hai dugc st dung cho tin hiéu chu th
hai ¢é chi mucla 001, |

Luu y rang d6i véi cac phan mé ta trong S601 dén S606 theo phuong
an thuc hién sang ché, c6 thé thuc hién tham khéo cac phﬁn mo ta trong
budc S401 d&n S406 theo phuong an thuc hién néu trén cta sang ché.
Céc chi tiét khac khong duge mo ta thém & diy theo phuong 4n thuc hién
sang ché.

Theo phuong phép thu thap thong tin tién m3 hoda theo phwong 4n
thuc hién sang ché, phia truyén giri, dén phia nhén, tin hiéu chu thir nhét
duoc tién mi hoa bﬁng cach sir dung ma tran tién m3 hoéa tha nhat va N
tin hiéu cha thir hai duoc tién ma héa béng cach st dung N ma trén tién

ma héa thir hai, va tiép nhan thong tin phan héi tién m3 héa dugc gii boi
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phia nhan. Piéu nay cho phép phia truyén diéu chinh thich ¢mg ma trin
tién ma héa duoc sir dung dé truyén dit liéu, theo thong tin phan hdi tién
mi héa dugc gilri béi phia nhan va dugc sir dung dé khuyén nghi ma tran
tién ma héa cho phia truyén dé truyén dir liéu, va con khién ma tran tién
ma héa dugc st dung dé truyén dir liéu so khép kénh truyén dit liéu thue.
Theo cach niy, hiéu ning cta hé théng truyén thong khong diy duoc cai
thién.

Ngoai ra, phia truyén lién tuc diéu chinh, theo thong tin phan hdi tién
m3 héa nhin dugc, ma trdn tién ma héa duoc st dung cho phién truyén
dit liéu tiép theo. Pidu ndy c6 thé din din giam 13i trong ma tran tién m3
héa duoc sit dung cho phién truyén dir lidu tiép theo va con cai thién hiéu
ning ctia hé théng truyén thong khong day.
| Phuong 4n thyc hién khic clia sang ché d& xuét phuong phép thu thép
thong tin tién m3 héa duoc 4p dung cho phia truyén. C6 M dong dit liéu
duoc str dung dé truyén dir liu giita phia truyén va it nhit mot phia nhan,
V.E‘l M 14 s6 nguyén 16n hon 1. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong phap
c6 thé gdm:

S701: Phia truyén tién m3 héa nhém tin hiéu cha thir nhit theo ma
tran tién ma hoa thi nhét, va giri nhém tin hiéu chu tht nhét duogc tién ma
héa vé phia nhan.

Ma trén tién m3 hoa thir nhit gdm M vecto tién ma hoa tht nhét khac
nhau, nhém tin higu chii thir nhit gdbm M tin hiéu chi thir nhét, va ma tran
tién m3 hoa thir nhit giéng ma tran tién m3 héa dugc st dung & truyén
dir liéu hién tai.

S$702: Phia truyén tién m3 héa i nhém tin hiéu chu thi hai theo i ma
tran tién ma hoéa thr hai mét cach 14n luot, va giri i nhém tin hidu chu thir
hai tién mi héa vé phia nhén.

Ma tran tién mi héa thir hai thir i gdm A, vecto tién mi héa tht hai

khac nhau, nhém tin hiéu chi thir hai thir i gdm A, tin hiéu cha th hai, i
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12 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1, A, 13 sb nguyén 16n hon hogc bang 1,
cic ma tran tién m3 héa thi hai dugc sir dung dé tién m3 héa cac nhém
tin hiéu chu tht hai khac nhau, va i ma tran tién ma hoéa thir hai khéc véi
ma tran tién m3 héa thir nhét.

S703: Phia truyén tiép nhan théng tin phan hdi tién ma héa dugc gir
bdi phia nhén.

Thong tin phan hdi tién ma héa c6 thé dugc hidu nhu 14 thong tin lién
quan dén ma tran tién m3 héa ma phia nhan khuyén nghi phia truyén dé
sir dung cho phién truyén dir liéu tiép theo.

Ngoai ra, khi 1 & budc S702 bang 1, & budc S703, thong tin phan hdi
tién ma hoéa duoc giri boi phia nhan va duoc nhén béi phia truyén 13 chi
bao bao nhéan.

Chi bao béo nhan dugc sir dung dé chi béo ring ma tran tién mi héa
duoc sir dung dé truyén dit liéu hién tai khéng dugc sir dung dé truyén dix
liéu tiép theo.

Ngoai ra, khi i & budc S702 16n hon 1, & budc S703, thong tin phan
héi tién mi héa dugc giri boi phia nhan va duoc nhan béi phia truyén 13
chi bao bdo nhan va mot hodc nhiéu chi muc cho i ma tran tién m3 héa
thir hai.

Chi bao bao nhan dugc sir dung dé chi béo ring ma tran tién m3 héa
duoc st dung dé truyén dit liéu hién tai khong dugc sir dung dé truyén dir
lidu tiép theo. |

Ngoai ra, khi i & budc S702 16n hon 1 va i nhém tin hiéu chd thir hai
12 khac nhau, & budc S703, thong tin phan hdi tién m3 héa duoc giri boi
phia nhén va dugc nhan béi phia truyén 14 chi bao bao nhan va mot hodc
nhiéu chi muc cho i nhém tin higu chi thir hai.

Chi bo bao nhan dugc sir dung dé chi bao ring ma tran tién mi héa
duoc st dung dé truyén dir liéu hién tai khong duoc st dung dé truyén di

lidu tiép theo.
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Ngoai ra, & budc S703, thong tin phan hdi tién mi hoéa duoc gii boi
phia nhén va dugc nhan béi phia truyén 13 chi bio khéng bao nhan.

Chi bao khong bao nhan duroc sir dung dé chi bdo ring ma tran tién
ma hoéa dugc st dung dé truyén dir liéu hién tai duoc st dung cho phién
truyén dir liéu tiép theo.

Ngoai ra, khi i & buéc S702 16n hon 1, & budc S703, thdng tin phan
héi tién ma hoéa duge glri boi phia nhan va dugc nhan béi phia truyén 13
mot hodc nhiéu chi muc cho ma tran tién m3 héa thir nhit va i ma tran
tién ma hoéa thi hai.

Ngoai ra, khi i & budc S702 16n hon 1 va i nhém tin hiéu chu thir hai
13 khac nhau, & budc S703, thong tin phan hdi tién ma héa duoc giri béi
phia nhan va duoc nhén béi phia truyén 13 mét hodc nhiéu chi muc cho
nhém tin hiéu chd tht nhit va i nhom tin higu chi th hai.

Ngoai ra, & buéc S703, thong tin phan hdi tién mi héa dugc giri boi
phia nhén va dugc nhan boi phia truyén 14 céc chi muc cho B vecto tién
m3 héa trong cac vecto tién mi héa duoc sir dung cho M tin hiéu chu thir

nhét va céc vecto tién ma hoa duoc st dung cho ZA,. tin hiéu chu th
hai.
B 12 s6 nguyén 16n hon hogc bang 1 va nhd hon hodc bang 34, + M.
~ Ngoai ra, & budc S703, thong tin phan hdi tién md héa dugc gui boi

phia nhén va dugc nhan bai phia truyén 1a cac chi muc cho B tin hiéu chu

ctia M tin hiéu chu thir nhat va Y 4, tin hiéu chu th hai.
B 14 s6 nguyén 16n hon hozc bang 1 va nhé hon hoidc bing D 4+M.

Theo phuong phap thu thap thong tin tién mi héa theo phuong 4n
thuc hién sang ché, phia truyén gtri, dén phia nhan, nhém tin hiéu cha thir
nhét dugc tién ma hoa b%mg cach st dung ma tran tién md hoa thir nhat va

1 nhom tin hiéu chud thr hai dugc tién ma hoa bang cach sir dung i ma trn

-57-



252177

tién ma hoa thir hai, va tiép nhén thong tin phan héi tién m3 héa duoc giri
boi phia nhan. Piéu niy cho phép phia truyén diéu chinh thich tmg ma
tran tién ma héa duoc sir dung dé truyén dit liéu, theo thong tin phan hdi
tién mi héa dugc giri boi phia nhan va duge st dung dé khuyén nghi ma
tran tién ma héa cho phia truyén dé truyén dit liéu, va con khién ma tran
tién mi héa duoc st dung dé truyén dit liéu so khép kénh truyén dit lidu
thuc. Theo cich nay, hiéu ning ciia hé thdng truyén thong khong day
duoc cai thién.

Phuong 4n thuc hién khac ciia sang ché d& xuét phwong phap thu thap
thong tin tién ma héa duoc 4p dung cho phia nhan. C6 M dong dit liéu
dugc sir dung @ truyén dit liéu gitta phia nhén va phia truyén, va M 13 sb
nguyén 16n hon 1. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, phuong phép c6 thé gdm
cac budc sau.

S801: Phia nhan tiép nh4n nhém tin hiéu cha thi nhat dugc tién ma
héa dugc giri boi phia truyén, va tiép nhan i nhém tin hiéu chu the hai
tién mé héa dugc gii boi phia truyén.

O day, i 14 sé nguyén 16n hon hodc bang 1.

S802: Phia nhan giai didu bién nhém tin hiéu cha thir nhit dugc tién
m3 héa & thu thap nhém tin hidu cha thi nhét, va giai diéu bién i nhém
tin hiéu chu thi hai tién m3 héa dé thu thap i nhém tin hi€u cha thir hai
mdot cach 1an luot.

S803: Phia nhan gui thong tin phan hdi tién m3 héa dén phia truyén
theo nhém tin hiéu chi thir nhit va i nhém tin hiéu chu thi hai.

Sau khi phia nhan tiép nhan nhém tin hiéu chi thir nhat duoc tién ma
héa va i nhém tin hiéu cha thir hai tién ma héa duoc giri béi dau gir, phia
nhan giai diéu bién nhém tin hidu cha thir nhit dwoc tién ma héa dé thu
thap nhém tin hiéu chu thir nhit, va giai diéu bién i nhém tin hiéu cha thi

hai tién mi hoa dé thu thap i nhém tin hidu chu thir hai mét cach 1an luot,
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va con g thong tin phan hdi tién m3 héa dén phia truyén theo nhém tin
hiéu chd thir nhét va i nhém tin hiéu cha thir hai thu duoc.

Theo phuong phap thu thip thong tin tién m3 héa theo phwong 4an
thuc hién sang ché, sau khi tiép nh4n nhém tin hiéu chii thtr nhét duoc
tién m3 héa va i nhém tin hiéu cha thi hai tién ma héa duogc gui boi phia
truyén, phia nhan giai diéu bién nhém tin hiéu cha thi nhit duoc tién ma
héa dé thu thap nhém tin hidu chu thir nhit, va giai didu bién i nhém tin
hiéu chu thit hai tién m3 héa dé thu thap i nhém tin hiéu chu thir hai mét
c4ch 14n luot; va giri, &n phia truyén theo nhém tin hiéu chii thir nhét va
i nhém tin hidu chu thit hai thu duoc, thong tin phan hdi tién m3 héa duoc
sir dung dé khuyén nghi ma trin tién ma héa cho phia truyén dé truyén dir
liéu. Didu ndy cho phép phia truyén didu chinh thich tmg, theo thong tin
phan hbi tién mi héa dugc giri boi phia nhin, ma trin tién ma héa duoc -
st dung dé truyén dir 1iéu, va con khién ma tran tién mi hoéa duoc su
dung dé truyén dit lidu so khép kénh truyén dit liéu thuc. Theo cich nay,
hiéu ning ciia hé théng truyén théng khong day dugc cai thién.

Ngoadi ra, theo cach thirc trién khai kha thi, nhém tin hiéu cha thi nhat -
gdém M tin hiéu chd thir nhét, va nhém tin hiu chi tha hai thi i gdm A,
tin hiéu chu th hai. Trong trudng hop ndy, S803 c6 thé cu thé 1a: Phia
nhan tiép nhan chit luong tin hiéu ciia M tin hiéu chu thi nhét in nhém

tin hiéu chu thir nhét, va thu thép chit luong tin hiéu ciia "4, tin hidu

chﬁ thir hai trong i nhom tin hiéu chi thir hai; va luya chon B tin hiéu chu
theo chét luong tin hiéu cua tit ca cac tin hiéu chi tht nhit thu duogc va
chat luong tin hiéu cia tit ca tin hiéu chd tht hai, va con gui thong tin
phan hdi tién m3 héa dén phia truyén theo B tin hiéu chu.

B 12 s6 nguyén 16n hon hogc bang 1 va nhé hon hogc bing 3 4,+M .

Chiang han, b chi béo do chét luong tin hiéu cua tin hidu chi cé thé 1a

muec tin hi¢u nhén dugc, SINR cua tin hiéu, hoic tuong tu. Qua trinh thu
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thap bdi phia nhan chit lwong tin hiéu cia tin hiéu chu thir nhits va chit
luong tin hi¢u cda céc tin hi¢u chu thir hai dugc moé ta st dung vi du
trong d6 bd chi bio do chét lwong tin hiéu cua tin hiéu chi 12 SINR cia
tin hidu: Phia nhan do riéng r& cong suit P, va cong suét tin hiu giao
thoa P, cia tin higu chi thir nhat trén RE bi chiém béi tin hiéu chi thir
nhét, v do cong suét nhidu hé théng P,, va sau d6 c6 thé thu thap SNR
cta tin hiéu chu tht nhat theo P /(P,+P,). Mot cich tuong tu, phia
nhén c6 thé thu thap chét lugng tin hiéu cda tin hiéu chd thir hai dua vao
qua trinh thu thap chat luong tin hidu cia tin hidu chu thi nhét.

Ngoai ra, theo cach thirc trién khai kha thi khéc, S803 c6 thé cu thé 1a:
Phia nhén thu thdp dung lugng tin hiéu ctia nhom tin hiéu chu thir nhét,
va thu thip dung luong tin hiéu cia mbi nhém trong i nhém tin hiéu cha
thir hai; va giri thong tin phan hdi tién ma héa dén phia truyén theo dung
hi.’(,mg tin hiéu thu duoc ctia nhém tin hiéu chu th nhat va dung luong tin
hféu thu duoc ctia mdi nhém trong i nhém tin hidu chu thi hai.

Ching han, bd chi bdo do dung luong tin hiéu cta tin hiéu cha cb thé
1a théng luong, sé lugng ngudi dung 16n nhét duge phép, hoac tuong tu.
Qua trinh thu thap bdi phia nhan dung luong tin hiéu ctia nhém tin hiéu
chi tht nhét va dung lugng tin hiéu cia nhdém tin hi€u chu thir hai duoc
mo ta sir dung vi du trong d6 bd chi bdo do dung luong tin hi€u cia tin
hiéu chu 12 théng lugng: Phia nhan c6 thé thu thap théng luong ctia mdi
tifi hiéu chu thir nhit theo bd chi bdo nhu mirc nhan duoc hodc SINR ciia
tin hiéu cha thir nhét. Mot céch twong tu, phia nhan c6 thé thu thap dung
lugng tin hiéu cia nhom tin hiéu cha thir hai dua vao qua trinh thu thap
dung luong tin hiéu ctia nhém tin hiéu chu thir nhét.

Ngodi ra, khi phia nhin gii thong tin phan hoi tién ma héa dén phia
truyén theo cac dung luong tin hiéu cua cac tin hiéu chu, theo cach thic
trién khai kha thi thir nht, khi i bang 1, Néu phia nhn x4c dinh ring
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dung luong tin hiéu ctia nhém tin hiéu cha thér nhit nhé hon hoic bing
dung luong tin hiéu ctia nhém tin hiéu cha thi hai, thong tin phan hdi tién
m3 héa duogc giri dén phia truyén bdi phia nhén 13 chi bdo béo nhan.

Chi bao bao nhan dugc str dung dé chi bio ring ma tran tién m3 héa
duoc sir dung dé truyén dir liéu hién tai khéng duoc st dung 14n t6i phia
truyén truyén di liéu.

Ngoai ra, theo cach thirc trién khai kha thi tht hai, khi i 16n hon 1,
néu phia nhan xé4c dinh ring trong s6 i nhom tin hiéu chu thir hai, c6 mot
hodc nhiéu nhém tin hiéu chu thir hai c6 dung luong tin hiéu 16n hon
dung luong tin hidu ctia nhém tin hiéu chu thir nhét, théng tin phan hoi
tién ma héa dugc giri dén phia truyén béi phia nhan 14 chi bio bao nhin
~ va chi muc hodc cac chi muc cho ma tran tién ma hda thi hai hodc cac ma
tran tién ma hoa thir hai duoc sir dung cho médt hodic nhiéu nhém tin hiéu
chu thir hai.

Chi bao bao nhan dugc st dung dé chi bio ring ma tran tién ma hoa
duogc st dung dé truyén dir liéu hién'tai khong duogc sir dung 14n t&i phia
truyén truyén dit liéu.

Ngoai ra, theo cach thirc trién khai kha thi thir ba, khi i 16n hon 1 va i
nhém tin hiéu chi thtr hai 12 khac nhau, Néu phia nh4n x4c dinh ring
trong s6 i nhém tin hiéu chd thr hai, c6 mot hodc nhiéu nhém tin hiéu
chu thr hai ¢6 dung lugng tin hiéu 16n hon dung lugng tin hiéu ciia nhom
tin hidu chu thir nhat, théng tin phan hdi tién ma héa dugc giri dén phia
truyén boi phia nhan 13 chi bao bdo nhén va chi muc hoac cic chi muc
cho mdt hoc nhiéu nhém tin higu chu thir hai.

Chi bao bao nhan dugc sir dung dé chi bio ring ma trin tién ma héa
duoc sir dung dé truyén dir liéu hién tai khong dugc sir dung 1an téi phia
truyén truyén dit liu.

Ngoai ra, theo cach thirc trién khai kha thi thir tw, néu phia nhan xé4c

dinh ring dung luong tin hiéu cia nhém tin hiéu chi thtr nhét 16n hon
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hoic bang dung luong tin hidu cia nhém tin hiéu chu thir hai, thong tin
phan héi tién mi héa duoc giri dén phia truyén boi phia nhan 13 chi bao
khong béo nhan.

Chi bao khong bao nhan duoc sir dung dé chi bao ring ma trin tién
ma hdéa dugc sir dung dé truyén dr 1iéu hién tai dugc st dung lan tiép
theo phia truyén truyén dir liéu.

Ngoai ra, khi i 16n hon 1, thong tin phan hdi tién m3 héa duoc giri dén
phia truyén boi phia nhén 13 mét hodc nhiéu chi muc cho ma trin tién ma
hoéa thir nhét dugc sir dung cho nhém tin hiéu chi thi nhit va cac chi muc
cho cic ma trin tién m3 héa tha hai duge st dung cho i nhém tin hiéu
chu thir hai.

Ngoai ra, khi i 16n hon 1 va i nhém tin hiéu chu th hai 1a khac nhau,
thong tin phan hdi tién m3 héa dirgc giri dén phia truyén bdi phia nhan 13
mét hogc nhiéu chi myuc cho nhém tin hidu chu thit nhit va i nhém tin
hiéu chi thir hai.

Ngoai ra, khi phia nhan giri théng tin phan hdi tién ma héa dén phia
truyén theo chét lwong tin hiéu cia tin hiéu chu, theo cach thic trién khai
kha thi, thdng tin phan hbi tién ma héa duoc giri &n phia truyén béi phia
nhén 13 cac chi muc cho B vecto tién m3 hoa trong cac vecto tién m3 hoa
dugc str dung cho M tin hiéu chu thtr nhat va cac vecto tién mi héa duoc

st dung cho >4, tin higu chu th{ hai.

Ngoai ra, theo cach thirc trién khai kha thi khac, théng tin phan héi
tién ma hoa duoc giri dén phia truyén béi phia nhén 13 cic chi myc cho B

tin hiéu chu cia M tin hiéu chu thi nhit va > 4; tinhiéu chd th hai.

Phuong 4n thuc hién khac cia sang ché dé xuét phuong phép thu thip
thong tin tién ma hoéa dugc 4p dung cho hé thdng truyén théng da anten.
Hé thdng gbém phia truyén va phia nhan. C6 M dong dit lidu dugc st dung

@& truyén dir liéu gitra phia truyén va it nh4t mot phia nhan, va M 1a sb
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nguyén 16n hon 1. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong phap ¢ thé gdbm
cac budc sau.

S901: Phia truyén tién m3 héa nhém tin hiéu cha thir nhit theo ma
tran tién m3 héa thir nhét, va giri nhém tin hidu chu thir nhét dugc tién ma
héa vé phia nhén. |

Ma trén tién ma héa thi nhit gdbm M vecto tién ma héa thir nhat khac
nhau, nhém tin hiéu chu thir nhat gdbm M tin hiéu chu thir nhat, va ma tran
tién ma hoa thir nhit gibng ma trén tién ma héa dugc st dung dé truyén
dir liéu hién tai.

S902: Phia truyén tién m héa i nhém tin hiéu chu th hai theo i ma
trin tién ma héa thir hai mot cach 1an lugt, va giri i nhém tin higu chu thir
hai tién m3 hoéa vé phia nhén. |

Ma tran tién m& héa th hai thir i gdm ‘A; vecto tién mi héa th hai
khac nhau, nhém tin hiéu chua thir hai thar 1 gém A; tih hiéu chu thir hai, 1
13 s6 nguyén 16n Hon hoic bang 1, A; 12 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1,
cAc ma trin tién ma hoéa thtr hai dugc st dung dé tién m3 hoa cic nhém
tin hiéu chu thir hai khac nhau, va i ma tran tién m3 héa thir hai khac véi
ma tran tién m3 héa thir nhit. Chéng han, khi i bing 2 va A; bang 2, qua
trinh tién ma héa i nhém tin hiéu chi tht hai boi phia truyén theo i ma
trén tién ma hoa thir hai mot cach 1an luot c6 thé 13: tién ma hoa, bsi phia
truyén, mot tin hi€u chu tht hai dugc bao gém trong nhom tin hiéu chu
thir hai thtr nhit theo vecto tién ma hoéa thr hai thir nhit duoc bao gém
trong ma tran tién m3 hoa thtr hai tht nhét, va tién m3 héa tin hiéu cha
thtr hai con lai dugc bao gdm trong nhém tin hidu chi thi hai thi nht
theo vecto tién mi hoa thir hai thir hai duoc bao gdm trong ma tran tién
m3 hoa thr hai thir nhat; va mot cach tuong tu, tién ma héa, béi phia
truyén, mot tin hi€u chu thir hai dugc bao gém trong nhém tin hi€u cha
thir hai thir hai theo vecto tién m3 héa thtr hai thir nhit dugc bao gdbm

trong ma trén ti€én ma hoa tha hai thir hai, va ti€én ma hoéa tin hi€u chu thi
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hai con lai dugc bao gdm trong nhém tin hi€u chu thir hai th hai theo
vecto tién ma héa thir hai thit hai duoc bao gdm trong ma tran tién ma
hoa thir hai thir hai.

Luu ¥ ring phia truyén c6 thé giri i nhém tin hiéu cha thit hai tién m3
héa vé phia nhén & thoi diém tuong tu nhu khi nhém tin hiéu cha thir
nhét dugc tién ma héa duoc giri, ¢6 thé giri i nhém tin hiéu chi thi hai
tién ma hoéa vé phia nhan & thoi diém khéc vdi khi nhém tin hidu chi thi
ba tién m3 hoéa dugc gir, hoic c6 thé gui 1 nhom tin hi€u cha tha hai tién
mi héa vé phia nhan & tin sb khéc véi thn sé ma & d6 nhém tin hidu cha
thr nhét duoc tién m3 héa du(_rc guri.

S903: Phia nhén tiép nh4n nhém tin hidu chu thir nhit dugc tién ma
héa duoc giri béi phia truyén, va tiép nhn i nhdém tin hiéu cha thir hai
~ tién ma héa dugc giri boi phia truyén.

S904: Phia nhan giai diéu bién nhém tin hiéu chu thir nhit dugc tién |
m3 héa dé thu thap nhém tin hiéu cha thtr nhét, va giai didu bién i nhém
tin hiéu chu th hai tién ma héa dé thu thap i nhém tin hidu cha thi hai
mdt cach 14n luot.

S905: Phia nhén thu thap chét lugng tin hiéu ctia M tin hi€u chu th
nhét trong nhom tin hiéu chu thr nhét, va thu thap chét luong tin hiéu cua

>4, tinhiu chii thir hai trong i nhém tin hiéu chu thir hai.

S906: Phia nhan lwa chon B tin hiéu chu theo chét luong tin hiéu cta
tat ca tin hiéu chu thir nhit va chit luong tin hidu cia tit ca cac tin hidu
cha thit hai, va giri théng tin phan hdi tién m3 héa dén phia truyén theo B
tin hiéu chu.

B 13 s6 nguyén 16n hon hoic bing 1 va nhé hon hoic bang D A4+M.

Theo céch thirc trién khai kha thi, théng tin phan hdi tién mi hoéa duoc

gui dén phia truyén boi phia nhan 1a cac chi muc cho B vecto tién ma héa
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trong cac vecto tién ma héa dugc sir dung cho M tin hiéu chii thir nhit va

céc vecto tien mad héa dugc sir dung cho > 4, tin hiéu chu thir hai.
i

Chéng han, khi M bing 2, i bang 2, va A; bang 2, ¢6 thé dinh nghia
rang cac chi muc cho céc vecto tién m3 hoa thir nht duoc stir dung dé tién
m3 héa hai tin hiéu chd thir nhat (tin hidu chi thir nhét ther nhét va tin
hidu chu thir nhét thir hai) dugc bao gdm trong nhém tin hiéu cha thir
nhét 14n luot 13 000 va 001, rﬁng cc chi muc cho vecto tién ma hoa thir
hai dugc st dung dé tién ma hoéa hai tin hiéu chu thir hai (tin hiéu chu thir
hai thir nhit va tin hiéu chu thir hai tht’r hai) dugc bao gdm trong nhém tin
hiéu chia thir hai thir nhét 13n luot 13 010 va 011, va ring céc chi muc cho
vecto tién ma héa thr hai duoc st dung dé tién ma héa hai tin hiéu chu
thir hai (tin hiéu chi thi hai tht nhat va tin hiéu chd thit hai tha hai) duogc
bao gdm trong nhém tin hidu chi thir hai thir hai Iin luot 13 100 va 101.
Néu chinh sach 11_15 chon cuia phia nhan 13 lIya chon hai tin hiéu cha c¢é
chét luong tin hiéu tét hon, va phia nhan x4c dinh ring hai tin hiéu cha
thir hai dugc bao gdm trong nhém tin hiéu chi thir hai thir nhét c6 chit
luong t6t hon, thong tin phan héi tién ma héa dugc giri dén phia truyén
bdi phia nhan 13 010 va 011,

Theo céch thirc trién khai kha thi khéc, khi D> 4.+M céc tin hi¢u chi

13 khac nhau, thong tin phan hdi tién m3 héa duoc giri dén phia truyén boi
phia nhan 1a cac chi muc cho B tin hi€u chd cia M tin hiéu chu thir nhét
va ) 4, tin hiéu chd thi hai.

Chéng han, khi M bang 2, i bing 2, va A, bang 2, c6 thé dinh nghia
rang cac chi muc cho hai tin hiéu chu thtr nhét (tin hiéu chu ther nhét thir
nhét va tin hiéu cha thir nhat thir hai) dugc bao gém trong nhém tin hiéu
chii thir nhat 13 000" va 0'0'1’, ring chc chi muc cho hai tin hiéu cha thi

hai (tin hiéu chu thi hai thir nhat va tin hiéu chu thir hai thir hai) duoc bao
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gdm trong nhém tin hiéu ch thir hai thi nhat 13n lugt 13 010" va 011,
va rang cac chi muc cho hai tin hiéu chi thir hai (tin hiéu chu thi hai thir
~ nhéat va tin hiéu chu tht hai thir hai) dugce bao gbm trong nhém tin hiéu
chu thi hai thir hai _lén lugt 13 100’ va 1'0'’. Néu chinh sach lya chon
cia phia nhan 13 lyra chon hai tin hiéu chu ¢6 chét lughg tin hiéu t6t hon,
va phia nhan xac dinh rﬁng hai tin hiéu chu thir hai duoc bao gém trong
nhém tin hiéu chii thir hai thir nhat c6 chat luong tin hidu tét hon, thong
tin phan héi tién ma héa duoc giri dén phia truyén béi phia nhan 12 010’
va 011,

Luu y ring phia nhan c6 thé giri theo cach khéc thong tin phan hdi
tién md héa dén phia truyén theo lugng giao thoa cia nhém tin hiéu chu
thir nhét va céc lugng giao thoa ciia i nhém tin hiéu chii thir hai. Theo
phuong 4n thuc hién sang ché, & day khong gi6i han trién khai cu thé
trong d6 phia nhan giri thong tin phan hdi tién m3 héa dén phia truyén
theo nhém tin hidu chi thir nhat va i nhém tin hiéu chu thir hai. C6 thé
thyc hién lua chon twong mg theo yéu cau nhd ngir canh tng dung thuc.

S907: Phia truyén tiép nhan théng tin phan hdi tién m3 héa dugc gui
béi phia nhan. |

Thong tin phan hdi tién md héa dwoc nhan béi phia truyén c6 thé 1a
cac chi muc cho B vecto tién m3 hoéa trong cac vecto tién ma hoa dugce sir
dung cho M tin hiéu chu thit nhét va cac vecto tién m3 hoa duogc sir dung

cho ) 4, tin hiéu chu thu hai, hodc ¢c6 thé 13 c4c chi muc cho B tin hiéu
chu trong M tin hiéu chi tht nhat va Y 4, tin hidu chil thit hai. Chéng

han, khi thong tin phan hdi tién ma héa dugc nhén béi phia truyén 13 010
va 011, phia truyén cé thé biét ring ma tran tién m3 héa dugc st dung
cho phién truyén dir lidu tiép theo duoc khuyén nghi béi phia nhan 13 ma
tran tién m3 héa gdm vecto tién m3 héa c¢6 cac chi muc 12 010 va 011.

Khi thong tin phan héi tién md héa dugc nhin béi phia truyén 13 010"
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va 0'1'l", phia truyén c6 thé biét ring ma trin tién m3 héa dugc sir dung
cho phién truyén dir liéu tiép theo dugc khuyén nghi bdi phia nhan 12 ma
trén tién ma hoa gém vecto tién m3 héa dugc sir dung cho cac tin hiéu
chi co cacchimucla 010" va 0'1'1.

Sau khi phia truyén tiép nhan thong tin phan hdi tién m3 héa duge giri
béi phia nhan, phia truyén cé thé x4c dinh, theo thong tin phan hdi tién
ma héa nhin dugc, ma tran tién ma héa duoc sir dung cho phién truyén
dir liéu tiép theo. Ching han, khi théng tin phan hdi tién ma hoéa duoc
nhan béi phia truyén 13 cac chi muc cho B vecto tién ma héa trong cac
vecto tién m3 hoéa duoc st dung cho M tin hiéu chu thi nhét va cac vecto

tién ma héa dugc st dung cho > 4, tin hiéu chu thit hai, phia truyén x4c

dinh rdng ma trdn tien ma hoéa dugc st dung cho phién truyén dit liéu tiép
theo 1a ma trén tién ma héa gom B vecto tién ma hoda tuwong (mg véi cac
chi muc; khi thong tin phan héi tién ma hoéa duoc nhan béi phia truyén 13

cc chi muc cho B tin hiéu chu cia M tin hiéu chu thtr nhit va 3 4, tin

hi€u chu thir hai, phia truyén Xac dinh réng ma tran tién m3 héa duge st
dung cho phién truyén dir liéu tiép theo 13 ma tran tién m3 héa gdm vecto
tién ma hoéa dugc sir dung cho B tin hiéu chi tuong ung voi cac chi muc.
O tmg dung thuc, bén canh viéce tiép nhan thong tin phan hdi tién ma
héa duogc giri boi phia nhan, phia truyén c6 thé con nhan thong tin phan
héi tién ma héa dugc giri boi nhidu phia nhan khéc, va xac dinh, bing
cach xem xét toan dién nhidu doan nhén dugc cia thong tin phan hdi tién
m3 héa, mét ma tran tién m3 héa gdy giao thoa nhd nhit cho phia nhan
con lai, khi ma tran tién ma héa duogc st dung cho phién truyén dir liéu
tiép theo v6i phia nhan. Chéng han, ma trin tién ma héa duogc st dung
cho phién truyén dir liéu tiép theo dugc xac dinh béi phia truyén 13 ma

tran tién ma hda gom vecto tién ma hda c6 cac chi muc 1a 010 va 011.
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Sau khi phia truyén x4c dinh ma trin tién ma héa duoc st dung cho
phién truyén dir liéu tiép theo, phia truyén c6 thé truyén dit liéu theo ma
tran tién ma hoa duoc xac dinh. Mot cach déng thoi, 38 dam bao rﬁng
phia nhan c6 thé giai diéu bién ding dir liéu duogc truyén boi phia truyén,
phia truyén con can giri tin hiéu chu dugc sit dung dé giai diéu bién dit
liéu dugc truyén. Do vy, theo cach thirc trién khai kha thi, phia truyén
tién ma héa nhém tin hidu chi thir ba theo ma trin tién mi héa thit ba va
giri nhém tin higu chii thir ba tién m3 héa vé phia nhan. Theo céch thiic
trién khai kha thi khac, do méi trudng kénh v tuyén thay déi theo thoi
gian thuc, phia truyén con cn x4c dinh lidu 13i trong’ma tran tién ma héa
dugc x4c dinh bdi phia truyén & thoi diém tiép theo c6 phai 1a nhé nhét
~ hay khong. Ttc 13, phia truyén con can x4c dinh liéu ma tran tién ma héa
dugc xéc dinh béi phia truyén ¢ thoi diém tiép theo so khop tét nhit kénh -
truyén dit liéu thuc. N6i theo cich khéc, phia truyén tién ma héa i nhém
tin hiéu chu thir tu theo i ma trdn tién ma héa thir tu va gui i nhém tin
hiéu chu thir tu duge tién ma héa vé phia nhan.

Ma tran tién m3 héa thi ba 13 ma tran tién ma héa duge xé4c dinh bsi
phia truyén theo thong tin phan hdi tién m3 héa tur phia nhan, s6 luong tin
hiéu chu th ba dugc bao gdm trong nhém tin hiéu chu thir ba bang sb
lugng vecto tién ma hoa thir ba dugc bao gdm trong ma trin tién mi hoa
thir ba, va vecto tién m4 héa thi ba duogc st dung dé tién m3 hoa céc tin
hiéu chi thir ba khac nhau. Ma trin tién m3 héa thi tu th i gém A; vecto
tién ma héa thir tu khac nhau, nhém tin hiéu cha tht tu thi i gdm A tin
hiéu chu thir tu, i 13 s6 nguyén 16n hon hoiic bing 1, A; 1 s nguyén 16n
hon hoédc béng 1, cac ma trin tién m3 hda tht tu duogc str dung cho nhom
tin hiéu chu thit tu khac nhau, va i ma tran tién m3 héa thir tu khac véi ma
tran tién m3 hoa thi ba. Chéng han, ma trin tién m3 hoa thi ba 12 ma tran
tién m3 hoa thu dugc nho tai tao bang cach sir dung B vecto tién mi héa

duoc glri bsi phia nhan. Theo cach thirc trién khai kha thi thi nhét, khi s§
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lugng vecto tién mi hoéa thir nhit dugc bao gbém trong ma tran tién m3
héa thir nhét gidng véi sb lugng vecto tién m3 héa thi hai duge bao gdm
trong mdi ma tran trong i ma tran tién m3 héa thir hai, ma trdn tién m3
hoéa thir hai dugc bao gbm trong ma tran tién mi héa thir hai theo phép
tuong tmg mdt - mot vdi vecto tién ma héa thir nhit duoc bao gdm trong
ma tran tién m3 héa thir nhit. Trong trudng hop nay, qua trinh tai tao ma
tran tién ma hoa thir ba boi phia truyén theo thong tin phan hdi c6 thé 1a:
cap nhat, béi phia truyén, vecto tién ma héa thir nh4t twong mg véi B
vecto tién m3 hoéa tuong tmg véi cac chi muc dén B vecto tién m3 hoa
tuong mg v6i cac chi muc, va tai tao ma trin tién mi hoa thir ba bing
cach sir dung vecto tién m3 héa thir nhit dugc cip nhat va vecto tién ma
héa thir nhat khéng duoc cap nhat. Theo cach thirc trién khai kha thi thir
hai, khi'sb lugng vecto tién m3 hoa thir nhit duoc bao gém trong ma tran
tién ma hoa thir nhit khac véi sé luong vecto tién ma hoa thir hai duge
Hao gbm trong m&i ma trén trong i ma tran tién m3 héa thit hai, qua trinh
tAi tao ma trin tién ma hoa thir ba béi phia truyén theo thong tin phan hdi
c6 thé: tao lai, béi phia truyén, ma trdn tién mi hoa thi ba béng cach st
dung B vecto tién mi héa twong tmg véi cac chi muc. Ching han, phia
truyén c6 thé tién mi héa nhém tin hiéu cha thir ba theo ma trn tién ma
héa gdm vecto tién mi héa cb cac chi muc 12 010 va 011, va giri nhém tin
hidu chu thir ba tién m3 héa dén phia nhén. Trong trudong hop ndy, sb
lugng dong dir lidu duoc sir dung cho truyén dir liéu gifta phia truyén va it
nhit mét phia nhin bang s lugng vecto tién ma héa thir ba duge bao
gc“)m trong ma tran tién m3 hoa thi ba, tirc 13, sb lugng dong dit liéu duogc
str dung cho truyén dit liéu gitra phia truyén va it nhat mot phia nhan bang
2.

Luu ¥ ring phia truyén c6 thé giri i nhém tin hiéu chi thi tu duoc tién
m3 héa vé phia nhan & thoi diém tuong tu nhu khi nhom tin hiéu cha tha

ba tién ma hoéa dugc giri, ¢ thé giri i nhom tin hiéu chu tha tu duge tién
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m4 hoéa vé phia nhan & thoi diém khac vé6i khi nhém tin hiéu chi thir ba
tién ma héa duoc gir, hodc ¢ thé gui 1 nhém tin hi€u chu thur tu dugce
tién m3 hoa vé phia nhan & tan s6 khac vé6i tin s6 ma & d6 nhém tin hiéu
chu thir ba tién m3 héa duoc giri. |

Theo phuong phép thu thap thong tin tién mi héa theo phuong 4n
thuc hién sang ché, phié truyén giri, &n phia nhan, nhém tin hidu chi thir
nhét duoc tién m3 hoa bang cich sir dung ma tran tién ma héa thir nhat va
i nhém tin hiéu chi thir hai duoc tién ma héa biang cach sir dung i ma tran
tién ma hoa thir hai, va tiép nhan thong tin phan hdi tién ma héa dugc gii
boi phia nhan. Pidu nay cho phép phia truyén diéu chinh thich tng ma
tran tién ma hoéa dugc sir dung dé truyén dir liéu, theo théng tin phan hoi
tién ma héa duoc giri boi phia nhn va duogc st dung dé khuyén nghi ma
tran tién mi héa cho phia truyén dé truyén dir liéu, va con khién ma tran
tién ma héa dwoc sir dung dé truyén dir liéu so khép kénh truyén dir lidu
thuc. Theo cach ndy, hiéu ning cta hé thdng truyén théng khéng day
duoc cai thién.

Ngoai ra, phia truyén diéu chinh lién tuc, theo thong tin phan hdi tién
m4 hoéa nhén duoc, ma trin tién m3 héa duogc sir dung cho phién truyén
dir liéu tiép theo. Pidu ndy c6 thé dan dan giam 16i trong ma tran tién ma
héa dugc st dung cho phién truyén dit lidu tiép theo va con cai thién hiéu
ning ctia hé thdng truyén thong khong day.

Phuong 4n thuc hién khéc cia sang ché dé xuét phuong phép thu thap
thong tin tién ma héa duoc ap dung cho hé théng truyén thong da anten.
Hé théng gdm phia truyén va phia nhan. C6 M dong dit liéu duoc sir dung
dé truyén dir lidu giita phia truyén va it nhit mot phia nhan, va M 13 s
nguyén 16n hon 1. Trong ngir canh tng dung thir nhét, qua trinh trién khai
cu thé phuong phép theo phuong 4n thyuc hién sang ché duoc mé ta chi
tiét stir dung vi du trong d6 sb lugng nhém tin hi€u chua th hai, i, br?lng 1.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, phuwong phap c6 thé gdm cac budc sau.
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S1001: Phia truyén tién ma héa nhém tin hiéu chu thir nhét theo ma
trdn tién ma héa tht nhét, va giri nhém tin hiéu chii thir nhét dwoc tién ma
héa vé phia nhén.

S1002: Phia truyén tién ma héa nhém tin hiéu cha thtr hai theo ma
tran tién m3 hoéa thr hai, va giri nhém tin hidu chi thi hai tién ma hoéa vé
phia nhan.

S1003: Phia nhén tiép nhan nhém tin hiéu chu thir nhit dugc tién ma
héa dugc giri béi phia truyén, va tiép nhan nhém tin hiéu chu thir hai tién
mi héa duoc giri bdi phia truyén. |

S1004: Phia nhén giai didu bién nhém tin hiéu chi thtr nhit dugc tidn
m3 héa dé thu thap tin hidu chi thi nhét, va giai didu bién nhém tin hiéu
chii thir hai tién ma héa dé thu thap cic nhém tin hiéu cha thi hai mot
cach 1an Tuot. |

S1005: Phia nhan thu thdp dung luong tin hiéu cia nhém tin hiéu chu
thir nhét, va thu thap dung luong tin hiéu cia mdi nhém trong cic nhém
tin hidu chd thir hai.

S1006: Phia nhan giri thong tin phan hdi tién m3 héa dén phia truyén
theo dung lugng tin hidu ctia nhém tin hiéu cha thir nhét va dung luong
tin hiéu ctia m6i nhém trong cac nhém tin hiéu chu thit hai.

- Néu phia nhan xac dinh ring dung luong tin hidu cia nhém tin hiéu
cht thir nhat nhd hon hodc bang dung luong tin hi€u cia nhém tin hiéu
cha thir hai, théng tin phan hdi tién ma héa dugc giri dén phia truyén béi
phia nhan 13 chi béo bao nhan. Néu phia nhan x4c dinh ring dung luong
tin hiéu clia nhém tin hiéu chii thir nhat 1én hon hoic bang dung luong tin
hiéu ctia nhém tin higu chu thir hai, thong tin phan héi tién m3 héa duoc
glri dén phia truyén béi phia nhén 13 chi bao khong b4o nhan.

Chi b4o bao nhan duoc sir dung dé chi bao ring ma trin tién mi hoa
dugc sir dung dé truyén dir liéu hién tai khong duoc st dung 14n t6i phia

truyén truyén dir liéu. Chi bao khong bo nhan dugc sir dung d& chi béo
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ring ma trin tién ma héa duoc st dung dé truyén dir liéu hién tai dugc s
dung 14n tiép theo phia truyén truyén dir liéu. Chéng han, c6 mdt bit dugc
bao gdm trong thong tin phan hdi tién ma héa dugc giri dén phia truyén
béi phia nhan. Ching han, 0 dai dién chi bio khong bio nhén, va 1 dai
dién chi b4do bao nhan.

Luu ¥ ring phia nhan c6 thé g theo cich khac théng tin phan hdi
tién ma héa dén phia truyén theo lwong giao thoa ciia nhém tin hiéu chi
thir nhit va céc luong giao thoa ctia i nhém tin hiéu chii thir hai. Theo
phuong 4n thyc hién sang ché, & day khong gi6i han trién khai cu thé
trong d6 phia nhan gt thong tin phan hdi tién m3 héa dén phia truyén
theo nhém tin hiéu chi thir nhat va i nhém tin hidu cha th hai. C6 thé
thuc hién luya chon tuong Ung theo yéu cAu nhé& ngit canh ung dung thuec.

S1007: Phia truyén tiép nh4n thong tin phan hdi tién m3 héa duge gii
béi phia nhan. |

" Thong tin phan hdi tién m3 héa dugc nhan boi phia truyén cé thé 13
chi bdo bao nhéan, hozc c6 thé 14 chi bao khong bao nhan. Ching han, khi
thong tin phan hoi tién m3 héa dugc nhén bdi phia truyén 1a 1, phia
truyén c6 thé biét ring phia nhan khuyén nghi ring ma tran tién ma hoa
duoc sur dung @8 truyén dir liéu hién tai khong duoc sir dung cho phién
truyén dir liéu tiép theo. Ttc 13, phia truyén c6 thé biét ring ma trén tién
mé héa duoc st dung dé truyén dir liéu hién tai con dugc clp nhat.

Sau khi phia truyén tiép nhan thong tin phan hdi tién ma héa dugc gir
béi phia nhan, phia truyén cé thé x4c dinh, theo thong tin phéan hdi tién
‘m3 héa nhan dugc, ma trin tién ma héa duoc sir dung cho phién truyén
dir lidu tiép theo. Chéng han, khi thong tin phan hdi tién m3 héa dugc
nhan béi phia truyén 13 chi bdo bao nhén, phia truyén x4c dinh ring ma
trén tién ma héa dugc st dung cho phién truyén dit liéu tiép theo 14 ma
tran tién ma hoa thtr hai; khi thong tin phan hdi tién ma héa dugc nhan

béi phia truyén 13 chi bao khong bao nhén, phia truyén xac dinh ring ma
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tran tién mi héa duoc sir dung cho phién truyén dir liéu tiép theo 13 ma
tran tién m3 héa thi nhét.

O tng dung thuc, bén canh viéc tiép nhan théng tin phan hdi tién ma
héa dugc giri boi phia nhan, phia truyén cé thé con nhén théng tin phan
héi tién m3 héa dwoc giri boi nhidu phia nhan khac, va x4c dinh, bang
cach xem xét toan dién nhiéu doan nhan dugc cia thong tin phan hdi tién
m3 héa, mot ma tran tién m3 hoéa giy giao thoa nhé nhit cho phia nhan
con lai, khi ma trénvtién ma hda dugc st dung cho phién truyén dir liéu
tiép theo v6i phia nhin. Ching han, ma trin tidn mi héa dugc st dung
cho phién truyén dit liéu tiép theo duoc xac dinh béi phia truyén 13 ma
tran tién ma héa thi hai.

Luu ¥ rang d6i v6i cac phdn mb ta & bude tir S1001 dén S1007 theo
phuong 4n thuc hién sang ché, c6 thé thuc hién tham khéo c4c phin mé ta
& cac budc tir 901 dén S907 theo phuong 4n thuc hién néu trén cua sang
ché. Céc chi tiét khac khong dugc mo ta thém & day theo phuong an thuc
hién sang ché. |

O ngit canh tmg dung thtr hai, qué trinh trién khai cu thé phuong phap
thu thap thong tin tién ma héa theo phwong 4n thuc hién sang ché duoc
md ta chi tiét sir dung vi du trong d6 s luong nhém tin hiéu cha thi hai, i,
16n hon 1. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, phuong phép c6 thé gdm cac
budc sau.

S1101: Phia truyén tién m3 héa nhém tin hiéu chu thi nhat theo ma
tran tién mi héa thir nhit, va giri nhém tin hidu chu thi nhat duge tidén ma
héa dén phia nhan.

~ S1102: Phia truyén tién m3 héa i nhém tin hiéu chu thit hai theo i ma
tran tién ma héa thir hai mot cach 14n luot, va giri i nhém tin hiéu chu tha
hai tién m3 héa v& phia nh4n.

i nhom tin hidu chi thir hai c6 thé gidng, hodc ¢ thé khac.
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S1103: Phia nhan tiép nhin nhém tin hiéu chi thir nhit dugc tién ma
héa dugc giri béi phia truyén, va tiép nhan i nhém tin hiéu chi tht hai
tién ma héa duogc giri boi phia truyén.
~ S1104: Phia nhén giai didu bién nhém tin hiéu chu thir nhét duoc tidn
ma héa dé thu thap nhém tin hiéu chu thir nhit, va giai didu bién i nhém
tin hiéu chu thir hai tién ma héa dé thu thap i nhdém tin hiéu chu tht hai
mét cach 1an lugt.

S1105: Phia nhédn thu thap dung lugng tin hiéu cia nhém tin hiéu chu
thir nhét, va thu thap dung luong tin hiéu cia mdi nhém trong 1 nhém tin
hi€u chu th hai.

S1106: Phia nhan giri thong tin phan hdi tién mi héa dén phia truyén
theo dung luong tin hidu ctia nhém tin hiéu chu th nhit va dung lugng
~ tin hiéu ctia mdi nhém trong i nhém tin hiéu chu thi hai.

Theo céach thirc trién khai kha thi, néu phia nhéan xac dinh réng trong i
nhém tin hiéu cha thir hai, c6 mot hodc nhidu nhém tin hiéu chu tht hai |
c6 dung lugng tin hi€u 16n hon dung luong tin hiéu ctia nhom tin hiéu
chii thi nhat, théng tin phan hdi tién mi héa duoc giri dén phia truyén béi
phia nhén 1a chi bdo bdo nhan va chi muc hodc cic chi muc cho ma trin
tién ma hoa thr hai hodc cic ma tran tién m3 hoa thi hai dugc st dung
cho mét hodc nhiéu nhém tin hiéu chu thi hai. Néu phia nhan xac dinh
rz‘?mg dung luong tin hi€u ciia nhém tin hiéu chﬁ tht nhét 16n hon hodc
bang dung luong tin hiéu cta nhém tin hidu cha tha hai, thong tin phan
héi tién ma héa dugc giri dén phia truyén boi phia nhan 12 chi bao khéng
bao nhan.

Chi bao bao nhéan dugc st dung dé chi bao rﬁng ma trin tién mai hoa
duoc st dung dé truyén dir liéu hién tai khong duge st dung 14n t6i phia
truyén truyén dir liéu. Chi bao khéng bdo nhan duoc sit dung dé chi béo
rang ma tran tién m3 héa duoc st dung dé truyén dit liéu hién tai duoc sir

dung 14n tiép theo phia truyén truyén dit liéu. Ching han, khi i bing 2, do
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c6 ba nhém tin hidu cht, ¢ thé dinh nghia ring chi muc cho ma trin tién
m3 héa thi nhat duoc sir dung dé tién ma héa nhém tin hiéu cha thi nht
12 00, va ring cac chi muc cho ma trin tién m3 hoéa tht hai duge sir dung
@€ tién ma héa hai nhém tin hi¢u chi thir hai (nhom tin higu chu thi hai
thir nh4t va nhém tin hiéu cha thir hai thi hai) 14n luot 13 01 va 10. Néu
chinh sach lua chon ctia phia nhan 13 lga chon nhém tin hiéu chi c¢é dung
Iuong tin hiéu 16n nhat, va phia nhan xac dinh réng nhom tin hiéu chud thir
hai thir hai c6 dung luong tin hiéu 16n nhét, théng tin phan héi tién m3
héa duoc giri dén phia truyén béi phia nhan 13 1 va 10.

Theo céach thirc trién khai kha thi khac, thong tin phan hdi tién m3 hoa
dugc giri dén phia truyén boi phia nhan 13 mot hodc nhidu chi muc cho
ma trin tién mi hoéa thir nhit dugc st dung cho nhém tin hiéu chu the
nhét va cac chi muc cho cac ma trén tién ma hoa tht hai dugc st dung
cho 1 nhém tin hiéu chu thir hai.

" Ching han, khi i bing 2, do c6 ba nhém tin hidu cha, c¢6 thé dinh
nghia r%mg chi muc cho ma trin tién md héa thit nhét duoc st dung dé
tién m3 héa nhom tin hiéu cha thir nhét 13 00, va ring cic chi muc cho ma
tran tién ma hoa thir hai dugc sir dung dé tién md héa hai nhém tin hiéu
chti thir hai (nhém tin hiéu chi thir hai thir nhat va nhém tin hiéu chu thi
hai thir hai) 14n luot 12 01 va 10. Néu chinh sach lva chon cia phia nhan
12 Iya chon nhém tin hiéu cht cé dung lugng tin hiéu 16n nhét, va phia
nhan xac dinh ring nhém tin hiéu chu thi hai thtr hai c6 dung lugng tin
hi¢u 16n nhat, théng tin phan hdi tién m3 héa dwoc giri dén phia truyén
boi phia nhéan 1a 10.

Luu ¥ ring phia nhan cé thé giri theo c4ch khac thong tin phan hdi
tién mi héa dén phia truyén theo luong giao thoa ctia nhém tin hiéu cha
thir nhat va céc luong giao thoa cta i nhém tin hiéu cha ther hai. Theo
phuong 4n thuc hién sang ché, & ddy khong gi6i han trién khai cu thé

trong d6 phia nhan giri théng tin phan hdi tién ma héa dén phia truyén
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theo nhém tin hiéu chu th@ nh4t va i nhém tin hiéu chu thir hai. C6 thé
thuc hién lya chon twong tmg theo yéu ciu nhd ngit canh tmg dung thuc.

S1107: Phia truyén tiép nhén théng tin phan hdi tién ma héa duoc g
boi phia nhén.

Thong tin phan hdi tién m3 héa dugc nhén béi phia truyén c6 thé 1a
chi b4o bao nhan hosc chi muc hoic cac chi muc cho ma tran tién mi héa
thtr hai hodc ma trdn tién mi héa thir hai duogc st dung cho mot hoac
nhiéu nhém tin hiéu ch thi hai, c6 thé 1a chi bo khéng bao nhan, hoac
c6 thé 13 mot hodc nhiu chi muc cho ma trn tién m3 héa tht nhit dugc
str dung cho tin hiéu chu thi nhit va cic chi muc cho cic ma tran tién ma
héa thtr hai dugce st dung cho i nhdm tin hiéu chu thir hai. Khi thdng tin
phan héi tién m3 héa duoc nhén béi phia truyén 13 1 va 10, theo thong tin
phan héi tién m3 hoéa nhan duoc, phia truyén khéng thé chi hidu rd ring
phia nhan khuyén nghi ring ma tran tién m3 héa duoc st dung dé truyén
dir liéu hién tai khong dugce st dung cho phién truyén dit 1iéu tiép theo,
ma con biét ring ma tran tién m3 héa duoc sir dung cho phién truyén dit
lidu tiép theo dugc khuyén nghi béi phia nhan 13 ma trin tién ma héa thi
hai ¢6 chi muyc 14 10. Khi thong tin phan hdi tién m3 héa duoc nhén béi
phia truyén 13 0, phia truyén c6 thé biét, theo thong tin phan hdi tién ma
héa nhan dugc, ring phia nhan khuyén nghi ring ma trin tién ma hoa
dugc st dung dé truyén dit liéu hién tai duoc sir dung cho phién truyén dit
lidu tiép theo. Khi thong tin phan hdi tién ma héa duge nhan béi phia
truyén 13 10, phia truyén c6 thé biét, theo thong tin phan hdi tién m3 héa
nhan duoc, ring ma tran tién md héa duoc sir dung cho phién truyén dir
lidu tiép theo dugc khuyén nghi bdi phia nhan 13 ma trén tién m3 hoa tha
hai ¢6 chi muc 1a 10.

Sau khi phia truyén tiép nhén thong tin phan hdi tién ma héa duoc guri
béi phia nhén, phia truyén c6 thé xac dinh, theo thong tin phan hdi tién

ma hda nhén dugc, ma trén tien ma héa dugc st dung cho phién truyén
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dir liéu tiép theo. Ching han, khi thong tin phan hdi tién m3 héa duogc
nhan béi phia truyén 13 chi bao béo nhan va chi muc hoic cc chi muc
cho ma tran tién ma héa thir hai hodc cic ma trin tién ma hoéa thit hai |
dugc st dung cho mot hoac nhiéu nhém tin hiéu chu thir hai, phia truyén
xé4c dinh ring ma tran tién m3 héa duoc sir dung cho phién truyén dit liéu
tiép theo 12 ma trén tién m3 hoa thi hai tvong tng véi chi muc; khi thong
tin phan hoi tién m3 héa dugc nhin bdi phia truyén 13 chi bao khong bao
nhan, phia truyén xac dinh ring ma trin tién ma hoéa duoc st dung cho
phién truyén dir liéu tiép theo 13 ma trin tién ma héa thir nhét; khi thong
tin phan héi tién ma héa duoc nhan béi phia truyén 13 mot hodc nhidu chi
muc cho ma trdn tién m3 héa thi nhit duge sir dung cho nhém tin hiéu
cht tht nhit va céc chi muc cho c4c ma tran tién ma héa thit hai dugc st
dung cho i nhém tin hi€u cha thir hai, phia truyén xac dinh réng ma tran
tién m3 héa duoc sir dung cho phién truyén dit liu tiép theo 12 ma trin
tién ma héa twong tng véi chi muc.

o) ung dung thuc, bén canh viéc tiép nhén théng tin phan hi tién ma
héa dugc giri boi phia nhén, phia truyén cé thé con nhan thong tin phén
hdi tién m3 hda duoc giri boi nhidu phia nhan khéc, va xéc dinh, béng
cach xem xét toan dién nhiéu doan nhan dugc cta thong tin phan hoi tién
m3 héa, mot ma trén tién ma héa gy giao thoa nhd nhit cho phia nhan
con lai, khi ma tran tién ma héa dugc sir dung cho phién truyén dir liéu
tiép theo véi phia nhan. Ching han, ma trén tién m3 héa dugc sir dung
cho phién truyén dit liéu tiép theo dugc x4c dinh béi phia truyén 13 ma
tran tién ma héa tht hai c6 chi myc 1 10.

Luu ¥ rang d6i v6i cac phan mé ta & S1101 dén S1107 theo phuong
4n thyuc hién sang ché, c6 thé thuc hién tham khao c4c phin mé ta & S901
dén S907 theo phuong 4n thyuc hién néu trén cta sang ché. Cac chi tiét

khac khong dugc md ta thém & day theo phuong an thuc hién sang ché.
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O ngir canh Gng dung thi ba, qu4 trinh trién khai cu thé phuong phép
thu thap thong tin tién m3 héa theo phuong 4n thuc hién sang ché duoc
md ta chi tiét van sir dung vi du v& luu dd ciia phuong phép thu thap
thong tin tién ma héa dugc thé hién trén Fig.9 trong d6 s lugng nhém tin
hiéu chu tht hai, i, 16n hon 1, va cdc nhém tin hiéu chu thir hai 1a khac
nhau. O ngit canh tmg dung, phuong phép c6 thé gdm cac budce sau.

S1201: Phia truyén tién ma héa nhém tin hiéu cha thir nht theo ma
tran tién ma héa thir nhat, va giri nhém tin hiéu chi the nhét duoc tidn ma
héa vé phia nhan.

S1202: Phia truyén tién ma héa i nhém tin hiéu chﬁ. thtr hai theo 1 ma
tran tién ma hda thir hai mot cach 14n luot, va gui i nhom tin hi€u cha tha
hai tién m3 héa vé phia nhén.

$1203: Phia nhan tiép nhan nhém tin hiéu cha thi nhét dugc tién ma
héa dugc giri bdi phia truyén, va tiép nhan i nhém tin hiéﬁ chu tht hai
ti?:n m4 hoa duoc giri boi phia truyén.

© S1204: Phia nhan giai diu bién nhém tin hiéu chu thi nhit duoc tién
" ma héa dé thu thip nhém tin hiéu cha tht nhat, va giai didu bién i nhom
tin hiéu cha thi hai tién m3 héa dé thu thap 1 nhom tin hiéu chu thi hai
mot cach 1an lugt.

S1205: Phia nhan thu thap dung luong tin hiéu cia nhom tin hi€u chua
th nhat, va thu thap dung luong tin hiéu ciia mdi nhém trong i nhom tin
hi€u chu thir hai.

S1206: Phia nhan giri thong tin phan hdi tién ma héa dén phia truyén
theo dung lugng tin hiéu clia nhém tin hiéu chi thir nhat va dung luong
tin hiéu ctia mdi nhém trong i nhém tin hiéu chi thit hai.

Ngoai ra, theo cach thirc trién khai kha thi, néu phia nhén x4c dinh
ring trong i nhém tin hiéu chd thir hai, c6 mot hosic nhidu nhém tin hidu
chu thtr hai ¢6 dung lugng tin hiéu 16n hon dung luwong tin hiéu cia nhém

tin hiéu chu thir nhét, thong tin phan hdi tién m3 héa duoc giri dén phia
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truyén bdi phia nhan 13 chi bdo b4do nhan va chi muc hodc cac chi muc
cho m6t hodc nhiéu nhém tin hiéu cha tht hai. Néu phia nhan xac dinh
ring dung luong tin hiéu ciia nhém tin hiéu chi thir nhit 16n hon hodc
bang dung luong tin hiéu ctia nhém tin hiéu cha thi hai, thong tin phan
héi tién ma héa duogc giri dén phia truyén bdi phia nhén 13 chi béo khong
bao nhan.

Chi bao bdo nhan duoc sir dung dé chi bao ring ma tran tién mi héa
dugc st dung dé truyén dir liéu hién tai khong duogc st dung 14n t6i phia
truyén truyén dit liéu. Chi béo khong bao nhén dugc st dung dé chi béo
r&ng ma trin tién m3 hoa dugc st dung dé truyén dir liéu hién tai duogc st
dung 1an tiép theo phia truyén truyén dir liéu. Chéng han, khi i bang 2, do
c6 ba nhém tin hiéu chii, cé thé dinh nghia ring chi muc cho nhém tin
hiéu chu tht nhat 13 00, va réng cac chi muc cho héi nhém tin hiéu chu
thir hai (nhém tin hiéu cha thir hai thir nhit va nhém tin hiéu cha thi hai
thir hai) lan luot 14 0’1" va 1'0’. Néu chinh sach lya chon cta phia nhan -
13 lya chon nhém tin hiéu chii c6 dung luong tin hiéu 16n nhét, va phia *
nhan xac dinh ring nhém tin hiéu chu thi hai thi hai c6 dung lugng tin
hiéu 16n nhét, théng tin phan hdi tién m3 héa duge giri dén phia truyén
béi phianhénlalva 1'0'.

Theo cach thirc trién khai kha thi khéc, thong tin phan hdi tién m3 hoa
dugc giri dén phia truyén boi phia nhan 13 mét hodc nhiéu chi muc cho
nhém tin hidu chi thir nhét va i nhém tin hiéu chu thi hai.

~ Chéng han, khi i bing 2, do ¢6 ba nhém tin hiéu chd, cé thé dinh
nghia ring chi muc cho nhém tin hiéu chi thr nhét 1a 0'0’, va r@'mg cac
chi muc cho hai nhém tin hiéu chu thir hai (nhém tin hiéu chu thir hai thi
nhit va nhém tin hiéu chu thir hai tht hai) 14n lugt 13 0’1 va 10’. Néu
chinh sach lya chon cia phia nhéan 1a lya chon nhém tin hiéu cha ¢é dung

lugng tin hiéu 16n nhét, va phia nhan x4c dinh ring nhém tin hiéu chu thir
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hai thir hai ¢6 dung luong tin hiéu 16n nhét, théng tin phan hdi tién ma
héa dugc giri d&én phia truyén boi phia nhan1a 10'.

Luu y rang phia nhan c6 thé giri theo cach khac thong tin phan hdi
tién m3 héa dén phia truyén theo lwong giao thoa ciia nhém tin hiéu chu
thir nhét va céc lugng giao thoa ctia i nhém tin hidu cha tht hai. Theo
phuong 4n thuc hién sang ché, & day khong gidi han trién khai cu thé
trong d6 phia nhan giri théng tin phan hdi tién m3 héa dén phia truyén
theo nhém tin hiéu chi thir nhit va i nhém tin hiéu chi thir hai. C6 thé
thuc hién lya chon twong tmg theo yéu cau nhd ngir canh tmg dung thyc.

S1207: Phia truyén' tiép nhan thong tin phan hdi tién m3 héa'duqc guri
bd&i phia nhan.

Thong tin phan hdi tién ma héa dugc nhin béi phia truyén c6 thé 1a
chi b4do bao nhan hoic chi muc hodc cac chi muc cho mdt hodc nhidu
nhém tin higu chu th hai, c6 thé 13 chi bao khéng bao nhan, hodc cb thé
12‘1‘1 mot hodc nhiéu chi muc cho nhém tin hiéu chu thir nhét va cac chi muc
cho i nhém tin hiéu chd thir hai. Khi thong tin phan hdi tién ma héa dugc
nhan béi phia truyén 13 1 va 1'0’, theo thong tin phén hdi tién m3 hoéa
nhan dugc, phia truyén c6 thé khong chi biét 16 ring phia nhan khuyén
nghi rﬁng ma trdn tién m3 hoa dugc st dung dé truyén dir li€u hién tai
khong dugce sir dung cho phién truyén dit liéu tiép theo, ma con biét rang
ma tran tién ma hda dugc st dung cho phién truyén dix liéu tiép theo duoc
khuyén nghi béi phia nhan 1a ma tran tién m3 hoa thir hai duoc st dung
cho nhém tin hiéu chu tht hai c¢6 chi muc 1a 1'0’. Khi thdng tin phan hdi
tién m3 hoéa duoc nhan béi phia truyén 13 0, phia truyén c6 thé biét, theo
thong tin phan héi tién ma héa nhan duoc, réng phia nhan khuyén nghi
réng ma tran tién m3 hoéa dugc st dung dé truyén dir 1iéu hién tai be duogc
str dung cho phién truyén dir liéu tiép theo. Khi thong tin phan hdi tién
mi héa dugc nhén boi phia truyén 13 107, phia truyén cé thé bidt, theo

thong tin phan hoi tién ma hoa nhan dugc, rang ma tran tién ma hoda duoc
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st dung cho phién truyén dit liéu tiép theo dugc khuyén nghi boi phia
nhén 12 ma tran tién m3 hoa tht hai duoc st dgng cho nhém tin hiéu cha
thir hai ¢6 chimyc la 1'0".

Sau khi phia truyén tiép nhén thong tin phan hdi tién ma héa duogc gii
~ boi phia nhén, phia truyén cé thé xac dinh, theo thong tin phan hdi tién
m3 héa nhan dugc, ma trin tién m3 héa dugc st dung cho phién truyén
dir lidu tiép theo. Chéng han, khi théng tin phan hdi tién ma héa duoc
nhan bdi phia truyén l1a chi bao bao nhéan va chi muc hoac cac chi muc
cho mét hozc nhiéu nhém tin hidu cha thi hai, phia truyén x4c dinh ring
ma tran tién m3 héa duoc str dung cho phién truyén dit lidu tiép theo 12
ma trin tién ma héa th hai dugc st dung cho nhém tin hi€u chu thir hai
twong tmg vdi chi muc; khi thong tin phan hdi tién m3 héa duoc nhan boi
phia truyén 13 chi bao khéng béo nhan, phia truyén x4c dinh rang ma tran
" tién ma héa dugc st dung cho phién truyén dir liéu tiép theo 13 ma trin
tién ma héa thi nhét; khi viéc ghi nhén théng tin phan hdi dugc nhan béi
phia truyén 12 mot hodc nhidu chi muc cho nhém tin hiéu chu thir nhét va
cac chi muc cho i nhém tin hiéu chu thi hai, phia truyén x4c dinh ring
ma tran tién ma héa duoc st dung cho phién truyén dit liéu }tiép theo la
ma trn tién ma héa dugc sir-dung cho nhém tin hiéu cha tuong tng véi
chi muc.

O tmg dung thuc, bén canh viéc tiép nhan thong tin phan hdi tién ma
héa dugc gilri boi phia nhan, phia truyén c6 thé con nhan théng tin phan
hdi tién ma hoéa dugc giri béi nhidu phia nhan khéac, va xac dinh, bing
cach xem xét toan dién nhiéu doan nhén dugc cia thong tin phan hdi tién
m3 hoa, mdt ma tran tién mi hoéa gy giao thoa nhé nhét cho phia nhin
con lai, khi ma tran tién m3 héa duoc st dung cho phién truyén dir liéu
tiép theo véi phia nhan. Ching han, ma trin tién m3 héa dwoc sir dung

cho phién truyén dir liéu tiép theo duoc x4c dinh béi phia truyén 13 ma

-81-



252177

tran tién m3 héa thir hai dugc st dung cho nhém tin hidu chii thit hai c6
chi mucla 1'0’. |

Luu ¥ rang d6i v6i cic phin md ta & cac bude S1201 dén S1207 theo
phuong 4n thyc hién sang ché, c6 thé thuc hién tham khao cac phan md ta
& cac bude $901 dén S907 theo phuong 4n thyc hién néu trén cia sang
ché. Cac chi tiét khac khong duoc md ta thém & day theo phuong 4n thyc
hién sang ché.

Theo phuong phap thu thip thong tin tién m3 héa theo phuong 4n
thuc hién sang ché, phia truyén giri, &n phia nhan, nhém tin hiéu cht thi
nhit duoc tién mi héa bang cach sir dung ma tran tién mi héa thir nhit va
i nhém tin hiéu chu th hai dugc tién m3 héa bing cach st dung i ma tran

'tién ma hoa th hai, va tiép nhan théng tin phan hdi tién ma héa duoc giri
~béi phia nhan. Diéu ndy cho phép phia truyén diéu chinh thich tmg ma
tran tién m3 héa duoc st dung dé truyén dit liéu, theo thong tin phan hdi
tfén" ﬁiighéa dugc giri boi phia nhan va duoc sir dung dé khuyén nghi ma
trAn tién mé héa cho phia truyén d& truyén dit lidu, va con khién ma tran
tién ma héa duoc sir dung dé truyén dit lidu so khép kénh truyén dir liéu
thuc. Theo cich niy, hiéu ning ctia hé théng truyén thong khong day
duoc cai thién.

Ngoai ra, phia truyén diéu chinh lién tuc, theo thong tin phan héi tién
m3 hoéa nhin dugc, ma trin tién m3 héa duge st dung cho phién truyén
dir liéu tiép theo. Piéu nay c6 thé din dan giam 16i trong ma trén tién ma
héa dugc sit dung cho phién truyén dit liéu tiép theo va con cai thién higu
nang cta hé thdng truyén théng khong day.

Phuong 4n thuc hién khac cua sang ché d& xuét phia truyén. Nhu
duoc thé hién trén Fig.10, phia truyén gém bd xtt Iy 1301, bd truyén 1302,
va bd nhén 1303.
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B xi Iy 1301 duoc tao cAu hinh dé tién ma héa tin hi¢u chi thir nhét
theo ma tran tién m3 héa thir nhit. Ma trén tién m3 héa thi nhit giéng ma
tran tién m3 héa duoc sir dung dé truyén dir liéu hién tai.

B6 truyén 1302 duoc tao cAu hinh dé gui, dén phia nhén, tin hiéu cha
thr nhit duoc tién m3 héa thu dugc bsi bd xir Iy 1301.

Bo xir Iy 1301 con duoc tao cAu hinh dé tién ma hoéa N tin hiéu cha
thir hai theo N ma trin tién m3 hoa thir hai. N 12 s6 nguyén 16n hon hodc
* bang 1, cac ma tran tién m3 hoa thir hai duoc sir dung dé tién ma héa cac
tin hidu chu thir hai khac nhau, va N ma trin tién ma héa thi hai khac véi
" ma trin tién m3 héa tht nhét.

Cu thé 13, bd xr 1y 1301 tién ma héa tin hiéu chu thit hai thi nhét theo
‘ma tran tidn m3 héa thir hai thtr nhét, b xir 1y 1301 tién ma héa tin hiéu
chit thir hai thi hai theo ma trén tidn ma héa thir hai the hai, vA tuong tu,

b6 xir 1y 1301 tién m4 hoa tin hiéu chi thi hai thir N theo ma tran tién ma
héa thir hai thir N. Chéng han, ma tran tidn m3 hoa thtr hai khac nhau c6
- thé thu duoc theo cac ma tran tién m3 hoa khac nhau dé hiéu chinh va ma
tr4n tién ma hoa thir nhit. Ching han, ma trin tién ma héa thtt hai thir
nhét béng téng clia ma tran tién m3 hoa thir nhat dé hiéu chinh va ma trin
tién ma héa thir nhat, ma tran tién ma héa thi hai thir hai bang téng cta
ma trin tién m3 hoa tht hai dé hiéu chinh va ma tran tién ma héa thir nhét,
va tuong tu, ma tran tién ma héa thi hai thi N béng téng clia ma trin tién
m3 héa the N dé hiéu chinh va ma trin tién m3 héa thir nhit. N ma trn
tién ma héa dé hidu chinh dugc tao bodi bd xir Iy 1301 ngiu nhién, va xac
suét phan phdi ctia N ma tran tién mi héa dé hiéu chinh trong khoang
dinh truéc 16n hon 0. Ching han, phan phdi cia N ma tran tién m3 héa dé
hiéu chinh c6 thé 13 phan bd déu c6 dic tinh khéng dbi, c6 thé 13 phan
phéi Gaussian, hoic c6 thé 1 phan phdi ddng nhét dic tinh thay ddi.

B truyén 1302 con dugc tao cAu hinh dé giri, vé phia nhan, N tin

hiéu chu thir hai dugce tién m3 hoéa thu duge bai bd xir 1y 1301.
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Luu ¥ rang bd truyén 1302 c6 thé giri tin hiéu chu thi hai tién ma héa
vé phia nhan & thoi diém twong tu nhu khi tin hiéu chu thi nhit duoc tién
m3 héa dugc gir, c6 thé gir tin hidu chii thir hai tién ma héa vé phia nhan
& thoi diém khéc vé6i khi tin hidu chi thi nhit duoc tién mi héa duoc giri,
hodc c6 thé giri tin hiéu chu thir hai tién ma héa vé phia nhan & tan sd
khac véi tan sb ma & d6 tin hiéu chu thir nhét duogc tién ma hoa dugc gui.

B6 nhén 1303 duoc tao cu hinh dé nhan théng tin phan hdi tién m3
héa dugc gui bdi phia nhan.

Thong tin phan hdi tién m3 héa c6 thé dugc hiéu nhu 13 thong tin lién
quan dén ma trin tién mi hoa that phia nhan khuyén nghi phia truyén dé
sir dung cho phién truyén dit liéu tiép theo.

Theo phuong an thuc hién sang ché, ngoai ra, khi N béng 1,

thong tin phan hoi tién m3 hoéa 13 chi béo bao nhén dugc sir dung dé
chi bao r?mg ma tran tién m3 héa duoc sir dung dé truyén dir 1i€u hién tai
khéng duoc sir dung dé truyén di lidu tiép theo.

" Theo phuong an thuc hién sang ché, ngoai ra, khi N 16n hon 1,

thong tin phan hdi tién m3 héa 13 chi bao bao nhan va mdt hoic nhidu
chi muc cho N ma tran tién ma héa tht hai, trong dé chi bdo bao nhan
duoc sir dung dé chi béo ring ma tran tién m3 héa dugc st dung dé
truyén dit liéu hién tai khéng dugc st dung dé truyén dit lidu tiép theo.

Theo phuong an thuc hién sang ché, ngoai ra, khi N 16n hon 1 va N
tin hiéu chua thir hai 1a khéc nhau,

thong tin phan hdi tién m3 héa 13 chi bao bao nhan va mét hogc nhiéu
chi muc cho N tin hiéu chu thir hai, trong d6 chi bdo bao nhan dugc st
dung dé chi bao rz‘ing ma trin tién ma héa dugc sir dung dé truyén dir liéu
hién tai khéng dugc sir dung dé truyén dit lidu tiép theo.

Theo phwong 4n thyc hién sang ché, ngoai ra, théng tin phan hdi tién

ma hoa 1a chi bdo khéng bao nhan dugce st dung dé chi bao rang ma tran
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tién m3 héa duoc sir dung dé truyén dir liéu hién tai dugc st dung cho
phién truyén dit lidu tiép theo.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ngoai ra, khi N 16n hon 1,

thong tin phan hdi tién ma héa 1a mdt hodc nhiéu chi muc cho ma trin
tién m3 hoa thir nhét va N ma trin tién m3 hoa thi hai.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, ngoai ra, khi N 16n hon 1 va N
tin hiéu chu th{ hai 1a khac nhau,

thong tin phan hdi tién m3 hoa 1a mot hodc nhiéu chi muc cho tin hidu
chu thr nhat va N tin higu chii th{ hai.

Theo phwong 4n thyuc hién sang ché, ngoai ra, dit liéu duogc truyén
gita phia truyén and phia nhan theo cach thitc dong don. |

Sau khi b6 nhan 1303 tiép nhén thong tin phan hdi tién m3 hoéa dugc
giri boi phia nhan, bd xir 1§ 1301 -¢6 thé x4c dinh, theo thong tin phan hdi
_tién m3 hda nhan duoc, ma tran tién ma hoéa dugc sir dung cho phién
truyén dit liéu tiép theo va truyén dit liéu theo ma tran tién ma héa duoc
xac dinh. :

O tng dung thuc, bén canh viée tiép nhan théng tin phan hoi tién ma
héa duoc giri béi phia nhan, bd nhan 1303 c¢é thé con nhan théng tin phan
héi tién ma héa dugc glri béi nhidu phia nhan khéac. Trong trudng hop nay,
b6 xtr Iy 1301 can xac dinh, bing cich xem xét toan dién nhiéu doan nhan
dugc cua thong tin phan hdi tién m3 héa, mot ma tran tién ma héa gay
giao thoa nhé nhét cho phia nhan con lai, khi ma trén tién ma héa dugc st
dung cho phién truyén dir liéu tiép theo v&i phia nhan.

Phia truyén theo phuong 4n thuc hién sang ché giri, dén phia nhan, tin
hiéu chu tht nhat dugc tién m3 héa b%mg cach s dung ma tran tién ma
hoéa thir nhat va N tin hiéu chu thir hai dugc tién ma héa bang céch sir
dung N ma trdn tién m3 héa thir hai, va tiép nhén théng tin phan hoi tién
m3 héa duoc giri boi phia nhan. Pidu ndy cho phép phia truyén diéu

chinh thich tmg ma tran tién m3 héa dugc st dung dé truyén dit liéu, theo
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thong tin phan hoi tiéﬁ ma héa dugc giri bdi phia nhan va dugc st dung
dé khuyén nghi ma trin tién ma héa cho phia truyén d& truyén dit liéu, va
con khién ma tran tién m3 hoéa duoc sir dung dé truyén dir liéu so khép
kénh truyén dir liéu thyc. Theo cich ndy, hiéu ning cua hé théng truyén
thong khong day duogc cai thién.

Ngoai ra, phia truyén diéu chinh lién tuc, theo thong tin phan hdi tién
m3 hoda nhin duge, ma trin tién mi héa dugc sir dung cho phién truyén
dir liéu tiép theo. Piéu nay c6 thé dan dan giam 15i trong ma tran tién ma
héa duoc sir dung cho phién truyén dit liéu tiép theo va con cai thién hiéu
ning cta hé théng truyén thong khong day.

Phuong an thyuc hién khac ciia sang ché d& xuét phia nhan. Nhu duoc
thé hién trén Fig.11, phia nhin gdm b nhan 1401, bd xir 1y 1402, va bd
truyén 1403. - |

'Bo nhén 1401 duge tao cAu hinh @& nhan tin higu ch thir nhét dugc
tién ma hoa duoc g&i béi phia truyén, va nhan N tin hiéu cha thir hai
duoc tién ma hoéa dugc giri béi phia truyén. N 13 s6 nguyén 16n hon hodic
béng 1.

Bo xir Iy 1402 duoc tao cAu hinh dé giai diéu bién tin hiéu chu tha
nhit dugc tién m3 hoa duge nhan béi bd nhan 1401 dé thu thap tin hiéu
cha thtr nhét, va giai didu bién N tin hiéu chi ther hai dugc tién mi héa
duoc nhan béi bd nhan 1401 dé thu thap N tin hi€u chu thir hai mdt cach
1an luot.

B6 truyén 1403 dugc tao cAu hinh dé giri thong tin phan hoi tién ma
héa dén phia truyén theo tin hiéu chu thir nhit va N tin hiéu chd thi hai
thu dugc boi b xr 1y.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ngoai ra, bo truyén 1403 dugc
tao cAu hinh cu thé dé: thu thap chét luong tin hiéu cta tin hiéu chu thir
nhét, va thu thap chat luong tin hiéu ctia méi tin hiéu trong N tin hiéu chu

thir hai; va giri thong tin phan hdi tién m3 hoa dén phia truyén theo chit
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luong tin hidu cia tin hiéu chu thir nhit va chat luong tin hidu cia mdi tin
hi€u trong N tin hiéu chu th hai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ngoai ra, bd truyén 1403 duoc
tao cAu hinh cu thé dé: thu thap dung lwong tin hiéu cia tin hiéu cha thir
nhét, va thu thap dung luong tin hiéu cta mdi tin hiéu trong N tin hiéu
chu thtr hai; va giri thong tin phan hdi tién m3 héa dén phia truyén theo
dung luong tin hiéu cta tin hiéu chi thir nhat va dung luong tin hiéu cia
modi tin hiéu trong N tin hiéu chi thit hai.

Tuy nhién, bd truyén 1403 co thé giri theo cach khac thong tin phan
héi tién ma héa dén phia truyén theo an luong giao thoa cua tin hiéu chu
thir nhit va lwong giao thoa ciia tin hiéu chi thir hai. Theo phuong 4n
thuc hién sang ché, & ddy khong gi6i han trién khai cu thé trong d6 bd
truyén 1403 giri thong tin phan hoi tién m3 hoéa dén phia truyén theo tin
hiéu cha thir nhét va N tin hiéu chi thir hai. C6 thé thyc hién lya chon
tuong tmg theo yéu ciu nho ngit canh tmg dung thuc.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ngoai ra, khi N bing 1,

néu chét Iwong tin hiéu cia tin hiéu cha thir nhat nho hon hoic béng
chét luong tin hi€éu cta tin hiéu chua tha hai, hoac dung lugng tin hiéu cta
tin hiéu chu tht nhét nhé hon hoic bang dung lugng tin hiéu cia tin hiéu
chi thir hai, thong tin phan hdi tién mi héa 13 chi bao bao nhan duoc s
dung dé chi bao réng ma trin tién m3 hoa duge st dung dé truyén dir liéu
hién tai khéng duoc st dung 14n t6i phia truyén truyén dit liéu.

Theo phuong an thyc hién sang ché, ngoai ra, khi N 16n hon 1,

néu trong s6 N tin hiéu chu thr hai, néu c6 mot hodc nhiéu tin hiéu
chu thir hai hon cé chit luong tin hiéu t6t hon chét lwong tin hiéu cta tin
hiéu cha thtr nhét, hoic mét hodc nhidu tin hiéu cha thir hai c6 dung
lugng tin hiéu 16n hon dung luong tin hiéu cta tin hiéu chu tht nhit,
thong tin phan hdi tién m3 héa 1a chi bao béo nhan va chi muc hodc cac

chi muc cho ma tran ti€én ma hoa thir hai hodc cidc ma trin tién ma hoa thi
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hai duoc str dung cho mdt hodc nhiéu tin hiéu cha tht hai, trong d6 chi
bao bao nhén dugc sir dung dé chi bao réng ma trin tién mi héa duoc sir
dung & truyén dir liéu hién tai khong dugc sir dung 14n t&i phia truyén
~ truyén di liéu.

Theo phuong 4an thuc hién sang ché, ngoai ra, khi N 16n hon 1 va N
tin hiéu chu thir hai 1a khac nhau,

néu trong s& N tin hiéu chi thtr hai, néu c6 moét hoic nhiu tin hiéu
chu thi hai hon ¢6 chét luong tin hiéu tét hon chit luong tin hidu cia tin
hiéu chi thir nhdt, hodic mét hodc nhidu tin hiéu chi tht hai c6 dung
lugng tin hidu 16n hon dung luwong tin hiéu cta tin hidu cha the nhét,
thong tin phan hdi tidn ma héa 12 chi bdo bio nhan va chi muc hoic cac
chi muc cho mdt hodc nhiéu tin hiéu chu tha hai hon, trong d6 chi bao
béo nhan dugc st dung dé chi bao rﬁng ma {rén tién m3 héa duogc st dung
dé truyén dit liéu hién tai khéng duoc sir dung 14n t6i phia truyén thuc
hién truyén dit lidu.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ngoai ra, néu chét luong tin hiéu
ctia tin hiéu chil thir nhat t6t hon hodc bing chét luong tin hiéu cta tin
hiéu chu thir hai, hoic dung lugng tin hiéu cta tin hiéu cha thir nhét 16n
hon hozc bang dung luong tin hiéu cia tin hiéu chu thir hai, thong tin
phan hdi tién ma hoda 13 chi bao khong béo nhén duge st dung dé chi bao
réng ma trin tién m3 hoéa duoc sir dung dé truyén dir liéu hién tai duoc st
dung 1n tiép theo phia truyén f[ruyén dir liéu.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ngoai ra, khi N 16n hon 1,

thong tin phan hdi tién ma héa 12 mdt hodc nhidu chi muc cho ma trin
tién ma héa thir nhét dugc sir dung cho tin hiéu cha thir nhat va céc chi
muc cho c4c ma trin tién m3 héa thi hai duge sir dung cho N tin hiéu chu
thir hai.

Theo phuong an thyc hién sang ché, ngoai ra, khi N 1é6n hon 1 va N

tin hi€u chu thir hai 1a khac nhau,
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thong tin phan hoi tién ma héa 12 mot hogic nhiéu chi muc cho tin hiéu
chu thit nhat va N tin hi¢u chi thi hai.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, ngoai ra, dit liu duoc truyén
giita phia truyén va phia nhén theo cach thirc dong don.

Sau khi tiép nhén tin hiéu chi thir nhét dugc tién m3 héa va N tin hiéu
" cha thir hai duoc tién mi héa dugc giri boi phia truyén, phia nhén theo
phuong an thyc hién sang ché giai diéu bién tin hiéu cha tha nhit duoc
tién m3 héa dé thu thap tin hidu chu thi nhat, va giai diéu bién N tin hiéu
chu thir hai duoc tién m3 hoa dé thu thap N tin hiéu cha thur hai mot cach
1an luot; va gui, dén phia truyén theo tin hiéu chu tht nhat va N tin hiéu
cha thir hai thu duoc, thong tin phan hdi tién mi héa dugc st dung dé
khuyén nghi ma tran tién m3 héa cho phia truyén @& truyén dir liéu. Didu
nay cho phép phia truyén didu chinh thich tng, theo thdng tin phan hoi
tién ma héa dugc giri boi phia nhan, ma tran tién m3 héa duoc sir dung dé
truyén dit liéu, va con khién ma trén tién m3 héa dugc st dung dé truyén
dir liéu so khép kénh truyén dit liéu thuc. Theo cach ndy, hiéu ning cia
hé thdng truyén thong khéng day dwoc cai thién.

.. Phuong 4n thuc hién khic cta sang ché dé xuét phia truyéﬁ. Co M
dong dit liéu duoc st dung dé truyén dir lidu gitra phia truyén va it nhét
mot phia nhan, va M 13 sé nguyén 16n hon 1. Nhu duoc thé hién trén
' Fig.12, phia truyén gdm b xtt 1y 1501, bo truyén 1502, va bd nhan 1503.

Bo xir Iy 1501 duoc tao cdu hinh dé tién mi hoa nhém tin hiéu chu
thtr nhat theo ma tran tién m3 hoa thir nhat. Ma tran tién ma héa tht nhit
gdém M vecto tién ma hoéa thir nhit khac nhau, nhém tin hiéu chii thir nhét
gém M tin hidu chii thir nhét, va ma trén tién ma héa thtr nhit gibng ma -
tran tién m3 héa duge st dung dé truyén dir liéu hién tai.

B truyén 1502 duoc tao ciu hinh dé gtri, vé phia nhan, nhém tin hiéu

chit thi nhit duoc tién ma héa thu duge bai b xtr Iy 1501.
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B¢ xir 1y 1501 con duge tao cAu hinh d tién ma héa i nhém tin hiéu
chu thir hai theo i ma trin tién m3 hda thir hai mot cach 1an luot. Ma tran
tién ma héa thtr hai thi i gdm A; vecto tién m3 héa thtr hai khac nhau,
nhém tin hiéu chu thit hai thtr i gdm A; tin hiéu chii thit hai, i 12 s6 nguyén
16n hon hozc bang 1, A; 12 s6 nguyén 16n hon hodc bang 1, cic ma tran
tién m3 hoa thir hai dugc stir dung dé tién ma hoéa cac nhém tin hiéu chu
thir hai khac nhau, va i ma tran tién ma héa tht hai khic véi ma tran tién
ma hoa thi nhét. |

" Bb truyén 1502 con dugc tao ciu hinh dé giri, v& phia nhan, i nhém
tin hiéu chi thi hai tién m3 héa thu duoc béi bd xir Iy 1501.

Luu ¥ ring bd truyén 1502 c6 thé giri tin hiéu chu thit hai tién m3 hoa
vé phia nhan & thoi diém turong tu nhu khi tin hiéu chu thir nhit duoc tién
mé hoa dugc gur, cd thé giri tin hiéu chu thir hai tién md héa vé phia nhén -
& thoi diém khac v6i khi tin hiéu chu thir nht duge tién ma héa dugc gir,
hodc c6 thé giri tin hiéu cha thir hai tién md héa vé& phia nhan & tin s§
khac v6i tin s6 ma & d6 tin hiéu cha thi nhat duoc tién ma héa duge gii.

Bo nhan 1503 duoc tao cu hinh dé nhan théng tin phan hdi tién ma
héa dugc guri bsi phia nhan. |

Thong tin phan hdi tién m3 héa c6 thé duoc hiéu nhu 14 thong tin lién
quan dén ma trin tién mi héa ma phia nhan khuyén nghi phia truyén dé
sir dung cho phién truyén dit liéu tiép theo.

. Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, ngoai ra, khi i bang 1,

thong tin phan héi tién ma héa 1 chi bdo bao nhan duoc st dung dé
chi bao r?:ing ma tran tién m3 héa duoc st dung dé truyén dit liéu hién tai
khong duogc sir dung dé truyén dir liéu tiép theo.

Theo phuong an thuc hién sang ché, ngoai ra, khi i 16n hon 1,

thong tin phan hdi tién m3 héa 13 chi bao bao nhan va mot hodc nhiéu
chi muc cho i ma trdn tién m3 hoa thir hai, trong dé chi bao bdo nhén

dugc st dung de chi bao rang ma tran tién ma hda dugc st dung dé
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truyén dit liéu hién tai khéng dugc st dung dé truyén dit liéu tiép theo.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ngoai ra, khi i 16n hon 1 va i
nhdm tin hi€u chu thir hai 13 khac nhau,

thong tin phan hoi tién ma héa 13 chi bao bdo nhan va mét hodc nhidu
chi muc cho i nhém tin hiéu chu th{ hai, trong d6 chi bao b4do nhin duoc
sir dung dé chi bao ring ma tran tién mi héa dugc sir dung @8 truyén dit
liéu hién tai khong dugc sir dung dé truyén dir lidu tiép theo.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ngoai ra, thong tin phan hoi tién
m3 héa 13 chi bdo khong bao nhan dugc sir dung dé chi bdo rang ma trin
tién ma hoa dugc str dung dé truyén dir liéﬁ hién tai dugc sir dung cho
phién truyén dit liéu tiép theo.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ngoai ra, khiilén hon 1,

thong tin phan hdi tién m3 héa 1a mot hodc nhidu chi muc cho ma tran -
- tién ma héa thir nhat va i ma tran tién ma héa thi hai.

Theo phuong an thuc .hién sang ché, ngoai ra, khi i 16n hon 1 va i
nhém tin hiéu chu thir hai 1a khéc nhau,

thong tin phan hdi tién ma héa 13 mét hodic nhiéu chi myc cho nhém
tin hiéu chu tht nhit va i nhém tin hiéu chu thir hai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ngoai ra, théng tin phan héi tién
ma héa 1 cac chi muc cho B vecto tién mi héa trong cac vecto tién ma
héa duogc st dung cho M tin hiéu cha thir nhit va céc vecto tién ma hoa

duogc su dung cho ) 4, tin hi€u chid thi hai. B 1a s6 nguyén 16n hon
hozc bang 1 va nhd hon hodc bing 3 4, +M .

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ngoai ra, thong tin phan hoi tiénv
m3 hoéa 13 cac chi muc cho B tin hiéu cht ctia M tin hiéu cha thi nhéit va

D 4, tin hi¢u chu thir hai. B 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 1 va nhd

hon hoc bang D4 +M.
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Sau khi bo nhan 1503 tiép nhan thong tin phan hdi tién ma héa dwoc
giri boi phia nhan, bo xir 1y 1501 ¢6 thé x4c dinh, theo théng tin phan hdi
tién ma hoa nhan duoc, ma tran tién mai hoa duoc st dung cho phién
truyén dir liéu tiép theo va truyén dir liéu theo ma trin tién m3 hoa dugc
- xac dinh.

O tmg dung thuc, bén canh viée tiép nhan thong tin phan hdi tién m3
héa dugc giri boi phia nhan, bd nhan 1503 c6 thé con nhin thong tin phan
héi tién ma héa dugc giri béi nhidu phia nhan khéc. Trong trudng hop ny,
bo xtr 1y 1501 can x4c dinh, béng cach xem xét toan dién nhidu doan nhan
dugc cta thong tin phan hdi tién m3 héa, mot ma tran tién ma héa giy
giao thoa nhd nhét cho phia nhan con lai, khi ma trén tién m3 hoa duoc st
dung cho phién truyén dit liéu tiép theo v&i phia nhén.

Phia truyén theo phuong 4n thuc hién sang ché giri, dén phia nhén,
nhém tin higu chii thir nhat duoc tién ma héa bing cach sir dung ma trin
tien ma héa thir nhit v i nhém tin hidu chi thtr hai dugc tidn ma héa
bang cach sir dung i ma tran tién m3 héa thi hai, va tiép nhén thong tin
phan hdi tién m3 héa duoc giri boi phia nhan. Pidu nay cho phép phia
truyén diéu chinh thich ¢mg ma tran tién ma hoéa duge sir dung dé truyén
dit liéu, theo théng tin phan hdi tién ma hda dugc giri boi phia nhan va
duoc str dung d& khuyén nghi ma trén tién mi hoéa cho phia truyén dé
truyén dit 1iéu, va con khién ma tran tién ma héa dugc sir dung dé truyén
dit liéu so khdp kénh truyén dir 1i€u thuc. Theo cach nay, hiéu nang cla
hé théng truyén théng khong day duoc cai thién.

Ngoai ra, phia truyén diéu chinh lién tuc, theo thong tin phan héi tién
m3 héa nhén dugc, ma tran tién m3 héa duoc st dung cho phién truyén
dir liéu tiép theo. Piéu nay c6 thé dan dan giam 15i trong ma tran tién ma
héa dugc sir dung cho phién truyén dir liéu tiép theo va con cai thién hiéu

ning ctia hé thdng truyén théng kh6ng day.
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Phuong 4n thuc hién khéc ciia sang ché d& xuit phia nhin. C6 M
dong dit liéu dugc sir dung dé truyén dit liéu gitta phia nh4n va phia
truyén, va M 13 s6 nguyén 16n hon 1. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, phia
nhan c6 thé gdm b6 nhan 1601, bd xtr 1y 1602, va bd truyén 1603.

B6 nhén 1601 dugc tao cau hinh ¢ nhan nhém tin hiéu chu thi nhét
duoc tién ma héa duoc giri boi phia truyén, va tiép nhén i nhém tin hidu
chit thir hai tién m3 héa duoc giri béi phia truyén, trong d6 i1 s6 nguyén
16n hon hoc bang 1.

B xir 1y 1602 duogc tao cAu hinh dé giai didu bién nhém tin hidu chu
thir nhét duoc tién m3 héa dugce nhan béi bd nhan 1601 dé thu thap nhém
tin higu chu thir nhat, va giai didu bién i nhém tin hiéu chu thir hai tién
m3 héa duoc nhan béi bd nhan 1601 dé thu thap 1 nhom tin hi€u cha thi
hai mdt c4ch 14n luot.

Bo truyén 1603 dugc tao cdu hinh dé giri thong tin phan hdi tién m3
héa dén phia truyén theo nhém tin hiéu chu thtr nhét va i nhém tin hiéu
chu thtr hai thu dugc bai bo x1r 1y 1602. |

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ngoai ra, nhém tin hiéu chu thir
nhét gdm M tin hiéu chu thir nhét, va nhém tin hiéu chi thi hai thtr i gdm
A; tin hiéu chu thir hai.

Bo truyén 1603 dugc tao ciu hinh cu thé dé thu thap chét luong tin
hidu ctia M tin hiéu chii thir nhat in nhém tin hiéu chu thir nhéit, va thu

thap chit lugng tin hiéu cua >4, tin hi¢u chi thir hai trong i nhém tin

hiéu chu thir hai; va Iya chon B tin hiéu chi theo chat luong tin hiéu cia
tat ca tin hiéu cha thr nhit va chét luong tin hiéu cua tht ca cac tin hiéu
chii thr hai, va giri thong tin phan hdi tién ma héa dén phia truyén theo B
tin hi¢u chi. B 13 s6 nguyén 16n hon hoic bing 1 va nhé hon hodc bing

D A4+M.
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Theo phuong an thuc hién sang ché, ngoai ra, bd truyén 1603 dugc
tao cAu hinh cu thé .dé: thu thap dung lugng tin hiéu ctia nhom tin hiéu
chti thir nhét, va thu thap dung luong tin hiéu cia mdi nhém trong i nhém
tin hiéu chi thtr hai; va giri thong tin phan hdi tién mi héa dén phia
truyén theo dung luong tin hiéu ctia nhém tin hiéu chi thi nhit Vé dung
luong tin hidu ctia mdi nhém trong i nhém tin hiéu chu thir hai. |

Luu ¥ ring bd truyén 1603 c6 thé giri theo cach khac thong tin phan
hoi tién ma héa dén phia truyén theo an luong giao thoa ciia nhém tin
higu chu thi nht va céc luong giao thoa ciia i nhém tin hidu chu thit hai.
Theo phuong 4n thuc hién sang ché, & day khéng gi6i han trién khai cu
thé trong d6 bd truyén 1603 giri thong tin phan hdi tién mi héa dén phia
truyén theo nhom tin hiéu chu th nhét va i nhém tin hiéu chu thir hai. C6
thé thuc hién lua chon twong tng theo yéu ciu nhd ngit canh ung dung
thuec.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ngoai ra, khi i bang 1,

Néu dung luong tin hiéu ciia nhém tin hiéu cha thir nhit nhé hon hogc *
bing dung luong tin hidu ctia nhém tin hiéu chu thtr hai, thong tin phan
hdi tién m3 héa 14 chi bao bao nhan duoc sir dung dé chi bao ring ma trin
tién m3 héa duge sir dung dé truyén dir 1i€u hién tai khong dugc sir dung
l4n t6i phia truyén truyén dit liéu.

Theo phuong &n thyc hién sang ché, ngoai ra, khiilén hon 1,

néu trong s6 i nhém tin hiéu chu th hai, c6 mot hodc nhiéu nhém tin
hi€u chu tha hai c¢6 dung lugng tin hiéu 16n hon dung lugng tin hiéu cta
nhém tin hidu chi thir nhét, thong tin phan hdi tién ma hoéa 13 chi bao bo
nhén va chi muc hodc cac chi muc cho ma tran tién m3 hoéa thi hai hodc
cac ma trin tién m3 héa th hai duge st dung cho mot hoac nhiéu nhém
tin hi€u chu thir hai, trong d6 chi bado bao nhan dugc st dung dé chi bao
réng ma trin tién m3 hoéa dugc st dung dé truyén d@r liéu hién tai khong

duogc sir dung 14n t&i phia truyén truyén dir lidu.
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Theo phuong 4an thuc hién sang ché, ngoai ra, khi i I6n hon 1 va i
- nhém tin hiéu chi thir hai 1a khac nhau,

néu trong s6 i nhém tin hidu chu thi hai, ¢6 mot hodc nhidu nhém tin
hi€u chu thir hai c6 dung luong tin hiéu 16n hon dung lugng tin hiéu cua
nhém tin hiéu chii thi nhét, thong tin phan hdi tién ma héa 13 chi béo bao
nhén va chi muc hoic cac chi muc cho mét hoic nhidu nhém tin hiéu chu
thir hai, trong d6 chi bao bao nhan dugc str dung dé chi bdo ring ma trin
tién ma hoa dugc stir dung dé truyén dir li€u hién tai khong dugc sir dung
14n t&i phia truyén truyén dit liéu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, ngoai ra, néu dung luong tin hiéu
cua nhom tin hi¢u chud thir nhét 16n hon hodc bﬁng dung lugng tin hiéu
ctia nhém tin hiéu chu thir hai, thong tin phan hoi tién ma héa 13 chi béo
khong bdo nhan dugc st dung dé chi bao rz"mg ma trin tién m3 hoa dugc -
str dung dé truyén dir liéu hién tai dugc st dung 14n tiép theo phia truyén
truyén dir lidu.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ngoai ra, khi i 16n hon 1,

thong tin phan hdi tién ma héa 13 mot hodc nhiéu chi muc cho ma tran
tién ma hoa thir nhit dugc sir dung cho nhém tin hiéu chi thir nhit va cac
chi muc cho cc ma trin tién ma héa thir hai duoc stir dung cho i nhom tin
hiéu chu thir hai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ngoai ra, khi i 16n hon 1 va i
nhom tin hi¢u chu thir hai 1a khic nhau,

thong tin phan hdi tién ma hoda 132 mdt hodc nhidu chi muc cho nhém
tin hi¢u chu tht nhat va i nhém tin higu chii thi hai.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ngoai ra, thong tin phan hdi tién
ma hoa 13 cac chi muc cho B vecto tién mi hoa trong cic vecto tién ma
héa duoc sir dung cho M tin hiéu cha tht nhét va cac vecto tién mi hoa

dugc st dung cho )" 4, tin hiéu chi thi hai.
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Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ngoai ra, thong tin phan hdi tién
m3 héa 13 cic chi muc cho B tin hiéu chii cia M tin hiéu chi thi nhét va

>4, tinhiéu chu thi hai.

Sau khi tiép nhan nhom tin hiéu chu thir nhit dugc tién mé héa va i
nhém tin higu chi thi hai tién m3 héa dwoc giri béi phia truyén, phia
nhén theo phuong 4n thuc hién sang ché giai diéu bién nhém tin hiéu cha
thir nhat dugc tién ma héa dé thu thap nhém tin hidu chua thar nhét, va giai
diéu bién i nhém tin hiéu cha thir hai tién m3 hoa dé thu thip i nhém tin
hiéu chii thit hai mét cach 14n luot; va giri, dén phia truyén theo nhém tin
hiéu cht thir nhét va i nhém tin hiéu chu thtt hai thu dugc, thong tin phan
héi tién ma héa duogc sir dung dé khuyén nghi ma trin tién ma héa cho
phia truyén dé truyén dit liéu. Piéu nay cho phép phia truyén diéu chinh
thich ing, theo thong tin phan hdi tién ma héa duoc giri béi phia nhén,
ma tran tién m3 héa duge st dung dé truyén dit liéu, va con khién ma trin
tidn m3 héa dugc sir dung dé truyén dit lidu so khép kénh truyén dit liéu
thuc. Theo cich nay, hiu ning ciia hé théng truyén thong khong day
duoc cai thién.

Céc phan md ta néu trén vé cac cach trién khai cho phép chuyén gia
ti'ong linh vuc hiéu ring, & mé ta ngin gon va thuén tién, viéc phén chia
cac mddun chirc ning néu trén duoc iy 1am vi du @ minh hoa. O ung
dung thuc, cac chirc nang néu trén co thé duoc phan phéi cho cac modun
khéc nhau va duoc trién khai theo yéu cau, tirc 13, cdu tric trong cua thiét
bi dugc phan chia thanh cdc médun chirc ning khac nhau dé trién khai tit
ca hodc mot s chirc ning néu trén. Db véi qué trinh 1am viéc chi tiét cua
thiét bj néu trén, c6 thé thyc hién tham khao qua trinh twong tng &
phuong phép néu trén theo cac phuong 4n thuc hién, va céc chi tiét dugc

mé ta & day.
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Theo mét sb phuong an thuc hién sang ché, nén hiéu r.%lng thiét bi va
phuong phép dugc bdc 16 cb thé duoc trién khai theo cach thirc khéc.
Chéng han, thiét bi dugc mé ta theo cic phuong 4n thyuc hién chi dé 1am
minh hoa. Ching han, viéc phan chia médun hoic khéi chi 1 phan chia
chirc ning 16gic va ¢ thé 13 phan chia khac khi trién khai thuc. Chéng
han, nhiéu khdi hoic thanh phén c6 thé dugc két hop hodc tich hop vao
thiét bi khac, hoic mot s6 diu hiéu c6 thé bi bd qua hoic khéng duoc
thuc hién. Ngoai ra, cac ghép nbi 14n nhau dugc mé ta hodc d& cap hoic
cac ghép nbi truc tiép hodic cac két ndi truyén thong cé thé 13 cac ghép nbi
gian tiép hoic cac két ndi truyén thong bing cach st dung mot 6 giao
dién, cac thiét bi, hoic cac khdi, va c6 thé 1 cac két ndi & dang dién ti,
co khi, hodc cac dang khac.

Céc khdi dugc mé ta dudi dang cic phin riéng r& c6 thé hoic khong
thé tach riéng v& mit vét Iy. Cac phan duogc hién thi duéi dang cac khéi
c6 thé 13 mot hodc nhidu khéi vat 1y. Ttc 13, ching c6 thé dugc dit & mot .
vi tri, hodc c6 thé dugc phan tan trén cac diém khac nhau. Mot sé hodc tht
ca cac khéi c6 thé duge chon theo cac nhu ciu thuc dé dat dugc cac muc
dich cua céc giai phap theo cac phuong an thyc hién.

Ngoai ra, cac khdi chirc ning theo cic phuong 4an thuc hién sang ché
c6 thé duge tich hop vao mot khdi xir 1y, hodc mbi khéi trong cac khdi c6
thé tdn tai doc 1ap vé mat vét 1y, hoic hai hodc nhidu khdi duge tich hop
vao mot khéi. Kh_éi tich hop c6 thé dugc trién khai dudi dang phén ctng,
hoic c6 thé duoc trién khai dudi dang khédi chire ning phdn mém.

Khi khdi tich hop duoc trién khai dudi dang khéi chirc ning phén
mém va duoc ban hoic sir dung 13m san phim doc lap, khdi tich hop c6
thé dugc luu trir trong vat luu trir may tinh doc duge. Dua vao hidu biét
néy, cac giai phap k¥ thuat ctia sang ché chu yéu, hodc mét phin gop vao
giai phép k¥ thuat da biét, hodc tit ca hodc mot sb giai phap k¥ thuat co

thé dugc trién khai dudi dang san pham phan mém. San pham phan mém
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duogc luu trit trong vat Iuu trit va gém vai 1énh dé ra 1énh thiét bi (c6 thé
12 may vi tinh mot chip, chip hosc twong tu) hodc bo xir 1y (bd xtr 1y) dé
thuc hién tit ca hoic mot Sé budc ctua céc phuong phap duge md ta theo
cac phuong 4n thuc hién sang ché. Vat luu trit néu trén gdm: vét bt ky c6
thé Iuu trit m3 chuong trinh, nhu 6 nhé nhanh USB, dia ctmg thdo dugc,
ROM (Read-Only Memory, bd nhéd chi doc), RAM (Random Access
Memory, bd nhé truy xuat ngiu nhién), dia tir, hoic dia quang.

Céc phan mé ta néu trén chi 13 c4c trién khai cu thé cua sang ché,
nhung khéng dugc nhdm gidi han pham vi bao hd cia sang ché. Cai bién
hoic thay thé bat ky d& dwoc chuyén gia trong linh vuc trong pham vi k§
thuét dugc bdc 1o theo sang ché s& nam trong pham vi bdo h cuia sang
ché. Do viy, pham vi bao hd cia sang ché s& phu.thudc vao pham vi bao

hd cua céc diém yéu cau bao hd.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép thu thap théng tin tién mai héa duoc thuc hién bsi hé
théng bao gdm phia truyén va phia nhan, phuong phép bao gdm cac
budc:
tién ma hoa, boi phia truyén, tin hiéu chu thir nhét theo ma trn tién
mé héa thir nhét, va giri, béi phia truyén, tin hiéu chu thir nhét duoc tién
m3 héa dén phia nhan, trong d6 ma trin tién m3 héa thir nhat gidng nhu
ma tran tién m3 héa dang duoc str dung dé truyén dir liéu hién tai (S301);
tao, boi phia truyén, ma tran tién m3 héa dé hiéu chinh nglu nhién,
trong d6 phan phéi X4c sut ciia ma tran tién m3 hoa dugc tao dé hiéu
chinh trong khoang dinh trudc 16n hon 0 va ngoai ra 13 x4c suit Gaussian
(S302);
tao, bdi phia truye“:n, ma trdn tién m3 hoa thi hai 14 téng cuia ma tran
tién ma hoa thir nht va ma trén tién m3 héa dé hiéu chinh (S302);

* tién m3 hoa, béi phia truyén, tin hiéu chu th hai theo ma tran tién ma
héa thir hai, va g, bdi phia truyén, tin hiu chu thi hai duogc tién m3 hoa
dén phia nhén (S 302);

nhan, béi phia nhan, tin hiéu chu thi nhit dugc tién ma hoa tir phia
truyén va nhan b&i phia nhan, tin hidu chi thit hai dugc tién ma hoa from
phia truyén (S303);

giai diéu bién, boi phia nhén, tin hiéu chu thir nht dwoc tién m3 hoa,

nhd d6 thu dugc tin hidu chu thir nhat, va giai didu bién, boi phia nhan,
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tin hiéu cha th hai dugc tién ma héa, nhd d6 thu duge tin hidu cha thi
hai (S304);

thu duoc, bdi phia nhén, chét luong tin hiéu cta tfn hiéu chu thir nhét
va thu dugc chit luong tin hiéu cta tin hiéu chu thr hai;

xac dinh, boi phia nhén, liéu chét luong tin hiéu cua tin hiéu cha thi
nhét kém hon chat lugng tin higu cta tin higu chu thir hai;

néu chét luong tin hidu cua tin hiéu chu thi nhét kém hon chit luong
tin hi€u cta tin hiéu chu th hai, gii, bdi phia nhén, thong tin phan hdi
tién ma héa thir nhét lai v& phia truyén, frong d6 thong tin phan hdi tién
mé héa thir nhét 13 chi bio béo nhén duoc st dung d& chi bo ring ma
tran tién m3 héa thir nhit khong dugc sir dung 14n tiép theo phia truyén
truyén dir liéu vé phia nhén (S305),

néu chit lugng tin hiéu cua tin hiéu chu thir nhat t6t hon hoic bang
chét luong tin hiéu cta tin hiéu chi thir hai, giri, boi phia nhan, thong tin
phan hdi tién mi hoa thir hai dén phia truyén, trong d6 théng tin phan hdi
tién m3 hoa thtr hai 12 chi bao khéng bao nhan dugc sir dung dé chi bao
rdng ma tran tién m3 hoéa thir nhit s& duoc st dung béi phia truyén 1an
tiép theo phia truyén truyén dit liéu vé phia nhan (S305);

nhan, béi phia truyén, thong tin phan hdi tidn ma héa thir nhét hosc

thir hai tir phia nhan (S306).
2. Hé théng thu thap thong tin tién m3 héa bao gbém phia truyén va phia
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nhan, trong d6 hé thdng duoc tao ciu hinh dé thuc hién phuong phép theo

diém 1.

-101-



252177

Phia tﬂlyf‘én titn mi héa tin hiu chi thir nhét theo ma tran titn ma
héa thi¥ nhét, va gii tin hifu chu th nhit duoc tién ma hda té phia
nhin

Phia truyén tien ma héa N tin hifu chd thi hai theo N ma trén tign ma

/

Phia truyén nhén thdng tin phan hdi tifn ma héa dwoc giri béi phia
nhéan '

Fig.1

Phia nhén tifp nhin tin hifu ch th nhat dwoc tifn m3 héa duoc

héa dwoc giri béi phia truyén

'

Phia nhan gidi difu bién tin hitu chi th nhét dwoc tién ma héa dé
thu thép tin hifu chu thi nhét, va giai digu bign N tin higu chd thi

hat dwoe tien ma hda de thu thap N tin higu chu th ha mdt cach

l4n lwot

Phia nhén gixi théng tin phan hdi tién m3 héa vé phia truyén theo tin
higu chn thiy nhat va N tin higu chi th hai

Fig.2
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Phia truyén tién m3 hda tin hiéu chi thi nhét theo ma tréan tifn ma
héa thnt nhét, va gin tin huéu chi thiy nhat dwoc tién ' mi héa dén

phia nhin
'

Fhia truyén tifn ma hda tin hidu chi thi hai theo ma trén tién m3
hoa th hay, va gt tin buéu chi tha hat tién m3 héa vé phia nhén

{

Phia nhén tiép n}}én tin h.jéu chiy thir nhét duce tén ma héa dwye
g1 bt phia truyén, va figp nhén tin higu chi thir hat ign m3 héa

duoc gt bt phia truyén

Fhia nhan gidi diéu hién tin hidu chil th nhit duec tién m3 hoa dé
thu thip tin luéu chd thiy nhat, va gid difu bién tin uéu chi th hat
tién mi hoa dé thu thap tin léu chi th hat

Y

Phia nhdn g théng tin phan hdi tign m& hoa vé phia truyén theo tin
tuéu chd thiy nhat va tin kéu chi thiy hat

'

Phia truyén tiép nhan théng tin phan hii tién m3 héa duge g b
phia nhin
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Phia truyén tién ma héa tin higu chi thi¥ nhat theo ma trén tien ma

nhén

héa thir nhét, va givi tin hifu chi thi nhit dwoc tién ma héa dén phia |~

'

Phia truyen titn ma héa N tin hifu chi th hai theo N ma trén tifn ma
héa thi hai, vi g I tin higu chd thiy hat dwoc tien ma héa vé phia
nhan

!

duoc g bat phia truyén

Phia nhan tiép nhan tin higu chi thir nhét dwoc tign ma héa dwoe g |
bt phia truyén, va tiep nhén N tin heéu chd th hai dwoc tign ma héa |

!

Phiz nhan giai digu bién tin hifu chi thiy nhat dwoc tign ma hda dé

diroc titn ma héa dé thu thap N tin hifu chi thit hai m&t cach 13n

thu thap tin higu chi thi nhat, va gidi difu bign N tin hidu chi thi hai |

lwet
Y

Phia nhén gii théng tin phan hi titn ma héa dén phia truyen theo tin
higu chu thiy nhat va N tin hifu cha thy hat

!

Phia truyén tifp nhén théng tin phan hai tign m3 héa dwoc givi b
phia nhén
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Phia truyén tién m3 hda nhém tin hiéu chi thiy nhit theo ma tran
tien mi héa th nhit, va g nhom tin hiéu chi thi nhat dugc tign

m3 héa vé phia nhin

Phia truyén tifn ma héa 1 nhém tin hiéu chid thit hai theo 1 ma trén
tién mA hda thi hat mot cach 1an lwot, va gin 1 nhom tin hiéu cha thiy
hat t1iEn m hda vé phia nhin

R

Phia truyén tiép nhan théng tin phan héi tién mA héa duoe g b
phia nhin

=

Figs

s

Phia nhan tiép nhéin nhém tin hiéu chi thiy nhit duec tién mi héa
duge g b phia truyén, va tiép nl}:?m 1 nhém tin hiéu chi thiy ha
tién ma hoa dwoe gin b phia truyén

!

Phia nhan giai diu bién nhom tin higu chi thy nhit duoc tidn ma
héa dé thu thap nhom tin hiéu chi thi nhét, va gidi difu bién i nhém
tin higu chi thi hat tién m# héa dé thu thép 1 nhom tin hiéu chd thy
hat mét cach ldn gt

'

Phia nhén g théng tin phan héi tién m3 hoa dén phia truyén theo
nhém tin léu chi thy nhat va 1 nhom tin hiéu cha thiy hat

Fiz.6
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Phia truyén tién m3 hia nhém tin higu chi thiy nhit theo ma tran tién
mai héa th nhat, va gt nhém tin hiéu chi thy nhat duoc tén md hoa

~ 1

vE phia nhan

Phia truyén tién m3 hoa 1 nhém tin hiéu chi thiy hai theo 1 ma tran tién |
m3 hda thy hat mdt cach lan lwet, va g 1 nhom tin hiéu chi thiy hai
tién md hda vé phia nhin

'

Phia nhan tiép nhan nhém tin higu chi thiy nhit dwoc tién m3 héa duoe

due gt bt phia truyén

gl b phia truyén, va tiép nhin 1 nhém tin kiéu chi th hat tién m3 hoa |-

'

Phia nhin gi3i diu bién nhém tin higu chi thiy nhit dwoc tién m3 héa
dé thu thap nhém tin hidu chi thi nhit, va gial digu bién 1 nhom tin higu
chil thiy hai tién ma héa d€ thu thip 1 nhém tin higu chi thi hai mét
cach lan luot

Phia nhin thu thip chéit lwrong tin hifu cda M tin hisu chi thi

nhéat trong nhém tin higu chd thiy nhat, va thu thip chit

hyong tin higu cua N 4 tin higu chi thi hai trong 1 nhém tin
i

higu chud thy hat

'

Phia nihan lwa chon B tin higu chil theo chét lwong tin hiéu cla tét ca
tin hiéu chi thiy nhit va chit lwong tin hifu cla tat ca cac tin hiéu cha
thy hai, va givt thing tin phan hdi tién m3 héa dén phia truyén theo B
tin hifu cha

Y

Phia truyén tifp nhan théng tin phan héi tién m3 héa dwyc gii bai phia
nhén

Fig.7
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Fhia truyén tién m3 héa nhom tin liéu chi thiy nhit theo ma trén tién

v phia nhin

r

1

Phia truyén tién m3 hoa nhom tin hiéu chd thiy hai theo ma trén tign

nhén

'

Phia nthén tiép rihin nhém tin hiéu chi th nhit dwoc tién ma héa

m3 hda duge gin bét phia truyén

Phia nhdn g1 diéu bién nhém tin hiéu chil thiy nhét dwoc tién m3
héa dé thu thap tin hiéu chi thir nhit, va giai diéu bién nhom tin higu
chil thiy hai tien ma hoa dé thu thdp cac nhém tin hiu chi thi hai
mét cach lan heet

b

{

Phia nhén thu thap dung lwong tin hiéu cia nhém tin hiéu chi thiy
nhit, va thu thip dung lwgng tin luéu cia md nhém trong cac nhom

tin luén chi thiy hat

Phia nhén gt théng tin phan héi tién m& héa dén phia truyén theo

higu cida mdi nhérm trong cac nhém tin éu chil th hai

!

Phia truyén tifp nhan thing tin phian héi tién m3 hoa duec gin b
phia nhin

Fig.8

-107-

i hda thiy nhit, va g nhém tin hiéu chi thiy nhét dwoc tidn m3 hoa

"

i héa thit hai va gt nhém tin higu chi thi hat tién m3 hoa vé phia |

dure gii it phia truyén, va tiép nhén nhém tin hiéu chi thi hai tién

dung hyong tin hiéu cia nhém tin higu chi th nhit va dung lwong tin rd

~ST001

-~ S1o02

~S1003

S1004

A ST00S

S S1006

L S1007



252177

Phia truyén tién mi hoa nhém tin hidu chi thi nhit theo ma trén tién
mi hda thiy nhat, va g nhém tin hi€u chd thy nhit duoc tén ma hda
dén phia nhin

Phia truyén tién mi hoa 1 nhéra tin higu chi th ha theo 1ma trén tién
m3 hda thiy hat mét cach 1an luot, va giri 1 nhém tin hiéu cha thiy ha
tien ma héa vé phia nhin

!

Fhia nhén tiép nhén nhém tin hidu chi thy nhit dwoe tién ma hoa ‘
cdwire gin bt phia truyén, va tép nhin 1 nhém tin hiéu chi thit hai tén
m3 héa duge g bét phia truyén

!

Fhia nhin g diéu bién nhom tin hiéu chi thi nhit duec tién m3 hoa
dé thu thip nhém tin hidu chil thiy nhit, va gidi diéu bién 1 nhom tin
higu chi thiy hat tién ma hoa dé thu thép 1 nhom tin hiéu chi thy hai
mét cach ldn yot

'

Phia nhan thu thép dung lvong tin higu cia nhém tin hiéu chi thi nhét,

thi ha

Fhia nhén giti thong tin phan héi tién m3 héa dén phia truyén theo
dung lrong tin higu cia nhém tin hidu chh thi nhat va dung luong tin
hifu cha mét nhém trong 1 nhém tin higu cha thiy hat

Y

nhan

Fig.9
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Phia truyén

B v Iy 1301

|

Bé truyén 1302

B& nhén 1303

Fig.10

Phia nhan

B nhin 1401

l

Bé mr Iy 1402

|

Bd truyén 1403

Fig 11

Phia truyén

Bg =i Iy 1501

|

B6 truyén 1502

|

Bd nhén 1503

Fie 12
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Phia nhin

B¢ nhén 1601

B4 xi Iy 1602

i ...»l e e

B& truyén 1603

Fig.13
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| TOM TAT

Céac phuong 4n thuc hién sang ché d& xuit phuong phép thu thép
thong tin tién ma héa va thiét bj truyén va lién quan dén linh vyc truyén
thong, dé cai thién hiéu ning cta hé théng truyén thong khong day. Giai
phép cu thé 13: tién m3 héa, béi phia truyén, tin hiéu chu thir nhét theo ma
trén tién ma hoéa thir nhat, va giti tin hiéu chu thir nhat dugc tién ma héa
dén phia nhan, trong d6 ma tran tién ma héa thir nhit gibng ma tran tién
m3 héa dugc sir dung dé truyén dir lidu hién tai; tién ma héa, béi phia
truyén, N tin hiéu chu thir hai theo N ma trin tién m3 héa thir hai, va gui
N tin hiéu chu the hai duogc tién ma hoa vé phia nhan, trong d6 N 13 s6
nguyén 16n hon hoic bang 1, cdc ma trdn tién m3 héa thir hai duoc sir
dung dé tién m3 héa cac tin hiéu chi thir hai khac nhau, va N ma tran tién
m3 héa thir hai khac véi ma trin tién ma hoa thir nhat; va tiép nhan, boi
phia truyén, théng tin phan hdi tién ma héa dugc giri béi phia nhin. Sing

ché duoc sir dung trong qua trinh truyén dir liéu.
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