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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén dd chura, va cu thé 1 d& cap dén chai thay tinh va phuong

phap san xuét chai thiy tinh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Chai thudng bao gdm than c6 vai, diu mut cta cb va cd kéo dai giita vai va dau
mut cia cd. Cong bd don yéu ciu cip patent Hoa Ky s§ 2012/0000878 md ta vi du vé
chai thity tinh thudc loai thong thudng nay. Céc chai nhu vay c6 thé duoc tao ra bang
cach st dung quy trinh san xuét thdi-va-thdi hodc quy trinh san xult ép-va-thdi, va
thudng c6 d day thanh vé co ban 1a déng déu.

Trong quy trinh san xuét thdi-va-thdi théng thuong, khéi thuy tinh néng chay
dugc tha vao khudn rdng ¢ vanh cb & dau dudi cia nd, va vach ngin duge dua qua
dAu trén hé ctia khudn rdng. Sau d6, may thdi hodc hit chan khong dugc dwa vao khbi
thily tinh dé ép khéi thily tinh néng chay vao vanh ¢ va ty vao chdt ddy ngin trong
vanh cb. Sau d6, chét ddy duogc rat ra va ng thdi dugc dua qua vanh c¢b xung quanh
chdt ddy thdi tao hdc trong khéi thily tinh néng chay va lam thuy tinh néng chay gian
ra va ty vao cAc mit trong ciia khudn rdng dé tao ra phdi thdi. Sau d6, vach ngin dugc
loai bd, khudn rdng duge md, va phdi thdi nguge duge 14t @& chuyén sang trang thai
thdng dimg dugc gitt boi vanh cd, trong d6 khudn thdi duge dong kin xung quanh phoi
thdi. Bude thdi cudi cling dugc tic dung qua 18 ctia vanh ¢b vao 15 cua phoi thdi dé
lam phoi thdi gidn ra va tiép xdc véi cac mit trong ciia khudn thdi dé tao ra chai.
Patent My s 4,137,061 mb ta vi du vé quy trinh thdi-va-thdi thudc loai thong thudng
nay.

Trong quy trinh san xuét ép-va-thdi théng thudng, khéi thiy tinh néng chay dugc
tha vao khuén rdng c6 vanh cd, va chbt ddy dai duoc ép vao khéi thiy tinh néng chay
& tao ra phoi théi. Phoi thdi bao gém cb phdi thdi dwoc tao ra béi vanh cd, va than c6
hbc duge tao ra béi cac mat ngoai cua chbt déy va mit ngoai dugc tao ra ty vao cac
mit trong clia khudn rdng. Sau d6 phdi thdi duge théo ra khoi khudn réng va duge dat

trong khudn théi, trong d6 dong khi thdi dugc dua qua 18 ciia vanh cb vao 13 cia phoi
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thdi dé 1am gidn than va phan chinh ciia ¢ cua phdi thdi di vao tiép xic v6i cac mat
trong cta khuén thdi trong khi ddu mut cta c¢b duy tri hinh dang dugc tao ra trong
khudn rdng. Patent M¥ s6 2,289,046 md ta vi du v& quy trinh ép-va-thdi bing miéng,
va Patent M§ s6 3,271,127 mé ta vi du vé quy trinh ép va thdi ¢b hep.

Hon nita, c4c chai cd dai 12 phd bién trong céng nghiép déng chai dd udng, cu thé
1a chai dyng bia. Cong bd don yéu cu cp patent Hoa Ky 2010/0264107 mb ta cac
chai c¢b dai ¢6 ¢ c6 gan trong dugc tao ra bing cich tao ra cic gin ngoai trén cd phoi

thdi va ddy cac gan ngoai vao cb trong qué trinh thbi phoi thdi thanh céc chai.
‘Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh cua sang ché, muc dich chung cta sang ché 14 dé xuét chai
c6 dong xa san phdm duoc cii thién nhd c¢b thong khi ma khéng cin t6i thiét bi vanh
c¢b von khéng tién ¢, cac khudn rdng hodc khudn thdi khong tién loi, hoic thiét ké
nép khong tién lgi cho chai, va cac phwong phéap va dung cu lién quan.

Sang ché d& xult mot sé phuong 4n c¢6 thé duoc thue hién doc 14p hodc két hop
véi nhau.

Phuong phép san xuét chai thuy tinh theo mét khia canh ctia sang ché bao gdm
cac bude: (a) tao ra phdi thdi tir khéi thiry tinh néng chay xung quanh chét dy trong
khudn rdng c6 vanh cd, trong d6 phoi thdi bao gdm than, va cb c6 diu mit cia cb va
phin bén trong cd, va trong d6 it nhat mot phan cia chdt ddy c6 tiét dién khong tron dé
tao ra phan bén trong c¢d véi tiét dién khong tron twong tng; va (b) thdi phdi théi trong
khuon thdi dé tao ra chai, ¢6 phan bén trong cb c6 tiét dién khong tron.

Theo mot khia canh khéc, sang ché @& xuét chai bao gém than c6 dau kin, vai
nam tach roi dau, ¢d kéo dai tir vai, va diu mut cta cb & diu cta cb @& 14p nép, khac
biét & chd, it nhit mot phan cia cb lién k& voi ddu mit cia ¢b c6 cac mit trong khong
tron.

Theo mét khia canh khac, séng ché d& xudt phuong phép san xuét chai thuy tinh
bao gbm céc budc: (a) ép chdt ddy vao khéi thay tinh néng chay trong khudn dbc théi
& tao ra phoi thdi thity tinh ¢6 than va diu mut ctia ¢d, va (b) thdi than phdi théi trong
khudn thdi dé tao ra chai c6 ddu mut cta cd, khac biét & chd, chét ddy c6 tiét dién

khong tron sao cho it nhat mt phan ciia dau mut cua c6 dugc tao ra trong budce (a) cd
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tiét dién khong tron dugce giit trong va sau bude (b).

Theo mdt khia canh khéc, sang ché dé xuét chdt diy ding cho khudn rng trong
quy trinh san xut chai gdm dé, phan hinh nén c¢6 dinh nhon, va phn tao hinh gitta dé
va dinh, trong d6 phan tao hinh c6 tiét dién khong tron dé tao ra phin bén trong cb chai

c6 tiét dién khong tron trong tmg.

Mo ta van tat cac hinh vé

Séang ché, cung v6i cac muc dich, d4u hiéu k§ thuét, wu diém, va cac khia canh
khac cta sang ché, s& dugc hiéu rd hon qua phin mo ta chi tiét sang ché, yéu cu bao
hg, va cac hinh vé kém theo, trong dé:

Fig.1 13 hinh chiéu ding cta chai c6 cb thong khi theo mot phwong 4n minh hoa
sang ché;

Fig.2 hinh v& phéi canh phéng to mdt phén cta chai trén Fig.1;

Fig.3A hinh cét phong to mét phan ctia c¢b cua chai trén Fig.1, dwoc cﬁt doc theo
duong 3A;

Fig.3B 14 hinh cét phong to mét phin khac cta ¢ cia chai trén Fig.1, dugc cét
doc theo duong 3B;

Fig.3C 14 hinh cét ciia chai c6 ¢ thong khi theo mdt phwong 4n minh hoa khac
clia sang ché;

Fig.3D 1a hinh cit trich phéng to mot phin cia chai trén Fig.3C, dugc cit doc
theo dudng 3D;

Fig.4 12 hinh chiéu dting ciia chét ddy ép-va-thdi theo mot phuong 4n minh hoa
sang ché;

Fig.5 13 hinh v& mit cit dimg mdt phin cia chai c6 c¢b thong khi theo mot
phuong 4n minh hoa khéc ctia sang ché;

Fig.6 13 hinh chiéu dimg ctia chdt dy thdi-va-thdi theo mdt phuong an minh hoa
séng ché;

Fig.7 1a hinh v& mit cit ding mot phin cta chai c6 cd thong khi theo mot
phuong 4n minh hoa khic nita ciia sang ché;

Fig.8A hinh phdi canh thé hién mét phin cta chai c¢6 cb thong khi theo mot

phuong 4n minh hoa khéc nita ctia sang che;
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Fig.8B 14 hinh cit cta chai trén Fig.8A;

Fig.9A hinh phdi canh thé hién mét phin cia chai ¢6 cb thong khi theo mot
phuong 4n minh hoa khac nita ciia sang ché;

Fig.9B 14 hinh cét cta chai trén Fig.9A;

Fig.10A hinh phdi canh thé hién mot phin cia chai ¢6 ¢b thong khi theo mot
phuong 4n minh hoa khac nira ciia sang ché;

Fig.10B 1 hinh cit cia chai trén Fig.10A;

| Fig.11 dén Fig.33 1a hinh cét cia cac chai c6 ¢b thong khi theo cac phuong an

minh hoa khic cia sang ché;

Fig.34A dén Fig.34E 1a cac hinh v& dang lugc dd cia quy trinh ép va thbi va gia
cdng theo mdt phrrong 4n minh hoa sang ché; va

Fig.35A dén Fig.35E 1a cac hinh v& dang lugc db clia quy trinh thdi-va-thdi va

gia cng theo mdt phwong 4n minh hoa sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién chai 20 theo m6t phuong 4n minh hoa sang ché bao gdm thén chai
22, dé kin 24 & cudi phin dudi cua than 22, vai 26 kéo dai tir phan trén than 22, va cb
chai 28 kéo dai doc theo truc tdm theo chiéu doc cta chai 20 tir vai 26 t6i miéng chai
38 (Fig.2 va Fig.3). C6 chai 28 bao gdm diu mit ctia ¢b 32 c6 mot hodc nhidu bd phan
trén d6 ding dé 1ap nép du kién (khong dugc thé hién). Vi dy, ¢b chai 28 c6 thé bao
gém g& chin nép 31, va mét hodc nhiéu ren hodc doan ren 33 dé két hop véi cac ren
tuong ung trén nip loai c6 ren. Nhu dugc st dung & day, thuat ngir doan ren bao gdm
toan bd, mot phén, nhiéu phﬁn, va/hodc ren dut doan va/hodc doan ren. Theo cach
khéc, & du mut cia cb 32 c6 thé bao gém vanh trén dé lép véi nép loai kep, hodc cac
c4u tao thich hop bat ky khac.

Chai 20 c6 thé 1a chai ¢ dai c6 chidu cao tdng thé 34, va c¢b chai 28 (bao gdm
diu mut cta cd 32) c6 chiu cao ¢b 36. Theo muc dich cua sang ché, thuat ngir “cd
dai” dwgc dinh nghia 13 chai ma trong d6 chidu cao 36 ctia cb chai it nhét 13 bang 25%
ctia chidu cao téng thé 34. Theo cic phwong 4n minh hoa sang ché, chiéu cao ¢b 36
nam trong khoang tir 33% dén 40% chiéu cao ctia chai 34. Céc chiu cao 34, 36 c6 thé

duoc do toi bé mit bit kin 38 & phin cudi theo huéng truc ciia ¢b chai 28 va diu mut
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ctia cd 32. Ngoai ra, chai 20 c6 thé 13 ¢ hep, c6 dudng kinh ren (dwgc goi 14 kich
thude “T”) hodc duong kinh vanh trén (dugce goi 1a kich thude “A”) khong 16n hon 38
mm. Cd chai 28 va diu mut cia cb 32 c6 thé c6 cac mat ngoai c6 tiét dién hinh tron.

Chai 20 dugc ché tao v6i két cdu 1ién khéi thanh mot khéi duy nhét, t6t hon 1a tir
thiy tinh, kim loai, hodc chét déo. (Thuét ngit “dugc ché tao véi két chu lién khdi”
khong ngoai trir két cdu thuy tinh nhidu 16p dugc duc lién thanh mot khdi thudc loai
dugc bdc 19, vi duy, trong Patent Hoa Ky 4,740,401, hodc cac chai thiy tinh hodc kim
loai don khdi dugc bd sung thém két ciu khac sau khi san xuét chai.) Cac chai thiy
tinh ¢d dai co thé dugc san xuédt tir trudc bing cic quy trinh san xudt ép-va-thdi
va/hoic thdi-va-thdi, hodic bang k¥ thuat thich hop bat ky khac.

Theo sang ché, ¢ chai 28 dugc tao ranh thong khi d& c6 céc mit trong khong
tron. Vi du, it nhit mot bd phén chic ning theo huéng truc & bén trong dugc tao ra
trong ¢ chai 28 @& tac dong t6i dong chay cua chét 1ong qua cb chai 28 trong qué trinh
rét. Theo mdt phuong 4n, it nhat mot phan cia cd chai 28 lién k& véi, hudng vio trong
theo huéng kinh, va/hodc trong ing theo huéng truc véi d4u mat cua cb 32 duge tao
ranh thong khi dé c6 cac mat trong khong tron. Nhu s& duoc dé cap chi tiét hon dudi
day, bd phan chirc ning theo hudng truc c6 thé dwoc tao ra béi cac bd phan chirc ning
trong ng cta chdt ddy ép-va-thdi hodc thdi-va-thdi, va khong cin st dung cic bd
phén chtrc niing twong tng trong cac khudn rdng hodc khudn thdi hoic trong cac vanh
c¢d. Do d6, cac khudn rdng, cac khudn thdi, va/hodc cac vanh cb thong thudong cé thé
dugc st dung, ciing véi (cac) chdt ddy di duoc boc 19.

Theo phuong 4n trén cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.3B, cb chai 28 dugc tao ranh.
Vi du, bo phan chirc ning theo hudng truc & bén trong c¢6 dang nhiéu rinh trong 40
kéo dai theo hudng truc doc theo truc tao ra truc tdm cta chai 20. Cac rénh 40 duogc
tao ra trén mét trong cta chai 20 dé kéo dai theo hudng kinh ra ngoai, dbi dién véi cac
phan nhd duoc tao ra trén mit trong ciia chai 20 ma nhd vao trong theo huéng kinh.
Céc ranh 40 c6 thé gin nhu gidng nhau va & goc hay vi tri cach déu nhau trén chu vi.
Dbi v6i san phdm chét 10ng, nhu bia, s6 da hodc dd ubng khac, dugc rét ra tir chai 20
ra khoi phan bén trong ¢ 30, cac ranh 40 thic ddy luu théng khi vao va/hoidc ra khoi
chai 20. Luu théng khi dugc cai thién din t6i luu lugng dong chét 16ng ra khoi chai 20

dugc gia ting, vi duy, tang l1én téi 10%.
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Két cAu cua cc ranh 40 thoa man didu kién dién tich bé mat ciia miéng ciia phin
bén trong cb 30 gin gidng véi chai thong thuong ma tuong tw véi chai 20 ngoai trir cic
ranh 40. C4c chai ¢b dai thong thuong ¢ ¢d va phin bén trong ¢b thudng c6 dang hinh
tru hodc hinh nén va, trong nhiéu truong hop, co tiét dién hinh tron. Céc c¢b chai dugc
xéc dinh bing kich thudc "I" 13 dudng kinh trong chinh cta phin bén trong cb va kich
thuée "E" va kich thude “T” 14n luot 13 cac duong kinh ngoai chinh ctia diu mit cla
c¢b va cac ren. Nhu duoc sir dung & day, thuét ngit phin bén trong ¢ hinh tron nghia 1a
dang hinh tron trén tiét dién vudng géc vdi truc tdm ctia chai A, va khong bi ngit
quéang trén toan bd chu vi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3A va Fig.3B, chai 20 ¢6 phin bén trong c6 khong
tron v6i duong kinh trong chinh I' 16n hon dudng kinh trong chinh I cua phin bén
trong cb hinh tron cta chai thong thudng, tuong tw véi chai 20 ngoai trir c4c rinh 40.
Tuy nhién, diu mit cta cb hinh tron 32 va cac ren 33 ¢6 céc kich thude "E" va “T”
gin nhu giéng vé6i chai thong thuong. Nhu duge st dung & ddy, thuét ngit gin nhu
nghia 1 trong pham vi dung sai ché tao thudng ding trong linh vuc k¥ thuét twong
tmg. Theo d6, thanh ctia c¢b chai 28 va dau mut cta ¢ 32 c6 thé mong hon hodc day
hon d¢ day cia céc chai thong thudng.

Trén Fig.3C va Fig.3D, chai 320 bao gom cb 328 c¢6 ddu mut ciia ¢ 332 bao
gém g0 chédn ne"lp 331, vanh trén 333, va mit dau hoic miéng theo hudng truc 338.
Chai 320 con bao gdm phén bén trong ¢b 330 va dugc lam thong khi, vi du, bang cach
tao ranh bao gdm cac ranh 340. Céac ranh 340 c6 thé kéo dai theo huéng truc vé phia
miéng 338 nhung ciing c6 thé két thiic truéc khi dén miéng. Vi dy, khe theo hudng
truc c6 thé duoc tao ra giita miéng 338 va cac dau theo hudng truc cia cc rinh 340.
Ngoai ra, phan bac xudng hay phan bac 339 c6 thé dugc tao ra theo huéng truc va theo
huéng kinh giita miéng 338 va cic du theo hudng truc clia cic ranh 340. Tuong tu,
phan hinh tru 341 ¢6 thé duge tao ra theo hudng truc gitta cic dau theo hudng truc ciia
céc ranh 340 va phan bac 339.

Theo mot phwong 4n minh hoa, va nhu dugc thé hién trén Fig.4, chdt diy ép-va-
thdi 150 bao gdm d& 152 va thén tao hinh 154 kéo dai tir & va bao gdm phan hinh nén
nhén 156 két thac & dinh tron 158, va phan tao hinh rdnh 160 giita dinh 158 va dé 152.

Trong quy trinh ép va thdi, than tao hinh 154 tao ra cb, vai, va cic mit trong clia thin
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cta phdi thdi duoc dung dé tao ra chai. Cu thé hon, phan tao hinh ranh 160 dugc st
dung dé tao ra céc ranh trong phoi thdi ma cudi cling s& tré thanh cac ranh trong chai
sau khi phdi thdi dugc thdi thanh hinh dang cta chai. Trong vi du nay, phan tao hinh
rianh 160 c6 tiét dién hinh d4u cong hay hinh chit thap. Loai hinh dang nay c6 thé dugc
sir dung d& tao ra phin bén trong cd chai ¢6 hinh dang nhu hinh dugc thé hién trén
Fig.15.

Ciing theo phuong 4n niy, va ciing nhu dugc thé hién trén Fig.5, vi chét day ép
va thdi 150 (Fig.4) kéo dai siu vao trong phoi thdi, nén cac ranh 140 s& dugc tao ra
khéngtnhfrng trong phan bén trong ¢d 130 nhung ciing ¢ thé dugc tao ra qua toan b
chidu dai cia cb 128 va vai 126 va di mot phan vao than 122. Theo cac phuong 4n
khac, do dai cia phan tao hinh ranh 160 (Fig.4) ¢6 thé dugc lya chon d tuong tmg véi
chidu dai mong mudn cuia céc ranh trong chai 120. Vi dy, cac ranh 140 c6 thé kéo dai
mdt phan vao vai 126, hodc chi mot phin vao cb 128 & bén dudi diu mut cia cb 132.
Theo d6, chidu dai ranh chét dy 1a da dé tao ra cac rinh trong mot phan cia pha‘iﬁ bén
trong ¢b 130 twong tmg theo hudng truc véi diu mut cla c¢d 132, va it nhit mot phan
ctia toan bd phin bén trong ¢b 130 ¢ bén dudi diu mut cia cb 132.

Theo cac phuong 4n minh hoa khéc, va nhu dugc thé hién trén Fig.6, chdt déy
thdi-va-thdi 250 bao gdm dé 252 va than tao hinh 254 kéo dai tir & 252 va bao gdm
phin hinh nén nhin 256 két thic & dinh tron 258, va phin tao hinh rinh 260 giita dinh
258 va dé 252. Trong quy trinh thdi-va-thdi, thin tao hinh 254 thudng chi tao ra phin
ngén bén trong cb ctia phoi thdi dwgc ding dé tao ra chai. Theo do, phén tao hinh rinh
216 dugc str dung dé tao ra cac rinh trong phoi thdi ma cubi ciing s& tré thanh cac rénh
trong chai sau khi phoi thbi dugc thdi thanh hinh dang ctia chai. Trong vi dy nay, phan
tao hinh ranh 260 c6 c6 tiét dién dugc tao hinh ranh. Nhu duge st dung & day, thuat
ngit tiét dién c6 nghia 1a miat cét dwoc 14y vudng goc véi truc doc. Loai hinh dang nay
¢6 thé duge st dung dé tao ra phin bén trong ¢b c6 hinh dang nhu hinh dugc thé hién
trén Fig.10A va Fig.10B.

Ciing theo phuong 4n ndy, va nhu dwgc thé hién trén Fig.7, vi chét ddy thdi-va-
thdi kéo dai mot chut vao phdi thdi, cac ranh 240 s& dugc tao ra trong phan tuong mg
ctia phin bén trong ¢b 230 clia ¢b chai 228. Theo mot sd phuong 4n, chidu cao va/hoic

chidu dai ctia phén tao hinh ranh 260 ciia cht ddy than 254 c6 thé duoc tao ra sao cho
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cac ranh 240 kéo dai mot phin vao cb chai 228 it nhit vao mot phan cia phin bén
trong ¢ 230 twong tng theo hudng truc véi ddu mit cia cd 232.

Theo mdt trong hai phuong an, dung cy va phuong phap dugc bde 10 co thé tao
ra cac b phan chirc néng theo hudng truc & bén trong cao hon hodc dai hon so v6i
chiéu cao hodc chidu dai c6 thé c6 cua cdc hoa vin cham ndi hoic khic chim trong
khuédn rdng, vi dy, nhu dwoc boc 16 trong Cong bd don yéu cau cép patent Hoa Ky
2010/0264107.

Céc hinh v& tir Fig.8A dén Fig.33 thé hién nhiéu phuong 4n khéc nhau cia céc
chai c¢b dai c6 cb théng khi. Cac phwong 4n nay c6 nhiéu khia canh twong tu véi
phuong 4n dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.7, va cac s6 chi din gidng
nhau giita c4c phuong 4n n6i chung 12 biéu thi cac chi tiét twong ty hodc twong tmg vé&i
nhau trong toan by cac hinh chiéu cua bo hinh v&. Theo d6, phﬁn md ta cla tit ca cac
phuong 4n nay dugc két hop v6i nhau. Ngoai ra, phan mé ta cac ddi tugng thong dung
ndi chung 1a khong duge 1ap lai & day.

Fig.8A va Fig.8B thé hién cb chai thong khi 828 dugc tao rinh dé c6 bién dang
lugn song theo chu vi ¢ hai muoi rdnh hodc khia 840.

Fig.9A va Fig.9B thé hién c6 thong khi 928 dugc tao ranh dé c6 bién dang luon
séng theo chu vi ¢6 mudi bbn ranh hodc khia 940.

Fig.10A va Fig.10B thé hién cb thong khi 1028 duoc tao rdnh dé c6 bién dang
luon séng theo chu vi ¢ muoi ranh hodc khia 1040.

Fig.11 thé hién cb thong khi 1128 va dugc udn cong dé c6 bién dang hinh vo so.
Vi du, bién dang hinh vo s ¢6 thé ¢6 phén hinh tron thir nhét 1142, thir hai, phin hinh
tron nho hon 1144, va phin cong 16i theo chu vi 1140 ndi céc phan hinh tron 1142,
1144. Phén cong 15i theo chu vi 1140 c6 thé thing hoic cong.

Fig.12 thé hién cb thong khi 1228 dwgc tao ranh dé c6 bién dang hinh lugn séng
hodc hinh banh ring. Vi du, phan bén trong ¢ hinh banh ring bao gdm bay ranh hoic
khia 1240, nhung ciing c6 thé bao gdm s lugng thich hop bt ky cia rinh hoic khia.

Fig.13 thé hién cb thong khi 1328 dugc tao ranh dé c6 bién dang hinh elip. Vi du
phin bén trong cb ¢6 dang hinh elip c6 thé bao gdbm cac canh dai d6i dién nhau 1341
va céc canh ngin dbi dién nhau 1340 ndi cic canh dai dbi dién nhau 1341. Mic du,

mit trong cta cb 1328 ¢6 thé c6 dang hinh elip trén tiét dién, mit ngoai ctia cb 1328 ¢6
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thé c6 dang hinh tron trén tiét dién.

Fig.14 thé hién cb thong khi 1428 dugc tao ranh ¢é c6 bién dang hinh luc gic,
bao gbém céc dinh 1440.

Fig. 15 thé hién ¢ thong khi 1528 dugc tao ranh dé c6 c6 bién dang gin nhu hinh
chit thap, va cu thé 1 c6 bién dang hinh chit thip dugc bo tron. Vi du, phin bén trong
cd hinh chit thap c6 thé bao gbm hai cap phin hinh tron dbi dién 1540 va céc phén 16i
1541 gifra cac phan hinh tron 1540.

Fig.16 thé hién cb thong khi 1628 dugc ubn cong d& c6 bién dang gin giéng hinh
huy hiéu. Vi dy, phin bén trong cb hinh huy hiéu c6 thé bao gdm cac phan hinh tron
d6i dién 1642 va cac phan 16i 1640 gifta cac phan hinh tron 1642.

Fig.17 thé hién cb thong khi 1728 dugc tao ranh dé c6 bién dang gan nhu vudng,
va cu thé 12 bién dang hinh vudng c6 céc goc lwon tron. Vi du, phin bén trong cb hinh
vudng c¢6 thé bao gdm hai cip phin cong 16m dbi dién 1742 va céc dinh 1740 giita
chung.

Fig.18 thé hién cb thong khi 1828 dwgc tao rinh @& c6 bién dang gan nhu hinh
ngil gidc, va cu thé 12 bién dang hinh ngii gi4c ¢6 cic goéc lugn tron. Vi dy, phin bén
trong ¢ hinh ngii gi4c c6 cac goc lugn tron cb thé bao gdm niam canh cong vao trong
1842 va céac dinh 1840 gifta ching.

Fig.19 thé hién ¢ thong khi 1928 dugc tao rdnh dé co6 bién dang ranh chia khoa.
Vi du phén bén trong c6 c6 bién dang ranh chia khéa c6 thé& bao gdm phan hinh tron
1942 va phén ranh chia khoa hinh tron 1940 chdng khép 1én phén hinh tron 1942.

Fig.20 thé hién cb thong khi 2028 dugc tao rinh dé c6 bién dang hinh ring cua.
Vi du hinh ring cua phan bén trong ¢d c6 thé bao gbm hai 1am ranh hozc khia 2040.

Fig.21 thé hién cb thong khi 2128 dugc tao rinh d& c6 bién dang hinh mit troi, vi
du, bién dang nay c6 thé bao gdm mudi ranh hoic khia 2140. Trong vi du nay céc rinh
bao gff)m cac dinh nhon, nguoc lai vdi cac dinh tron dugc thé hién trén cac hinh v& tir
Fig.8A dén Fig.10B.

Fig.22 thé hién cb thong khi 2228 dugc ubn cong. Vi du, phan bén trong cb co
dang cong c6 hai cip phan nho vio trong theo huéng chu vi db6i dién nhau theo huéng
kinh 2240.

Fig.23 thé hién cd thong khi 2328 dugc tao rinh dé c¢6 céc canh cong vao trong
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2341 cét nhau dé tao ra cac rinh va khe dbi dién nhau theo huéng kinh 2340 véi céc
dinh nhon.

Fig.24 thé hién ¢ thong khi 2428 dugc tao rdnh dé co bién dang ranh chia kh6a
tuong tu véi duge thé hién trén Fig.19. Vi du, ph'?m bén trong c¢d ¢6 bién dang rdnh
chia khoa c6 thé bao gdm phén hinh tron 2442 va phan ranh chia khoéa hinh tron 2440
chdng khép 1én phén hinh tron 2442.

Fig.25 thé hién cb thong khi 2528 dugc ubn cong dé c6 bién dang gin gidng hinh
huy hiéu twong tw vé6i hinh dang trén Fig.16, tuy nhién c6 cac phan cong 16i 2540 nhé
vao trong theo hudng kinh it hon.

Fig.26 thé hién cb thong khi 2628 twong tu véi hinh dang dugc thé hién trén
Fig.14 va/hodc Fig.21, tuy nhién chi c6 séu rdnh hodc khia 2640 trong d6 céc ranh co
cac dinh nhon.

Fig.27 thé hién cb thong khi 2728 duoc udn cong. Vi du, bién dang hinh cong 13i
bao gdbm phén hinh tron 2742 va phan cong 16i 2740 nhd vao trong theo hudng kinh va
c6 bé mit 15i.

Fig.28 thé hién ¢ hinh cong 16i 2828 twong tu véi hinh dang trén Fig.27. Tﬁy
nhién, theo phuong 4n nay, bién dang hinh cong 16i bao gdm phén cong 16i nhiéu hon
2840.

Fig.29 thé hién c¢b théng khi 2928 dugc tao ranh dé c6 néi chung 13 c6 dang hinh
chir nhét, va cu thé 1 bién dang hinh chit nhét c6 cac goc luon tron. Vi du, phan bén
trong cd co dang hinh chit nhét bao gém cac canh ngén dbi dién nhau theo huéng kinh
2942, cac canh dai di dién nhau theo huéng kinh 2941 ndi cic canh ngin 2942 bing
cac goc luon tron 2940.

Fig.30 thé hién c6 thong khi 3028 dugc tao ranh dé c6 néi chung 14 c6 bién dang
hinh vom, va cu thé 13 c6 bién dang hinh vom c6 géc lugn tron. Vi du, phﬁn bén trong
c¢b hinh vom bao gdm céc phin cong dbi dién nhau 3041 va phin thing 3042 ndi cac
phan cong db6i dién nhau 3041, va cac dinh 3040 giita chiing.

Fig.31 thé hién ¢b hinh cong 16i 3128 ¢6 mdt cip cic phin cong 16i kéo dai vao
trong theo huéng kinh va d6i dién nhau theo huéng kinh 3140, va mét cip phan cong
161 1ién k& kéo dai vao trong theo hudng kinh 3139 & mét phia ciia cac phin cong 15i
dbi dién nhau 3140.
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Fig.32 thé hién b thong khi 3228 dugc tao ranh dé ¢6 néi chung 13 c6 bién dang
hinh dén 16ng. Vi du, bién dang hinh dén 1dng c6 thé bao gbm céc phin cong ddi dién
nhau theo huéng kinh 3241 va cac phén vanh trén dbi dién nhau theo huéng kinh 3242
& gifta va ndi cac phan cong 3241, va cac goc lugn tron 3240.

Fig.33 thé hién cd thong khi 3328 dugc tao rinh dé c6 néi chung 13 c6 bién dang
hinh tam giac, va cu thé 13 c6 goc lugn tron c6 bién dang hinh tam giac. Vi dy, phin
bén trong ¢ hinh tam giac bao gbm ba dinh 3340, c6 thé dugc bo tron hodc c6 goc
luon tron.

Céc hinh v& tir Fig.34A dén Fig.34E thé hién mét vi du vé quy trinh san xuét chai
bing cach ép va thdi va dung cu bao gdm mit réng (Fig.34A dén Fig.34C), mit thdi
(Fig.34D dén Fig.34E), va giai doan chuyén tiép gitra chung (Fig.34D). O mit rdng,
trén Fig.34A, khdi thuy tinh néng chay G dugc thé hién & trang thai dang dugc tha vao
khuén dbc thdi hodc khudn rdng dang mé 170 bao gdm than khudn rdng 172, vanh )
174, va chdt ddy ép va thdi 150. Sau d6, trén Fig.34B, vach ngin 176 dugc thé hién &
vi tri dang déng khuon rdng 170, trong d6 thiy tinh néng chady M dugc thé hién &
trang thai dang dwoc dit & ddy ctia khudn rong 170 xung quanh chét ddy 150. Sau do,
trén Fig.34C, chdt ddy 150 dwoc thé hién & vi tri kéo dai hoan toan, trong d6 phdi thdi
P dugc tao ra xung quanh chdt ddy 150 trong than khudn rdng 172. O giai doan
chuyén tiép, trén Fig.34D, co ciu chuyén 178 chuyén phoi thdi P va vanh c¢b 174 mang
theo phoi thdi P va dwa chung dén mit thdi. G mit théi, phdi thdi P dwoc thé hién
trong khudn thdi 180 bao gdm than khuén thdi 182, trong d6 dong khi thdi duge dua
qua vanh ¢b vao bén trong phdi théi P. Sau do, trén Fig.34E, chai 120 dugc thé hién
dugc thdi hoan toan va kéo dan trong khudn thdi 180 va vanh cb da dugc loai bo sao
cho khuon thdi 180 c6 thé duge md va chai 120 duge thao roi.

Céc hinh v& tir Fig.35A dén Fig.35E thé hién vi du vé quy trinh san xut chai
bing cach thdi bao gdm mat rdng (Fig.35A dén Fig.35C), mit thdi (Fig.35D dén
Fig.35E), va giai doan chuyén tiép giita ching (Fig.35D). O mit rdng, trén Fig.35A,
khdi G cua thay tinh néng chay dwoc thé hién & trang thai dang dugc tha vao khudn
dtc thdi hogic khudn rdng dang mé 270 bao gdbm than khuodn rdng 272, vanh ¢b 274, va

“chdt diy thdi-va-thdi 250. Sau do, trén Fig.35B, vach ngin 276 dugc thé hién & vi tri
tiép xac voi phéu 275 va truyén khi thdi vao thiy tinh néng chay M, trong d6 thiy tinh
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néng chay M nim & day ctia khudn 270 trong vanh cb 274 va ti vao chét ddy 250. Sau
d6, trén Fig.35C, chdt ddy 250 dugc thé hién & vi tri rat lai dé cho phép dng thdi khi di
vao thiy tinh néng chay va tao ra phoi thdi P c¢6 héc & bén trong dugc tao ra béi bng
théi khi va c4c mit ngoai tiép xtic véi cac mit trong clia than khudn rdng 272 va vach
ngan 276. O giai doan chuyén tiép, trén Fig.35D, co chu chuyén 278 chuyén phoi thdi
P va vanh ¢ 274 mang theo phdi thbi P va dua chung dén mit thdi. O mit thdi, phoi
thdi P duoc thé hién trong khudn thdi bao gdm than khuén thdi 282, trong d6 dong khi
thdi dugc dua qua vanh c¢b 274 vao bén trong ciia phoi théi P. Sau d6, trén Fig.35E,
chai 220 dugc thé hién duge thdi hoan toan va kéo din trong khudn thdi 280 va vanh
¢ d3 duoc loai bo sao cho khudn thdi 280 c6 thé dugc md trong chai 220 dugc loai
bd.

Sang ché da boc 16 chai, phuwong phép san xuét chai thily tinh ép-va-thdi va thdi-
va-thdi, va dung cu lién quan ma da hoan toan dap tmg tit ca cic muc dich dé ra cua
sang ché. Sang ché da dugc thé hién qua nhiu phuong 4n minh hoa khac nhau, va céc
bién thé va thay ddi khac ciing da duge d& cip. Ngudi cé hiéu biét trung binh vé linh

vue k¥ thuat nay s& d& dang tao ra céc bién thé khac dua vao phin mb ta trén day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phwong phép san xuét chai thily tinh (20, 120, 220, 320) bao gdm céc bude:

(a) tao ra phdi thdi (P) tir khéi thuy tinh néng chay (g) xung quanh chdt diy (150,
250) trong khuon rdng (170, 270) c¢6 vanh ¢ (174, 274) ¢ cic mit trong dé tao ra dau
mut cua c¢b (32, 132, 232, 332), trong d6 phéi thdi bao gdm thén, va cb c¢6 diu mut cla
cb, miéng theo huéng truc (38, 338), va phin bén trong ¢ (30, 130, 230, 330), va
trong d6 it nhit mot phan cua chét ddy c6 tiét dién khong tron dé tao ra phan bén trong
¢d vai tiét dién khong tron twong tmg bao gdm céc bd phan chirc ning theo huéng truc
& bén trong (40, 140, 240, 340, 440, 540, 640, 740, 840, 940, 1040, 1140, 1240, 1340,
1440, 1540, 1640, 1740, 1840, 1940, 2040, 2140, 2240, 2340, 2440, 2540, 2640, 2740,
2840, 2940, 3040, 3140, 3240, 3340) c6 cac dau theo hudéng truc duoc tach roi theo
huéng truc khéi miéng, va trong d6 it nhit 1a phan chét dy co chidu dai da dé tao ra
mdt phan ciia phan bén trong cd twong tng v6i diu mat ciia cd va it nhét mot phén cia
toan bd phin bén trong c¢b & bén dudi dau mut cia cb vai tiét dién khong tron tuong
g voi chdt déy tiét dién khong tron; va

(b) théi phéi thdi trong khudn thdi (180, 280) dé tao ra chai, c6 phn bén trong cd

c6 tiét dién khong tron va dau mut cda c0 voi mat ngoai c6 tiet dién hinh tron.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tao ra bao gdm budc tao ra tiét dién khong
tron dugc ubn cong va bao gdbm bién dang c6 phan hinh tron thir nhét, phan hinh tron

thtr hai nho hon, va phin un cong theo phwong tiép tuyén ndi cac phan hinh tron nay.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phép nay 1a quy trinh ép va thdi sao cho
budce (a) bao gdm budc ép chdt déy (150) vao thity tinh néng chay dé tao ra cb phdi
thdi trong céc vanh c¢b va than phoi thdi c6 hdc dugc tao ra béi cac mit ngoai cua chét

day va mat ngodi dugc tao ra ty vao cadc mat trong cua khuodn rong.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chdt ddy bao gdm phan dé (152, 252), phan hinh
nén (156, 256) két thuc & ddu (158, 258), va phan tao hinh khong tron (160, 260) giita

dé va dau.
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5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay 13 quy trinh thdi-va-thdi sao
cho budc (a) bao gdm bude ép khbi ndy xung quanh chdt ddy thdi (250) dé it nhét 13
tao ra mot phin d4u mut cta ¢ va phan bén trong cd c6 tiét dién khong tron va thdi
khi vao phén bén trong cb dé tao ra than phoi thdi c6 hdc duge tao ra bai khi va c6 mit

ngoai dugc tao ra ty vao cic mit trong ctia khudn rdng.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vong c¢b c6 céc bé mit bén trong dé tao ra dau

mut ctia ¢d bao gdm dudng kinh nip gén ngoai khong 16n hon 36 mm.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tiét dién khong tron ctia phén bén trong ¢ bao
gbm:

chidu day thanh cb vira day hon va vira méng hon chiéu day thanh cua chai thiy
tinh thong thuong, hoic giéng véi chai thiy tinh thong thudng ngoai trir cac by phan
chirc ning theo hudng truc ¢ bén trong, dudng kinh trong chinh 16n hon duong kinh
trong chinh cua chai thuy tinh thong thudng, va

cac bo phén chirc niang theo hudng truc & bén trong kéo dai theo hudng truc doc
theo c¢b dé thiic ddy su luu thong khi trong qua trinh rét dé khién cho luu lugng dong
chay ra khoi chai 16n hon luu lugng dong chdy ctia chai thiy tinh thong thuong.

8. Chai (20,120, 220, 320) bao gbm than (22, 122) c6 diu kin (24), vai (26, 126) nim
tach roi dau néu trén, cb (28, 128, 228) kéo dai tir vai, va ddu mut cva cd (32, 132,
232) & dAu coa cb dung d& lip ndp va c6 miéng theo huéng truc (38, 338), va miit
ngoai cla tiét dién hinh tron,

khac biét & chd,

dAu mut ctia ¢b va it nhit mot phin cia ¢b lién k& v6i ddu mut ctia ¢b c6 cac mit
trong khong tron, va cd bao gdm phéan bén trong c¢b co tiét dién khéng tron bao gdm
cac bo phan chirc ning theo hudng truc & bén trong (40, 140, 240, 340, 440, 540, 640,
740, 840, 940, 1040, 1140, 1240, 1340, 1440, 1540, 1640, 1740, 1840, 1940, 2040,
2140, 2240, 2340, 2440, 2540, 2640, 2740, 2840, 2940, 3040, 3140, 3240, 3340) c6

cac dau theo hudng truc dugc tach roi theo hudng truc khéi miéng.

9. Chai theo diém 8, trong d6 céc mit trong khong tron bao gdbm bién dang hinh banh

rang c6 ranh, hodc bién dang hinh v6 so cong 161.
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10. Chai theo diém 8, trong d6 c4c mit trong khong tron bao gdm it nhit mot trong s
bién dang lugn song theo chu vi, bién dang hinh elip, bién dang hinh luc gidc, bi€n
dang hinh chit thip, bién dang hinh vudng, bién dang hinh ngii gidc dugc bo tron, bién
dang hinh ranh chia khoa, bién dang hinh ring cua, bién dang hinh thdp giac, bién
dang hinh mét, bién dang hinh luc gidc cong, bién dang hinh chit nhit, bién dang hinh

vom, bién dang hinh dén 16ng, hodc bién dang hinh tam gi4c.

11. Chai theo diém 8, trong d6 cac mit trong khong tron bao gbm it nhit mét trong s6
bién dang hinh huy hi¢u, hodc bién dang bao gbm cac phan cong 18i duge bo tron nhd

vao trong theo hudng kinh.

12. Chai theo diém 8, trong d6 tiét dién khong tron ctia phin bén trong c¢b bao gdm:
chidu day thanh c¢b vira mong hon va vira day hon chiéu day cta chai thiiy tinh
thong thudng, hoic gidng vdi chiéu day cta chai thiy tinh thong thuong ngoai trir cc
b0 phan chirc ndng theo hudng truc & bén trong, duong kinh trong chinh 16n hon
dudng kinh trong chinh cta chai thiy tinh thong thuong, va |
cac bd phan chirc ning theo hudng truc & bén trong kéo dai theo hudng truc doc
theo ¢ dé thuc diy su lwu thong khi trong qué trinh rét sao cho luu lugng dong chay

ra khoi chai 16n hon luu lugng cua chai thuy tinh thong thudng.
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