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(25) ctia roto (5) va bé mat duong bao 16 lap phia ngoai hudng kinh (55) caa 16 lip nam
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Linh vuc k§ thut dwge dé cap

Sang ché dé cap dén dong co c6 gén nam cham vinh clru, may nén va thiét

bi lam lanh va diéu hoa khong khi.

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Trong nhitng ndm gan déy, cing véi viéc ting 1én vé y thirc tiét kiém
ning luong, dd c6 dé xudt sb luong 16n dong co nam cham vinh ctru sit dung cac
nam cham vinh ctru 1am tir d4t hiém c6 tinh khéng tir cao trong roto dé thu dugc
hiéu suét cao. Tuy nhién, cac nam cham vinh ctu lam twr dat hiém co chi phi
cao, vi vy lam tang chi phi clia dong co. Do d6, trong réto cua dong co ¢ gin
nam chim vinh ctu theo linh vyc ky thudt thong thuong da dé cap, cac nam
cham ferit d3 nung két duoc st dung thay thé cho céc nam cham vinh ciru lam tur
dAt hiém. Khi cdc nam cham ferit d3 nung két dugc st dung thay thé cho cac
nam chim vinh ctru 1am tir d4t hiém nhu dugc mo ta & trén, mat do tr thong du,
ma thé hién cuong 6 luc tir, duoc giam xudng khoang 1/3. Do &6, dién tich bé
mat cia mdi trong sb cac nam chdm vinh ciru dugc ting téi mic c6 thé dé bu
cho su mit mdmen xodn do sy gidm sut cta luc tir. Ngoai ra, céc 10 1&p nam
cham c6 két cAu dé lip cac nam cham vinh ctru & d6, duge tao thanh trong 18i
roto. Trong phén 16i vé phia dudng bao ddi véi mdi trong s6 cac nam cham vinh
cttu nay, cac khe mé rong hudng kinh dugc tao thanh dé giam luc kich thich

dién tir dugc sinh ra trong dong co.

Vi du, theo tai li€u sang ché 1, roto cua dong co co gén nam chiam vinh
ctru sau day dugc boc 19. Roéto cua dong co co gdn nam cham vinh ctru bao gbm
181 dugce tao 16p va truc. L&i dugce tao 16p gém co cic nam chim vinh clru ¢
dang hinh cung va céc 15 duge duc duoc tao két cAu dé chira cac nam cham vinh

ctru trong d6. Mbi trong sb céc 18 duoc duc duge tao thanh cho mot cuc. Ngoai
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ra, mdi trong s6 cac 16 duge duc dugc bo tri sao cho bén phia phan 16i cua hinh

cung duoc hudng vé phia tim rdto.

Ngoai ra, trong ddng co co gén nam cham vinh ctru dugc boc 16 theo tai
lidu sang ché 2, dé tang dién khang duong dan tir chéng lai tir thong hoat dong
tir stato, trong phan 16i, ma dwoc b tri tai bién ngoai ctia mdi trong s6 cac nam
cham vinh ctru, cac khe dugc kéo dai v& co ban theo hudng phap tuyén duge tao
thanh theo ddy theo hudng tryc giao vdi hudng phap tuyén. Ngoai ra, khi dugc
quan sit v& co ban theo hudng truc giao v6i hudng phép tuyén, khoang cach
gifta mdi trong s6 céac khe va bé mit bién ngoai cia 18i roto va khoang céch giita
mdi trong sd cac khe va nam chdm vinh ctu dugc thiét dit nho hon so véi
khoang cach gifra cac khe va khoang cach gitta cac doan cuc tir ciia ring lién ké

cua stato.

Ngoai ra, trong roto clia dong co cd gan nam chdm vinh clru dugc boc 10
theo tai liéu sang ché 3, cac phan khe dugc tao thanh d€ md rong khoang & phan

tdm cuc tir, ma dugc tao thanh chi béi phén tir khong ¢6 céc khe.

Tai liéu vién dan

Tai liéu séng ché
Tai lidu séang ché 1: JP 58-105779 U (dugc thé hién chu yéu trén Fig.1)
Tai lidu séng ché 2: JP 2001-037186 (dugc thé hién chu yéu trén Fig.1)

Tai lidu sang ché 3: JP 2012-217249 (dugc thé hién chu yéu trén Fig.7)

> A -~ A > J A
Ban chat k¥ thuat cua sang ché
Van dé k¥ thuat can giai quyet bdi sdng ché
Trong déng co c¢6 gan nam chdm vinh clru dugc boc 16 theo tai liéu sang
ché 1, mdi trong sb cac 16 duoc duc duge bo tri sao cho phia phén 10i cua hinh
cung hudng vé phia tdm réto. Vi vay, dién tich bé mit cua mdi trong s cic nam
chdm vinh ctru c6 thé duoc ting 1én dé ting momen xoéan. Tuy nhién, khi tryc

cua roto bi dat 1éch tam do yéu t6 sai 16ch trong lép dat hodc tuong tu, co thé nay
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sinh vén dé trong d6 tir thong dugc sinh ra bdi dong dién chay qua cudn stato
hut 13i réto sao cho lyc kich thich dién tir hudng kinh dugc téng Ién, dan t6i viée

tang rung dong va nhiéu.

Ngoai ra, dong co cd gén nam chiam vinh ctu dugc bde 10 theo tai lieu
sang ché 2 c6 két chu trong d6 cac khe dugc kéo dai duge b6 tri theo phan cia
181 r6to vé phia ngoai hudng kinh dbi v6i mdi trong s6 cac nam cham vinh ciru.
Do @06, khi truc cia réto bi dit 1éch tam do yéu tb sai 16ch trong qué trinh lép dat
hodc tuong tu, cd thé ndy sinh van @ trong d6 hiéu qua giam luc kich thich dién

tir hudng kinh 14 nho, vi vay dan dén viée ting rung dong va nhiéu.

Ngoai ra, trong déng co c6 gén nam cham vinh ctru duge boc 16 theo tai
liéu sang ché 3, vung duogc tao thanh chi boi phén tir tinh dugc mé rong theo
phin tdm cyc tir clia 16 roto. Do d6, khi truc cia roto bi dit 1éch tdm do yéu td
sai 1éch trong qué trinh 18p dt hodc twong tu, c6 thé nay sinh vén d trong d6
hiéu qua giam lyc kich thich dién tir hudng kinh 1a nho, vi vy dan dén viéc ting

rung dong va nhiéu.

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét van dé néu trén, va myc dich cla sang
ché dé xuit déng co c¢6 gan nam chdm vinh ctu c6 kha nang ngén chén rung
dong va nhiéu ma cé thé dugc gay ra boi luc kich thich dién tir theo hudéng kinh,

duoc sinh ra do sai 1éch trong qué trinh lap dat.
Phuong tién giai quyét van dé

Nhim dat dugc muc dich d& mé ta & trén, theo mdt phuong 4n cla sang
ché, c6 dé xuét dong co cb gén nam chim vinh ctru, bao gdm: stato; va roto
duoc bb tri ¢6 thé quay sao cho dbi dién véi stato, trong d6 réto gdm c6 15 roto
6 céc 16 lép nam cham duoc tao thanh & d6, cac nam cham vinh ctru tuong Ung
duoc 18p 14n luot vao céc 18 1dp nam cham nay, trong d6 cdc nam cham vinh clru
va céc 16 1ip nam chdm mdi trong s6 ching dwgc tao thanh dang hinh cung ma
10i v& phia tAm cta réto, trong d6 it nhat mot khe tAm cuc tir va céc khe bén

duoc tao thanh gifra bé mét ngoai bién ngoai rdto cua roto va bé mat duong bao
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15 1ip phia ngoai huéng kinh ciia mdi trong s6 cac 16 1ip nam cham, trong d6
khe tAm cuc tir duge b tri & tAm cuc tir tuong Ung, trong d6 cac khe bén dugc
tao thanh sao cho it nhit mot khe bén dugc tao thanh trén mdi trong sd ¢4 hai
mit clia khe tAm cuc tir theo hudng d6 rong, trong d6 dién tich cta khe tdm cuc
tir 14 nhé hon so véi dién tich ctia mbi trong s6 céac khe bén, va trong d6 do rong
cta mdi trong sd cac khe bén 16n hon so véi khoang céch gitra khe tdm cuc tir va
khe bén ma lién k& v6i nhau, va 16n hon so véi khoang céch gifta cac khe bén
ma 1ién k& vé6i nhau.

Db rong ctia khe tAm cuc tir ¢6 thé dugc thiét dit nhé hon so véi dd rong

clia moi trong sO céc khe bén.

Do dai cia mdi trong s6 cac khe bén c6 thé dugc thiét ddt 16n hon so véi

d6 dai cta khe tam cuyec tu.
T6t hon 1a cac nam chdm vinh ctru 1a cac nam cham ferit.

Ngoai ra, dé dat dugc myc dich tuong tu, theo mdt phuong 4n cua sang
ché, ciing dé cdp dén may nén. Mdy nén theo mdt phuong 4n clia séng che gom
cd, trong d6 vo chira kin khi: dong co; va bd phén nén. Pong co 1a dong co co

gdn nam cham vinh ctru néu trén theo mdt phuong 4n ciia sang che.

Ngoai ra, dé dat dugc muyc dich twong tu, theo mdt phuong én cia sang
ché, cling d& cap dén thiét bi 1am lanh va didu hoa khong khi. Thiét bi lam lanh
va diéu hoa khong khi theo mot phuong 4n clia sdng ché gdm c6 may nén néu

trén theo mot phuong 4n cia séng ché nhu b phan ctia chu trinh 1am lanh.
Hiéu qua clia sang ché

Theo mot phuong én cua sang ché, c6 thé ngan chin rung dong va nhifu
ma c6 thé duoc gy ra boi luc kich thich dién tir theo chiéu huéng kinh, ma

dugc tao ra do sai 1éch trong qua trinh lép dat.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& minh hoa tiét dién ngang truc giao véi dudng tdm quay

ctia dong co ¢6 gan nam cham vinh ctru theo phuong 4n thi nhét ctia sang ché.
Fig.2 1a hinh v& minh hoa r6to riéng 1¢ trén Fig.1 theo cich phong to.

Fig.3 14 hinh v& mat c4t minh hoa trang thai trong d6 cic nam cham vinh

ctru khong duoc thiét dat trong cac 16 18p nam cham trén Fig.2.

Fig.4 13 hinh v€& minh hoa phan ngoai bién ctia mot 16 1ip nam cham trén

Fig.2 theo cach phong to.

Fig.5 14 hinh v& theo phuong &n th{r hai cta sing ché theo cach tuong tu

nhu trén Fig.4.

Fig.6 13 hinh v& theo phuong &n thtr ba cua sing ché theo cach twong tu

nhu trén Fig.4.

Fig.7 13 hinh cit doc clia may nén quay c6 dong co co gin nam cham vinh
ctru duoc 1ip & d6 theo phwong 4n thir tu clia sing ché.
MG ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac phuong an ciua sang ché dugc mo ta chi tiét dwa vao cac
hinh v& kém theo. Luu ¥ ring, trén céc hinh v&, c4c sd chi dan giéng nhau thé
hién c4c bd phan gidng nhau hoic tuwong tmg. Luu ¥ rang, tir Fig.2 d¢én Fig.6 tt
¢4 1a c4c hinh v& phéng to mot phan trich xuét mot phan tir két chu tdng thé theo
minh hoa trén Fig.1, va dé rd rang hon cho viéc md ta, dudng dénh bong duge

loai bo.
Phuong 4n thir nhét

Fig.1 1a hinh v& minh hoa tiét dién ngang truc giao voéi dudng tim quay
ctia dong co cb gin nam cham vinh ciru theo phuong 4n thir nhét cua sang ché.
Fig.2 13 hinh v& minh hoa r6to riéng 1¢ trén Fig.1 theo cach phong to. Fig.3 1a

hinh v& mjt cit minh hoa trang thai trong d6 cdc nam chim vinh ctru khong
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duogc dit trong cac 18 1ip nam cham trén Fig.2. Fig.4 13 hinh v& minh hoa phén

ngoai bién ciia mot 15 14p nam cham trén Fig.2 theo cich phéng to.

Pong co c6 gin nam chim vinh ctru 1 bao gbm stato 3 va rdto 5 dugc b
tri quay dugc sao cho ddi dién vdi stato. Stato 3 gdm c4c phan ring 7. Mdi phﬁn
ring 7 lidn k& véi cac phin ring 7 khac véi céc phan khe 9 twong (g & gitta
ching. Céc phan riang 7 va cac phin khe 9 dugc bb tri xen k& & cac khoang bing
nhau theo hudng chu vi. Cudn déy stato 3a dugc quin xung quanh mdi trong sb
cac phén ring 7 theo phuong phép quén phan tan chéng han. Luu y ring, sang
ché khéng bi gi6i han & phuong phép nay, va stato bao gbm céc cudn day cb

phuong phap quén tap trung day c6 thé duogc sir dung.

Ro6to 5 bao gém 161 réto 11 va truc 13. Truc 13 dugc ghép ndi véi phs‘?m
tAm tryc cta 18i roto 11 bang cach 1ip ghép néng, 18p ép, hodc cach tuong tu aé
truyén ning luong quay cho 18i roto 11. Khe hd khong khi 15 nim gifta bé mit

ngoai bién ngoai roto cua roto 5 va bé mat ngoai bién trong cua stato 3.

Theo két ciu nhu vay, réto 5 dugc gift trén mit bén trong cla stato 3
thong qua khe hd khong khi 15 & gifta sao cho co thé quay dugc quanh dudng
tdm quay CL (tdm quay cua roto, duong truc cua tryuc). Cu thé, dong dién ¢ tAn
sd duge ddng bd vai sb vong quay dugc huéng din duoc cip dén stato 3 dé tao

ra tir truong quay, nho dé lam quay roéto 5.

Tiép theo, céc két cAu cua stato 3 va roto 5 s& duoc mé ta chi tiét. Stato 3
bao gbém 15i stato 17. L&i stato 17 dugc tao ra bing cach dép cac tim thép tir
thanh hinh dang dinh trudc, va tao 16p s6 lwong dinh trudc cac tAm thép tlr trong
khi ¢ dinh‘ cac tAm thép tir ndy béng cach han.

Truc duogc gilt quay duge 13 dugce b tri tai ving 1an cén cla tim cua
stato 3. Ngoéi ra, réto 5 duoc lip khop vao truc 13. Réto 5 gbm c6 18i réto 11,
va tuong tu vai 16i stato 17, 161 r6to 11 cling duge tao ra béng cach dap céac tdm
thép tir thanh hinh dang dinh trude, va tao 16p s6 lugng dinh trudce cac tdm thép

tir trong khi ¢b dinh cac tAm thép tir ndy bang cach han. Cac phén méng lién cuc
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18 ¢6 dd day bing nhau mdi trong sd ching dugc c¢b dinh gitta bé mat ngoai
bién ngoai réto 25 va bé mit duong bao 15 1ap canh dau 57 dugc md ta sau. Cac
phin méng lién cuc 18 nay mdi trong s6 chung c6 vai trd nhu duong dan cho tlr
théng lot ra gitra céc cuc tir lién k&, va do d6 tot hon 1 phan méng lién cyc 18

c6 d6 day nho nhét co thé.

Céc nam cham vinh ctru 19, ma dugc tir hda sao cho cac cyc N va cac cuc
S dugc dat xen k&, dugc bd tri trong 18i roto 11. Theo Fig.1, mdi trong s6 céc
nam cham vinh ctru 19 dwoc 1am tir nam cham ferit d& nung két, dirqc lam cong
thanh dang hinh cung, va duoc bd tri sao cho phia phan 16i ctia dang hinh cung
huéng vé phia tAm cta réto 5. Cu thé hon, céc 16 14p nam chim 21 ¢6 s6 lugng
bing vai sb lugng clia cac nam chdm vinh ctru 19 dugc tao thanh trong 161 réto
11. Cac nam chim vinh ciru 19 twrong Gng duoc 1ap vio céc 16 1ip nam chém 21
tuong Ung. Nghia 13, cac nam chdm vinh ctu 19 va céac 15 1ip nam cham 21
dugc tao thanh dang hinh cung ma 15i vé phia tAm cua roto 5. Ngoai ra, nhu
dugc minh hoa trén Fig.1, m§t nam chdm vinh ctru 19 dugc 1ap vao mdt 15 lép
nam cham 21. Luu ¥ réng, sb lugng céc cuc tir clia r6to 5 ¢b thé 13 s6 bt ky

mién 13 16n hon ho#c bang hai.

Sau day, cadc nam cham vinh ctru va cic 16 18p nam cham s& dugc mo ta
chi tiét. Mbi trong s6 cdc nam chadm vinh ctru 19 ¢6 bé mit dudng bao nam
cham phia trong hudng kinh 43, bé mit duong bao nam cham phia ngoai huéng
kinh 45, va cap bé mit duong bao nam cham canh dau 47. Ngoai ra, mdi trong
sd cac 15 18p nam cham 21 c6 bé mit dudong bao 16 lip phia trong huéng kinh
53, bé mit dudng bao 18 1ip phia ngoai huéng kinh 55, va cip bé mit dudng bao
18 1&p canh du 57. B& mit dudng bao 16 lap phia ngoai huéng kinh 55 dugc tao
thanh boi b& mit hinh cung tht nhét c6 ban kinh hinh cung thir nhat Al. Mt
khéc, b& mit dudng bao 13 18p phia trong huéng kinh 53 dugc tao thanh bdi bé
mit phing 59 va bé mit hinh cung thr hai 53a c6 ban kinh hinh cung thir hai
A2.
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Ban kinh hinh cung tht nh4t A1 va ban kinh hinh cung tht hai A2 ¢ tim
ban kinh chung, va tAm ban kinh chung nim trén mit ngoai huéng kinh so véi 16
18p nam cham 21 va trén dudng tdm cuc tir ML tuong mg. N6i cach khac, bé
mit dudng bao 15 1ap phia trong huéng kinh 53 va bé mit dudng bao 16 lip phia
ngoai hudng kinh 55 ddng tAm v6i nhau. Tam cua bé mat hinh cung thr nhét va
tdm ctia bé mat hinh cung tht hai tring véi tim dinh hudng (diém trong tam

dinh hudng) ciia nam cham vinh ctru.

Khi dugc quan sat trong mit cit c6 dudong tdm quay CL cia roto 5 nhu la
phép tuyén trén Fig.4, bé mit phing 59 kéo dai doc theo mit ddy &o truc giab
voi duong tdm cuc tr ML. Nghia 13, bé mit phéng 59 dugc tao thanh theo

hudng tryc giao v4i duong tdm cuc tir ML tuong Umg.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, trong trang thai trong d6 nam cham vinh
ctru 19 duge 1ép vao 18 1&p nam cham 21 tuong tmg, mdi phan khe ho 61 dugc
tao thanh gitta bé mit dudng bao nam chdm canh d4u 47 va bé mit duong bao 16
1ap canh dau 57. Ngoai ra, bé mit dudng bao nam cham phia ngoai hudng kinh
45 va bé mit dudng bao 16 lap phia ngoai hudng kinh 55 dugc gitt tiép xtc voi
nhau, va bé mit dudng bao nam chdm phia trong huéng kinh 43 va bé mit
dudng bao 15 13p phia trong huéng kinh 53 dugc giit tiép xuc véi nhau. Ngoai
ra, khi dugc quan st trong mit cét c6 duong tim quay CL cua rdto 5 nhu 1a
phap tuyén, mdi nam cham vinh ctru 19 va mdi 16 1dp nam cham 21 duogc tao

thanh sao cho ddi xtmg truc qua dudng tAm cuc tir ML tuong Ung.

Trén phia trong hudng kinh cda 15i réto 11 twong tGng véi 16 1&p nam
cham 21, cy thé, trén phia trong huéng kinh ctia 16i roéto 11 twong Umg voi bé
mat phéng 59, c6 it nhat mét 16 khong khi dugce tao thanh (céc 16 khong khi 71
trong vi du minh hoa) dugc tao két chu dé cho phép moi chét lanh va dau di qua
khi dong co ¢6 gin nam chdm vinh ctru dugc lip vao méay nén. Luu y rang, sb
chi din 73 bidu thi 16 dinh tan. Céc 18 khéng khi 71 va c4c 1 dinh tan 73 dugc

bé tri xen k& 1an luot theo hudng chu vi, va céc 16 khong khi 71 va céc 16 dinh



25266

tan 73 dugc bd tri cach déu nhau. M3i trong s céc 16 khéng khi 71 va céc 10

dinh tan 73 dugc bb tri trong phan lién cuc tuong tng.

Trong vi dy minh hoa, ba 15 khéng khi 71 1a céc 16 duoc kéo dai hinh
cung ma 151 v& phia cdc bé mit duong bao 16 13p phia trong huéng kinh 53 cua
cac 15 1&p nam cham 21. Ba 15 khong khi 71 dwoc b tri trén cung dudng chu vi
xung quanh tdm ro6to sao cho tach biét cach déu nhau. Mdi trong s6 cac 16 duge
kéo dai duoc bé tri ngang hudng kinh cac phin phia trong cta hai 16 1dp nam
cham 21 tuong tmg dé dat dugc két cdu trong d6 16 khong khi 71 dugc dit &
phia trong hudng kinh (trén dudng tdm cyc tlr) tuong ung so véi bé mat phéing
59 ctia mdi trong sd tht ca cac 16 1&p nam cham 21 (nghia 13, bé mit phing cua

mdi trong s6 cac nam cham vinh ctru 19, ma twong Ung v&i bé mit phang 59).

[t nhit mot khe tAm cuc tir va cdc khe bén duge tao thanh gitta bé mat
ngoai bién ngoai roto 25 cua réto 5 va bé mit dudng bao 16 lip phia ngoai
huéng kinh 55 cta mdi trong sb céc 18 1ip nam cham 21. Khe tim cyc tir dugc
b tri & tAm cuc tur tuong ng, va cac khe bén dugc tao thanh sao cho it nhét mot
khe bén dugc tao thanh trén moi trong s6 hai mit cta khe tAm cyc tir theo huéng
do rong. Vai vi du cu thé, theo phuong éan thu nhét, mot khe tdm cyc tir 8la
duoc bd tri trén duong tdm cuc tir ML tuong Ung, va hai khe bén 81b dugc tao
thanh trén mot phia cia khe tdm cuyc tir theo hudng do rong, cu thé, téng cong
bdn khe bén 81b dugc tao thanh. Luu y rz"mg, theo d0 rong, dbi véi mdi cuc tir
trong Ung véi mdt phan cia ddi twong, huéng truc giao véi dudng tAm cyc tir
ML twong ing dugc xac dinh la hudng theo d¢ rong WD. Mot khe tdm cyc tu
81a va bdn khe bén 81b tat ca kéo dai theo hudng song song véi dudng tim cyuc
tr ML tuong tng (hudng doc). Mot khe tdm cyc tir 8la va bbn khe bén 81b

dugc tao thanh 1a d6i xtmg truc qua dudng tdm cuc tir ML twong Umg.

Khi dugc quan st theo mit cit c6 dudng tAm quay CL ciia réto 5 nhu 12
phap tuyén, dién tich ciia khe tdm cuc tir 81a 12 nhd hon so véi dién tich cia moi

khe bén trong s bn khe bén 81b.
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Ngoai ra, cac khoang céch gifta cac phan dau ctia cic khe bén 81b tuong
tmg theo hudng doc va bé mit ngoai bién ngoai réto 25 hoic bé mit duong bao
15 l4p phia ngoai hudng kinh 55 duoc thiét dat xAp xi bang nhau giita bon khe
bén 81b. Ngoai ra, khoang cach gitra bé mit ngoai bién ngoai réto 25 va bé mat
dudng bao 16 lip phia ngoai huéng kinh 55 dugce gidm khi cich xa dudng tAm
cuc tir ML theo huéng d6 rong. Do d6, 1ién quan dén cac do dai ctia bén khe bén
81b, trong mbi twong quan, cac khe bén 81b gan duong tdm cuc tr ML dugce tao
thanh dai hon so v6i c4c khe bén 81b xa duong tdm cyuc tir ML. Ngoai ra, lién
quan dén céc d6 réng cia bbn khe bén 81b, theo mbi twong quan twong ddi, céc
d6 rong Wbl cua céc khe bén 81b gin dudng tdm cuc tir ML 13 rong hon so véi

cac do rong Wb2 cua cac khe bén 81b xa duong tdm cyc tu ML.

D6 rong Wa clia khe tam cyc tir 81a 13 nhé hon so véi mdi d6 rong Wbl
va Wb2 ctia cac khe bén 81b. Ngoai ra, gia sir ring khoang céach gitta khe tdm
cuc tir 81a va khe bén 81b lién k& (d6 rong duong dén tir) duoc bidu dién boi
MWI1, va khoang cach gifta cac khe bén 81b lién ké (dd rong dudng dan tir)
duoc bidu didn béi MW2, mbi d6 réng Wbl va Wb2 ciia céc khe bén 81b 16n
hon so véi khoang MW1 giita khe tdm cuc tir 81a va khe bén 81b lién k&, va 16n

hon so v6i khoang MW2 giita cac khe bén 81b lién ke.

Tiép theo, cac wu diém cua dong co c6 gin nam chim vinh ctru theo
phuong an th nhit, ma dugc tao két cAu nhu d& md ta & trén, dugc mo ta.
Trong roto, ma & do, cac nam cham vinh ctru hinh cung dugc bd tri trong 161
rdto sao cho bén phia mit 161 huéng vé phia tim ciia roto, bé mit ctia mdi nam
cham dugc lam cong thanh dang hinh cung. Do d6, dién tich cua bé mit cia mdi
nam cham c6 thé dugc ting dé ting luong tir théng dugc tao ra tlr cac nam chim
vinh ctru. Do d6, dong dién can duoc st dung cho dong co co thé dugce gidm,
theo d6 c6 thé c6 dugc dong co hiéu sudt cao hoic giam dung tich clia dong co.
Cu thé, khi c4c nam cham ferit dugc st dung 1dm céc nam chdm vinh ctru duge
gén vao trong roto, chi phi c¢6 thé dugc giam so véi trudng hop cac nam cham

dat hiém. Mat khac, c6 van d@ ring mat do tir théng du c6 thé duge giam gay ra

-11-



25266

viéc mit mdmen xodn. Xuét phat tu van d& nay, nhu dd mé ta & trén, cac nam
cham vinh cttu ¢6 dang hinh cung dugc bb tri trong 15i roto sao cho bén phia
mit 16i huéng vé phia tdm cua réto. Do d6, dién tich cua bé mit ctia mdi nam
chim c6 thé dugc dam bao, va viéc méit mdmen xodn cd thé cling dugc tranh
khoi trong khi van gidm duogc chi phi. Ngoai ra, trong r6to, cic nam cham vinh
ctru ¢6 dang hinh cung duge bd tri sao cho phia mit 161 hudng vé phia tdm clia
roto. Do d6, viéc mAt mdmen xodn c6 thé dugc tranh khéi. Tuy nhién, khi truc
cta roto bi lap 1éch tAm vao stato do yéu t6 sai 1&ch trong qua trinh 1ip dit hodc
twong tu, c¢6 thé nay sinh vin dé 13 lugng tir théng dugc tao ra bdi dong dién
chay qua cudn diy cua stato s& tdc dong vao 13i 18i réto sao cho lyc kich thich
dién tr theo chidu huéng kinh dugc ting, do d6 din dén ting rung dong va
nhidu. Xut phat tr vin d& nay, theo phuong 4n thir nhét, khe dugc tao thanh
khong chi tai phén duoc tach biét khoi tAm cuc tlr, ma con gan tdm cuc tir. PO
rong cia mdi khe bén trong sb cac khe bén dugc thiét dt 16n hon so véi d rong
duong dan tir gitta cac khe lién k&. Vi vay, viéc ting luc kich thich dién ti da
néu c6 thé duge ngan chén. Ngoai ra, khi khe dugc tao thanh cling gén tam cuc
tir, dién tich khe tdm cuc tlir duge thiét dit nhd hon so véi dién tich mdi khe bén
trong sb céc khe bén. Vi vdy, s phan phdi mat d6 tir thong trén bé mit rdto cd
thd duge thiét dit nhu sy phan phdi tuong tu voi séng hinh sin c6 mét do tir
thong cao nhét tai phén tdm cyc tu. Ngoai ra, by phén diéu hoa mat do tir thong
c6 thé dugc giam dé giam rung dong va nhiéu clia dong co. Theo cach nay, rung
dong va nhidu ma c6 thé duoc gay ra bai lyc kich thich dién tir theo hudng kinh,
duoc sinh ra do sai 1éch trong qué trinh lép dit, c6 thé duoc ngin chin khi st

dung céc nam chdm vinh ciru c6 dang hinh cung ma 16i vé phia tdm cua roto.
Phuong éan thir hai

Sau ddy, dong co c6 gan nam cham vinh clru theo phuong 4n tht hai cia
sang ché duoc mo ta. Fig.5 13 hinh v& theo phuong 4n thi hai cta sang ché theo
cach twong tu nhu trén Fig.4. Luu ¥ ring, phuong 4n thi hai c6 két cAu twong tu

nhu theo phwong 4n thir nhét ngoai trir cac phan dugc mo ta bén dudi.
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Phuong 4n th{ hai twong Gmg v6i phuong phép trong d6 khe tdm cyc tr
duoc tao thanh ngén hon so vdi mdi khe bén theo phuong 4n thir nhét. N6i cach
khéc, theo phuong 4n thir hai, d6 dai ctia mdi khe trong s bon khe bén 81b 16n
hon so véi @6 dai ctia khe tAm cuc tir 181a. Ngoai ra, khe tdm cuc tir 181a dugc
bd tri gﬁn v6i bé mit ngoai bién ngoai roto 25, va duge tao thanh gén v6i bé mit
ngoai bién ngoai réto 25 hon so véi bé mit dudng bao 16 18p phia ngoai huéng

kinh 55.

Ciing theo phuong phap nay, rung déng va nhiu ma cé thé duoc giy ra
bdi luc kich thich dién tir theo hudng kinh, dugc sinh ra do sai 1éch trong qua
trinh 1&p dit, c6 thé dugc ngin chin khi sir dung cdc nam chim vinh ctru 6

dang hinh cung ma 16i vé phia tdm ctia roto.
Phuong an thtr ba

Sau ddy, dong co c¢6 gin nam cham vinh ctru theo phuong 4n thi ba cla
séng ché duge mo ta. Fig.6 14 hinh v& theo phuong an thir ba clia sang ché theo
céch tuong tu nhu trén Fig.4. Luu y ring, phuong 4n thir ba c6 két cdu tuong tu

nhu theo phuong 4n thir nhét ngoai trir cic phan dugc mo ta bén dudi.

Phuong 4n tht ba cling tuong ing véi phuong phép trong d6 khe tdm cuc
tir duoc tao thanh ngén hon so véi mdi khe bén theo phuong 4n tha nhét. Do dai
ctia mdi khe trong sé bén khe bén 81b 16n hon so véi do dai clia khe tAm cyc tir
281a. Ngoai ra, khe tdm cuc tir 281a duoc b6 tri gin véi bé mit dudong bao 15
18p phia ngoai hudng kinh 55, va duge tao thanh gln véi bé mit duong bao 15

18p phia ngoai hudng kinh 55 hon so v6i bé mit ngoai bién ngoai roto 25.

Ciing theo phuong phap nay, rung ddng va nhiéu ma cé thé duoc gay ra
bdi luc kich thich dién tir theo hudng kinh, dugc sinh ra do sai 1¢ch trong qua
trinh lép dat, co thé duoc ngan chidn khi st dung cidc nam chdm vinh cuu c6

dang hinh cung ma 16i vé phia tdm cua roto.

Phuong an thir tu
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Tiép theo, theo phuong 4n thir tu cla sang ché, may nén quay dugc mo ta
¢6 dong co ¢ lép nam cham vinh ciu theo phuong an bét ky trong §6 cac
phuong an tir thir nhét dén tht ba. Luu ¥ ring, sang ché bao gdm may nén co lap
dong co c6 gan nam cham vinh ctru theo phuong 4n bét ky trong sb cac phuong
&n tir tht nhit dén thir ba néu trén. Tuy nhién, loai may nén khong bi giéi han &

may nén quay.

Fig.7 13 hinh cit doc ctia may nén quay c6 dong co c6 gén nam cham vinh
ctru duoc lép & d6. May nén quay 100 bao gbém dong co co gin nam cham vinh
ctru 1 (thanh phan dong co) va bd phan nén 103 trong vo chira kin khi 101. Mic
dit khong duge minh hoa, diu méay lam lanh d& bdi tron mdi phan trugt cua bd

phan nén 103 dugc chura tai phin d4y ctia vo chira kin khi 101,

Bo phén nén 103 gdm céc thanh phén chinh 13 xi lanh 105 dugc b tri
trong trang thai dugc xép chdng theo chidu doc, truc quay 107 c6 vai trd nhu
truc dugc lam quay bdi dong co cod gén nam cham vinh ciru 1, pitténg 109 dugc
14p khép bing cach lap vao truc quay 107, canh quat (khong dugc thé hién) chia
phia trong cta xi lanh 105 thanh phia nap va phia nén, khung bén trén 111 va
khung bén dudi 113 1 cdp khung bén trén va bén dudi ma truc quay 107 duoc
lip quay duogc vao trong d6 béng céach lap va dugc tao két cAu gln véi cac bé
mit ddu truc hudng kinh ctia xi lanh 105, va céc bd giam 4m 115 dugc lap dat

14n luot trén khung bén trén 111 va khung bén dudi 113.

Stato 3 cua dong co c6 gin nam chdm vinh ctru 1 duge lap truc tiép vao
vé chira kin khi 101 bing phuong phap nhu 1p hodc han néng va duge giit bang
cach d6. Cudn day cua stato 3 dugc cip ngudn tir dau cubi bang thiy tinh dugc
14p vao vo chira kin khi 101. |

Roto 5 duoc bb tri voi khe hé khong khi & gifta trén mat bén trong hudng
kinh cua stato 3, va dugc giit trong trang thai quay dugc bdi cac phan & truc
(khung bén trén 111 va khung bén dudi 113) cta bd phan nén 103 qua truc quay
107 (tryc 13) trong phan tAm ctia rdto 5.

-14-



25266

Tiép theo, hoat dong ciia may nén quay 100 dugc md ta. Moi chét lanh
duogc cap tir bo chira 117 duge dua vao trong xi lanh 105 qua 6ng dan nap 119
duge c¢b dinh vao vo chira kin khi 101. Pong co ¢ gin nam cham vinh ctru 1
duogc 1am quay nho sy kich thich bd déo dién sao cho pittong 109 duge lip khép
vao tryc quay 107 dugc lam quay trong xi lanh 105. Nho d6, moi chét lanh duoc
nén trong xi lanh 105. M6i chét lanh, ma d3 di qua bd gidm am 115, tang 1én
trong vo chira kin khi 101. G thoi diém nay, diu may 1am lanh duge tron vao
trong mdi chét lanh bj nén. Khi hdn hgp cia moi chét lanh va ddu may lam lanh
di qua cac 16 khong khi 71 duge tao ra trong 18i roto 11, mdi chét lanh va déu
mday 1am lanh duoc thuc ddy dé dugc tach biét nhau, va do d6 dau mdy lam lanh
c¢6 thé duoc ngin khéng luu thdng vao trong 6ng dan xa 121. Theo céch nay,
moi chét lanh d duoc nén duoc cép vé phia ap suét cao cta chu trinh 1am lanh

thong qua dng dén xa 121 dugc bd tri trén vé chira kin khi 101.

Luu ¥ ring, R410A, R407C, R22, hoic loai twong ty ma d& dugce st dung
thong thudong c6 thé dugc st dung 1am moi chét lanh cho may nén quay 100, tuy
nhién mdi chit lanh bit ky nhu méi chat lanh c6 chi s& hidu lam néng trai dét
GWP (global warming potential) thip c¢6 thé ciling dugc st dung. Theo quan
diém vé viéc ngin ngira sy néng 1én toan ciu, méi chét lanh c6 GWP thip duoc
mong muébn. Nhu céc vi du dién hinh vé moi chit lanh c6 GWP thép, cdc moi

chét lanh sau duoc dua ra.

(1) Hydrocacbon dd dugc halogen hoa c6 lién két doi cacbon trong hop
phin; vi du, HFO-1234yf (CF3CF=CH2) duoc st dung. HFO 12 viét tit cia
Hydro-Flo-Olefin, va olefin 1a hydrocacbon chua no c¢6 mét lién két d6i. Luu y
rang, GWP ctia HFO-1234yf 13 4.

(2) Hydrocacbon cé lién két doi cacbon trong hop phan; ching han,
R1270 (propylen) dugc st dung. Luu y rang, R1270 c6 GWP 1a 3, ma nho hon
so v6i GWP cua HFO-1234yf, nhung c6 tinh bat chdy cao hon so véi HFO-
1234yf.
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(3) Hdn hop chua it nhit bat ky trong sd hydrocacbon dugc halogen héa
c6 lién két d6i cacbon trong hop phén hodc hydrocacbon cé lién két dbi cacbon
trong hop phén; vi du, hdn hgp HFO-1234yf va R32 dugc sit dyng. HFO-
1234yf, ma 1a mdi chét lanh 4p suét thép, co su t6n hao 4p suét 16n va do d6 c6
kha ning lam giam hiéu sudt cta chu trinh 1am lanh (cu thé, trong gian bay hoi).
Vi vdy, hén hop HFO-1234yf va R32 hoic R41 ma 14 méi chét lanh c6 4p suét
cao hon so v4i HFO-1234yf dugc st dung trong thuc té.

Ciing trong may nén quay theo phuong an thir tw, may nén nay dugc tao
két cAu nhu d3 mé ta trén day, thu dugc cac uu diém tuong ty vdi cac uu diém
ctia phuong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n tuong Ung tlr thi nhét dén thir ba
da mo ta & trén.

Phuong an thr nam

Ngoai ra, sang ché c6 thé duoc thuc hién lam thiét bi lam lanh va diéu hoa
khong khi bao gdm méy nén theo phuong 4n th tu néu trén 1a bd phén cia chu
trinh 1am lanh. Luu ¥ ring, céc két ciu cia cac bd phan khac ngodi may nén cua
chu trinh 1am lanh cta thiét bi 13m lanh va didu hoa khong khi khong bi giéi han

cu thé.

Nhu néu trén, sidng ché dugc mé ta cu thé dua vao cac phuong 4n uu tién.
Tuy nhién, diéu rd rang d6i véi nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc la
cac cai bién khéac nhau c6 thé dugce thuc hién dua trén khai niém k¥ thuat co ban
va tlr sang ché.
Danh muc cac s6 chi dan

1 dong co co gén nam cham vinh ctru, 3 stato, 5 roto, 11 16i r6to, 19 nam
cham vinh ctru, 21 15 18p nam cham, 25 bé mit ngoai bién ngoai réto, 53 bé mit .
dudng bao 15 14p phia trong huéng kinh, 55 bé mit dudng bao 18 1ap phia ngoai
huéng kinh, 57 bé& mit dudng bao 15 lép canh dau, 81a, 181a, 281a khe tdm cyuc
tlr, 81b khe bén, 100 may nén quay, 101 vé chira kin khi, 103 bd phén nén, 105
xi lanh, CL duong tdm quay, ML duong tdm cuc tu.
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YEU CAU BAO HQ

1. Bong co c6 gan nam cham vinh ctru bao gom:
stato; va
roto dugce bo tri ¢6 thé quay sao cho doi dién véi stato,

trong d6 roto bao gdm 15i réto c6 cac 16 1ip nam chdm dugc tao thanh o
dod, cac nam chdm vinh ctu tuong ung dugce lap lan luot vao céc 10 lap nam
cham nay,

trong d6 it nhat mot khe tdm cyc tir va cac khe bén duoc tao thanh gitta bé
mit ngoai bién ngoai réto cuia réto va bé mit duong bao 16 1&p phia ngoai huéng
kinh ctia mbi trong sd cac 15 1&p nam cham,

trong d6 khe tdm cyc tir dugc bo tri ¢ tdm cyc tr tvong ung,

trong do céc khe bén dugce tao thanh sao cho it nhat mét khe bén dugc tao
thanh trén moi trong s6 ca hai mit ctia khe tAm cyc tir theo hudng dd rong,

trong d6 dién tich cta khe tdm cyc tir 1a nhd hon so véi dién tich cua mdi
trong sO cac khe bén, va

trong d6 do rong ciia mdi trong s6 cic khe bén 13 16n hon so véi khoang
cich gilta khe tim cuyc tir va khe bén ma lién ké véi nhau, va 1én hon so véi

khoang céch gifta cac khe bén ma lién ké voi nhau.

2. Dong co ¢6 gin nam chdm vinh ctru theo diém 1, trong d6 do rong cua khe

tdm cuyec tir 14 nho hon so vdi d6 rong ciia moi trong so cac khe bén.

3. Bong co co gén nam cham vinh ciru theo diém 1 hoic 2, trong d6 do dai cua

moi trong s6 cac khe bén 13 16n hon so v6i d9 dai cta khe tdm cyec tu.

4. Pong co cb gin nam chiam vinh ctu theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1
dén 3, trong d6 cac nam chdm vinh ctru va céc 10 13p nam chdm moi trong so

ching dugc tao thanh dang hinh cung ma 161 v& phia tAm cta réto.
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5. May nén bao gdm, trong vé chira kin khi:
dong co; va
bd phan nén,
trong d6 dong co bao gdm dong co cb gén nam cham vinh ctru theo diém

bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4.

6. Thiét bi 1am lanh va diéu hoa khong khi bao gdm may nén theo diém 5 13 bd

phén cua chu trinh 1am lanh.
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