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Linh vye ki thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén ché phim xenluloza chirc ning cao tao ra trang thai
huyén pht én dinh & do nhét thap trong thoi gian dai ngay ca khi né duge bd
sung vai lugng nhé vao thuc an va dod uéng nhu cacao, ca phé, tra va sita; cac
san phdm cong nghiép nhu chat mai mon va son; va céc san phédm thudc nhu
sird. Sang ché ciing dé cap dén cac do udng nhu cac loai d6 ubng sita ngii cdc,
trong d6 chat khéng tan trong nudc dugc pha tron voi ndng dod cao, c6 tinh 6n
dinh huyén phu, két cAu, mui vi va hwong vi tuyét voi nhd bb sung ché pham

xenluloza vao.
Tinh trang k¥ thuat ciia sang ché

Ché phim xenluloza chita xenluloza va polysacarit thuong duoc biét dén
dé tao thanh dang keo xenluloza trong mdi trudng nuéc va cho thay tinh 6n dinh
huyén phu t6t va duoc st dung rong rii trong céc linh vyc nhu thyc phém, cac
san phdm thubc, cac loai m¥ pham, céc loai son, gbm str, cac loai gom, cic chét
xUc tac va cdc san pham coéng nghiép khac. Cy thé 13, ché pham xenluloza dugc
str dung, vi du, lam chét 8n dinh nhu chét én dinh huyén phu, chét 6n dinh nhil
tuong hda va chit én dinh d6 dong dac, chét truyén két cAu, chét lam duc, chét
cai thién do tréing, chét cai thién do chay, chat d4nh bong, thirc &n thd va nguyén
liéu thay thé cho chit béo va diu. Vi du, trong d6 udng, nhu sita gidu canxi
chéing han, ché phim xenluloza dugc bd sung vao dé on dinh tinh huyén phu ctia
c4c thanh phan khéng tan trong nuéce cb ty trong cao nhu canxi sita va canxi

cacbonat.

Gén day, trong linh vuc d6 udng déng hop hay déng chai PET c6 mui vi
nhu cacao, ca phé va tra, cac san phém chira cac thanh phﬁn nhu cacao, chét
chiét ca phé va chét chiét tra voi ndng do cao da dugc phat trién nhim tao ra cac
san phim giau huong vi. Thong thuong, néu chit chiét néu trén duogc bd sung
vao v6i ndng do cao, dd ubng thu duogc trd nén khong dn dinh va thanh phén

khong tan trong nudc nhu protein ¢ thé két tia. Do d6, mong mubn 13 phat trién
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ché pham xenluloza c6 tinh 6n dinh huyén phu cao hon so véi cac ché pham

thong thuong.

(O day, dé ning cao hiéu qua tinh 6n dinh huyén phu cta ché pham

xenluloza, nhiéu nghién ctru da dugc thuc hién.

Tai lidu sang ché 1 boc 16 thanh phan phan tin trong nudc chia vi

xenluloza va natri carboxymetyl xenluloza.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 hop phian phan tin trong nudc chta vi
xenluloza va natri carboxymetyl xenluloza c6 céc tinh chét vat Iy dic trung nhu
d6 nhét va murc thay thé va hop phan thuc phdm chira hop phan phén tan trong
nude ndy. Hop phan phan tan trong nudc duge md ta 1a thé hién tinh 6n dinh

huyén pht va tinh 6n dinh nhii tvong hoa tuyét voi trong mdi trudong axit.

Tai lidu sang ché 3 boc 16 chét 6n dinh chira xenluloza phén tén trong
nuée, chira xenluloza dang xo min ma dugc tao huyén phu 6n dinh trong nuéc
va polysacarit. Chit 6n dinh c¢6 chirc ning ¢b dinh cac hat trong thuc phim va do
ubng ¢ tinh axit hogic 6 ndng d6 mubi cao nhu sita chua, nude trai cly va nude
x6t, gop phan tao ra cho céc san pham thuong mai hinh thirc t6t. Tuy nhién, tai
lidu sang ché 4 mo ta ché pham xenluloza d 1én men. Do ché phim xenluloza
d4 16n men c6 tinh 6n dinh phan tan va tinh 6n dinh huyén pht tuyét voi, nén né
duoc st dung trong nhiéu loai dd udng c6 chira sita va d6 udng stra o tinh axit

on dinh co thé dugc san xuat.

Tai li€u sang ché 5 boc 16 phuong phap dé thu duoc ché phém xenluloza
v6i luong ndm trong khoang tir xenluloza tinh thé va natri
carboxymetylxenluloza la cac nguyén li¢u tho bing cach nghién ching véi ham
luong chét rédn chiém tir 35% dén 60% khéi luong, nhu 1a phuong phap san xuét

chét 6n dinh phén tan cho cac hat chét ran.
Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu séng ché
Tai liéu séng ché 1: JP 40-12174 B
Tai liéu séng ché 2: JP 9-3243 A
Tai liéu sang ché 3: JP 2008-48604 A
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Tai liéu sang ché 4: JP 2009-291081 A
Tai liéu sang ché 5: GB1190112

Ban chét k§ thut caa sang ché

Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, cac ché phim xenluloza thong thuong dugc tao ra tir xenluloza
va polysacarit c6 thé gy ra su két tu hodc phan tach, dic biét 1a trong céac dod
ubng giau huong vi chtra thanh phan nhu cacao, chét chiét ca phé va chét chiét
tra v6i ndng d6 cao va chirc ning lam chét 6n dinh d3 khong dat duge mot cach
day du.

Trong c4c ché phim xenluloza hosc cac thanh phan phén tan trong nudc
duoc mo ta trong céc tai lidu sang ché 1 va 2, chinh vi xenluloza c6 tinh 6n dinh
phan tan tét. Tuy nhién, trong céc d6 udng gidu huong vi chira thanh phan voi
ndng do cao, tinh én dinh huyén phi ctia n6 1a khéng day da. Ngoai van d& niy,
trong truong hop trong dé thanh phin khong tan trong nuéc nhu nguyén liéu
thue phdm chirc ning dugc bd sung vao, tinh 6n dinh huyén phu 14 khong diy

dd va cac van dé vé su lang can va su két tu xay ra.

Xenluloza xo min ho#c xenluloza d3 1én men dugc mo ta trong tai liu
sang ché 3 va 4 ¢6 hinh dang cuc moéng va dai va do d6 mddun dan héi luu trix
(G’) ctia thé phan tan trong nuéc tré nén qua cao. Két qua 13, né gdy ra vén dé:
két cAu (cam nhén trong c¢b hong) ctia thirc &n va d6 ubng chtra xenluloza da 1én
men trd nén kho tiéu. Ngoai ra, néu lugng xenluloza dd 1én men bd sung vao
duoc giam xubng dé kiém soat két chu, thi vin d& vé su két tu v&i thanh phén

cua thyc pham va do udng xay ra.

Tai liéu sang ché 5 khong mé ta viée kiém soat nhiét d trong budc
nghién. Ngoai ra, carboxymetylxenluloza dugc st dung trong ban md ta nay cé
do nhét cuc cao (2200 vong/gidy, 1% khdi lugng) va carboxymetylxenluloza
duoc str dung mot minh. Va sang ché clia tai liéu sdng ché 5 khéac véi sang ché
nay ¢ pham vi nhiét d9, va lugng cong suét tidu thu duoc kiém soat mot cach
chinh x4c trong budc nghién. Theo do, ché phdm xenluloza (Vi du so sanh 1 cta
don sang ché) thu duoc bang phuong phap cia tai liéu séng ché 5 c6 kich c&

trung binh nhé do duoc bing phuong phap tan xa 4nh séng dong va médun dan
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hdi luu trir nhd. Két qua 13, khi cac dd udng duoc didu ché bing cach st dung
ché phim cta tai lidu sang ché 5, khong thu duoc cac d6 udng c6 tinh 6n dinh

huyén phu, két cau va mui vi va huong vi dap Ung.

Muc dich cta sang ché 13 d& xuit ché pham xenluloza c6 d§ nhét thip va
tinh 6n dinh phan tan va tinh dn dinh huyén phu tuyét voi trong thoi gian dai.
Muc dich khac 12 nham dé xuét ché pham xenluloza c6 tinh én dinh huyén phu
tuyét voi ma chua ting dat dugc trong tinh trang k¥ thuat truéc déy trong thuc
phim va db udng chira thanh phan khong tan trong nuéc nhu nguyén lidu thuc

phdm chirc ning chang han.

Duéi day, “tinh dn dinh phéan tan” va “tinh 6n dinh huyén pht” dugc st

dung trong ban mo ta cua sang ché nay s& duoc dinh nghia.

“Tinh én dinh phan tan” d& cap dén tinh én dinh phan tén cla chinh ché
phdm xenluloza khi ché phim xenluloza dugc phan tin trong mdi trudng nudc.
Cu thé hon, “tinh én dinh phén t4n” nghia 12 m6i trudong nudc tao ra bé ngoe‘xil
dong nhit ma khong gay ra su phén tach, su két tu hodc su lang cin cia cac hat

xenluloza chang han.

“Tinh én dinh huyén phi” c6 nghia 1a khi méi trudng nude chira céc
thanh phan khéc ngoai ché pham xenluloza, nhur bot cacao, canxi va nguyén liéu
thue phim chiic ning chang han, céc thanh phan nay dugc tao huyén phi va lam
én dinh mot cach hiéu qua bing cach bd sung ché phdm xenluloza. Cu thé hon,
“tinh 8n dinh huyén phi” ¢6 nghia 1a méi trudng nudc tao ra bé ngoai ddng nhat
ma khong gdy ra sy phén tach, su két tu hodc sy ling cin cta khong chi

xenluloza ma con cta cac hat thanh phén khéac chfmg han.
Céch thirc giai quyét van dé

Céc tac gia sang ché da tao ra ché pham chtra xenluloza va polysacarit c6
mirc d6 két hop cao. Céc tac gia séng ché phat hién thdy rang néu ché phdm
xenluloza, chira ché pham xenluloza dang keo véi kich ¢& trung binh dinh trudc
v6i lugng dinh trude dé bd sung vao d6 ubng gidu huong vi chtra thanh phan
nhu ca phé, cacao va chét chiét tra véi ndng d6 cao, véi mot lugng nhé, thi do
ubng thu duogc trd nén it nhét va cé tinh én dinh huyén pht tuyét voi. Dya trén

phat hién d6, ho da hoan thanh sang ché nay.
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Cu thé hon, cic téc gia sang ché phat hién thdy rang, trong lic tron
xenluloza va polysacarit, néu hén hop tron & trang thai ban ran c¢6 d6 nhét cao
do su c6 mit cia chét rin v6i ndéng do dinh trude hodc nhiéu hon, duoc trén
trong diéu kién st dung ning lugng tron cao, ning lugng tron dé& dang chuyén
thanh hdn hop tron. Két qua 14, ho phat hién thay rang su tao thanh ché phim
chia xenluloza va polysacarit duoc dién ra thuan loi va sy phan bd cua
polysacarit véi luong nam trong khoang tir xenluloza trong ché phim xenluloza
dang keo chira trong ché pham xenluloza ting 1&n, mit khéc, kich ¢& trung binh
do dugc bing phuong phép tdn xa 4nh sing dOng ting lén, va ché pham
xenluloza thu duoc thé hién dé nhét thdp va tinh én dinh huyén phu cao trong
thoi gian dai.

Cu thé hon, sang ché dugc mo ta nhu sau:

(1) Ché pham xenluloza chira xenluloza va polysacarit, trong d6 kich c&
trung binh ctia cac ché pham xenluloza dang keo chtra trong ché phim xenluloza

do duoc bang phuong phap tan xa 4nh sing dong 12 0,85 pm hodc 16n hon.

(2) Ché phdm xenluloza theo muyc (1), trong d6 ché phdm xenluloza nay
¢6 mbdun dan hdi luu trit (G”) 1a 0,50Pa hodc 16n hon trong thé phan tan trong
nuéc ¢6 @6 pH tir 6 dén 7 ma chira ché pham xenluloza nay voi ham luong la
1% khéi luong.

(3) Ché phdm xenluloza theo muc (1) hodc (2), trong do ché phdm
xenluloza ndy chira ché pham xenluloza dang keo vé&i ham lugng 50% khéi

luong hodc 16n hon.

(4) Ché pham xenluloza theo muyc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (3),
trong d6 ché phdm xenluloza ndy chtra xenluloza v6i lugng nam trong khoang tir
50% dén 99% khéi lugng va polysacarit v6i lugng ndm trong khoéang tir 1% dén
50% khdi lugng.

(5) Ché phdm xenluloza theo myc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén (4),
trong d6 polysacarit 1a anion polysacarit.

(6) Ché phdm xenluloza theo muc (5), trong d6 anion polysacarit 13 natri

carboxymetylxenluloza.
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(7) Ché pham xenluloza theo muc (5) hoc (6), trong d6 anion polysacarit

chlra gobm xantan ngoai natri carboxymetylxenluloza.

(8) Thuc phim va db ubng chira ché phdm xenluloza theo muc bat ky

trong sb cac muc tir (1) dén (7).

(9) San pham thudc chira ché pham xenluloza theo muc bét ky trong sd

céc muc tir (1) dén (7).

(10) San phdm cong nghiép chira ché phim xenluloza theo muc bat ky

trong s6 cac muc tir (1) dén (7).

(11) Thuc phdm va dd udng, san phém thudc hodc san pham cong nghiép
chtra ché phdm xenluloza theo muc bét ky trong sb cac muc véi lugng nim trong
khoang tir (1) dén (7) va thanh phén khéng tan trong nuéc trong méi trudng
nuée va c6 hé sé tang hao tdn tand (mddun dan hdi hao tdn G”’/mddun dan hoi

luu trit G”) 1a 1,5 hodc 16n hon.

(12) Thuc phdm va db udng theo didm (11), trong d6 thanh phan khong
tan trong nudc la bot cacao, bot ngli cbe, trai cdy, hodc canxi, magié, kém hodc
mudi ctia né.

(13) Thuc phim va dd ubng theo diém (11) hodc (12), trong d6 thyc pham

va do uong la d6 udng dang nudc, do uong sita hodc do uong trai cay.

(14) Phuong phap san xuét ché phim xenluloza theo diém bét ky trong sb
céc diém tir (1) dén (7), bao gébm budc xir ly hdn hop chira xenluloza,
polysacarit va mdi trudng nude cung nhau trong quy trinh uét, trong d6 ham
lugng chét rén duoc kidm soat 1a 35% khéi lugng hodc 16n hon, va nhiét do
duoc dat & 80°C hoac nhé hon.

(15) Phuong phap san xudt ché phdm xenluloza theo diém (14), trong d6
polysacarit 1a natri carboxymetylxenluloza va natri carboxymetylxenluloza co
mirc phan bd trong lugng-phan tlr, ma thu duge bang phuong phap sic ky tham
qua gel thuc hién trong natri hydroxit 0,05M, c6 hai dinh (hai mbt) hodc nhiéu

hon.

(16) Phuong phép san xuét ché phdm xenluloza theo diém (14) hoic (15),

trong d6 natri carboxymetylxenluloza chira thanh phin A c6 d6 nhét la
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100mPa.s hodc 16n hon va thanh phén B ¢é d0 nh6t nhd hon 100mPa.s véi ty 1€
khéi lwong véi luong ndm trong khoang tir 5/95 dén 95/5.

(17) Phuong phép san xuét ché phdm xenluloza theo diém (15) hoic (16),

trong do6 natri carboxymetylxenluloza c6 muec thay thé 1 1 hozc 16n hon.

(18) Thyuc phdm va dd udng, san phim thubc, san pham cong nghiép chira
ché phdm xenluloza va thanh phan khong tan trong nuéc trong méi trudng nude
va ¢6 hé sb tang hao ton, tand (mddun dan hdi hao tén G”/moédun dan hdi luu trix
G’) 1a 1,5 hodc 16n hon.

(19) Phuong phéap san xuét ché pham xenluloza, bao gbm budc xtr Iy hdn
hop chtra xenluloza, polysacarit va mdi truong nude cung nhau trong quy trinh
u6t, trong d6 ham luong chét rin duoc kiém soét 1a 35% khéi luong hoic 16n
hon va nhiét d6 dugc dat & 80°C hodc nhd hon.

(20) Phuong phap san xuét ché phidm xenluloza theo diém (19), trong d6
polysacarit 1a natri carboxymetylxenluloza va natri carboxymetylxenluloza c6
murc phan bd trong lugng-phén t, ma thu dugc bing phuong phap sic ky thiAm
qua gel thuc hién trong natri hydroxit 0,05M, c6 hai dinh (hai mdt) hoic nhiéu

hon.
Hiéu qua cua sang ché

Sang ché ¢6 thé tao ra ché phdm xenluloza c6 d nhét thép va tinh on dinh
huyén phu tuyét voi. Béng cach bd sung ché pham xenluloza clia sdng ché vao
dd ubng giau huong vi chira thanh phan nhu ca phé, cacao va chét chiét tra véi
ndng dd cao, cb thé tao ra thuc phém va d6 ubng c6 dd nhot thép va tinh 6n dinh
huyén phu tuyét voi trong thoi gian dai. Ngoai ra, khi thanh phan khong tan
trong nude nhu nguyén liéu thuc pham chirc ning dugc bd sung vao cac thuc
phim va dd udng nay, co thé tao ra thuc phim va db ubng c6 bé ngoai ddng nhat
va ¢6 tinh on dinh huyén phu tuyét voi trong khi ngén can, vi du nhu, su phéan

tach, su két tu hodc sy lang cén cua no.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién c4c hinh anh AFM (hinh bén trai thé hién chiéu cao cta hat
va hinh bén phai thé hién hinh anh dugc tao thanh béi sy khac biét pha) ctia ché
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pham xenluloza D ctia Vi du 4.

Fig.2 thé hién céc hinh anh AFM (hinh bén tri thé hién chiéu cao ctia hat
va hinh bén phai thé hién hinh 4nh dugc tao thanh boi sy khac biét pha) cia ché

pham xenluloza cua Vi du so sénh 1.

Fig.3 thé hién séc phd GPC cta natri carboxymetylxenluloza dugc sir

dung trong quy trinh san xuét trong cac Vidu 1, 3 dén 5.

Fig.4 thé hién sic phd GPC cla natri carboxymetylxenluloza duoc sir

dung trong quy trinh san xuét trong Vi du 2.

Fig.5 thé hién sic phd GPC cla natri carboxymetylxenluloza duoc st

dung trong quy trinh san xuét trong Vi du 8.
MO ta chi tiét sang ché
Sang ché dugc mod ta cu thé hon sau day.

Ché phim xenluloza cua sang ché d& cap dén ché pham xenluloza chua
xenluloza va polysacarit, trong do ché pham xenluloza dang keo chira trong ché
phim xenluloza c6 kich ¢ trung binh (do dugc béng phuong phép tan xa dnh
sang dong) 1a 0,85um hoac 16n hon. Ngoai ra, ché phdm xenluloza ctia séng ché
dé cép dén ché pham xenluloza c6 mddun dan hdi luu trit (G?) 14 0,50Pa hodc
16n hon trong thé phéan tan trong nudc c6 do pH tir 6 dén 7 chta ché phdm
xenluloza nay véi lugng 1a 1% khéi lwong. Su tao thanh ché phém duoc st dung
trong sang ché c6 nghia la bé miit ctia xenluloza duge phi polysacarit véi sy hd

tro cia lién két héa hoe nhu lién két hydro chang han.
Xenluloza

Trong sang ché, thuat ngir “xenluloza” dé cap dén chét xo khong tan
trong nudc co ngudn gbc tu nhién chira xenluloza. Céc vi du v& nguyén liéu thd
cua ndé bao gém g(~3, tre, rom, ra, bong, cdy gai, bd mia, cdy ddm but, cu cai
dudng, muc dng bién va vi khuén xenluloza. C4c nguyén liéu xenluloza tim thay
mdt cach tu nhién nay c6 thé duoc st dung mdt céch riéng ré hodc la hdn hop

ctia hai loai hodc nhiéu hon, 1am nguyén lidu thd.
Mtc trung hop trung binh cta xenluloza

La xenluloza dugc st dung trong sang ché nay, xenluloza tinh thé c6 mirc
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trung hop trung binh 13 500 hodc it hon dugc wu tién. Mirc tring hop trung binh
¢ thé duge x4c dinh dya vao phuong phap do nhét riéng giam béng cach s
dung dung dich déng etylendiamin, ma dugc dinh nghia trong thir nghiém phat
hién xenluloza tinh thé (3) ctia “Dugc dién Nhat Ban xuét ban 1an thir 14” (do
Hirokawa Shoten K.K. xuit ban). Mirc tring hop trung binh t6t hon 13 500 hozc
nho hon béi vi, trong budce tao thanh hop phan véi polysacarit, chét trén co s6
xenluloza dugc xir 1y vét ly nhu khudy, tan thanh bot va nghién va su tao thanh
hop phén dugc ting tbc d& dang. Tt hon nita 13 muc trung hop trung binh 1a
300 hoidc nhé hon va con t6t hon nita 1a 250 hodc nhé hon. Mic trung hop trung
binh cang nhd, viéc kiém soat su tao thanh hop phan cang dé. Do do, gi6i han
dudi 1a khong bi gidi han cu thé; tuy nhién, pham vi thich hop 1a 10 hoéc lon

hon.
Su thily phan xenluloza

La phuong phép kiém soat muc tring hop trung binh, vi dy, xu ly thuy
phan duogc nhic dén. Do viéc tiét trung hop ctia xenluloza vé dinh hinh trong soi
xenluloza duoc tang tdc bang cach xir ly thiy phan, muc tring hop trung binh
tang 1én. Clng thdi gian d6, do khong chi xenluloza v6 dinh hinh néu trén ma ca
cac tap chat nhu hemixenluloza va licnin cfing dugc loai bo bang cach xur Iy
thily phén, nén bén trong céc sgi tré nén x6p. Nhor diéu nay, trong buéc 4p dung
luc ép co hoc vao xenluloza va polysacarit, vi dy, trong budc tron, xenluloza
dugc xit Iy co hoc, do d6 né duoc tan thanh bot. Két qua 13, dién tich bé mit
xenluloza tang 1én cho phép su tao thanh hop phén véi polysacarit dugc kiém

so4t mot cach dé dang.

Céc vi du cua phuong phap thuy phén bao gdm, nhung khong chi giéi han
&, thily phén axit, phan ra thuy nhiét, nd hoi nude va phan ly bang vi séng. Cac
phuong phap nay cé thé dugc st dung mot cach riéng 1& hodc két hop hai hoic
nhiéu loai. Trong phuong phap thiy phan axit, mic triing hop trung binh c6 thé
duoc kiém soat mot cach dé dang bing cach bd sung, vi dy, axit proton, axit
cacboxylic, axit Lewis hodc axit heteropoly vao chéit xenluloza dugc phan tan
trong mdi trudng nude, véi lugng thich hop, va ting nhi¢t do trong khi khudy
hdn hop thu dugc. O thdi diém nay, céc diéu kién phan ting nhu nhiét do, 4p suét

va thoi gian thay d6i phu thude vao loai xenluloza, ndng do xenluloza, loai axit

-10-



25264

va néng d6 axit nhung duoc kiém soat mét cach thich hop dé dat duoc muc
tring hop trung binh mong muén. Vi du, céc didu kién dé xtr ly xenluloza bang
cach str dung dung dich axit v6 co dang nudc céd ndng d6 2% khéi lwong hodc
nhé hon & 100°C hogc cao hon hon duéi 4p sut trong 10 phit hodc nhidu hon
da duoc nhic dén. Trong céc didu kién nay, thanh phan chit xtc tac nhu axit
ngam vao bén trong soi xenluloza va ting tdc sy thuy phan, voi két qua dé viee
st dung lugng chit xic tic giam va qua trinh tinh ché d6 dugc thuc hién dé
dang.

Hinh dang cuia hat xenluloza (L/D)

Tét hon 13, xenluloza chta trong ché phim xenluloza ctia sing ché ¢
hinh dang vi hat. Hinh dang hat cia xenluloza thu dugc béng cach diéu ché
huyén phil nudce tinh khiét 1% khéi lwong ctia ché phdm xenluloza clia sang ché,
phan tan huyén phu nay bing may ddng nhét ap luc cao (tén thuong mai “Excel
autohomogenizer ED-7” do Nippon Seiki Co., Ltd. san xuét, cac didu kién xr ly:
s6 vong quay 15.000 vong/phut x 5 phut), pha lodng thé phén tan trong nuéc thu
duge bing nudc tinh khiét dén ndng do tir 0,1% dén 0,5% khdi lwong, d6 khudn
thé phéan tdn trong nudc di dugce pha lodng 1én trén mica, lam kho céc hat thu
duoc trong khong khi, va do cac hat da dugc lam khd d6 dudi kinh hién vi quét
dd phéan giai cao (SEM) hogc kinh hién vi nguyén tr (AFM) dé thu dugc cac
hinh anh hat ¢6 truc chinh (L) va truc phu (D). Hinh dang hat cta xenluloza
duge bidu didn bang ty 18 L/D, ma 1a sb (ty 18) L/D trung binh ctia tir 100 dén
150 hat.

Theo quan diém v& tinh én dinh huyén phu, gia trj L/D tét hon 12 nhé hon
20, t8t hon nita 1a 15 hodic nhd hon, con t6t hon nita 13 10 hodc nhé hon, dic biét
tét hon nira 12 5 hoéic nh6 hon, dic biét tot hon nita 1a nhé hon 5 va tét nhat 1a 4

hodc nho hon.
Polysacarit

~ Polysacarit trong sang ché d cap dén hop chét trong d6 cac don vi sacarit
nhu glucoza, glactoza, manoza, xiloza, N-axetyl glucozamin, axit gluconic, axit

glacturonic va axit manuronic dugc lién ket véi nhau thdng qua lién két o hodc
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B dé tao thanh mach chinh hosc mach nhénh. Céc vi du vé céc polysacarit c6
ngudn gbc tu nhién bao gdm céc polysacarit c6 ngudn gde tir gdm nhu gdm
hanh nhin, gébm Arabic, arabinogalactan, gém tram, gdém cdy karaya, gom
ghatti, gdm dama, gém tragacan va gdm dao; céc polysacarit co ngudn gbe tir
dau nhu gom hat lanh, gom qué, gébm bd két, gobm dau d3, san pham phan hiy
enzym cla gdm dau dd, gom cdy bo chét, gdm hat Artemisia sphaerocephala,
gdm hat Sesbania, gdbm hat Tamarindus, gdm tara va gdm Triacanthos; cac
polysacarit cé ngudn gde tir tao bién nhu axit alginic, carageenan, chat chiét
Fukuronori va furcellaran; cac polysacarit co ngudn gdc tir cac loai trai cy, cac
loai 14 va céc cdy than ngadm nhu chét chiét 16 hoi, chét chiét dau bép, chét chiét
16 hoi krantz, Tororoaoi va pectin; va cac polysacarit cd ngudn gbc tlr cac san
phdm 1én men vi sinh nhu gdm Aeromonas, dung dich nubi cly Aureobasidium,
gdm Azotobacter vinelandii, gdm welan, goém erwinia mitsuensis, goém
Enterobacter simanus, gdm Enterobacter, curdlan, gdm xantan, gdm gelant,
gom sklero, dextran, gdm Bacillus natto, pululan, gom Macrophomopsis, gobm
ramzan va levan. Cac vi du vé céc polysacarit c6 ngudn gdc xenluloza bao gbém
xenluloza, xenluloza soi cuc nhd, xenluloza d& lén men, va céc din xuét
xenluloza nhu metylxenluloza, etylxenluloza, hydroxyetyl xenluloza,
hydroxypropylmetyl ~xenluloza, hydroxypropyl xenluloza, carboxymetyl
xenluloza, cacboxyetylxenluloza va céac mudi natri va canxi ctia no. Céc vi du vé
cac polysacarit khac bao gdm thanh t& bao men, kitin, chitosan, glucozamin,

oligo glucozamin, heparin va chondroitin sunfat.
Cac polysacarit nay c6 thé duoc str dung mot cach riéng 1& hodc két hop
hai ho3c nhiéu loai.

Trong s& ching, cdc anion polysacarit hodc polysacarit trung tinh thich
hop dé sir dung trong ché phim xenluloza ctia sang ché nay do ching dé dang
tao thanh hop phan véi xenluloza tinh thé. Anion polysacarit 13 thich hop hon do
chiing d& dang tao thanh hop phan hon.

Anion polysacarit
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Céc polysacarit, ma giai phong cac cation trong nudc va dam nhiém la cac
anion thuc chét duoc goi 14 anion polysacarit. T6t hon 13 anion polysacarit dugc
sir dung trong sang ché nay. Pidu ndy 14 do sy tao thanh hgp phén véi xenluloza

dugc tao ra dé dang hon bang cach str dung anion polysacarit.
D4i v6i anion polysacarit, cac ndi dung sau la dugc uu tién.

Céc vi du cia nd bao gom gém hat ma d€, gom karaya, carrageenan, aga,
furcellaran, heparin, chondroitin sulfat, axit alginic, natri alginat, canxi alginat,

pectin HM, pectin LM, gébm Azotobacter vinelandii, gom xantan, gdm gelan va

ddn  xudt xenluloza nhu natri  carboxymetylxenluloza,  canxi
carboxymetylxenluloza, natri cacboxyetylxenluloza va canxi

cacboxyetylxenluloza. Cac anion polysacarit nay co thd duoc str dung két hop
hai hogc nhiéu loai.
Ham luong ché phim xenluloza dang keo trong ché pham xenluloza

Tét nhat 1a ché phdm xenluloza cla sing ché chtra ché phdm xenluloza
dang keo véi luong la 50% khéi luong hodc 16n hon. Ham lugng ché phim
xenluloza dang keo trong ban mo ta nay dé cap dén phan trim khéi luong cta
ham luong chét rin (bao gdm xenluloza va polysacarit, va néu ché phdm
xenluloza cla séng ché chira gom tan trong nuédc, thi gdm tan trong nude dugce
bao gdm thém) con lai trong phan dich ndi cudi cing, thu duge bang céch tao
huyén phu ché pham xenluloza trong nuéc tinh khiét véi ndéng do 0,5% khbi
luong, phan tan huyén phi ndy bing may ddng nhét &p luc cao (tén thuong mai
“Excel auto homogenizer ED-7”, do Nippon Seiki Co., Ltd. san xuét, cac diéu
kién xir ly: s vong quay 1a 15.000 vong/phit (vong/phit) x 5 phut), ly tdm bang
mday ly tim (tén thuong mai “6800 type centrifugal” loai roto RA-400, do
KUBOTA Corporation san xuét, cac didu kién xir ly: luc ly tAm: 39200 m?*/gidy)
trong 10 phut, gom phan dich ndi va xt 1y ly tdm tiép phan dich ndi nay voi tde
d6 116000 m?/gidy trong 45 phtt. Néu ham luong ché phim xenluloza dang keo
1a 50% khdi luong hodc 16n hon, thi tinh 6n dinh huyén phu cai thién. Ham
luong nay tdt hon 1a 60% khdi luong hodc 16n hon va tdt hon nita 13 70% khoi

lugng hoac 16n hon. Ham luong ché phim xenluloza dang keo cang cao thi tinh
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én dinh huyén phu cang cao. Do d6, giéi han trén cua ham luong, ma khong bi

gi6i han cu thé, t6t hon 1a 100% khéi lugng hodc nhd hon.

Su phan bd cla polysacarit clia ché phdm * kich c& trung binh do dugc béng

phuong phép tan xa anh sang dong

Ché phdm xenluloza cia sang ché duoc dic trung béi sy phan bd cia
polysacarit theo hudng tda tron tur bé mit cua xenluloza 13 rong hon céc hop
phin thong thudng. Sy phan bd cia polysacarit duge biéu didn bang kich c&
trung binh cla céac ché phdm xenluloza dang keo do duoc béng phuong phap tan
xa 4nh sang dong. Trong ché pham xenluloza clia sing ché, kich ¢& trung binh

phai 14 0,85um hoac 16n hon.

Kich ¢& trung binh c6 thé do dugc bang phuong phap tan xa 4nh sang
dong theo cach sau. Dau tién, ché phdm xenluloza dugc tao huyén phu trong
nuée tinh khidt véi ndng dd 0,5% khéi lvong va dugc phéan tan bing may dong
nhét ap luc cao (tén thuong mai “Excel auto homogenizer ED-7", do Nippon
Seiki Co., Ltd. san xuét, cac didu kién x 1y: sd vong quay 15.000vong/phit x 5
phut) va phan tach bing cach ly tim bang may ly tdm (tén thwong mai “6800
type centrifugal” loai roto RA-400, do KUBOTA Corporation san xudt, cac didu
kién x Iy: luc ly tam la 39200 m?/gidy) trong 10 phit. Sau d6, phan dich ndi
dugc thu gom va duge xtr ly ly tdm tiép véi tdc do 116000 m*/gidy trong 45
phat. Gom phan dich ndi tong hop da thu gom, dit vao éng 14y mau dung tich
50ml (thé tich) lam tir PP va dugc xtt ly siéu 4m bang may lam sach siéu am
(méy lam sach siéu 4m, tén thuong mai: AUC-1L type do AS ONE Corporation
san xudt) trong 10 phit. Sau d6, mirc phan bd ¢& hat (muc phan b tén sé ctia
cuong do tan xa so vdi tri 36 ¢& hat) do dugc bang hé théng do ¢& hat tiém ning
zeta (tén thuong mai “ELSZ-2” (batch cell), do Otsuka Electronic Co., Ltd. san
xuét). Kich ¢& trung binh trong ban md ta nay d& cap dén tri s6 c& hat (um)
tuong Ung vGi cudng do tan xa 50% tich lily trong mac phan b tan sé. Kich c&
trung binh cang 16n, tinh on dinh huyén phu cia ché phim xenluloza cang tuyét
voi. Do d6, kich ¢ trung binh tét hon 14 0,90um hodc 16n hon, tét hon nita la
1,0um hoc 16n hon, t8t hon nhiéu nita 14 1,1um hodc 16n hon va dac biét tot 1a
1,2um hodc 16n hon. Gidi han trén, ma khong bi giéi han cu thé, tot hon Ia

5,0um hoac nho hon, tdt hon nita 1a 3,0um hozc nhé hon, con tét hon nita 1a
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2,0um hodc nhé hon va déc biét t6t hon nita 1a 1,5 um hodc nhé hon.

Natri carboxymetylxenluloza

D1 véi céc anion polysacarit néu trén, natri carboxymetylxenluloza
(sau day duoc dé cap dén 1a CMC-Na) la duoc dac biét uu ti€én do nd cod thé dé
dang tao thanh hop phan véi xenluloza. CMC-Na trong ban mé ta nay dé cap
dén hop chét héa hoc thu duge bang cach thay thé nhém hydroxyl ctia xenluloza
bing axit monocloaxetic va cd cdu trac héa hoc mach thing cta céc don vi
glucoza D duoc lién két théng qua lién két 1,4-B. CMC-Na thu duoc bang cach
hoa tan bot gidy (xenluloza) trong dung dich natri hydroxit va thay thé axit

monocloaxetic (hodc mudi natri cua nod).

Cu thé t8t hon 1a, CMC-Na, ma dugc didu ché sao cho muc thay thé do
nhét cia ndé ndm trong cac pham vi dinh trude, duge st dung trén quan diém vé

su tao thanh cta hop phan.

V& d6 nhét cia CMC-Na, 500mPa.s hodc nho hon, ma 1a dd nhét cua,
dung dich nuéc CMC-Na tinh khiét c6 ndng do 1% khéi luong, 1a dugc vu tién.
D6 nhét trong ban md ta nay duge do theo cach sau. Dau tién, bt CMC-Na
duoc phén tan trong nudc tinh khiét @& thu duoc ndng d6 1% khbi luong béang
cach st dung mday ddng nhit 4p luc cao (tén thwong mai “Excel auto
homogenizer ED-7”, do Nippon Seiki Co., Ltd. san xuét, cac diéu kién xt 1y: s6
vong quay la 15.000 vong/phut x 5 phut) dé diéu ché dung dich dang nudc. Ba
tiéng (duoc luu trit & 25°C) sau khi phén tan, dung dich dang nudc thu dugc
dugc dua vao may do do nhdt loai B (tbc d6 quay roto: 60 vong/pht), dé yén
trong 60 gidy va quay trong 30 gidy, va sau do, dd nhét duoc do. Luu y rang roto
c6 thé dugc thay dbi thich hop phu thudc do nhét. PO nhét cia CMC-Na cang
thp thi hop phan clia xenluloza va polysacarit cang d& tao thanh. Do diéu nay,
nén do nhét tdt hon 1a 200mPa.s hodc nhd hon va tot hon nita 1a 100mPa.s hodc
nh6 hon. Giéi han dudi, khong duoc quy dinh cu thé, tot nhat 13 1mPa.s hogc

16n hon.
Hdn hop gdm “ CMC-Na”

CMC-Na duge st dung trong ché phdm xenluloza clia sang ché, t6t hon
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1a hai loai CMC-Na khac nhau vé d6 nhét duoc st dung trong sy két hop. Cu thé
13, hdn hop gdm CMC-Na tbt hon 13 chira thanh phan A c6 d nhét (duge do
trong dung dich dang nuéc c6 ndng do 2% khéi luong ctia ndé & 25°C) 1a
100mPa.s hodc 16n hon va thanh phan B ¢6 d6 nhét (duge do trong dung dich
dang nudc c6 ndng dd 2% khéi luong ctia né & 25°C) it hon 100mPa.s trong ty
1 pha trdn, vi du thanh phin A/thanh phén B = 5/95 dén 95/5 (ty 18 khdi luong).

D6 nhét trong ban mo ta nay dugce do theo cach sau. Dau tién, bot CMC-
Na duogc phan tan trong nudc tinh khiét dé thu dugc ndng do 1a 2% khéi luong
bing cach str dung may ddng nhét 4p luc cao (tén thuong mai “Excel auto
homogenizer ED-7”, do Nippon Seiki Co., Ltd. san xudt, céc diéu kién xr 1y: sb
vong quay la 15.000 vong/phut x 5 phtt) dé diéu ché dung dich dang nuéc. Sau
do, ba tiéng (duoc luu trit & 25°C) sau khi phén tan, dung dich dang nudc thu
dugc dugc dua vao may do dd nhét loai B (tbc @6 quay roto: 60 vong/phut), aé
yén trong 60 gidy va quay trong 30 gidy. Theo cach ndy, do nhét dugce do. Luu y
rang roto ¢ thé duogc thay doi thich hop phu thude do nhot.

Trong ban md ta nay, thanh phin A ( CMC-Na d6 nhét cao), khi né dugce
két hop véi xenluloza thanh ché phdm, phén bd theo hudng tda tron tir bé mat
ctia xenluloza néu ché phdm nay duoc phan tan trong nudc va tron rdi v6i CMC-
Na ctia hop phan lién ké. Theo cach nay, cAu trac mang bén vimg clia cac ché
phém xenluloza duoc hinh thanh, véi két qua d6 modun dan hdi luu trit (G*) cua
thé phan tan trong nudc ting 1én. Do nhét cta thanh phin A tét hon 13 dugc thiét
1ap trong pham vi phu hop. Day 1a vi su phén bd cia CMC-Na tir bé mit
xenluloza tang 1én. PJ nhdt cia thanh phén A t6t hon nita 1a 200mPa.s hodc 16n
hon, con t6t hon nita 1a 300mPa.s hogic 16n hon va dic biét tét hon nita la
500mPa.s hoic 16n hon. Gii han trén t6t hon 1a 10000mPa.s hogc nho hon, tét
hon nfra 1a 5000mPa.s hodc nhd hon, con tét hon ntta 1a 2000mPa.s hodc nho

hon va dac biét tdt hon nita 14 1000mPa.s hodc nho hon.

Thanh phdn B (CMC-Na d6 nhét thp) c6 nhiém vu lam ctng bd sung
hén hop cua xenluloza va polysacarit d8 tron duge. Két qua 13, bot co thé dé
dang dugc dua vao hdn hop trdn, tao diéu kién thuan loi cho sy tao thanh ché
pham mot cach hiéu qua trong thoi gian dinh trude. D nhdt clia thanh phén B

lién quan dén hiéu qua tao diéu kién thuan loi cho su tao thanh ché phdm néu
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trén. DO nhdét cua thanh phén B tét hon nita 12 90mPa.s hodc nhé hon, con tét
hon nfra 1a 70mPa.s hodc nho hon, dac biét tdt hon nita 1a 50mPa.s hodc nho hon
va t6t nhét 13 30mPa.s hodc nhé hon. Gidi han dudi tét hon 1a ImPa.s hodc 16n
hon, t6t hon nita 1a 5mPa.s hodc 16n hon, con tdt hon nita 1a 10mPa.s hoic 16n

hon va dic biét tét hon nita 1a 20mPa.s hosc 16n hon.

Phu thudc vao ty 1€ pha trdn ctua thanh phﬁn A va thanh phén B, su dé
dang trong sy tao thanh ché phim xenluloza va chtic ning cla ché phim
xenluloza thu duoc c6 thé duge diéu chinh. V& ty 18 pha tron (ty 18 khéi luong),
thanh phin A/thanh phin B = 10/90 dén 90/10 1a tt hon ca, tlr 20/80 dén 80/20
la tét hon nita, tir 30/70 dén 70/30 1a dic biét tot hon nita va tir 40/60 dén 60/40
14 tot nhAt.

Mirc phan bd trong lugng-phan ti cia CMC-Na

CMC-Na duoc sir dung trong sang ché t8t nhét 1a c6 séc phd c6 hai dinh
(hai mdt) hodc nhiéu hon, thu dugc trong viéc do trong luong phén tir cia CMC-

Na bang phuong phap séc ky thdm qua gel (GPC).

Hai dinh (hai mét) hodic nhidu hon c¢é nghia ring sic phd GPC c6 duong
cong c6 hai dinh riéng biét hoac nhiéu hon (hai chép dinh hodc nhiéu hon).
Duong cong ¢6 hinh dang nhu vy c6 nghia 1a mac phan b trong lugng-phan tir
khong bi phan tan don. Do nhiéu thanh phan dugc két hop véi nhau, nén céc
thanh phan nay bu trir 14n nhau, véi két qua 1a sy phan bd ciia CMC-Na tir bé

mit cua xenluloza tang 1én dé thu dugc ché pham xenluloza c6 G’ cao.

Phuong phap sic ky thdm qua gel trong ban md t& ndy duogc thuc hién
bang cach st dung thiét bi sic ky long hidu suit cao (HPLC) (tén thuong mai
LC-20A type, do Shimadzu Corporation san xuét), dé cot don (tén thwong mai
TSK-GEL G5000PW type (7,8mm x 30cm), do Tosoh Corporation san xuét) va
hai cot (tén thuong mai TSK-GEL G3000 PWXL type (7,8mm x 30cm)) duogc
ndi ndi tiép nhau. Qué trinh do dugc thyc hién bing cach cung cdp dung dich
nude natri hydroxit 6 ndng d6 0,05 mol/L 1am pha dong, v&i tbc do dong chay
13 1ml/phut va dat nhiét d6 c6t & 30°C. Sy phét hién duogc thuc hién bing may
phat hién RI hodc mdy phat hién UV (chidu dai bude séng: 210nm) dé thu dugce
séc phd. Trong sic phd thu dugc, hai dinh (hai mdt) hodc nhiéu hon duoc phét
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hién.

CMC-Na duoc st dung trong ban md ta nay duge hoa tan hoan toan
trong dung dich tuong ty dugc st dung trong pha dong va sau do dua vao su
dung. Nong d6 cua dung dich CMC-Na dugc didu chinh thich hop trong pham
vi tir 0,01% dén 1,0% khéi luong. Qué trinh do duoc thuc hién béng cach bom
vao dung dich CMC-Na véi lidu tir 5 dén 10uL/Ian.

Do str dung CMC-Na, nén muc phan bé trong lugng-phan tir khong duoc
phan tan riéng 1& nhung c6 it nhat hai dinh (hai mdt), dién tich bé mit cta ché
phim xenluloza trd nén cao va CMC-Na phan bd réng hon. Vi ly do nay, CMC-
Na c¢6 mirc phan bd trong lwong-phan ti clia hai dinh (hai mdt) hodc nhiéu hon

duogc str dung t6t nhét.
Mic thay thé cia CMC-Na

CMC-Na dugc st dung trong ché phdm xenluloza cia sang ché tt nhat
1a ¢6 muc thay thé cao. Bdi vi mirc thay thé cia CMC-Na cang cao, CMC-Na
duoc két hop véi xenluloza dé thanh ché phim cang dé dang, véi két qua nay
ché phdm xenluloza thé hién modun dan hoi luu trit cao hon va tinh 6n dinh
huyén phil cao ngay ca trong dung dich dang nudc ¢6 ndng d6 mudi cao (vi du,
dung dich nudc natri clorua ndng d6 10% khéi luong). Ngoai ra, do st dung
CMC-Na cé mtc thay thé cao, nén su két tu du véi protein nhu thanh phéan sita
hdu nhu khong xay ra. Mtc thay thé dé cdp dén ty 1é clia nhém carboxymetyl
lién két voi nhom hydroxyl ctia xenluloza théng qua lién két ete. Cu thé 13, mutrc
thay thé t&t hon 12 0,5 hogc 16n hon, t6t hon nita 13 1,0 hodc 16n hon, con tot hon
nita 14 1,2 hogc 16n hon va dc biét tt hon nita la 1,3 hogc 16n hon. Gidi han
trén t&t hon 13 3 hodic nhd hon, t&t hon nita 13 2 hozc nho hon va con t5t hon nita
l1a 1,5 hoac nho hon.

Mirc thay thé trong ban mé ta ndy duoc do theo cach sau. Mau (anhydrit)
(0,5g) dugc cén chinh xac, dugc boc voi gidy loc va dugce nuéng trong ndi nung
tr tinh thanh tro. Sau khi lam lanh, n6 duogc chuyén téi cdec 500ml. Véi cde,
nude (khoang 250ml) va axit sulfuric 0,05M (35ml) duoc bd sung vao. Hn hop
sdi trong 30 phut. Hon hop thu duge duge lam lanh va chét chi thi mau

phenolphthalein dugc bd sung vao. Axit du duge trung hoa bang su chuén do
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nguoc voi kali hydroxit 0,1M. Muc thay thé duoc tinh theo céc biéu thirc sau.
A = ((af-bf1)/anhydrit mau (g)) — do kiém (hoic + d6 axit)
Mirc thay thé = (162 x A)/(10000-80A)
trong d6
A lugng axit sulfuric 0,05M (ml) duogc tiéu thu béi kiém cho méi mau (1g)
a: luvong axit sulfuric 0,05M (ml) dugc str dung
f: chudn d6 cua axit sulfuric 0,05 M
b: chuén d6 cua kali hydroxit 0,1M (ml)
f1: chuén d6 cua kali hydroxit 0,1 M
162: trong luong phan tr cua glucoza
80: trong lugng phén tir cia CH,COONa-H
Phuong phép do d6 kiém (hozc do axit):
Mau (anhydrit) (1g) dugc can chinh x4c trong binh 300ml. Véi binh nay,

nuée (khoang 200ml) duoc bd sung vao dé hoa tan mau. Dén day, axit sulfuric
0,05M (5ml) dugc bd sung vao va hdn hop soi trong 10 phut va duge lam lanh.
Véi hén hop thu duoc nay, chét chi thi mau phenolphtalein dugc bd sung véo va
duge chuin d6 boi kali hydroxit 0,1M (S ml). Cung thoi gian, thir nghiém khong
mju thir duge thuc hién (B ml). D6 kidm duoc tinh tuong tng theo biéu thirc

sau.
Po kiém = ((B-S) x f)/anhydrit mau (g)
Trong do
f: chuin do kali hydroxit 0,1M. Néu gia tri {(B-S) x f} 1a &m (-), thi do
kiém duoc coi 1a d6 axit.
Ty 1€ pha tron ctia xenluloza va polysacarit

Ché pham xenluloza ctia sang ché t6t nhét 13 chta xenluloza véi lugng
ndm trong khoang tr 50% dén 99% khéi luong va polysacarit véi luong nam
trong khoang tir 1% dén 50% khdi luong. Trong sy tao thanh ché phim, bé mat

cia hat xenluloza dugc phu polysacarit thong qua lién két héa hoc nhu lién két

-19-



25264

hydro. Nho d6, khi ché pham xenluloza dugc phan tan trong dung dich dang
nuéc trung tinh, thi tinh én dinh huyén phii ciia ché pham xenluloza cai thién.
Ngoai ra, su tao thanh thanh phan duoc tao diéu kién thuan loi bing cach st
dung xenluloza va polysacarit dap ung cac néi dung da nhéc dén va tinh 6n dinh
huyén phu ctia thé phén tén trong nuéc trung tinh cai thién dé dé dang dat duoc
hiéu qua ngin ngira sy lang cin cia thanh phén khéng tan trong nudc nhu
nguyén liéu thyc phdm chirc ning. Ché pham xenluloza cla sang ché t6t hon
nita 14 chira xenluloza véi lugng ndm trong khoang tir 70% dén 99% khbi luong
va polysacarit v6i luong nim trong khoang tir 1% dén 30% khéi lugng, con tdt
hon nita 13 chtra xenluloza véi lugng nam trong khoang tir 80% dén 99% khbi
luong va polysacarit voi lugng nim trong khoang tir 1% dén 20% khdi lugng va
dic biét tot hon nita 13 chta xenluloza véi lugng nim trong khoang tir 85% dén
99% khéi luong va polysacarit véi lugng nim trong khoang tr 1% dén 15%

khéi luong.

C& hat cia 151 xenluloza trong ché pham xenluloza * kich ¢& trung binh do béng

phuong phap nhiéu xa/tan xa tia laze

Kich ¢& trung binh cta céc ché phdm xenluloza dang keo trong ché pham
xenluloza cua sang ché, do dugc bing phuong phép nhidu xa/tin xa tia laze, t6t
nhét 14 1,0um hozc nhé hon. Kich ¢& trung binh do duoc bang phuong phép nay
dai dién cho ¢& hat cta 181 xenluloza ¢ trung tdm cua ché phém xenluloza, khéc
v6i do bang phuong phap tdn xa anh séng dong nhu d3 nhéc dén trén day. Kich
¢d trung binh c6 thé do dugc bing phuong phap nhiéu xa/tin xa tia laze theo

cach sau.

PAu tién, ché phdm xenluloza duge huyén phu trong nudce tinh khiét véi
ndng d6 0,5% khéi luong, duge phan tin bing may ddng nhét 4p luc cao (tén
thuong mai “Excel auto homogenizer ED-7”, do Nippon Seiki Co., Ltd. san
Xuat, cac didu kién xu 1y: s6 vong quay 1a 15.000 vong/phit x 5 phut), dugc
phan tach ly tam bang may ly tdm (tén thuong mai “6800 type centrifugal” loai
roto RA-400, do KUBOTA Corporation san xuét, cac diéu kién xt Iy: luc ly tim
12 39200 m?/gidy) trong 10 phtt. Phan dich ndi dugc thu gom va d‘uqc xu ly ly
tAm tiép & téc do 116000 m?/gidy trong 45 phut va phan dich ndi tong hop dugc

thu gom. Phén dich ndi do duoc bang sy nhiéu xa tia laze/ddng hd do mirc phan
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bb & hat tan xa (tén thuong mai “LA-910” do Horiba, Ltd. san xuét x ly bang
séng sidu &m: 1 phut, chi sb khuc xa 1,20). Trong mttc phan b6 ¢& hat tan s6 thé
tich thu dugc, ¢& hat liy tich 50% (cd hat trung binh thé tich) 1a ¢& hat cta 15
xenluloza trong ché phdm xenluloza. Tri sb c& hat nay cang nhd, thi cang thich
hop do tinh én dinh huyén phi ctia ché pham xenluloza tré nén tuyét voi. Gid tri
t5t hon nita 14 0,7 um hodc nhé hon, con t5t hon nita 13 0,5 um hodc nho hon, déc

biét t6t hon nita 14 0,3um hodc nhé hon va t6t nhét 13 0,2pum hogc nho hon.

Kich ¢& cla cac hat thd trong ché phim xenluloza * kich ¢& trung binh bang

phuong phép nhiéu xa/tdn xa tia laze

Ché phdm xenluloza ctia sing ché dugc dic trung véi kich ¢d trung binh
cla céc hat thd chira trong n6 nho. Kich c& cta cac hat tho cé thé dugc do theo
cach sau. DAu tién, ché pham xenluloza dugc huyén phi trong nudc tinh khiét
v6i ndng dd 0,5% khdi luong va duge phéan tan bing may dong nhét 4p luc cao
(tén thwong mai “Excel auto homogenizer ED-7", do Nippon Seiki Co., Ltd. san
xudt, cac diéu kién xtr ly: sb vong quay 13 15.000 vong/phut x 5 phat). Sy phan
tan truc tiép chiu su nhiéu xa tia laze/ddng hd do muirc phan bd ¢& hat tan xa (tén
thuong mai “LA-910” do Horiba, Ltd. san xuét xir Iy bang song siéu am: 1 phut,
chi s6 khuc xa 1,20). Trong murc phan bd ¢& hat tan s6 thé tich thu duoc, ¢& hat
tich 1ty 50% (c& hat trung binh thé tich) 1a kich c¢& cla céac hat thd trong ché
phim xenluloza. Kich ¢& trung binh t5t hon 1a 20pm hozc nhé hon, do tinh 6n
dinh huyén phu cia ché pham xenluloza dugc cai thién dé dang hon. Ngoai ra,
néu ché phém xenluloza dugc chira trong thuc phérn, thuc phém 6 két cAu min
mé khong cam thdy hat trén ludi c6 thé dugc cung cdp. Kich c& trung binh tbt
hon nita 18 15um hodc nhé hon, ddc biét tot hon nita 13 10pm hodc nhé hon, va
con tdt hon nita 1a 8um hodc nho hon. Giéi han dudi, khong bi giéi han cu thé,

t6t nhét 14 0,1um hodc 16n hon.
Mbdun dan hdi luu trit ctia ché pham xenluloza

Tiép theo, mbédun dan hdi luu trr (G”) ctia ché phim xenluloza clia sing

ché dugce mo ta.

Ché phim xenluloza cta sang ché c6 modun dan héi lwu trit (G) la

0,50Pa hoic 16n hon, thu duoc 14 moédun dan hdi luu trit trong thé phan tan trong
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nuée c6 dd pH tir 6 dén 7 chira 1% khéi luong clia ché phim xenluloza. Mdodun
dan hdi luu trir dai dién cho tinh dan hdi luu bién cua thé phén tan trong nudc,
va dai dién cho murc do cla su tao thanh hop phan gitta xenluloza va polysacarit
hodc muc dd cta sy tao thanh hop phén giita xenluloza v& polysacarit va gom
tan trong nudc khac. Médun dan hdi luu trr cao hon cé nghia 1a sy tao thanh
hop phéan giita xenluloza va polysacarit hodc sy tao thanh hgp phan gitta
xenluloza va polysacarit va gdm khong tan trong nuéc khac dugc tang toc dé tao
thanh cAu trac mang bén viing clia ché phdm xenluloza trong thé phan tan trong
nuée. Chu trac mang cang bén vimg, thi tinh dn dinh huyén phu ché phim

xenluloza cang tuyét voi.

Trong sang ché, mddun dan hdi luu trir duoc dinh nghia 12 gid tri thu duoc
bing cach do d6 nhét dan hdi dong ciia thé phan tan trong nude (46 pH tir 6 dén
7) trong ché pham xenluloza dugc phan tan trong nude tinh khiét. Khi mirc bién
dang danh cho thé phan tan trong nudc, thanh phan dan hoi gitt tng sudt duoc
Ivu trit trong clu tric mang ché phém xenluloza, duoc thé hién 1a moédun dan
héi luu trr.

Phuong phap do moédun dan hdi luu trit nhu sau: du tién, ché phdm
xenluloza dugc phén tan trong nudc tinh khiét bang cach st dung may ddng
nhét ap luc cao (tén thuong mai “Excel autohomogenizer ED-7” do Nippon
Seiki Co., Ltd. san xuAt, céc diéu kién xt 1y: s6 vong quay 15.000 vong/phit x 5
phit) d& didu ché 1,0% khéi luong thé phan tén trong nuée tinh khiét. Thé phan
tan trong nudc thu dugce dé yén & nhiét do phong trong 3 ngay. Ung suét phu
thudc bién dang ctia thé phan tan trong nuéc do dugce béang thiét bi do d6 nhét
dan hoi (ARES100FRTNI type, do Rheometric Scientific, Inc. san xuét, hinh
hoc: Double Wall Couette type, viéc quét duge thuc hién & nhiét do khong déi
25,0°C va van tbc goc 1a 20 rad/gidy v6i pham vi bién dang tir 1% dén 794%;
thé phan tan trong nuéce dugc dap Gmg chim bang cach st dung dung cu nho giot
dé khéng pha hiy cau triic vi mo va dé yén trong 5 phut va sau d6 qua trinh do
dugc bét diu bing Dynamic Strain mode). Modun dan hdi luu trir cta sang ché
dé cap dén gia tri twong Umg véi muc bién dang 1a 20% trén dudng cong Ung
sut - bién dang thu duoc bang qua trinh do néu trén. Gié trj mddun dan héi luu

trit cang 16n, cau tric dan hoi cta thé phén tan trong nude tao thanh ché pham
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xenluloza cang 16n, va nd dai dién cho xenluloza va polysacarit, hodc xenluloza

va polysacarit va gom khong tan trong nude khac duge két hop tét.

Moédun dan hdi luu trit cia ché phdm xenluloza tét hon 14 0,75Pa hodc 16n
hon, tt hon nita 14 1,0Pa hodc 16n hon, con tdt hon nita 13 1,3Pa hodc 16n hon,

dac biét t6t hon nita 1a 1,6Pa hodc 16n hon va t6t nhét 14 1,8Pa hoic 16n hon.

Giéi han trén cta né khong duoc xac dinh cu thé; tuy nhién, theo quan
diém dd uéng dé uéng, giGi han trén 13 6,0Pa hodc nhé hon. Gidi han trén la
6,0Pa hodc nhoé hon 14 tt hon do d6 ubng chia ché phim xenluloza trong lugng
bd sung vao (thay déi phu thudc vao do ubng, vi du, 0,1% dén 1,0% khéi lugng,
trong cac dd ubng mui vi nhu ca phé, cacao va trad hodc céc d6 ubng nhu sira
giau canxi) voi tinh én dinh huyén phu thu duoc thich hgp, cho cam gidc nhe
nhang trong c¢6 hong. Ngoai ra, ngay ca trong trudng hop ma luong ché phim
xenluloza bd sung vao bi thip di d& kiém soat két cAu (vi dy, 0,5% khdi luong
hodc nhé hon), su két ty hodc tuong tw voi thanh phan khoéng tan trong nudc

khac ngoai xenluloza hau nhu khong xay ra.
Cau truc cia ché pham xenluloza

Ché phdm xenluloza cua séng ché dugc dic trung bdi su trai rong cua
polysacarit phan bd theo huéng toa tron tir bé mit ciia xenluloza, so v&i cac san
phim thong thudng. Sy phan bd cua polysacarit phan bd theo huéng toa tron tir
bé mit ctia xenluloza cang rong, cang d& trén rdi véi polysacarit lién k& cta ché
phdm xenluloza. Két qua 13, céc ché pham xenluloza tron rdi dong ddc v6i nhau
dé thu duogc cAu tric mang bén ving. Trong cach nay, médun dan héi luu trir
(G’) cai thién, va tinh 8n dinh huyén phu ting 1én. Sy phan b6 clia polysacarit c6

thé do duoc bang phuong phap sau.

Paiu tién, ché phdm xenluloza dugc phan tan bang méay dong nhét &p luc
cao (tén thuong mai “Excel autohomogenizer ED-7" do Nippon Seiki Co., Ltd.
san xuét, cac didu kién xu ly: sb vong quay 15.000 vong/phut x 5 pht, téng sb
luong 300g) trong nudc tinh khiét dé didu ché 1,0% khéi lugng thé phan tén
trong nuéc tinh khiét. Thd phén tan trong nudc thu duge dé yén & nhiét do
phong trong 3 ngay hoac nhiéu hon. Sau d6, thé phan tan trong nuéc duge pha

loing 20 14n véi nudc tinh khiét d& didu ché dung dich mAu. Tir thé phan tan
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trong nude, phan ndi (5pl) duoc hut moét cach tir tir bang cach st dung dung cu
nho giot dé khéng pha hity cAu triic vi mo cua thé phan tan trong nudc va cho
phép roi mot cach tir tir tng giot trén mica ché (1cm x 1em). Sau khi ham Iugng
d6 Am thira duogc thdi di bing may hut khong khi, miu d4 két tia trén mica dugc
quan st bing AFM (kinh hién vi do quét SPM-9700, do Shimadzu Corporation
san xuét, ché do pha, 1a may do, OMCL-AC240TS do Olympus Corporation san
xuét dugc st dung). Trong hinh 4nh quan sat dugc, hat xenluloza dugc thiy 1a
hat hinh que ¢ chidu cao 12 2nm hozc 1én hon va polysacarit ¢6 chiéu cao nhod
hon 2nm kéo dai theo hudng tda tron tir hat xenluloza ngoai vi co thé quan st
duoc (Fig.1). Trong sang ché, su phan bd ctia polysacarit kéo dai theo hudng tda
tron tir hat xenluloza thé hién bing kich c& trung binh cla cac ché phdm

xenluloza dang keo do dugc bang phuong phap tan xa anh séng dong.

Polysacarit tét nhat 13 c6 mic do két hop cao, do su phan b6 cla
polysacarit tré nén 16n hon. Ngoai ra, néu CMC-Na c6 mirc thay thé dinh trudce
va do nhét dugce st dung la polysacarit, sy phan bd trd nén rong hon. Néu hai
loai CMC-Na c¢6 céc gia tri d6 nhdt dinh trude duge st dung két hop véi nhau,

thi su phin bod tré nén rong hon nita.
D6 nhét cia thé phan tan trong nudce cuia ché pham xenluloza

Ché phim xenluloza cia sing ché dic trung & chd do su trai rong cua
CMC-Na tUr hat xenluloza nhu néu trén, hat xenluloza dé dang tron 61 v6i hat
lién ké trong thé phén tan trong nudc. Do do, ché pham xenluloza clia sing ché
¢6 do nhét cao hon céc san phdm thong thudng. Ngoai ra, néu ché phdm
xenluloza dugc bd sung vao thuc phdm va d6 ubng, né c6 thé cung clp cac két
céu phi hop nhu gidu huong vi va cam gidc min khi xudng ¢ (d& ubng). Do

nhét trong ban mo ta nay co thé duogc do theo cach sau.

PAu tién, ché phim xenluloza dugc phan tén trong nudc tinh khiét bang
cach s dung may dong nhat 4p luc cao (tén thuong mai “Excel auto
homogenizer ED-7”, do Nippon Seiki Co., Ltd. san xuét, cac didu kién xir Iy: s6
vong quay la 15.000 vong/phut x 5 phut) dé diéu ché sy phén tan trong nudc
tinh khiét c6 ndng do 1,0% khdi lugng. Ba tiéng (duge luu trlt & 25°C) sau khi
phén tan, thé phan tan trong nuéc dugc dua vao trong may do do nhét loai B

(téc d6 quay roto: 60 vong/phut), dé yén t6i 30 gidy va quay 30 gidy, va sau do,
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d6 nhét duge do. Luu ¥ ring roto c6 thé duoc thay d6i thich hop phu thude vao
dod nhét. Céc roto duge str dung trong ban mo ta nay nhu sau: tir 1 dén 20mPa.s:
loai BL, tir 21 dén 100mPa.s: s6 1, tir 101 dén 300mPa.s: s6 2, tir 301mPa.s hodc

16m hon: sb 3.

Pham vi thich hop ctia d6 nhét cia thé phén tan trong nude cla ché phdm
xenluloza 13 100mPa.s hodc 16n hon. Pham vi t&t hon nita 1 150mPa.s hodc 16n
hon, con tdt hon nita 1a 200mPa.s hodc 16n hon, con tSt hon nita 1a 250mPa.s
hodc 16n hon, ddc biét t6t hon nira 1a 300mPa.s hodc 16n hon, va tot nhét la
350mPa.s hoic 16n hon. Gisi han trén, duoc lién két chat ché dé d& udng, tot
hon 13 1000mPa.s hodc nhé hon, tét hon nita 1 700mPa.s ho#ic nhd hon, con t6t
hon nita 13 600mPa.s hogic nhd hon va dic biét tot hon nita 1a 500mPa.s hodc

nho hon.
GOm tan trong nudc

T6t nhat 1a ché pham xenluloza clia sang ché chira cd gom tan trong nudc
ngoai polysacarit. Dudi dang gébm tan trong nudc, gom n¢ tot va dé dang tao

thanh hop phéan véi xenluloza 13 duge vu tién.

Céc vi du ctia n6 bao gdm gbém dau bd két, gdm guar, gom hat me, gdm
karaya, chitosan, gom A rip, aga, carageenan, axit alginic, alginat nhu natri
alginat, canxi alginat, cac pectin nhu pectin HM, pectin LM, gdm Azotobacter
vinelandii, gdbm xantan, curdlan, pululan, dextran, gom gelan, gelatin, cac dan
xudt xenluloza nhu canxi carboxymetylxenluloza, metylxenluloza,
hydroxypropylxenluloza va hydroxyetylxenluloza. Chung c6 thé duoc sir dung

két hop hai loai hodc nhiéu hon.

Trong sb cac gdm tan trong nudc néu trén, theo quan diém tao thanh hop
phan véi xenluloza, gobm xantan, gdbm cdy karaya, gdm gelan, pectin va alginat

la dugc uu tién.
Ty 1¢ khdi luong ctia polysacarit va gdm tan trong nudc

Ty 18 khi lugng clia polysacarit va gdm tan trong nudc néu trén t5t nhét
14 tr 30/70 dén 99/1. Trong ché phdm xenluloza cia sing ché, néu ty 18 cia
polysacarit va gom tan trong nudc nhu néu trén nim trong pham vi trén, ché

phim xenluloza ctia sang ché th8 hién tinh én dinh huyén phi trong thé phan tin
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trong nudc chira ché pham xenluloza clia séng ché trong pham vi d6 pH rong tir
kiém yéu (pH8) dén axit (pH3). Ty 1& ham lugng cta polysacarit va gém tan
trong nude tdt hon nita 1a tir 40/60 dén 90/10 va con tét hon nita 14 tir 40/60 dén
80/20.

Chat va nudc

D& cai thién tinh phén tan vao nudc, chit wa nudc ngoai polysacarit va
gdm tan trong nudc ¢ thé dugc bd sung vao ché pham xenluloza cta sing ché.
Chét wa nudc d& cap dén chét hitu co tan t6t trong nudc lanh va hau nhu khong
tan d6 nhét. Cac vi du vé chit hitu co pht hop bao gdm cac polisacarit ra nuéc
nhu thiy phan tinh bdt, cdc dextrin, dextrin khé tiéu, va polydextroza; cac
oligosacarit nhu fructo-oligosacarit, galactooligosacarit, mantooligosacarit,
isomantooligosacarit, lactozo, mantoza, sucroza va o -, - va y-xyclodextrin;
cac monosacarit nhu glucoza, fructoza va socboza; va cac rugu duong nhu
mantitol, socbit va erytritol. Cac chit ua nudc nay cé thé duoc st dung két hop
hai hodc nhiéu loai véi nhau. V& céc chét hitu co duoc nhic dén & trén,
polysacarit wa nugc, nhu thiy phén tinh bot, cdc dextrin, dextrin kho ti€u va

polydextroza, phu hgp voi quan diém vé tinh phén tan.

Céc thanh phdn khac c6 thé dugc bd sung thoai mai kéo dai ma chung

khong pha tinh phén tan va tinh 6n dinh cta thanh phan trong nuéc.
Phuong phap san xuét ché pham xenluloza

Tiép theo, phuong phap san xuét ché phdm xenluloza clia séng ché duogc
mo ta.

Ché phadm xenluloza ctia sing ché chtra ché phim xenluloza dang keo c6
kich ¢& trung binh dinh trudc trong lugng dinh trude thu dugc béng cach st
dung luc ép co hoc dbi véi xenluloza va polysacarit trong budc tron dé lam cho
xenluloza thanh cc miéng nho, va két hop polysacarit vao bé mat cia cic miéng
xenluloza dé tao thanh hop phan. Ngodi ra, géom tan trong nudc ngoai
polysacarit, chét wa nu6e va cac chét phu gia khac cé thé duoc bd sung vao. Hop
phan thu dugc qua xt ly trong quy trinh nhic dén & trén 13, néu can, phai kho.
Ché pham xenluloza ctia sang ché chiu luc ép co hoc duge nhéc dén & trén c6
thé & bat ky tinh trang ndo nhu khong khd hodc kho.
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Dé str dung luc ép co hoc, phuong phép trén st dung mdy tron, v.v. ¢d thé
duoc sir dung. Céac vi du clia may tron bao gdm mdy nhao, may dd khuon ép,
may trén xoay va may xay (mdy tron Raikai). Chung c6 thé duoc str dung trong
hé théng lién tuc hoic hé théng ngét quing. V& nhiét do tron, nhiét do quy trinh
tu nhién c6 thé duoc sir dung; tuy nhién, néu nhiét dugc sinh ra tlr phan Umg tao
thanh hop phén va ma sat, vi du trong qua trinh tron, viéc tron cd thé dugc thuc
hién trong khi loai bo nhiét dugc sinh ra. Cdc may nay co thé dugc st dung
riéng 1& hoic két hop hai loai hozic nhidu hon. C4c may nay c6 thé duoc lua chon
thich hop phu thudc vao yéu cAu vé d6 nhdt, v.v., voi cac muc dich sir dung khéc
nhau.

Ngoai ra, nhiét do tron cang thép, cang ngan chin dugc su bién chét cua
polysacarit, nho d6 médun dan hdi luu trir ctia ché phdm xenluloza (G’) tang lén
va do d6 thich hgp hon. Nhiét d¢ tron tét hon 1a 80°C hodc nhé hon, tdt hon nita
1a 70°C hosic nhé hon, con tét hon nita 14 60°C hodc nhé hon, con tdt hon nita 1a
50°C ho#c nhod hon, dac biét tét hon nita 1a 30°C hogc nhé hon va tét nhat 1a
20°C hogc nhd hon. Bé duy tri nhiét do tron néu trén dudi ning luong cao, dugc
thoai mai s dung céc cach lam lanh nhu viéc lam lanh bring 4o nudc va bic xa
nhiét.

Ham luong chit rin trong qué trinh tron t5t nhat 1a bang 35% khéi luong
hodic 16n hon. Néu hdn hop & trong trang théi ban ran c6 d6 nhét cao duge tron,
thi hon hop da tron khong bi loAng va do d6 nang luong tron duge mod ta dudi
day c6 thé d& dang duoc chuyén thanh hdn hop da tron dé tao diéu thuan loi cho
su tao thanh hop phan va do d6 thich hop hon. Ham lugng chét rin trong qué
trinh tron tdt hon nita & 40% khéi luong hodc 16n hon, con tét hon nita 14 50%
khéi luong hodc 16n hon va dic biét tdt hon nita 1a 55°C% khdi lugng hodc 16n
hon. Gi6i han trén khong bi giéi han cu thé; tuy nhién, trén quan diém xem xét
d8 tranh trang thai khd (ham lugng d6 4m thap) ctia hdn hop da trdn va thu dugce
hiéu qua tron thich hop va trang thai tron déng nhét, pham vi thuc té t5t hon 1a
90% khdi lwong hodc nhé hon, t8t hon nfta 1a 70% khéi luong hodc nhé hon va
con t8t hon nita 12 60% khdi luong hodc nhé hon. Ngoai ra, dé diéu chinh ham
luong chit rén nim trong pham vi trén, luong nudce cin thiét c6 thé duoc bd

sung vao trude bude tron hodc trong budce trdn hodc ca hai.
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Sau day, ning luong tron dugc mo ta. Nang lugng tron duge dinh nghia la
dién nang trén don vi khéi lwong (Wh/kg) ctia hdn hop di tron. Nang lugng tron
t6t nhat 12 50 Wh/kg hodc 16n hon. Néu ning lugng trén 1a 50 Wh/kg hodc 16n
hon, thi ning lwong nghién danh cho hdn hop di tron cao va sy tao thanh hop
phin gita xenluloza va polysacarit ho#ic gifta xenluloza, polysacarit va gém
khong tan trong nudc khéc, v.v. dugce tdng tdc, nho d6, tinh dn dinh huyén phu
ctia ché phém xenluloza trung tinh dugc cai thién. Nang luong tron t5t hon nita
l1a 80 Wh/kg hoac 1én hon, con t5t hon nira 1a 100 Wh/kg hodc 16n hon va dic
biét tdt hon nita 1a 200 Wh/kg ho#ic 16n hon, con tdt hon nita 1a 300 Wh/kg hodc
16n hon va tot nhat 1a 400 Wh/kg hodc 16n hon.

Ngudi ta cho ring ning luong trdn cang trd nén cao, thi su tao thanh hop
phén cang dugc tao didu kién thuan loi. Tuy nhién, néu nang lugng tron qua cao,
thi thiét bi qua 1én dugc yéu cdu vé& mit cong nghiép. Do tai cao duge st dung
v6i thiét bi, nén giéi han trén ctia ning luong tron t6t nhit 1a dugc thiét 1ap &
1000 Wh/kg.

Mitc d6 tao thanh hop phan duoc hidu 13 tj 18 cla cac lién két hydro giita
xenluloza va thanh phéan khac. Vi su tao thanh ctia hop phan tién trién, ty 1¢ cac
lién két hydro ting 1én va hiéu qua cua sang ché dugc cai thién. Ngoai ra, néu su
tao thanh cta hop phan tién trién, kich ¢& trung binh cda cic ché phim

xenluloza dang keo chtra trong ché pham xenluloza ting 1én.

Déi véi viée thu duoc ché phidm xenluloza ciia sing ché, khi hdn hop da
tron thu dugc trong budc tron nhéc dén trén duoc lam kho, phuong phap lam
kho d3 biét nhu 1am kho ngan, 1am kho phun swong, lam khé bang tai, 1am kho
tang s6i, lam kho lanh va 1am kho bing lo vi séng cé thé duoc sir dung. Khi hdn
hop da tron trai qua bude 1am khé, tot nhét 1a hdn hop da trdn trai qua bude lam
kho ma khéng bd sung nudc vao trong khi duy tri ndng d6 ham luong chét rén

tir bude tron.

Ham luong do Am cta ché phém xenluloza sau khi 1am kho t6t nhét 13 tur
1% dén 20% khéi luong. Néu ham luong d6 4m 14 20% hogc nhé hon, cic vin
d& nhu, d6 dinh va su phan rd, va van dé trong van chuyén va chi phi chuyén
ché hau nhu khéng xay ra. Ham lugng do 4m 1a t6t hon nita 12 15% ho#ic nhé

hon va dic biét t&t hon nita 13 10% hodic nho hon. Ngoai ra, néu ham lugng do
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4m 13 1% hodc 16n hon, tinh phan tan khong bi giam di do qua kho. Ham luong

d6 4m t6t hon nita 13 1,5% hodc 16n hon.

Déi voi viée tiéu thu ché phdm xenluloza, dang bot dé dugc sir dung. Do
d6, ché phdm xenluloza kho t6t nhat 14 duoc tan thanh bot. Tuy nhién, khi viec
lam khé phun swong dugc dung la phuong phap lam kho, viéc lam kho va tao
thanh bot c6 thé duge thuc hién déng thoi. Trong truong hgp nay, viéc tan thanh
bot khong can thiét. PSi voi viée tan thanh bot ché phdm xenluloza khd, céc
c4ch da biét nhu may nghién kiéu dao cét, may nghién kiéu bta dap, may nghién
kidu ghim va may nghién kiéu voi phun c6 thé dugc str dung. Viéc tan thanh bot
duoc thuc hién kéo dai ma ché phém xenluloza dugc tan thanh bdt c6 thé di qua
hoan toan sang c6 13 13 1mm, t&t hon nita 13 sang ¢6 13 13 425um va tét nhét 1a
duoc thuc hién d& thu duoc ¢ hat trung binh (c& hat khéi lwong trung binh) tir
10 dén 250pum. Cac bot kho nay tao thanh khéi phu bang céch két tu cac vi hat
ctia ché phdm xenluloza. Khi khéi phu dugc khudy trong nudc, né pha hiy
thanh céc hat cuc nhé ché phérn xenluloza nhu néu trén. C& hat khéi luong
trung binh bidu hién ctia khéi phu d& cap dén c& hat tich lily khdi lugng 50%
trong murc phan bd ¢& hat thu duge bang cach sang mau (10g) bang cac cach 1a
may sang lic hé théng ro-tap (Sieve shaker A type do Taira Kosakusho san xudt)
va sang tiéu chudn JIS (Z8801-1987) trong 10 phut.

Khi ché phdm xenluloza khé duoc khudy trong nuéc, hop phan dugc phan
tan d& dang dé tao thanh sy phan tan keo én dinh c6 xenluloza dugc phan tan
ddng nhit va co két cdu min ma khong cé cam giac hat. Cu thé 13, ché phdm
xenluloza tao thanh, trong trang théi trung tinh, sy phan tan 6n dinh ma khong
gdy ra sy két tu va sy phan tach ctia xenluloza va do d6 c6 chirc ning tuyét voi
nhu tinh 6n dinh, v.v..

Su tao thanh hop phan muc d6 cao & nhiét do thap

Nhu duoc md ta trén ddy, ché phdm xenluloza ciia séng ché tdt nhét 13 thu
duogc bang cach tron, polysacarit, hai loai CMC-Na khac nhau vé d6 nhét theo ty
1€ dinh trudec.

Mt khéc, trong sang ché, ngay ca néu CMC-Na don c6 d6 nhét thap
dugc st dung & vi tri cia hai loai CMC-Na khéac nhau vé d0 nhét, ché pham

-20-



25264

xenluloza c6 tinh én dinh huyén phu tuyét voi ¢ thé thu duge béng cach giam

bd sung nhiét do tron trong cach san xuat néu trén.

D6 nhét cia CMC-Na duge stt dung trong ban mé ta nay tot hon 1a
100mPa.s hodc nhé hon, t6t hon nita 13 90mPa.s hodc nho hon, con t5t hon nira
14 70mPa.s hodc nhd hon, dic biét tdt hon nita 1a 50mPa.s hodc nhé hon va tbt
nhét 13 30mPa.s hoic nhd hon. Giéi han duéi tdt hon 1a ImPa.s hodc 16n hon, tét
hon nita 13 SmPa.s hodc 16n hon, con tét hon nita 13 10mPa.s hozc 16n hon va

dac biét tét hon nita 1a 20mPa.s hodc 16n hon.

D0 nhét trong ban mo ta nay dugc do theo cach sau. Pau tién, bot CMC-
Na duoc phéan tan trong nudc tinh khiét @& thu duoc ndng d6 2% khdi lugng
bing cach st dung may ddng nhit ap luc cao (tén thuong mai “Excel auto
homogenizer ED-7”, do Nippon Seiki Co., Ltd. san xudt, céc diéu kién xr 1y: sb
vong quay la 15.000 vong/phit x 5 phat) dé diéu ché dung dich dang nude. Sau
d6, ba tiéng (dugc luu trit & 25°C) sau khi phan tan, dung dich dang nuéc thu
duogc dugc dua vao trong may do d0 nhdt loai B (tbc dd quay roto: 60
vong/phit), dé yén trong 60 gidy va quay trong 30 gidy, va sau do, d6 nhét dugc
do. Luu ¥ ring, roto ¢ thé dugc thay dbi thich hop phu thudc vao d nhét.

Ngoai ra, nhiét do tron cang thip, thi cang thich hop do médun dan héi
luu trit (G?) ctia hop phin ting 1én. Nhiét do tron t6t hon 1 tir 0°C dén 50°C, tot
hon ntra 1a 40°C hodc nhé hon, dac biét t8t hon nita 1a 30°C hodc nhé hon, con
t6t hon nira 14 20°C hodc nhé hon va tét nhét 1a 10°C hodc nhé hon. Khi viée
trdn duoc thuc hién & 20°C hodc nhd hon, hoat dong cho dén khi CMC-Na bj
trrong 1én véi nude (tr lac b4t dau viéc trén va lugng dién ning dat dén 30
Wh/kg) ¢6 thé dugc tién hanh ¢ nhiét d6 phong hozc 16n hon.

Céch str dung

Ché pham xenluloza cta sang ché c6 th8 duoc st dung trong nhiéu loai
san pham thtc an. Cac vi du v& céc cach sir dung bao gém nhiéu loai d6 ubng
gém c6 cac do uéng huong vi nhu ca phé, tra, bt tra xanh, cacao, sip dau do
ngot va nudc trai cdy, cac dod uéng stta nhu stta tho, sira da ché bién, dd uéng loi
khuén va sta dau nanh, céc dd ubng gidu dinh dudng nhu d6 ubng gidu canxi va

cic d6 udng chira chat xo; céc loai da an dugc nhu kem, sita kem, kem mém,
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stta khudy va nudc qua giai khat;cac san phém tir sita nhu bo, pho mat, sita chua,
ca phé tring, kem sira tuoi (whipping cream), kem trimg va banh pudding; cac
san phim thuc phdm tir dau va chét béo d3 ché bién nhu nude s6t maioney, bo
thuc vat, bo va mo& xép; cac loai gia vi nhu sip, mon hdm, nuéc chim, m& phét
va nudce xdt; cac loai paté gia vi nhu paté mu tat; cac chét don dai dién bang mut
va paté; cac thuc phim paté dang gel nhu paté ddu va thach; céc thyuc pham ngii
cbc bao gdm banh my, my det, mi dng, banh pizza va hdn hop so ché; céc loai
mut keo Nhat Ban va phuong tdy nhu keo, banh cookie, banh quy, banh kép,
socola va banh gao; cic san pham paté c4 dai dién béi xtc xich c4 va Hanppen;
céc san pham tir gia sic dai dién béng jam-bdng, xtic xich va hamburger bo; cac
thuc phém ché bién kem chién, chit don dung cho mén &n Trung Quéc, vun
banh my bo 10 va banh bao; thuc phém ngon nhu rudt ca mubi va dua chua; cac

thue phim tir vat nudi; va céc thyuc pham 16ng dang voi.

Trong cac cach sir dung nay, ché phdm xenluloza ctia séng ché c6 nhiém
vu la co so dé giam luong calo, nhu tinh én dinh huyén phu, tinh 4n dinh nhil
twong héa, tinh n dinh dé day, tinh én dinh bot, cht 1am duc, cht ting bd sung
két cAu, chét cai thién tinh 16ng, chat duy tri hinh dang, chit tc ché dong dic,
chit didu chinh bot nhao, bdt co s8, chit xo co s& va dau va chét béo thay thé.
Ngoai ra, ngay ca khi cac thuc phim trén dugc ché bién nhu chung duoc didu
ché bang céc cach ndu khac nhau trong viéc st dung nhu thuc phdm hép, thyc
phém dang bdt, thuc phim déng lanh, thuc pham cho lo vi séng, thi hiéu qua clia
sang ché van c6 tac dung. Cu thé 13, ché phdm xenluloza ctia séng ché thyc hién
chtrc nang ngay ca trong moi truong néng va moi truong ndng do cao. V& diém
nay, ché phim xenluloza ctia séng ché khic véi cdc nguyén lidu xenluloza thong

thuong.

San pham thyc pham sir dung ché phdm xenluloza cta séng ché c6 thé
duoc didu ché bang cach bd sung nguyén liéu thd chinh, néu can, bang cach trén
huong vi, cht didu tiét do pH, tinh én dinh d¢ day, cic loai mubi, cac loai
sacarit, cAc chét béo va dau, cac loai protein, chét tao nhii héa, chét 1am chua va
chit mau, va st dung hoat dong nhu tron, ngao tron, khudy, nhil tvong héa va
lam néng bang cach sir dung thiét bi gidng nhu thudong duoc st dung trong san

xudt thuc phim.
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Cu thé 13, ché phdm xenluloza cua sang ché c6 modun dan hdi luu trit
(G’) cao. Do d6, ngay ca néu mét lwong nhé ché phim xenluloza duoc bd sung
vao, thi ché phdm xenluloza van mang dén tinh 6n dinh huyén phu tuyét voi &
dd nhét thdp. Ché phim xenluloza dic biét thich hop 12 tinh én dinh huyén phu
cho céc dd udng giau hwong vi chtra thanh phan nhu ca phé, cacao va chét chiét

tra nong do cao.
Cach bo sung ché pham xenluloza

Céach b6 sung ché pham xenluloza ctia sang ché vao thuc pham va do
udng, cach dugc nhic dén nhu sau ddy. Ché pham xenluloza clia sang ché c6 the
duogc bo sung vao bang cach phan tan n6 trong nudc dong thoi véi nguyén ligu

tho hodc cac thanh phﬁn nhu chét tao mau, gia vi, chit 1am chua va chét co dic.

Ngoai ra, khi b6t kho ctia ché phim xenluloza dugc phan tin trong moi
trudng nudce, tdt hon 1a ché pham xenluloza dugc phan tén mot l4n trong nudc
va sau d6 bd sung vao dang thyc pham mong muén. D6 12 do tinh 6n dinh huyén
pht ctia ché phim xenluloza dugc cai thién. Khi ché phdm xenluloza 1a bt khd,
ché pham xenluloza cé thé dugc phén tan trong nuéc bang cach sir dung méy
tron bao gébm nhiéu loai mdy phan tn, cic chét tao nhil héa va cac méay xay
thuong dugc st dung trong bude san xuét thuc phidm. Cac vi du cu thé cia may
tron ¢ thé duoc str dung bao gdm nhiéu loai may trén nhu may khuéy loai canh
quat, may tron tdc do cao, may tron dong nhit va may cit; cac loai may nghién
nhu mdy nghién bi, may nghién dang keo, mdy nghién vong hat va may xay
(Méy tron Raikai); cac chit lam phén tan/ céc chét tao nhil héa dugce bicu dién
bing may ddng nhét 4p luc cao nhu may ddng nhat ap luc cao va thiét bj nano
héa; va céac loai may trén duoc biéu dién nhu, may tron xoay, may tron, may db
khuon ép va thiét bi tao chay rdi. Céc loai may tron c6 thé duogc st dung bing
cach két hop hai hodc nhidu loai véi nhau. Ngoai ra, sy phan tan c6 thé duogc

thuc hién d& dang néu viéc tron duoc thuc hién trong khi tang nhiét do.
Luong bd sung vao thuc phim va dd ubng

Luong bd sung vao cia ché pham xenluloza vao thuc phdm va doé uong
khong bi gidi han cu thé. Vi du, lugng bo sung vao ctia ché pham xenluloza vao

c4c dd udng nhu ca phé, cacao va sita t8t nhét 1a 0,01% khdi lwong hoic 16n
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hon. Néu luong bd sung vao ciia ché pham xenluloza 13 0,01% khéi luong hoic
16n hon, tinh phén tan va tinh én dinh huyén phu ting 1én, tinh 6n dinh nhil
tuong hoa tuyét voi va hiéu qua ngan ngtra sy dong dac co thé thu dugc. Luong
bd sung vao cta ché pham xenluloza t5t hon nita 13 0,05% khéi luong hozc 16n
hon va con tdt hon nita 14 0,1% khdi lugng hodc 16n hon. Néu lugng bd sung
vao cla ché phém xenluloza 1& 5% khdi lugng hoac nhd hon, sy két tu va su
phan tach ctia ché phdm xenluloza khong xay ra. Cling trén quan diém dd udng
dé dung (cam gidc trong c¢b hong, cam giac hat trén ludi), lugng b sung vao tdt
nht 13 5% khdi luong hodc nho hon.

Thanh phan khong tan trong nudc

Ché phdm xenluloza ctia séng ché dac biét thich hop dé st dung trong
thuc phdm va dd ubng trung tinh chira céc thanh phan khoéng tan trong nuéc.
Thanh phan khoéng tan trong nuéc d8 chi thanh phan khong hoa tan trong nudc
va trong sang ché, 14 thanh phén di qua sang ¢6 16 10mm, t6t hon nita 14 sang c6
16 Smm va con tdt hon nita 14 sang c6 16 2mm. Thanh phan khoéng tan trong
nudc tré nén khong 6n dinh trong diéu kién trung tinh; tuy nhién, tinh én dinh
huyén phu tuyét voi s& dat dugce néu ché phdm xenluloza cla sing ché dugc bd

sung vao.

Véi thanh phan khéng tan trong nude, thanh phan c6 khéi lugng riéng 13
1,0 g/ml hodc 16n hon 1a thich hop. Do khéi lugng riéng cao, thinh phan khong
tan trong nudc gidu chat dinh dudng nhu hydrat cacbon va chit khoang. Khbi
luong riéng c¢6 thé thu dugc béng cach phan tan thanh phan khong tan trong
nude trong nude trao ddi ion, xir ly ly tAm (12000G x 60 phut, trong dég dai
dién gia tbc trong trudong) va sau d6 thyc hién tinh toan dya trén ty 18 thé tich
ting 1én cla toan bd dung dich phén tan va tdng Ién cua khéi luong (khdi lugng
ting 1én/thé tich tang 1én). Khéi luong riéng cang cao, chat dinh dudng 14y vao
cang d&. Do d6 khdi lugng riéng cao 1a phu hop, t6t hon nita 14 1,1 g/ml hoic
16n hon, con tdt hon nita 13 1,2 g/ml hodc 16n hon va dic biét tot hon nita 12 1,5
g/ml hodc 16n hon. Gi6i han trén tot nhét 1a 3 g/ml hodc nhé hon do thanh phan
khong tan trong nudc duge nhai dé dang.

Céc vi du cua thanh phan khong tan trong nuéc bao gdm céc protein va

cdc miéng trai cAy chira trong bt cacao, bot ngii coc, thuc pham va dé udng;
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khuén sfta chta trong céc d6 ubng loi khuén va tuong tu; cac thanh phén ba va
twong tu chira trong cdc dd ubng nudc ép rau ci; cac nguyén lidu thyc pham
chtrc ning ¢6 trong luong riéng 16n hon nudc nhu sfta canxi, canxi cacbonat,
magié va kém hodc cac mudi cta nd, beta-glucan va cac protein (protein sita dau
nanh, protein sita, colagen), cdy nghé va qua vai; cdc nguyén li€u thyuc phdm
chtrc nang ¢6 trong lugng riéng nho hon nudc nhu céc hop phén ubidecarenon
nhu coenzym Q10, hop phan omega 3 nhu axit docosahexaenoic (DHA), axit

eicosapentaenoic (EPA) hodc céc este clia no, va cac hop phan xeramit.

Thanh phan khoéng tan trong nuéc duge sit dung va dugc tron trong sang

ché, cu thé 13, ngii cbe 12 phit hop.

Luong bd sung vao clia nguyén lidu thyc phim chirc ning nhu néu trén
thay d6i phu thudc vao luong 14y vao clia cdc d6 udng trén ngay va tinh hiéu qua
cta nguyén liéu; tuy nhién, nguyén liéu thyc phim chirc ning t6t nhét 1a duoc
bd sung vao véi lugng 0,01% khdi lwgng hodc 16n hon dya trén db udng, tt hon
nita 14 0,05% khdi luong hodc 16n hon, va con tét hon nita 1a 0,1% khéi luong
hodc 16n hon.

D6 nhét cia d6 udng

D6 nhét ctia dd udng cua sang ché & 25°C do duge bing may do do nhét
loai B t6t nhat 1a tir 3mPa.s dén 700mPa.s. Néu d6 nhét nam trong pham vi nay,
sw két dinh/sy ling cin cia thanh phan c6 thé duoc ngan chin va thyc phim
trung tinh va d6 ubng d& sir dung c6 thé duoc tao ra. Trén quan diém nay, do
nhét 8t hon nita 1a tr 10mPa.s dén 400mPa.s va con tét hon nita 13 tir 20mPa.s
dén 200mPa.s.

D6 nhét dan hdi cua d6 udng

Thuc phim va do ubng, céc san phdm thubc va cac san phim cbng nghiép
cua sang ché chira ché pham xenluloza va thanh phan khéng tan trong nudc
trong moi truong nude. Vi do nhot dan hdi ctia céc san phdm ndy, hé sb tang
hao tbn, tand (mddun dan hdi hao tén G*/mddun dan hdi luu trit G), 1a 1,5 hodc
16n hon. Hé sb tang hao ton cang cao, mui vi va huong vi (nhu giau huong vi)
cang tréd nén dap ung hon khi d6 udng va tuong tu duge dung. Ngoai ra, khéi

luong riéng cia thanh phén khoéng tan trong nuéc t6t nhat 1a 1,0 g/ml hoc 16n
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hon.

Heé s6 tang hao ton tand trong ban mé ta nay, c6 thé dugc tinh tir mddun
dan hdi luu trit G’ va mddun dan hdi hao tdn G” do duoc bang thiét bi do dd
nhét dan hoi dua vao su phu thude cua tng suat cua d6 uong d6i v6i muc bién

dang va tuong Ung véi biéu thire sau.

Ung suét phy thudc bién dang ctia thé phan tan trong nudc do dugc béng
thiét bi do dd nhét dan hdi (ARES100FRTN1 type, do Rheometric Scientific,
Inc. san xuét, hinh hoc: Double Wall Couette type, viéc quét dugc thyc hién &
nhiét do khong ddi 25,0°C va van tde goc 20 rad/gidy véi pham vi bién dang tu
1% dén 794%); thé phan tan trong nudc dugc cAp mot cach tir tr bang cach su
dung dung cu nhé giot dé khong pha huy céu tric vi mo clia ché pham xenluloza
trong d6 udng va dé yén trong 5 phit va sau d6 qua trinh do duoc bét dau bang

ché d6 Dynamic Strain mode.

Biéu thirc: hé sb tang hao tén tand = modun dan hdi hao tén G”/mddun
dan hdi luu trit G’

Trong sang ché, hé sb tang hao tén tand thu duoc tir mddun dan hdi luu
trit va moédun dan hdi hao tdn twong ing véi mic bién dang 14 200% trén dudng
cong Ung suét - bién dang thu duoc béng qua trinh do néu trén. Hé s6 tang hao
t6n tand ctia dd udng trén tdt hon 1a 1,6 hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 1,7 hodc
16n hon, con tét hon nita 1a 1,8 hodc 16n hon, dic biét tot hon nita 1a 1,9 hodc

16n hon va tdt nhit 1 2 hodc 16n hon.

Luu ¥ rang, trong sang ché, mdi trudng nude dé cap dén moi truong gdm
c6 nuée (tr 60% khdi lwong dén 100% khéi lugng) va dung moi hiru co tan
trong nude (tir 0% khéi lugng dén 40% khéi lugng), tét hon nita la gom c6 nude
(tir 70% khéi luong dén 100% khéi luong) va dung méi hitu co tan trong nudc
(tir 0% khéi lugng dén 30 % khéi luong), con tot hon nita 13 gdm c6 nude (tir
80% khdi luong dén 100% khéi lugng) va dung méi hiru co tan trong nude (tir
0% khi luong dén 20% khdi luvong) va dic biét tot hon nita 1a gdm cé nude (tir
90% khéi lwong dén 100% khéi luong) va dung méi hitu co tan trong nude (tir
0% khéi luong dén 10% khéi lwong). Céc vi du ctia dung méi hitu co tan trong

nudc bao gom cdc loai rugu nhu metanol, etanol, propanol, isopropanol, butanol
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va pentanol; c4c xeton nhu axeton va metyletyl xeton; va polyetylene glicol. Khi
dung mo6i hitu co tan trong nudc dugce sir dung trong thuc pham, ruou nhu etanol
c6 thé ubng duogc c6 thé duge str dung phi hop. Trong trudng hop céc san pham
thubc, polietilen glicol ¢ thé cai thién su hép thu cta cac san phim thube, co

thé dugc st dung tot nhat.
D0 udng cacao nong dd cao

Ché pham xenluloza clia sédng ché 5t nhét 1a duoc st dung céc dd udng
cacao giau huong vi co ndng dd cacao cao. P ubng cacao ndng do cao trong
ban mo ta nay dic trung bdi ham luong cacao (tu 1,5% dén 3,5% khéi lugng)
duoc bd sung vao dd uéng cacao. V&i ham luong cacao, bdt cacao, bot cacao va
chét chiét cacao c6 thd duge st dung mot cach riéng 1& hodc 1a hén hop c6 ty 18
pha trén tuy y. Cu thé 13, néu bot cacao c6 ham luong dau cao (10% khéi luong
hodc 16n hon) duoc st dung két hop vdi bo (0,15% khdi lugng hodc 16n hon),
d6 udng cacao giau huong vi va co thé giau co thd thu duoc. Trong dd ubng
cacao noéng do cao nay, cac van dé nhu hién tuong dang vong, su phan tach cua
stta béo va su ldng cin c6 xu huéng xay ra. Tuy nhién, do su bd sung vao clia
ché phdm xenluloza clia sing ché, cac van dé dugc khéc phuc dé thu dugc 4o
ubng cacao mang lai tinh 6n dinh gidu huong vi, va su sinh ra céc chét két tu c6
thé duoc ngan can ngay ca sau khi hép tiét tring hodc tiét trung bang UHT.
Ngoai ra, trong cac d6 ubng cacao chira it nh4t mot thanh phan sita duogc chon tur
nhom g6n1 ¢ sita, sita dic, toan bd sita bot, sita bot tach kem va sita c6 dac, dd
udng cacao chira cac thanh phén sita dugc ngin can trong su sinh ra cac chét két
tu ngay ca sau khi hép tiét trung hodc tiét tring bang UHT c6 thé mang lai duoc.
Céc didu kién cta hép tiét tring va tiét tring bang UHT trong ban md ta nay
khong bi gioi han cu thé mién 1a ching cé thé duogc st dung thudong xuyén cho
cac dd ubng cacao chira thanh phén sira. Thong thuong, viée tiét trung dugc thyc

hién trong pham vi tir 120°C dén 145°C trong 15 gidy dén 60 phut.
Db udng ca phé ndéng d6 cao

Ché pham xenluloza cla sang ché phu hgp cho do udng ca phé giau
huong vi c6 nong do ca phé cao. B6 uodng ca phé cé nong do ca phé cao trong
ban md ta nay tot nhat la d6 uong ca phé c6 ham lugng ca phé voi lugng ndm

trong khoang tir 10% dén 15% khéi lugng véi diéu kién 1a céc hot ca phé xanh.
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Ngoai ra, tbc do chiét céc hat ca phé t8t nhét 1a véi lugng ndm trong khoang tir
15% dén 35% va ndng do ca phé (gid tri Brix) d6 udng ca phé cudi ciing tt nhat
1a tir 1,5 dén 5,25. Véi gia tri Brix, gié tri thu duoc bing méay do chat chiét (N-
10E, do Atago Co., Ltd. san xuat) c6 thé dugc st dung. Do dd udng ca phé cubi
cung chira vi du nhu, dudng va céc protein, gia tri Brix cia chinh ca phé duge
xé4c dinh bang su chuyén ddi dva trén gid trj Brix cla chét chiét ca phé do dugc

va luong bo sung chat chiét vao do udng ca phé.

Ngoai ra, v6i thanh phan sira dugc str dung trong ban md ta nay, sita, sita
dic, toan bd sita bdt va sira bot tdch kem dugc nhéc dén cu thé. Theo sang ché,
nho su bd sung cta ché phdm xenluloza chirc ning cao, sy sinh ra céc chét két tu
trong d6 ubng ca phé chta thanh phén sita chtra c4c hat ca phé xanh v6i ham
lugng thanh phan ca phé vuot qué 10% khéi lugng c6 thé dugc ngin chin ngay
c& sau khi hép tiét tring hodc tiét trung bang UHT. Ngoai ra, ngay ca néu do
ubng ca phé chua it nhit mot thanh phan sita duge chon tir nhom gdm ¢ sita,
sfta ddc, toan bd sita bot, sira bot tich kem va sita c¢6 dac, ham lugng slta chira
dd udng ca phé ngin can khoi sy sinh ra clia céc chét két tu ngay ca sau khi hép
tiét tring hodc tiét tring bing UHT. Céc diéu kién cta hép tiét tring hodic tiét
tring bang UHT khéng bi gi¢i han cu thé mién 1a ching dugc st dung thudng
xuyén cho dd ubng ca phé chtra thanh phén sira; tuy nhién, tiét tring thong
thuong duoc thue hién trong pham vi tir 120°C dén 145°C trong 15 gidy dén 60
phut.

D06 udng tur tra ndéng do cao

Ché pham xenluloza cla sang ché phi hop cho d6 ubng tir tra gidu huong
vi c6 ndng do ca phé cao. Dd udng tir tra ¢6 ndéng dd tra cao trong ban mo ta nay
dé cap dén dd udng tir tra c6 ham lugng cafein 1& 10mg hogc 16n hon trén a6
ubng tir tra (100ml), khi ndng do cafein clia dd ubng tir tra ma 13 chat chiét tir tra
do dugc. Cac dd uéng tur tra, tur cafein duogc chit chiét véi néng do cao, la phu
hop do chiing chira c4c poliphenol nhu catechin va tanin véi lugng 16n va do do
hiéu qua chéng oxi héa, hiéu qua tiét tring va diéu kién vat 1y c6 thé thu dugc
bing dd udng nay. Ngoai ra, c4c loai trd nhu vay phat ra bé ngoai mau sic sinh
dong vbn c6 ctia tra nhu xanh va ndu. Cafein trong ban mé ta nay dung dé chi s6

ndng do clia cac chét chiét tra nay. Theo dé, ndng do cafein tot hon nita 1a 15mg
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hodc 16n hon trén do uéng (100ml), con t5t hon nita 1a 20mg hodc 16n hon, dic
biét tét hon nita 13 30mg hodc 16n hon va tdt nhét 13 40mg hozc 16n hon. Néong
dd chét chiét tra cang cao, vi ding cang manh va tra dugc ding cang cing. Do

do, gidi han trén la 100mg hodc nho hon.

Thuéat ngir tra trong ban mo ta nay d& cap dén chét chiét cta tra, thu dugc
bang cach 1am kho 14 va than cua cic cdy dé thu duoc cac nguyén lidu tho va
chét chiét c4c thanh phin tir cac nguyén liéu thd véi nudce hodc nude néng. Cac
14 va than cia cdy thudong xanh thudc ho Camellia Camellia dugc st dung phu
hop cho cdy tra (tén khoa hoc: Camellia sinensis). Céc thuc vat nguyén li€u tho
nay c6 thé dugc phan loai twong ng véi cach san xuat nhu sau. Tra xanh (tra
chua 1én men) 12 tra thu dugc ma khong c6 sy 1én men oxi hoa; tra tréng (tra lén
men yéu) 1a tra thu dugc béng cach 4p dung sy 1én men oxi hoa ngén; va tra
xanh da troi (tra 1én men mot ntra) 1a tra thu duogc béng céach ap dung su 1én men
oxi hoa dén mét mirc dd nao do, trong d6 tra 6 long dugc phan loai. Tra do (tra
]én men hoan toan hodc tra 1én men ddy di) 1a tra thu dugc bang cach hoan tat
su 1én men oxi hda; tra vang (tra 1én men b6 sung yéu) 1a tra thu duoc bang cach
ap dung quy trinh gibng nhu tra tréng va sau d6 4p dung sy 1én men oxi hoa yéu;
va tra den (tra 1én men bd sung) 13 tra thu dugc béng céch 1én men tra xanh theo
nghia thong thudng véi Aspergillus oryzae, trong d6 tra Pu-erh dugce phén loai.
Trong sb chiing, tra xanh, tra xanh da troi va tra do dugc st dung t6t nhét cho dd
udng tir tra trong sang ché trén quan diém vé mui vi va huong vi va ham luong

thanh phén t6t cho stic khde.

Céc shc td duoc chét chiét tir cc tra nay mét di nhiéu hay it 1a do viée tiét
trung, dugc thyc hién dé luu trir cac dd uéng trong thoi gian dai; tuy nhién, ché
phim xenluloza cla sang ché c6 hiéu qua ngin nglra sy mat mau trong khi tiét
trung do hi€u ung 14 chin nhiét cia CMC-Na kéo dai theo hudng tda tron tir
xenluloza tinh thé. Ham luong ché phdm xenluloza tinh thé trong dd ubng tir tra
nf)ng do cao t5t hon 12 0,05% khéi lugng hodc 16n hon, t6t hon nita 12 0,1% khdi
luong hoac 16n hon, con t5t hon nita 13 0,15% khdi luong hodc 16n hon, dic biét
t6t hon nira 13 0,2% khdi luong hodc 16n hon va tdt nhét 13 0,3% khdi luong
hodc 16n hon. Ham luong ché pham xenluloza tinh thé cang 16n, hidu qua ngin

ngira sy mat mau cang nhiéu va hiéu qua tinh 6n dinh huyén phu c6 thé thu
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duoc; tuy nhién, khi ndng do tré nén cao, né tré nén kho nubt. Vi ly do nay, giéi
han trén t6t hon 1a 5% khéi luong hodc nhé hon, t6t hon nita 1a 3% khéi lugng
hodic nhé hon, con tbt hon nita 1a 2% khéi lwong hodc nhd hon va dic biét t6t

hon nfta 12 1% khéi luong.

Pé giam vi dang, thanh phdn stta bao gdm sita dong vat nhu sfta bo va sira
dé va stra thuc vat nhu sira dau nanh tdt nhét 1a dugc tron vao dd uéng cua sang
ché. Ndng d6 cua thanh phan sita c6 thé duoc quyét dinh dua trén lugng protein
trong dd ubng. Luong protein tdt hon 1a 0,1g ho#ic 1én hon trén d6 udng
(100ml), tét hon nita 14 0,2g hoic 16n hon trén dd ubng (100ml), con tbt hon nita
14 0,3¢ hodc 16n hon, dac biét tdt hon nita 12 0,5g hodc 16n hon va tét nhat 1a 1g
ho#c 16n hon. Gidi han trén dugc thiét lap nam trong pham vi khong gay hai dén
muii vi va huong vi noi tai déi véi tra, tt nhét 13 3g hodc nhé hon va t6t hon nita
la 2g hodc nhé hon.

P4 udng thay thé bira an

Db ubng thay thé bira an dé cap dén dd ubng giau cac chét dinh dudng,
chtra cac loai dau va cac loai ngli cde trong mdi trudng nude va c6 nhiém vy
thay thé va bd sung nhu cho bita sang. Ché phdm xenluloza tinh thé cla sang
ché c6 tinh 6n dinh huyén phu tuyét voi d6i v6i ndng d6 hydrat cacbon va
protein cao va ngan ngura sy méat mau, va do d6 né dugc sir dung pht hop cho do6

ubng thay thé bita an.

V6i cac loai ddu va céc loai ngii coc chira trong dd ubng thay thé bita dn
cla sang ché, chung dugc nhic dén sau ddy. Véi cac loai déu, cdc san phim
duoc tan thanh bot hodc bot nhdo cua céc loai hat va trai cdy cua thyc vat cua
cdy ho dau duoc tron 13 thich hop nhét. Doi véi céc loai hat hodc trai cdy co
ngudn gde tlr thuc vat ctia cdy ho dau, ddu nanh, azuki, dau thuong, déu lima,
diau Ha Lan, dau ltra, dau tam, ddu anh dao, ddu xanh, dau Thé Nhi Ky, dau
lang, dau bd két, dau phong, dau chim, du nhiét déi My va dau pigeon c6 thé
duoc st dung. Déi véi céc loai hat hodc trai cay trlr cAy ho déu, ddu ca phé (ho
Rubiaceae), cacao (ho Sterculiaceae hodc Malvaceae) va dau nhay Mexico (ho

Euphorbia) cb thé dugc st dung.

Ngii cbc trong ban mé ta ndy dé cap dén céc san pham dugc tén thanh bot
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ho#c bot nhio cia cic loai hat hodc tri cy cua cdy thuc vét ko lia, cdy lta mi
va céc cay co hat tuong tu. Céc vi du vé céc hat cta cdy cuia cy thuc vat ho lia
bao gbm sativa (IGa chau A), cdy 1 (Nhat Ban), javanica (Jave), indica (An D9),
glaberrima (lua chau Phi), nerica (lai gifta lta chau A va chau Phi) va ngd (ngd).
Céc vi du vé cdy ltia mi bao gbm lua mach (Ita mach), lua mi nép (mét loai nép
ctia 1Ga mach), ltia mach béc vé (bién thé cta lda mach), lua mi (la mi), lda
mach den (lua mach den), yén mach, lta mach (yén mach), cuom gao (khong
hat nhung cé qua), ciy ké, cdy ké Italia, cay ké Nhat Ban, ng6 (cay ké An Do,
cao luong, lua mién), cay ké My, cay ké ngoc, cdy ké Kedong, lta An Do (gitta
cay dai va cay trong). Ngoai ra, cdc vi du vé c4c hat tuong tw bao gbdm kiéu
mach, kiéu mach lta mach den, rau dén (amaranthus, amaranthus caudatus) va

diém mach.

Do ché pham xenluloza cua sang ché c6 tinh 6n dinh huyén phu tuyét voi,
nén né c6 kha ning dé san xuat cac do udng thay thé bita an chira cac loai déu va

hat nay giau chét dinh dudng véi néng do cao.

Vi céc loai dau phu hop cho dd uéng thay thé bita #n, dau nanh, azuki,
dau thuong, dau Ha Lan, dau t&m, dau Thd Nhi Ky va dau phdng thi thich hgp

hon va d4u nanh, azuki va ddu nanh thi tot hon nira.

Vé6i céc loai hat phit hop cho d udng thay thé bita an, sativa (IGa chau A),
cy 1é (Nhat Ban), javanica (Jave), indica (An Do) va ngb thi thich hop hon. Véi
cdy lta mi, lta mach (la mach), lta mi (IGa mi), lta mach den (lta mach den)
va lta mach (yén mach) thi thich hop hon. Véi cac hat tuong tu, kiéu mach thi
thich hop hon. T6t hon nita 1a sativa (lGa chau A), javanica (Jave), indica (An
Do), ngd (ngd), lta mach (lta mach), lua mach den (lta mach den) va lta mach
(yén mach) dugc st dung. Do ching giau chét xo va céc chét khoang ngoai

hydrat cacbon, nén ching dugc sur dung t6t nhat 14 thay thé bita an.

Luong bd sung vao clia cac loai dau va céc loai ngil cbc néu trén, thay doi
phu thudc vao luong 14y vao trén ngdy va hiéu qua dinh dudng cua nguyén li¢u.
Céc loai d4u va céc loai ngil cée tét hon 1a dugce bd sung vao véi 1% khéi luong
hodc 16n hon lién quan dén dd ubng, t5t hon nita 1a 2% khéi luong hosc 16n hon,
con tdt hon nita 13 3% khdi luong hodc 16n hon va dic biét tot hon nita la 5%

khédi luong hodc 16n hon. Gidi han trén ciia ham luong, thay d6i phu thudc vao
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cach san xudt va do nhét cia dd udng cubi cling, t6t nhét 1a 20% khdi luong
hodc nhd hon. Trén quan diém v& tinh dé thuyét phuc ctia do ubng, gi6i han trén
t5t nhat 12 10% khdi luong hodc nhé hon.

Céc sic td cla cac loai ddu va céc loai ngii cbe nay mat di nhiéu hay it 13
do viéc tiét trung, dugc thuc hién dé luu trit cac dd uéng trong thoi gian dai; tuy
nhién, ché phim xenluloza clia séng ché c6 hidu qua ngin ngira sy mit mau
trong khi tiét trung do hiéu tng 14 chén nhiét cia CMC-Na kéo dai theo hudéng
téa tron tir xenluloza tinh thé. Ham lugng ché phdm xenluloza tinh thé trong do
ubng thay thé bita &n t&t hon 12 0,05% khéi lugng hogc 16n hon, tt hon nita 1a
0,1% khdi luong hogc 16n hon, con tét hon nira 12 0,15% khdi lugng hogc 16n
hon, dic biét t6t hon nita 13 0,2% khdi luong hodc 16n hon va tét nhét 1a 0,3%
khéi lugng hodc 16n hon. Ham lugng ché phim xenluloza tinh thé cang 16n, hidu
qua ngan ngua sy méAt mau cang nhiéu va hidu qua tinh 4n dinh huyén phu c6
thé thu dugc; tuy nhién, khi né)ng do tré nén cao, nd trd nén kho nudt. Vi ly do
ndy, gi6i han trén tdt hon 1a 5% khéi lugng hogc nhé hon, tot hon nita 1a 3%
khéi luong hodc nhd hon, con tét hon nira 1a 2% khéi lugng hodc nho hon va

dic biét tot hon nita 1a 1% khdi lugng.

Pé giam vi déng, thanh phéan stta bao gdm sira dong vat nhu sita bo va sira
dé va sfra thuc vt nhu sita dau nanh tdt nhét 1a duge tron vao dd uéng cua sang
ché. Nong d6 cua thanh phén sita c6 thé dugc quyét dinh dua trén lugng protein
trong dd6 udng. Luong protein tdt hon 1a 0,1g ho#c 16n hon trén dd ubng
(100ml), tét hon nita 1a 0,2g hodc 16n hon trén dd uéng (100ml), con 6t hon nita
1a 0,3g hodc 16n hon, dic biét tot hon nita 1 0,5g hodc 16n hon va t5t nhat 13 1g
hodc 16n hon. Gidi han trén dugc thiét 1ap nim trong pham vi khong gy hai dén
mui vi va huong vi ndi tai dbi véi tra, tot nhét & 3g hodc nho hon va t5t hon nira
la 2g hoac nhé hon.

Céch st dung khéc ngoai thuc pham

Ché phidm xenluloza clia sang ché duoc cai thién dang ké vé tinh phan tin
keo va c6 thé dugc ap dung, ngoai thuc phém, cac san phém thudc nhu sird, chit
16ng va thudc md; céc loai my phim nhu sita dudng 4m, nhil tuong va chit tiy
rira; cac nguyén liéu tho cho cac chit 1am sach va cac chét xr ly thtrc an va su

dung trong c¢dng nghiép, cac nguyén liéu thd cho thudc tdy dung trong gia dinh
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(quén 40, bép, nha, bd dd 3n, v.v.), cac loai son, céc chét tao mau, cac do gém
str, latex trén co s& nudc, cac chit cho su nhii twong héa (tring hop), céc chat
ding trong néng nghiép, cc chat ding trong san xudt soi (chét 1am min, chat trg
tao mau, chit lam mém, chit khong thAm nudc), céc chét phi giai phong dét,
céc chét phu gia bé téng, cac loai muc in, céc loai dau bdi tron, cac cht khir tinh
dién, cc chét phu gia chéng suong mu, cac chit bbi tron, céc chit phén tan, céc
chét tdy muc, v.v.. Trong sd nay, cu thé 13, trong thanh phén cla trang thai huyén
phtt dung dich chtra thanh phén khoéng tan trong nuéc, trang thai phan tan 6n
dinh ¢6 thé duoc duy tri ma khong gay ra su két tu, su phéan tach, sy dong dic va
su lang can. Ngodi ra, ché phém xenluloza duogc céi thién dang ké trong viéc thé
hién tinh 6n dinh va van dé vé cam giac hat c6 thé duge khic phuc bing chinh
cam giac min trén ludi va co thé. Do d6, ché phém xenluloza c6 thé duoc sit

dung rong rii ngoai thuc pham nhu da mé ta trén day.
Vi du thuwe hién sang ché

Sang ché dugc mo ta theo cac vi du. Tuy nhién, diéu nay khong dugc hiéu

la gidi han pham vi cua sang ché.
Mt tring hop trung binh cia xenluloza

Mtc trung hgp trung binh cta xenluloza do dugc bing phuong phap dd
nhét cu thé giam xudng st dung dung dich ddng etylendiamin, dugc dinh nghia
trong thir nghiém xac dinh xenluloza tinh thé (3) cua “Dugc dién Nhat Ban Xuét
ban 14n tht 14” (do Hirokawa Shoten K.K. phét hanh).

D0 nhét cta natri carboxymetylxenluloza ( CMC-Na)

(1) B6t CMC-Na dugc phan tan trong nudc tinh khiét véi ndng do 2%
khéi luong bang cach sir dung may ddng nhét ap luc cao (tén thuong mai “Excel
auto homogenizer ED-7” do Nippon Seiki Co., Ltd. san xuét, cac diéu kién xur
Iy: s6 vong quay 1a 15.000 vong/phiit x 5 phut) dé diéu ché dung dich dang
nudc.

(2) Ba tiéng sau khi phan tan (dugc luu trit & 25°C), dung dich dang nudc
thu dugc dugc dua vao trong may do d¢ nhét loai B (tbc 46 quay roto: 60
vong/pht), dé yén trong 60 gidy va quay trong 30 giy, va sau d6, dd nhét dugce
do. Luu ¥ rang, roto ¢6 thé dugc thay dbi thich hgp phu thude vao do nhét.
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Do nhét ctia thé phan tan trong nude clia ché phdm xenluloza

Ché pham xenluloza dugc phan tan trong nudc tinh khiét bang cach st
dung may dong nhét ap luc cao (tén thuong mai “Excel auto homogenizer ED-
7 do Nippon Seiki Co., Ltd. san xut, cac didu kién xur ly: s6 vong quay 1a
15.000 vong/pht x 5 phut) dé didu ché 1,0% khdi lwong thé phan tén trong
nuée tinh khiét. Ba tiéng sau khi phén tan (duoc luu trir & 25°C), thé phan tan
trong nuéc thu duge duge dua vao trong may do do nhét loai B (téc d6 quay
roto: 60 vong/phut), d& yén trong 30 gidy va quay trong 30 gidy, va sau d6 do
nhét duge do. Luu ¥ réng, roto c¢6 thé dugc thay ddi thich hop phy thudc vao do
nhét. Céc roto duge st dung trong ban mé ta nay nhu sau: tr 1 dén 20mPa.s:
loai BL, tir 21 dén 100mPa.s: s6 1, tir 101 dén 300mPa.s: s 2, 301mPa.s hoic

16n hon: 6 3).
Mirc phan bé trong lugng-phan tir cia CMC-Na
(1) Pau tién, CMC-Na dugc hoa tan trong dung dich natri hydroxit dang

nude 0,05 mol/L véi ndng dd 0,5% khéi lugng.

(2) Sau d6, dung dich CMC-Na (5uL) dugc bom vao trong thiét bi sic ky
16ng hiéu sudt cao (tén thuong mai loai LC-20A do Shimadzu Corporation san
xuét), dé cot don (tén thuong mai TSK-GEL G5000PW type (7,8mm x 30cm),
do Tosoh Corporation san xuat) va hai cdt (tén thuong mai TSK-GEL G3000
PWXL type (7,8mm x 30cm)) duoc nbi ndi tiép nhau. Qué trinh do dugc thyc
hién bing cach cung cdp dung dich natri hydroxit dang nudc ndng d6 0,05
mol/L 12 pha dong, véi tc dd dong chdy 1a Iml/phut va dit nhiét do cot ¢ 30°C.
Su phat hién dugc thuc hién bdi mdy phat hién UV (chidu dai budc séng:
210nm).

(3) Tu séc phé quan sat duogc, s6 luong dinh dugc tinh truc quan.

Fig.3 thé hién sic phd GPC ctia CMC-Na duoc st dung trong san xudt
ctia cac Vi du 1, 3 dén 5. Hai dinh (hai mét), vi du nhu, dinh c6 nguén gbe tir
CMC-Na cua trong lugng phan tu thip (46 nhét 25mPa.s) véi thoi gian duy tri
tir 16 dén 24 phut va dinh c6 ngudn gbe tir CMC-Na trong lugng phén ti cao (d6
nhét 620mPa.s) tir 6 dén 16 phit duoc phat hién. Luu ¥ ring, dinh dugc phat
hién & 11 phut 1 dinh khong nhan biét dugc, khong c6 ngudn goe tir CMC-Na.
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Fig.4 thé hién sic phd GPC cia CMC-Na dugc st dung trong san xudt
ctia Vi du 2. Hai dinh (hai mdt), vi du nhu, dinh ¢6 ngudn gdc tir CMC-Na cla
trong lwong phan tir thap (d6 nhét 25mPa.s) véi thoi gian duy tri tir 14 dén 24
phat va dinh c6 ngudn gdc tr CMC-Na trong lugng phén tir cao (d6 nhét
7000mPa.s) tir 4 dén 13 phit duoc phat hién. Luu y rang, dinh duoc phat hién &
11 phat 1a dinh khong nhan biét duoc, khéng c6 ngudn gbe tir CMC-Na.

Fig.5 thé hién sic phé GPC cia CMC-Na dugc st dung trong san xuét
ctia Vi du 8. Hai dinh (hai mdt), vi du nhu, dinh c6 ngudn gbc tir CMC-Na cua
trong lwong phan tir thdp (d6 nhét S0mPa.s) véi thoi gian duy tri tir 19 dén 23
phut va dinh c6 ngudn gdc tr CMC-Na trong luong phan tir cao (do nhét
500mPa.s) tir 14 dén 19 phit dugc phat hién.

Mirc thay thé cia CMC-Na

(1) CMC-Na (anhydrit) (0,5g) dugc can chinh x4c, dugc boc voi gidy loc
va duge nudéng trong ndi nung tr tinh thanh tro. Sau khi lam lanh, né duoc
chuyén t6i cbe 500ml. Bbi véi cbe, nude (khoang 250ml) va axit sulfuric 0,05M
(35ml) duoc bd sung vao va hdn hop thu dugc séi trong 30 phut. Hon hop thu
duoc duoc 1am lanh va chit chi thi mau phenolphtalein dugc bd sung vao. Axit
du duoc trung hoa bing su chudn do nguoc véi kali hydroxit 0,IM. Mitc thay
thé dugc tinh theo céc biéu thirc sau.

A = ((af-bf1)/anhydrit mau (g)) - d0 kiém (hodc + do axit)
Mire thay thé = (162 x A)/(10000-80A)

Trong do
A: Luong axit sulfuric 0,05M (ml) tiéu thu boi kiém cho mdi mau (1g)

a: Lugng axit sulfuric 0,05M (ml) st dung
f: Chuan do cta axit sulfuric 0,05M
b: Chuén do cua kali hydroxit 0,1M (ml)
f1: Chudn d6 cua kali hydroxit 0,1M

162: Trong luong phéan tr ca glucoza

80: Trong lugng phan tr cia CH,COONa-H

-44-



25264

Phuong phép do d6 kiém (hoic do axit):
Mau (anhydrit) (1g) duge can chinh x4c trong binh 300ml. Vé&i binh nay,

nude (khoang 200ml) dugc bd sung vao dé hoa tan mau. Dén day, axit sulfuric
0,05M (5ml) dugc bd sung vao va hon hop sdi trong 10 phut va dugc lam lanh.
Vi hdn hop thu dugc nay, chat chi thi mau phenolphtalein dugc bd sung véo va
duoc chuén do boi kali hydroxit 0,1M (S ml). Cung thoi gian, thir nghiém khong
mau tht duoc thuc hién (B ml). P6 kiém dugc tinh tuong Umg theo bidu thirc

sau.
Do kiém = ((B-S) x f)/anhydrit mau (g)
trong do
f: Chudn d6 cua kali hydroxit 0,1M. Néu gia tri {(B-S) x f} 1a am (-), thi do

kiém duoc coi 1a do axit.
Phuong phap do médun dan hdi luu trit cua ché pham xenluloza

(1) Ché pham xenluloza dugc phan tan nudc tinh khiét bing méay ddng
nhit 4p luc cao (tén thuong mai “Excel autohomogenizer ED-7” do Nippon
Seiki Co., Ltd. san xuét, cac didu kién xi ly: s6 vong quay 15.000 vong/phit x 5
phut) d& didu ché thé phan tan trong nudc tinh khiét c6 ndng do 1,0% khoi
luong. Sau dé, thé phan tan trong nudc thu duge dé yén & nhiét do phong trong

3 ngay.

(2) Ung suét phu thudc bién dang cua thé phéan tén trong nuéc do dugce
bing thiét bi do d§ nhét dan hdi (ARES100FRTNI1 type, do Rheometric
Scientific, Inc. san xuét, hinh hoc: Double Wall Couette type, murc bién dang
dugc quét trong pham vi tir 1% dén 794%). Trong séng ché, v6i modun dan hdi
luu trt (G?), gia tri tvong Ung véi muc bién dang 13 20% trén dudng cong Gng

suét - bién dang thu dugc trong qud trinh do néu trén duge st dung.
Ham luong ché phdm xenluloza dang keo trong ché phim xenluloza

(1) Ché phim xenluloza dugc huyén pht trong nuéc tinh khiét véi nong
d6 0,5% khéi luong va sy huyén phu thu duge duge phén tén bing may dong
nhét 4p luc cao (t2n thuong mai “Excel autohomogenizer ED-7”, do Nippon

Seiki Co., Ltd. san xuét, cac diéu kién xit ly: s6 vong quay 15.000 vong/phut x 5
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phut).

(2) Dung dich phéan tan dugc phan tach ly tam bing may ly tdm (tén
thuong mai “6800 type centrifugal” loai roto RA-400, do KUBOTA Corporation
san xudt, cac diéu kién xu 1y: lyc ly tAm 1a 39200 m?*/gidy) trong 10 phut. Phén
dich ndi duoc 14y va duoc xtt Iy ly tam tiép véi tée d6 116000 m*/gidy trong 45
phut.

(3) Sau khi ly tam, phan dich ndi duoc din vao chai can béng kinh va
duoc 1am khé & 60°C trong 15 tiéng va sau d6 1a & 105°C trong 2 tiéng. Sau khi
thu duge khdi lwong khéng ddi trong binh hut 4m, khdi luong duoc do. Bén
canh d6, thé phén tan trong nudc khong duoc phan ly dugce lam khé theo cach
twong tu va khéi lwong duge do. TUr céc két qua, phan trim khéi luong ctia ham
lwong chét rin xenluloza con lai trong phan dich ndi thu dugc twong tng voi

biéu thuc sau.

Biéu thirc tinh ham luong cta ché pham xenluloza dang keo: (ham luong
chét rdn cua phan dich ndi (50g))/(ham lugng chét rén 1 thé phén tan trong nudc
khong duogc ly tam (50g)) x 100

Kich ¢& trung binh ctia ché phim xenluloza dang keo do dugc béng phuong

phap tan xa anh sang dong

(1) Ché pham xenluloza dugc huyén pht trong nuéc tinh khiét v6i ndng
d6 0,5% khdi lugng va dugc phan tan bing may dong nhét 4p luc cao (tén
thuong mai “Excel auto homogenizer ED-7”, do Nippon Seiki Co., Ltd. san
xuit, cac diéu kién xur ly: sb vong quay 1a 15.000 vong/phut x 5 phit) va duoc
phén tach ly tam bang may ly tAm (tén thuong mai “6800 type centrifugal” loai
roto RA-400, do KUBOTA Corporation san XUét, cac diéu kién xur ly: lyc ly tdm
14 39200 m%/gidy) trong 10 phut. Phan dich ndi dugc thu gom va dugce xur ly ly
tam tiép véi tée do 116000 m*/gidy trong 45 phut, va phan dich ndi tong hop
duoc thu gom.

(2) Phn dich ndi duoc dua vao trong éng ldy mau 50ml (thé tich) dugc
lam tr PP va dugc xtr ly si€u am bang may lam sach siéu 4m (may lam sach siéu
am, tén thuong mai: AUC-1L type do AS ONE Corporation san xuét) trong 10
phut. -
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(3) Sau d6, muc phan bd ¢& hat (mirc phan b6 tin s6 cua cudong do tan xa
50 vé6i tri sb ¢& hat) do duoc bang hé théng do c¢& hat tiém ning zeta (tén thuong
mai “ELSZ-2” (batch cell), do Otsuka Electronic Co., Ltd. san xuét). Kich c&
trung binh trong badn mo ta nay d& cap dén tri sb ¢& hat (um) tuong Umg véi

cudng db tan xa tich lity 50% trong murc phén bé tan sb.

Kich ¢& trung binh cua ché phdm xenluloza dang keo do dugc bang phuong

phap nhiéu xa/tdn xa tia laze (c& hat cua 161 xenluloza clia ché phdm xenluloza)

(1) Ché pham xenluloza dugc huyén phu trong nuéc tinh khiét véi nong
dd 0,5% khoi lugng, dugc phéan tan brfmg may df“)ng nhét ap luc cao (tén thuong
mai “Excel auto homogenizer ED-7”, do Nippon Seiki Co., Ltd. san xudt, céc
didu kién x1r Iy: sb vong quay 13 15.000 vong/phut x 5 phut) va dugc phan tach
ly tam bang may ly tim (tén thuong mai “6800 type centrifugal” loai roto RA-
400, do KUBOTA Corporation san xuét, cac didu kién xir ly: luc ly tdm 1a
39.200 m?/gidy) trong 10 phit. Phan dich ndi duoc thu gom va duge xt ly ly
tam tiép v6i téc do 116.000 m*/gidy trong 45 phit va phan dich noi tong hop

dugc thu gom.

(2) Phan dich ndi do dugc bang su nhiéu xa tia laze/ddng hd do mirc phan
bd ¢& hat tan xa (tén thuong mai “LA-910” do Horiba, Ltd. san xuét xr 1y bang
song siéu am: 1 phut, chi s6 khuc xa: 1,20). Trong mitc phan b c& hat tan s thé
tich thu duoc, c& hat tich lily 50% (c& hat thé tich trung binh) thu duogc.

Kich c& trung binh 1a cac hat thé do duoc bing phuong phép nhiéu xa/tin xa tia

laze

(1) Ché phdm xenluloza dugc huyén phu trong nuéc tinh khiét véi ndng
d6 0,5% khdi luong, duoc phan tan bing méy ddng nhét &p luc cao (tén thuong
mai “Excel auto homogenizer ED-7”, do Nippon Seiki Co., Ltd. san XUuét, céc

didu kién xr 1y: sb vong quay 1a 15.000 vong/phut x 5 pht).

(2) Dung dich phan tdn do dugc bang su nhifu xa tia laze/dong hé do mirc
phéan bé c& hat tén xa (tén thuong mai “LA-910” do Horiba, Ltd. san XuAt xir ly
bang séng siéu am: 1 pht, chi s6 khuc xa: 1,20). Trong mic phin b ¢& hat tan

sb thé tich thu duoc, c& hat tich liiy 50% (c& hat trung binh thé tich) thu dugc.

Hinh dang cua hat xenluloza (L/D)
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Ché pham xenluloza dugc huyén phtl trong nuéc tinh khiét véi ndng dd
1% khéi luong va duoc phan tan bang méy dong nhét ap luc cao (tén thuong
mai “Excel autohomogenizer ED-7” do Nippon Seiki Co., Ltd. san Xuét, céc
didu kién xtr 1y: sb vong quay 15.000 vong/phit x 5 phut). Thé phén tan trong
nude thu dugc duge pha lodng véi nude tinh khiét dén 0,1% khdi luong va nhé
timg giot duoc ling trén mica bang céach sir dung dung cu nhé giot. Ham lugng
d6 Am thira duoc thdi di bang méy hat khong khi va dugc 1am khé trong khong
khi dé didu ché mAu. Hinh anh do dugc bang kinh hién vi nguyén tir (thiét bi cia
Nano Scope IVmm, dugc san xuét bai Digital Instruments, may quét EV, ché 4o
do Tapping, loai may do NCH mdy do tinh thé silic don). Dua trén hinh &nh
quan sét duoge, truc chinh (L) va truc phu (D) clia céc hat c6 truc chinh (L) 1a
2um hodc nhé hon d& do dugce. Hinh dang cia céc hat xenluloza, dugc xac dinh
béng ty 1& (L/D), dugc tinh 12 gié tri trung binh ctia 100 dén 150 hat.

Céu trac cia ché pham xenluloza: quan sat sy phan bd clia polysacarit tur

xenluloza

Ché pham xenluloza dugc phan tan nudc tinh khiét bing cach sir dung
may dong nhit 4p luc cao (tén thuong mai “Excel auto homogenizer ED-7”, do
Nippon Seiki Co., Ltd. san xuét, cac diu kién xu ly: sb vong quay 1a 15.000
vong/phiit x 5 phut, tong luong 300g) dé didu ché 1,0% khéi luong thé phén tan
trong nudc tinh khiét. Thé phan tan trong nudc thu dugce dé yén trong 3 ngay
hodc 16n hon & nhiét d6 phong. Sau do, thé phan tan trong nudc dugc pha loang
20 14n v&i tinh khiét dé didu ché dung dich mAu. Phan ndi (Sul) duoc hit véi tir
dé khéng pha huy cAu triac vi mé cua thé phén tén trong nudce béng cach str dung
dung cu nho giot va bd sung mét cach tir tlr ting giot trén miéng cit mica lcm x
lem. D6 4m thira duoc thdi di bing may hit khong khi va mau dugc cé dinh
trén tAm mica dugc quan sat bang AFM (kinh hién vi do quét SPM-9700 do
Shimadzu Corporation san xuét, ché d6 pha, may do OMCL-AC240TS do
Olympus Corporation san xuét dugc st dung). Trong hinh &nh quan sat dugc,
phat hién ra rang hat xenluloza la dang hat hinh que ¢6 chiéu cao 13 2nm hoic
16n hon, va polysacarit co chidu cao nhd hon 2nm phan bd theo hudng tda tron
tur hat xenluloza ngoai vi (Fig.1: hinh 4nh AFM cua ché phim xenluloza D thu
duogc trong Vi du 4).
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Vidul

Bot gidy DP c6 sén trén thi truong dugce c4t thanh nhiéu miéng va thity
phan trong axit clohydric ndng d6 2,5mol/l & 105°C trong 15 phut, dugc rira
sach bang nude va sau d6 duoc loc d8 didu ché duong miéng &m nhu xenluloza

¢6 ham luong chit rén 1 50% khéi lwong (mirc trung hop trung binh 13 220).

Tiép theo, duong miéng 4m nhu xenluloza, CMC-Na ¢4 san trén thi
truong (d6 nhét cua dung dich 2%: 620mPa.s, muic thay thé: tir 0,7 dén 0,8) la
thanh phan A, vd CMC-Na c6 sén trén thi truong (d6 nhét clia dung dich 2%:
25mPa.s, mic thay thé: tir 0,7 dén 0,8) 1a thanh phan B dugc didu ché. Chung
dat vao may tron xoay (SDM-03-R, dugc san xuét boi Shinagawa Machinery
Works Co., Ltd., loai lusi tron hinh cai méc) giéng nhu ty 18 khdi luong cua
xenluloza (sau day duoc d& cdp dén 1a MCC) / CMC-Na (Thanh phan A +
Thanh phin B) tré thanh 90/10 (thanh phan ciia CMC-Na: Thanh phan A/Thanh
phan B = 50/50) va nudc duge bd sung vao dé thu dwgc ham lugng chit rén 1a
45% khbi luong.

Sau d6, hon hop duge tron voi tbc do 126 vong/phut dé thu duoc ché
pham xenluloza A. Nang lugng tron dugc kiém soat theo thoi gian trdn trong
mdy trén xoay va gia tri do thuc té cua no 1a 390 Wh/kg. V& nhiét dd trén, nhiét
d6 cua hon hop di tron duge do truc tiép béang cap nhiét dién. Nhiét do tron la tir
20°C dén 40°C trong sudt qué trinh tron.

Mbdun dan hdi luu trit (G’) ctia ché pham xenluloza thu duge 1a 5,5 Pa.
Ngoai ra, hat L/D cua ché phim xenluloza 1a 1,6; ham luong ché phim
xenluloza dang keo 1a 78% khéi luong; kich ¢& trung binh do dugc béng phuong
phép tan xa anh sang dong cua ché phdm xenluloza dang keo 1 2,5um; kich ¢&
trung binh do dugc béng phuwong phap nhiéu xa/tén xa tia laze 1a 0,13pm; va
kich ¢& trung binh cta céc hat thé 1a 6,5um. D6 nhét cua thé phan tan trong

nuée cua ché pham xenluloza 1a 383mPa.s.
Céc két qua dugc thé hién trong Bang 1.
Vidu?2

St dung bot gidy DP 14t méng c6 san trén thi truong, xenluloza dugc thiy

phan theo cach gidng nhu trong Vi du 1. Sau do6, duong miéng 4m nhu
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xenluloza (muc trung hop trung binh: 220), CMC-Na c6 san trén thi truong (46
nhét cia dung dich 2%: 7000mPa.s, mic thay thé: tir 0,7 dén 0,8) 14 thanh phan
A, va CMC-Na c¢6 san trén thi trudng (d6 nhét cia dung dich 2%: 25mPa.s, mic
thay thé: tir 0,7 dén 0,8) 12 thanh phan B dugc didu ché. MCC va cac thanh phan
A va B duoc bd sung vao gibng nhu ty 18 khdi lugng cia MCC/CMC-Na (Thanh
phin A + Thanh phn B) tré thanh 52/48 (thanh phan cia CMC-Na: Thanh phén
A/Thanh phin B = 10/90), va nuéc duge bd sung vao dé thu dugc ham lugng
chét rén 14 45% khéi lugng. Hon hop dugc tron theo cach gidng nhu trong Vi du
1 d8 thu duoc ché pham xenluloza B. Ning lugng tron dugc kiém soat phu thudce
vao thoi gian tron clia may tron xoay va gia tri thyc ctia n6 1a 220 Wh/kg. Nhiét
do tron cia qua trinh tron hdn hop, dugc do truc tiép béng cach st dung cap

nhiét dién, 1a tir 20°C dén 40°C trong subt qué trinh tron.

Mbdun dan hoi luu trit (G’) clia ché phém xenluloza B thu duoc 1a 1,4Pa;
hat L/D 13 1,6; ham lugng ché phdm xenluloza dang keo 13 69% khéi lugng;
kich ¢& trung binh do dugc bang phuong phap tdn xa anh sang dong ctia ché
phim xenluloza dang keo 1a 1,2pm; kich ¢& trung binh do dugc béng phuong
phap nhidu xa/tan xa tia laze 14 0,13pum; va kich ¢& trung binh cua cac hat tho 1a
9,3um. B9 nhét cua thé phan tan trong nudc cla ché phidm xenluloza 1a
252mPa.s.

Céc két qua dugc thé hién trong Bang 1.
Vidu3

St dung bot gidy DP 1at méng c6 san trén thi truong, xenluloza duge thiy
phan theo céach gidbng nhu trong Vi du 1. Sau d6, duodng miéng 4m nhu
xenluloza (murc trung hop trung binh: 220), CMC-Na ¢6 san trén thi truong (do
nhét ctia dung dich 2%: 620mPa.s, mic thay thé: tir 0,7 dén 0,8) 14 thanh phan
A, va CMC-Na c6 san trén thi truong (d6 nhét cua dung dich 2%: 25mPa.s, murc
thay thé: tir 0,7 dén 0,8) 1 thanh phan B dugc didu ché. MCC va céc thanh phan
A va B duogc bd sung vao gibng nhu ty 18 khéi luong ctia MCC/CMC-Na (Thanh
phdn A + Thanh phin B) tré thanh 80/20 (thanh phan cia CMC-Na: Thanh phan
A/Thanh phin B = 40/60), va nuéc duge bd sung vao dé thu dugc ham luong
chat rén 1a 40% khéi lugng. Hon hop dugc tron theo cach gidng nhu trong Vi du

1 dé thu duoc ché phém xenluloza C. Nang luong tron dugc kiém soat phu thudc
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vao thoi gian tron clia may tron xoay va gid tri thuc cta né 1a 190 Wh/kg. Nhiét
d6 tron dwoc kiém soat bing viéc 1am lanh bing 40 nudc va nhiét do cua hon
hop tron, dugc do truc tiép béng cach s dung cap nhiét dién, tur 20 dén 60°C

trong sudt qué trinh tron.

Modun dan hdi luu trlt (G’) ctia ché pham xenluloza C thu duoc la 2,3Pa;
hat L/D 13 1,6; ham luong ché phim xenluloza dang keo 13 67% khoi luong;
kich ¢& trung binh ctia ché pham xenluloza dang keo do dugc bang phuong phép
tan xa anh sang dong 1a 1,1um; kich ¢& trung binh do dugc béng phuong phap
nhidu xa/tdn xa tia laze 1a 0,13um; va kich c& trung binh cla céac hat thd la
8,2um. By nhét cua thé phén tin trong nudc cla ché phim xenluloza la
182mPa.s.

Céc két qua duge thé hién trong Bang 1.
Viduy 4

St dung bdt gidy KP c6 sin trén thi trudong, xenluloza dugc thily phén
theo cach giéng nhu trong Vi du 1. Sau dd, duong miéng 4m nhu xenluloza
(mtrc trung hgp trung binh: 220), CMC-Na ¢6 san trén thi trudng (do nhdt cia
dung dich 2%: 620mPa.s, muc thay thé: tir 0,7 dén 0,8) la thanh phan A, va
CMC-Na c6 sin trén thi truong (d6 nhét ctia dung dich 2%: 25mPa.s, muc thay
thé: tir 0,7 dén 0,8) 1a thanh phin B duoc didu ché. MCC va cac thanh phan A va
B duogc bd sung vao gibng nhu ty 1& khdi lugng cua MCC/CMC-Na (Thanh
phdn A + Thanh phdn B) tr& thanh 90/10 (thanh phan cia CMC-Na: Thanh phan
A/Thanh phan B = 40/60), va nudc duge bd sung vao dé thu duge ham lugng
chét rén 13 50% khdi luong. Hon hop duoc tron theo cach gidng nhu trong Vi du
1 @ thu duoc ché pham xenluloza D. Ning lugng tron dugc kiém soat phu
thudc vao thoi gian trén clia mdy tron xoay va gid tri thuc ctia né la 100 Whikg.
Nhiét d6 troén duoc kiém soét bing viéc lam lanh béng 4o nudc va nhiét do cua
hdn hop tron, duge do truc tiép béng cach stir dung cap nhiét dién, 1a tir 20°C dén

65°C trong sudt qué trinh tron.

Modun dan hdi luu trit (G) clia ché phdm xenluloza D thu dugc 14 2,5Pa;
hat L/D 1a 1,6; ham luong ché phim xenluloza dang keo 1a 72% khéi luong;
kich ¢& trung binh do dugc bang phuong phdp tan xa anh sang dong cta ché
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phim xenluloza dang keo 1a 1,2um; kich ¢& trung binh do dugc bang phuong
phap nhidu xa/tan xa tia laze 13 0,13um; va kich ¢& trung binh clia cdc hat thd la
9,lum. Do nhét cua thé phan tan trong nudc cla ché phdm xenluloza 13
220mPa.s.

Céc két qua dugc thé hién trong Bang 1.
Vidu5

Str dung bot gidy DP 14t méng c6 san trén thi trudong, xenluloza dugc thuy
phan theo céch gidng nhu trong Vi du 1. Sau d6, dudng miéng 4m nhu
xenluloza (murc tring hgp trung binh: 220), CMC-Na c¢6 san trén thi truong (dd
nhét ciia dung dich 2%: 620mPa.s, mitc thay thé: tir 0,7 dén 0,8) 1a thanh phén
A, va CMC-Na c6 san trén thi trudng (d0 nhot cia dung dich 2%: 25mPa.s, mic
thay thé: tir 0,7 dén 0,8) 1a thanh phin B duoc diéu ché. Ngoai MCC va CMC-
Na, goém xantan 1a gém tan trong nudc va dextrin la chit uva nudc duge tron
cung. MCC, céc thanh phin A va B, gdm xantan va dextrin dugc bd sung vao
gibng nhu ty 18 khdi luong ciia MCC/CMC-Na (Thanh phin A + Thanh phan
B)/gom xantan/dextrin trd thanh 70/5/5/20 (thanh phan cia CMC-Na: Thanh
phan A/Thanh phan B =50/50), va nude dugce bd sung vao dé thu duoc ham
luong chat ran 1a 45% khéi luong. Hon hop duge trdn theo cach gidng nhu trong
Vidu 1 dé thu dugc ché phim xenluloza E. Nang lugng trén dugc kiém soat phu
thudc vao thoi gian tron ctia may tron xoay va gid tri thuc cua no la 80 Wh/kg.
Nhiét do tron duge kidm soat bang viée 1am lanh bing 40 nudc va nhiét do cla
hdn hop tron, duge do truc tiép béng cach st dung cap nhiét dién, la tor 20°C dén

65°C trong sudt qua trinh tron.

Moédun dan héi luu trit (G”) cla ché phdm xenluloza E thu dugc 1,2Pa;
hat L/D la 1,6; ham luong ché phdm xenluloza dang keo 1 75% khéi lugng;
kich ¢& trung binh do dugc bang phuong phép tén xa anh sang dong cua ché
phim xenluloza dang keo 13 0,95um; kich ¢& trung binh do duoc bang phuong
phap nhidu xa/tan xa tia laze 13 0,16um; va kich c& trung binh cta cac hat tho la
8,5um. Pd nhdt cua thé phén tan trong nudc cla ché pham xenluloza la
140mPa.s.

Céc két qua duge thé hién trong Bang 1.
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Vidu6

Str dung bot gidy DP 1at mong c6 sin trén thi trudng, xenluloza dugc thiy
phéan theo céch giéng nhu trong Vi dy 1. Sau d6, dudng miéng 4m nhu
xenluloza (murc trung hop trung binh: 220) va CMC-Na c¢6 san trén thi trudng
(d6 nhét cia dung dich 2%: 25mPa.s, mic thay thé: tir 0,7 dén 0,8) 1a thanh
phan B dugc didu ché. Thanh phan A khong duoc bd sung vao. MCC va CMC-
Na (Thanh phan B) dugc bd sung vao gidng nhu ty 18 khéi luong ctia MCC/
CMC-Na (Thanh phdn B) tr& thanh 90/10 (thanh phan cia CMC-Na: Thanh
phin A/Thanh phdn B = 0/100), va nudc duge bd sung vao dé thu duge him
luong chét rén 14 45% khéi luong. Hon hop duge tron theo cach gidng nhu trong

Vidu 1 d thu dugce ché pham xenluloza F.

Nang lugng tron dugc kiém soét phu thudc vao thoi gian tron clia mdy
tron xoay, gia tri thuc cta né 1a 200 Wh/kg. Nhiét d6 tron dugc kiém soat bang
viéc lam lanh béng 40 nudc va do dugc bs‘ing cach st dung cap nhiét dién. Hon
hop duoc tron & 50°C hodc nhé hon cho dén khi nang luong tron dat dén 30
Wh/kg. Sau d6, hdn hop da tron dugc 1am lanh béng cach 1am lanh 4o nudc va

nhiét d6 cua hdn hop da tron 1a 15°C hogc nhé hon trong sudt qué trinh tron.

Mbdun dan hdi luu trit (G) ctia ché pham xenluloza F thu dugc 1a 1,0Pa;
hat L/D la 1,6; ham luong ché pham xenluloza dang keo 1a 78% khéi luong;
kich ¢& trung binh do dugc bang phuong phdp tén xa anh sang dong cla ché
phim xenluloza dang keo 1a 0,85um; kich ¢& trung binh do dugc béng phuong
phap nhidu xa/tan xa tia laze 1a 0,13pum; va kich c& trung binh cta céc hat tho la
7,8um. Do nhét cua thé phan tan trong nudc cla ché phidm xenluloza 1a
175mPa.s.

Céc két qua duogc thé hién trong Bang 1.
Vi du so sanh 1

St dung bot gidy DP 14t méng c6 san trén thi trudng, xenluloza dugc thiy
phén theo céch gidng nhu trong Vi du 1. Sau do, duong miéng 4m nhu
xenluloza (murc trung hop trung binh: 220) va CMC-Na c6 san trén thi trudng
(d6 nhét cta dung dich 2%: 620mPa.s, muc thay thé: tir 0,7 dén 0,8) 1a thanh
phan A dugc bd sung vao ma khong bd sung thanh phan B gidng nhu ty 18 khéi
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luong cia MCC/CMC-Na (Thanh phan A + Thanh phan B) trd thanh 90/10
(thanh phin cia CMC-Na: Thanh phan A/Thanh phan B = 100/0), va nudc dugc
bd sung vao dé thu duoc ham luong chét rén 13 37% khéi luong. Hon hop duoc
tron theo cach gidng nhu trong Vi du 1 dé thu duoc ché pham xenluloza G. Ning
luong tron dugce kiém soét phu thudc vao thoi gian trdn cia may trén xoay va
gid tri thuc cta nd 13 60 Wh/kg. Nhiét do tron duge kiém soat bang viéc lam
lanh bé“mg 40 nudc va nhiét do cta hdn hop tron, duge do truc tiép béng cach su

dung cap nhiét dién, tir 20°C dén 85°C trong subt qua trinh tron.

Moédun dan hdi luu trit (G’) cla ché phdm xenlulozag thu dugc 12 0,45Pa;
hat L/D 1a 1,6; ham lugng ché phém xenluloza dang keo 1a 70% khoi luong;
kich ¢& trung binh do duogc bing phuong phép tén xa anh sdng dong cuia ché
phim xenluloza dang keo 13 0,81 um; kich ¢& trung binh do dugc béng phuong
phép nhiéu xa/tan xa tia laze 13 0,13um; va kich ¢& trung binh cua céc hat tho la
9,5um. B nhét cua thé phan tdn trong nudc cua ché phim xenluloza 1a
98mPa.s.

Céc két qua dugc thé hién trong Bang 1.
Vi du so sanh 2

Bot gidy DP c6 san trén thi trudng duoc cét thanh nhidu miéng va thiy
phéan trong axit clohydric 10% khéi luong & 105°C trong 20 phit. Phan du
khong tan trong axit thu duoc bang céch thily phan duoc loc va rira sach dé didu
ché thé phan tan trong nudc xenluloza c6 ham lugng chét rén 13 10% khdi lugng
(mtc trung hop trung binh 13 200). C& hat trung binh thé tich cta xenluloza thiy
phan & 17um. Thé phén tan trong nudc xenluloza phai chiu hai lan dé tan quy
trinh tan thanh bot dugce thuc hién by thiét bi tan bdt quy trinh wdt khudy vira
(may nghién dinh, AM-1 type, dugc san xudt boi Kotobuki Engineering &
Manufacturing Co., Ltd.) st dung céc hat ziconia ¢6 duong kinh ¢ 1a Imm la
trung binh trong cac didu kién trong d6 s6 vong quay ludi khudy 1a 1800
vong/phut va thé phéan tan trong nudc xenluloza cung cap luong 0,4L/phut aé

thu duogc bodt nhio vi xenluloza.

Vi xenluloza tao thanh bdt nhio/ CMC-Na (mtc thay thé: 0,90, d nhét:
7mPa.s) dugc can dé ty 18 khdi lugng déap tmg 1a 80/20, véi hdn hop nay, nudc
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tinh khiét duoc bd sung vao dé ndng do ham luong chét rén tong dép ung 11%
khéi luong. Hon hop thu dugc dugc phan tan bang may tron don cyc TK
(MARKII, do Tokushu Kika Kogyo Co., Ltd. san xuét) v4i 8.000 vong/phut
trong 20 phut dé didu ché tao thanh thé phéan tan trong nudc bot nhdo (nang
luong tron duogc tinh tr cong suét tiéu thu ciia may nghién dinh va mdy ddng
nhit TK va lugng xt ly, nd b%lng 30 Wh/kg. Nhiét d6 trdn, dugce do theo cach
gidng nhu trong Vi du 1, 1a tir 20°C dén 60°C trong sudt qua trinh tron va nhiét
do6 dat dén 1a tir 50°C dén 60°C).

Thé phan tan trong nudc duge 1lam khod bing may siy kiéu trbng (KDD-1
type, do Kusunoki Kikai Seisakusho san xudt) voi ap suét hoi nuéce 1a 2 Kg/em?,
s6 vong quay 1a 0,6 vong/phut, dugce gach di bang may cao va tan thanh bt dai
khéi bing méy nghidn phing (dugc san xudt béi Fuji Paudal Co., Ltd.) dé thu
duogc 14t mong hodc ty 1€ gidng nhu ché phdm xenluloza H. Nang lugng tron la
0,03 kWh/kg.

Mbdun dan hdi luu trit (G) cua ché phdm xenluloza H thu duoc la
0,38Pa; hat L/D 14 1,3; ham luong ché phim xenluloza dang keo 1a 91% khoi
luong; kich ¢& trung binh do duoc bang phuong phap tan xa 4nh sang dong clia
ché phim xenluloza dang keo 1& 0,65um; kich c& trung binh do dugc bing
phuong phap nhidu xa/tén xa tia laze 1a 0,11um; va kich ¢& trung binh ctia cac
hat tho 1a 3,4um. D nhét cua thé phan tan trong nude cla ché phdm xenluloza
la 80mPa.s.

Céc két qua duoc thé hién trong Bang 1.
Vi du so sanh 3

St dung bot gidy DP 14t méng c6 san trén thi truong, xenluloza dugc thiy
phéan theo céach gidng nhu trong Vi du 1. Sau dé, duong miéng 4m nhu
xenluloza (mtrc trung hop trung binh: 220) va CMC-Na c6 san trén thi trudng
(d6 nhét cia dung dich 2%: 7mPa.s, mitc thay thé: 0,7 dén 0,8) la thanh phan B
dugce bd sung vao ma khong bd sung thanh phan A gidng nhu ty 18 khéi luong
ctia MCC/CMC-Na (Thanh phin B) trd thanh 90/10 (thanh phan ctia CMC-Na:
Thanh phén A/Thanh phén B = 0/100), va nudc dugc bd sung vao dé thu dugc

ham lugng chét ran 1a 40% khdi lwong. Hon hop dugc tron theo cach gidng nhu
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trong Vi du 1 dé thu duoc ché phém xenluloza I. Nang lugng tron dugc kiém
soét phu thudc vao thdi gian tron cia may trén xoay va gia tri thyc cua no6 l1a 60
Wh/kg. Nhiét d6 tron dugc kiém soat bang viéc 1am lanh bing 40 nudc va nhiét
d6 cta hdn hop tron, duge do truc tiép béng cach sir dung céip nhiét dién, tir
20°C dén 85°C trong subt qua trinh tron.

Modun dan hdi luu trit (G*) ctia ché phim xenluloza I thu dugc 13 0,41Pa;
hat L/D la 1,6; ham luong ché phim xenluloza dang keo 1& 70% khéi luogng;
kich ¢& trung binh do duoc bing phuong phép tan xa anh sang dong cla ché
pham xenluloza dang keo 13 0,69um; kich c& trung binh do dugc béng phuong
phép nhiu xa/tdn xa tia laze 1a 0,13pm; va kich ¢& trung binh cta cac hat tho 1a
9,3um. P§ nhét cua thé phan tén trong nudc cua ché phim xenluloza 13
75mPa.s.

Céc két qua dugc thé hién trong Bang 1.
Vidu7

Stt dung bot gidy DP 14t méng c6 san trén thi trudng, xenluloza duge thiy
phan theo céch gidng nhu trong Vi du 1. Sau d6, dudng miéng 4m nhu
xenluloza (muc trung hgp trung binh: 220) va CMC-Na c6 san trén thi truong
(d6 nhét cita dung dich 2%: 50mPa.s, mtc thay thé: 1,3) 1a thanh phan B dugc
didu ché. Thanh phan A khong dugc bd sung vao. MCC va CMC-Na (Thanh
phin B) duoc bd sung vao gibng nhu ty 1& khoi lugng cia MCC/CMC-Na
(Thanh phan B) tré thanh 90/10 (thanh phdn cia CMC-Na: Thanh phan
A/Thanh phén B = 0/100), va nudc dugce bd sung vao dé thu dugc ham luong
chét rin 13 46% khéi lugng. Hon hop dugc tron theo cach gidng nhu trong Vi du

1 dé thu duoc ché pham xenluloza J.

Ning lugng tron dugc kiém soat phu thudc vao thoi gian tron clia may
tron xoay, gié tri thuc ctia n6 1a 200 Wh/kg. Nhiét d6 tron duoc kiém soét bang
viéc lam lanh béng 40 nuée va do duogc bang cach sir dung ciip nhiét dién. Hon
hop duoc tron & 50°C hodc nhé hon cho dén khi ning luong tron dat dén 30
Whkg. Sau d6, hon hop da tron duge lam lanh bang cach 1am lanh 40 va nhiét

dd ctia hon hop di tron 1a 15°C hoac nho hon trong sudt quéa trinh tron.

Mobdun dan hdi luu trit (G°) cta ché phdm xenluloza J thu dugc 1a 2,6Pa;
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hat L/D 1a 1,6; ham luong ché phérn xenluloza dang keo 1a 78% khéi luong;
kich ¢& trung binh do duoc bang phuong phip tén xa anh séng dong cla ché
pham xenluloza dang keo 1a 1,3um; kich ¢& trung binh do duoc béng phuong
phéap nhiu xa/tan xa tia laze 12 0,13pum; va kich ¢& trung binh cla céc hat tho 1a
7,5um. PO nhét cta thé phan tén trong nudc cla ché phim xenluloza 1a
180mPa.s.

Céc két qué duoc thé hién trong Bang 1.
Vidu 8

St dung bot gidy DP 1at moéng c6 san trén thi truong, xenluloza dugc thiy
phéan theo céch giéng nhu trong Vi du 1. Sau d6, dudng miéng 4m nhu
xenluloza (murc trung hop trung binh: 220), CMC-Na ¢6 san trén thi truong (d6
nhét ctia dung dich 2%: 500mPa.s, muc thay thé: 1,5) 12 thanh phén A, va CMC-
Na c6 san trén thi truong (d6 nhét cia dung dich 2%: 50mPa.s, muc thay thé:
1,3) 1 thanh phdn B duoc didu ché. MCC va céc thanh phin A va B dugc bo
sung vao giéng nhu ty 18 khéi luong cia MCC/CMC-Na (Thanh phin A +
Thanh phn B) tré thanh 92/8 (thanh phin cia CMC-Na: Thanh phan A/Thanh
phan B = 25/75), va nude duge bd sung vao dé thu dugc ham lugng chét rén 1a
48% khéi Tuong. H3n hop duge tron theo céch gidng nhu trong Vi dy 1 dé thu

duoc ché pham xenluloza K.

Ning luong tron dugc kiém soat phu thudc vao thdi gian tron clia may
tron xoay va gia tri thuc cia n6 1a 250 Wh/kg. Nhiét d6 trdn dugc kiém soat
bing viéc lam lanh bing 40 nudc va do duge bang cach st dung cdp nhiét dién.
Hon hop dugce tron & 50°C hodce nho hon cho dén khi ning luong tron dat dén 30
Wh/kg. Sau d6, hdn hop da tron dugc lam lanh bang cach 1am lanh 4o va nhiét

d6 ctia hon hop d tron 13 40°C hodc nho hon trong sudt qua trinh tron.

Mbdun dan hdi luu trit (G’) cua ché phim xenluloza K thu dugc 14 4Pa;
hat L/D 1a 1,6; ham lwong ché phim xenluloza dang keo 13 77% khéi luong;
kich ¢& trung binh do dugc bang phuong phdp tan xa 4nh sang dong cla ché
phim xenluloza dang keo 13 2,2um; kich ¢& trung binh do dugc béng phuong
phap nhiéu xa/tan xa tia laze 1 0,13 um; va kich ¢ trung binh cua céc hat thé la

7,8um. B nhét cua thé phan tan trong nudc cla ché phim xenluloza 1a
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330mPa.s.
Céc két qua dugce thé hién trong Bang 1.
Céc Vi du, Vi du so sanh: d udng cacao

Str dung céac ché phim xenluloza tir A dén K thu dugc trong cac Vi du va
Vi du so sanh nhu néu trén, cac dd udng cacao duoc didu ché bang hoat dong
sau va dugc danh gia. Trude do didu ché bing cach tron cac nguyén liéu bt tho:
bot cacao (30g) (hdn hop bdt chira ham lugng diu 12 10% khdi lugng, dudng
(50g), toan b sita bot (8g), mudi &n (0,5g) va chit tao nhii héa (diéu ché
monoglixerit) (1,0g), va ché phdm xenluloza (4.0g) dugc bd sung vao. Véi hdn
hop nay, nudc trao d4i ion duoc lam 4m dén 80°C duge bd sung vao dé thu
duoc 1000 g. Sau d6, hdn hop duge khudy bang cénh quat (500 vong/phit, 10
phut), dugc ddng nhat (v6i 10MPa) bing may dong nhét pit-tong va duge
chuyén dén chai thiy tinh chju nhiét thé tich 200ml dé thu duoc cacao sita ndng
do cao. NO phai trai qua xur ly tiét trung bang nhiét (121°C, 30 phut) va duoc
lam lanh bdi nudc cong nghiép trong mot tiéng. Sau d6, thung chia chai duoc
lic nhe nhang theo chiéu doc 10 14n va dé yén va Iuu trit dugc trong khong khi &
5°C trong mot thang. Su xuét hién cua chai duoc quan sat tryc quan. Cach danh

gia dugc thé hién bén dudi va cic két qua thu dugc dugc thé hién trong Bang 1.
Tinh 8n dinh huyén phi: quan sat su xut hién cta thuc phdm va d6 udng

Nhiéu loai d6 udng (nhu véi phuong phép san xuét, xem céc Vi du va cc
Vi du so sanh) dugc danh gié tryc quan dya trén tiéu chi quy dinh twong ng voi
bdn muc sau.

(Su phén tach) dugc danh gid dua trén thé tich cua 16p mau méng & trén
clia d6 ubng chura trong chai chju nhiét.

© (tuyét voi): khong c6 sy phan tach, O (tbt): su phan tach it hon 10%,
A (chép nhan duoc): sy phan tach it hon 30%, X (khdng chép nhan dugc): sy
phén tach 1a 30% hodc 16n hon

(Su ling can) dugc danh gia dua trén luong chét léng trong day chai cua
chai chiu nhiét chira dd ubng.

© (tuyét voi): khong léng, O (tbt): ling méng mot phan, A (chdp nhan
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dugc): ling mong toan bd, X (khong chép nhan duoc): ling day toan bd

(Su két tu) dugce danh gia dua trén lugng phin khéng dong nhat dd udng
toan bd chira trong chai chiu nhiét.

© (tuyét voi): ddng nhét, O (tbt): khong ddng nhit mot phan khong déng
ké, A (chdp nhan duoc): khong ddng nhét moét phan, x (khong chip nhén
dugce): khong dong nhét toan bo

(Vong gang dau) duoc danh gia dya trén lugng chét hoa rdn dang vong
ctia dau doc thanh chai & phan trén clia d6 ubng chira trong chai chiu nhiét

© (tuyét voi): khong, O (t6t): tao thanh mot phan khéng déng ké, A
(chdp nhan duoc): tao thanh dang vong ko hoan chinh, X (khong chdp nhén
dugc): tao thanh dang vong hoan chinh
P nhét ciia d6 udng *cac tidu chi danh gid khong ap dung cho thuc phim ngoai
trir cac dd ubng

Nhiéu loai d6 ubng (nhu vé6i phuong phap san xuét, xem cac Vi du va Vi
du so sanh sau) dugc san xuét. Mot tiéng sau (dugc luu trit & 25°C), timg dod
ubng duoc dua vao may do do nhét loai B (tdc do quay roto: 60 vong/phit), aé
yén trong 30 gidy va quay trong 30 gidy, va sau d6 d¢ nhét duoc do. Luu y rang
roto c6 thé duoc thay ddi thich hop phu thude vao do nhét. Cac roto duge su
dung trong ban mo ta nay nhu sau: tur 1 dén 20mPa.s: loai BL, tir 21 dén
100mPa.s: sb 1, tir 101 dén 300mPa.s: sb 2, 301mPa.s: s6 3). Céc két qua do
duoc phan loai dua trén tiéu chi sau.

(D6 nhét) © (tuyét voi): tir 1 dén 10, O (£t): tir 10 dén 20, A (chap nhan
duogc): tir 20 dén 50, X (khéng chip nhan dugc): 50 hodc 16n hon [mPa.s]
Két cu

Tiéu chi danh gia két cdu nhu sau:

© (tuyét voi): cam gidc min trong ¢b hong va thich hop véi co thé.

O (tbt): cam giac hoi dinh trong cb hong.

A\ (chip nhéan duoc): cdm gi4c nang trong c¢b hong va dinh.

x (khong chép nhan dugc): cam giac t6t trong c¢b hong nhung loang.
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Huong vi: giau huong vi

Tiéu chi danh gia huong vi nhu sau:

© (tuyét voi): ¢6 huong vi phong phu dép ung.

O (tdt): ¢6 huong vi phong phu.

A (chip nhan duoc): c6 huong vi phong pht khong déng ké.

x (khong chip nhén dugc): khong c¢6 huong vi phong phu.
D6 nhét dan hoi cta dd udng: tand

Nhidu loai db udng (nhu véi phuong phép san xuét, xem cac Vi du va Vi
du so sanh sau) dugc san xuét. Mot ngay sau khi san xuét, cac dd udng duoc dua
v& nhiét d6 binh thudong (25°C) va timg dd uéng duge dua vao thiét bi do do
nhét dan hoi (ARES100FRTNI1 type, do Rheometric Scientific, Inc. san xuét,
hinh hoc: Double Wall Couette type, muc bién dang dugc quét trong pham vi tir
1 dén 794%) dé do dd nhét dan hdi. Trong sang ché, hé sb tang hao tén tand
(mo6dun dan hdi hao tén G”/mo6dun dan hoi luu trit G*) thu duge tir mddun dan
hdi luu trit va modun dan hdi hao tdn twong Umg véi mic bién dang la 200%

trén dudng cong tmg suét - bién dang thu dugc bang qua trinh do néu trén.
Céc Vi du, Vi du so sénh: dd uéng ca phé ndng do cao

St dung céc ché phdm xenluloza tir A dén K thu dugc trong cac Vi du va
Vi du so sanh nhu néu trén, cic d6 ubng ca phé dugc didu ché bing céc hoat
dong sau va duogc dénh gia. Bot ca phé (tén thuong mai: “Premium Blend” do
Key Coffee Inc. san xuét) (250g) duogc can trén vai loc lam tir vai flanen soi
bong. Nudce néng dun sbi (2000g) duge rét xung quanh bdt ca phé va chét chiét
ca phé thong qua vai loc duoc thu gom. Chét chiét phai trai qua qud trinh do
Brix bing dudng ké (tén thuong mai “PAL-1”, do Atago Co., Ltd. sén xudt). Két
qua la, gia tri Brix bang 3,3.

Tiép theo, chét chiét ca phé (64,5 phén khéi luong), sita (13,0 phan khdi
luong), dudng hat (5,0 phin khéi lugng), chat tao nhil hoa (tén thuong mai
“sucrose fatty acid ester P-1670”, do Mitsubishi Kagaku Foods Corporation san
Xuét) (0,03 phén khdi lugng), natri hydrocacbonat (loai déc biét, do Wako Pure
Chemical Industries Ltd. san xut) (0,45 phan khéi luong) va timg ché pham
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xenluloza tr A dén K (0,05 phan khéi luong) dugc bd sung vao. Pdi véi hon
hop nay, nudc tinh khiét duoc bd sung vao dé thu dugce téng 1a 100 phén khéi
lugng. Sau d6, hdn hop duge chuyén dén thing chira thé tich 21 duoc lam tir
thép khong gi va dugc khudy (300 vong/phut, 10 phut) & 80°C bang canh quat.
Sau do, dung dich phan tan duoc ddng nhét bang may ddng nhét pit-tong (tén
thuong mai: ‘“Manton-Gaulin Homogenizer” do APV san xuét) (20 MPa). N6
trai qua xir Iy tiét tring bing nhiét UHT (140°C, 60 gidy), dwoc chuyén t6i chai
thiy tinh chiu nhiét thé tich 200ml, dugc déng chit, va lam lanh véi nude may
trong mot tiéng. Sau d6, thung chura (chai) dugc 14c nhe nhang theo chiéu doc 10
lan, dé yén va luu trit trong khong khi & 60°C trong 28 ngay. Su xuét hién ctia
dd ubng duoc quan sat truc quan. Cach thirc danh gid nhu sau. Cac két qua thu
duogc duoc thé hién trong Bang 1.
Tinh dn dinh huyén phui: quan sét sy xuAt hién cta thuc phim va dd ubng

Nhiéu loai d6 ubng (nhur v6i phuong phép sén xuét, xem cac Vi du va céc
Vi du so sanh) duoc danh gia truc quan dua trén tiéu chi quy dinh tuong tng voi
cac muc sau.

(Su phén tach) dugce déanh gia dua trén thé tich cta 16p mau méng & trén
clia dd ubng chira trong chai chiu nhiét.

© (tuyét voi): khong c6 su phan tach, O (t6t): sy phén tich it hon 10%,
A\ (chdp nhan dugc): sy phén tach it hon 30%, X (khong chép nhan dugc): sy
phén tach 1a 30% hodc 16n hon

(Su léng cin) dugc danh gia dya trén luong chét lang trong day chai cta
chai chju nhiét chira d6 ubng.

‘© (tuyét voi): khong ling, O (tdt): ling mong mot phan, A (chép nhan
dugc)]éngrnéngtoanbé,><(khéngch%gnh@1duqcyléngdaytoénbé

(S két tu) duoc dénh gi4 dua trén lugng phan khéng dong nhat db uong
toan bd chira trong chai chiu nhiét.

© (tuyét voi): ddng nhét, O (tét): khong ddng nhat mot phén khéng dang
ké, A (chdp nhan dugc): khong dong nhit mot phan, X (khong chép nhén
duoc): khong dong nhét toan bo.
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(Vong gang dau) dugc danh gia dua trén luong chét héa rén dang vong
ctia ddu doc theo thanh ctia chai duoc quan sét thiy & phén trén cua d6 ubng

chira trong chai chiu nhiét.

© (tuyét voi): khong, O (t6t): tao thanh mot phan khong dang ké, A
(chép nhan duogc): tao thanh dang vong ko hoan chinh, X (khéng chip nhan
duoc): tao thanh dang vong hoan chinh.

P06 nhot cua dd udng *cac tiéu chi danh gia khong ap dung cho thuc pham trir

cac do uong.

Nhiéu loai dd udng (nhu véi phuong phap sén xuét, xem cac Vi du va Vi
du so séanh) dugc san xuht. Mot tiéng sau (duge luu trit & 25°C), ting 6 ubng
duoc dua vao trong may do do nhét loai B (téc dd quay roto: 60 vong/phut), aé
yén trong 30 gidy va quay trong 30 gidy, va sau do6 do nhét duge do. Luu y rang
roto ¢6 thd dugc thay ddi thich hop phu thudc vao do nhét. Cac roto dugce su
dung trong ban md ta ndy nhu sau: tur 1 dén 20mPa.s: loai BL, tir 21 dén
100mPa.s: s6 1, tir 101 dén 300mPa.s: sé 2, 301mPa.s: s6 3). Cac két qua do

dugc phan loai dya trén tiéu chi sau.

(d6 nhét) © (tuyét voi): tir 1 dén 10, O (6t): tir 10 dén 20, A (chp nhén
duoc): tir 20 dén 50, X (khong chép nhan dugc): 50 hodc 16n hon [mPa.s]

Két cau

Tiéu chi dénh gi4 két ciu nhu sau:

© (tuyét voi): cam giac min trong c¢b hong va thich hop véi co thé.

O (tbt): cam gi4c hoi dinh trong c¢b hong.

/\ (chép nhéan dugc): cadm gidc ning trong c¢b hong va dinh.

X (khong chép nhéan dugc): cam gidc tbt trong ¢b hong nhung lodng.
Huong vi: giau huong vi

Tiéu chi danh gia huong vi nhu sau:

© (tuyét voi): c6 huong vi phong pht dap ng.

O (tbt): c6 huwong vi phong phu.

/\ (chip nhan dugc): ¢6 huong vi phong pht khong dang ké.
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% (khéng chép nhan dugc): khong c6 huong vi phong phu.
D6 nhét dan hoi cta dd udng: tand

Nhiéu loai dd udng (nhu véi phuong phap sén xuat, xem céc Vi du va Vi
du so sanh) duoc san xuat. Mot ngdy sau khi san xudt, céc dd udng duogc dua vé
nhiét do binh thuong (25°C) va timg db udng dugc dua vao thiét bi do d§ nhét
dan hoi (ARES100FRTNI type, do Rheometric Scientific, Inc. san xuét, hinh
hoc: Double Wall Couette type, muc bién dang duoc quét trong pham vi tir 1 dén
794%) dé do d6 nhét dan hdi. Trong sang ché, hé sb tang hao ton tand (mddun
dan héi hao tén G”/modun dan hdi luu trit G*) thu duoc tir mddun dan hdi luu
trit va modun dan hodi hao ton twong tmg véi muc bién dang 1a 200% trén dudng

cong Umg suat - bién dang thu duoc béng qué trinh do néu trén.
Céc Vi du, Vi du so sanh: dd udng sita gidu khoang chat nong do cao

Str dung cac ché phém xenluloza tir A dén K thu duogc trong cac Vi du va
Vi du so sanh nhu néu trén, cac d6 ubng stra giau khoang chét ndng d6 cao dugc
didu ché bang cac hoat dong sau va dugc dénh gia. Sira (20 phén khéi lugng),
kem tuoi (3,2 phan khéi luong) va stra bot tach kem (5,8 phan khoi lugng) dugc
bd sung vao va dugc khudy. Hon hop nay duoc bd sung dolomit (CaMg(COs),,
khéi luong riéng: tr 2,8 dén 2,9 g/em®) (0,33 phan khéi luong), st
pyrophosphat (0,0067 phan khéi lugng), k&m gluconat (0,0067 phan khoi luong)
va ché phim xenluloza (0,20 phan khéi luong) va ngoai ra nude dugce bb sung
vao dé thu duge tdng luong 13 100 phan khdi lugng (21). Hon hop thu duge duge
khudy bang mdy ddng nhit 4p luc cao (tén thuong mai “TK homogenizer
MARKII” do PRIMIX Corporation san xuét) v6i 6000 vong/phut trong 10 phut.
Sau khi khudy, mot luong nhé dung dich axit xitric dang nuéce dugce bd sung vao
dé didu chinh d6 pH cta hdn hop 1a 6,5. Sau khi dugc 1im dm trong bé am &
80°C, hdn hop dugc khudy béng may khudy loai canh quat v&i 300 vong/phut
trong 10 phut va dugc ddng nhat bang may ddng nhat pit-tong (tén thuong mai:
“Manton-Gaulin Homogenizer” do APV san xuét) (20 MPa). N6 phéi trai qua
xt Iy tiét tring bing nhiét UHT (130°C, 3 gidy), dugc chuyén dén chai thuy tinh
chiu nhiét thé tich 200ml, duoc déng chit, va dugc lam lanh bang nudc méy
trong mot tiéng. Sau dé, thung chira (chai) dugc lic nhe nhang theo chiéu doc 10

1an va dé yén va luu trit duge trong khong khi & 5°C trong 7 ngay. Su xuét hién
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ctia dd ubng duoc quan sat tryc quan. Cach danh gia nhu sau. Cac két qua thu

dugc duge thé hién trong Bang 1.
Tinh &n dinh huyén phi: quan sit vé bén ngoai cua thye phém va d6 ubng

Nhiéu loai dd ubng (nhu véi phuong phdp san xuét, xem cac Vi du va Vi
du so sénh) duoc danh gia truc quan dya trén tiéu chi quy dinh tuong Umg v6i

cac muc sau.

(Su lang cin) Duoc dénh gid dua trén luong chét 1ang trong déy chai cla

chai chiu nhiét chtra d6 uong.

© (tuyét voi): khong lang, O (t8t): ling méng mot phan, A (chip nhén
duoc): ling mong toan by, X (khoéng chép nhén dugc): léng day toan bd

(S6 1an tai phan tan) d6 udng chira trong chai chju nhiét dugc déo ngugce
tir trén xubng dudi mot cach tir tir, s6 14n dao ngugc trong mot thoi gian cho dén
khi khong quan sat thdy sy léng cin trong ddy chai duoc xac dinh 1a s§ 1an tai
phén tan. (Vi du: néu khong quan sat thdy su ling can khi ddo nguoc tir trén
xubng duéi 1 14n, s6 1an tai phan tan dugc xac dinh 1a 1.)

Do nhét ctia dd ubng *cac tiéu chi danh gid khong ap dung cho thuc phéam trir
cac dd ubng

Nhiéu loai d0 ubng (nhu véi phuong phap san xuét, xem cac Vi du va Vi
du so sanh) dugc san xuét. Mot tiéng sau khi san xuét (duoc luu trit & 25°C),
tirng dd udng dugc dua vao trong may do do nhét loai B (tbc do quay roto: 60
vong/phut), dé yén trong 30 gidy va quay trong 30 gidy, va sau d6 do nhdét dugce
do. Luu ¥ réng roto ¢6 thé dugc thay doi thich hop phu thudc vao do nhot. Céc
roto dugc st dung trong ban mé ta nay nhu sau: tur 1 dén 20mPa.s: loai BL, tir
21 dn 100mPa.s: s 1, tir 101 dén 300mPa.s: sb 2, 301mPa.s: s6 3). Cac két qua
do duoc phan loai dua trén tiéu chi sau.

(do nhét) © (tuyét voi): tir 1 dén 10, O (t6t): tir 10 dén 20, A (chap
nhén duoc): tir 20 dén 50, X (khong chép nhén dugc): 50 hodc 16n hon [mPa.s]
Két cau

Tiéu chi danh gié két cAu nhu sau:

© (tuydt voi): cAm gide min trong ¢b hong va thich hop véi co thé.
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O (tbt): cam giac hoi dinh trong cb hong.

/\ (chép nhéan dugc): cam gic ning trong c¢b hong va dinh.

x (khéng chép nhan dugc): cam gidc tbt trong cb hong nhung loang.
Do nhét dan hdi cta dd udng: tand

Nhiéu loai dd udng (nhu véi phuong phap san xuét, xem céc Vi du va Vi
du so sanh) dugc san xuét. Mot ngay sau khi san xuét, cac do uéng duoc dua veé
nhiét d6 binh thuong (25°C) va timg do uéng dugc dua vao thiét bi do do nhot
dan hdi (ARES100FRTNI type, do Rheometric Scientific, Inc. san xuét, hinh
hoc: loai Double Wall Couette, murc bién dang dugc quét trong pham vi tir 1 dén
794%) d& do do nhét dan hdi. Trong sang ché, hé sb tang hao ton tand (mddun
dan hdi hao tdn G”/mddun dan hdi luu trit G”) thu duoce tir médun dan hoi luu
trit va moédun dan hdi hao ton tuong ing voi mirc bién dang 12 200% trén duong

cong ung suét - bién dang thu duoc bang qué trinh do néu trén.
Céc Vi du, Vi du so sanh: d6 udng sfta chita vimg den

St dung céc ché phim xenluloza tir A dén K thu dugc trong cac Vi du va
Vi du so sanh nhu néu trén, cac dd ubng sita chira vimg den duoc didu ché bang
céc hoat dong sau va duoc dénh gid. Tron bot yén mach (30g) (khoi lugng riéng
tir 1,0 dén 1,5 g/em®), bot nhdo vimg (30g), dudng hat (70g), sita tch kem (do
Snow Brand Milk Products Co., Ltd. san xuét) (10g), bo déu phong (do MEIDI-
YA san xuét) (10g), chat chiét mach nha (5g), glixerin monostearat (do Wako
Pure Chemical Industries Ltd. san xuét) (1,5g) va nudc (842g), ting ché phdm
xenluloza tir A dén K (1,5g) dugc trdn va d6 udng duoc didu ché bang cac quy
trinh sau. Dau tién, cac thanh phﬁn bot néu trén trr nuGe dugce tron véi nhau
(duoc lic bang tay trong 3 phut trong tii PE) va sau do bd sung nudc vao hdn
hop thu dugc & 80°C. Hon hop dugc phan tan bang céach sir dung méy ddng nhét
ap luc cao (tén thuong mai “TK homogenizing mixer MARKII Model 2.5” do
PRIMIX Corporation san xuht, céc didu kién xu ly: s6 vong quay 7000
vong/phut x 5 phut, tdng luong 1000g). Sau do, hén hop di qua may nghién keo
mét 13n (tén thuong mai “MC-17 do SMT CO., LTD. san xuét) va dugc lam
néng lan nira & 70°C. Sau do, hdn hop duge ddng nhat bing méy dong nhét pit-

téng (tén thuong mai: “Manton-Gaulin Homogenizer” do APV san xuét) (20
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MPa), tréi qua xir Iy tiét tring bing UHT (140°C, 30 gidy), dugc chuyén dén
chai thuy tinh chiu nhiét thé tich 250ml, duoc déng chit, duge luu trir & 5°C
trong 1 ngay va duoc danh gia nhu sau. Céc két qua duoc thé hién trong Bang 1.
Tinh én dinh huyén phi: quan s4t vé bén ngoai ctia thuc phdm va dd udng

Nhiéu loai dd udng (nhu véi phuong phép san xuét, xem cac Vi du va céc
Vi du so sanh) dugc danh gid truc quan dua trén tiéu chi quy dinh tuong tng voi
cac muc sau.

(Su phan tach) dugc danh gid dya trén thé tich cta 1ép mau mong & trén
ctia d6 udng chira trong chai chiu nhiét.

© (tuyét voi): khong co6 su phén tach, O (t6t): su phén tach it hon 10%,
/\ (chip nhan dugc): sy phén tach it hon 30%, X (khong chip nhan dugc): su
phan tach 14 30% hodc 16n hon

(Su ldng cén) Chai chiu nhiét bi ddo ngugc tir trén xubng dudi mot cach
tir tir va su léng cin duoc dénh gia dua trén luong chét léng trong d4y chai.

© (tuyét voi): khong ling, O (tot): ling méng mot phan, A (chap nhén
duoc): ling méng toan bd, X (khong chép nhan dugce): ling day toan bd

(Su két tu) duoc danh gia dya trén lugng phan khong ddng nhat do ubng
toan bd chura trong chai chiu nhiét.

© (tuyét voi): ddng nhat, O (tdt): khong dong nhat mot phan khong dang
ké, A (chip nhan dugc): khong ddng nhit mot phéan, X (khong chip nhéan
duoc): khong dong nhat toan bd
Két cau

Tiéu chi dénh gia két cu nhu sau:

© (tuyét voi): cam gide min trong cd hong va thich hop véi co the.

O (tbt): cam giac hoi dinh trong ¢d hong.

A\ (chip nhan dugc): cam gidc nang trong c¢b hong va dinh.

X (khong chép nhan dugc): cam giac tbt trong ¢d hong nhung loﬁhg.
Céc Vi du, Vi du so sanh: db udng stta chira ddu Azuki

Str dung cac ché pham xenluloza tir A dén K thu dugc trong cac Vi du va
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Vi du so sanh nhu néu trén, céc db udng sita chira ddu Azuki duge diéu ché bang
cac hoat dong sau va duoc danh gid. Lam kho déu Azuki (75g), nuée (1287g)
dugc bd sung vao. Hon hop dé yén ¢ nhiét do binh thudng trong 4 tiéng va soi
trong 1,5 tiéng. Sau khi hdn hop dugce lam lanh dén 70°C, né di qua mét 1an may
nghién keo theo céch gidng nhu trén day. Dung dich phén tan da xur ly dugc di
qua sang dugc lam tir SUS va c6 40 mét ludi. Sau khi hoat ddng nay duoc lap lai
hai 14n, hdn hop bot, ma duoc didu ché tir trude bang cach tron sita bot (Brite C-
40, do Nestle san xuat) (15g), duong hat (120g), glyxerin monostearat (do Wako
Pure Chemical Industries Ltd. san xudt) (1,5g) va ché phdm xenluloza (1,5g),
duoc thém vao. Hon hop tdng hop duoc xtt ly bing may dong nhéit TK duoc
nhéc dén trén day véi 7000 vong/phit trong 5 phut, duge ddng nhit béng may
ddng nhat pit-tong duge nhéc dén trén day (tén thuong mai: ‘“Manton-Gaulin
Homogenizer” do APV san xuét) (20 MPa), trai qua xtr ly tiét trung bang nhiét
UHT (140°C, 30 gidy), dugc chuyén dén chai thiy tinh chiu nhit thé tich
250ml, dugc dong chit, duoc luu trit ¢ 5°C trong 1 ngay va dugc danh gia nhu
sau. Céc két qua thu dugc dugc thé hién trong Bang 1.

Tinh n dinh huyén phi: quan sét su xuAt hién ctia thyc pham va dd ubng

Nhiéu loai d6 ubng (nhu v6i phuong phép san xuét, xem cac Vi dy va Vi
du so sanh) dugc dénh gid tryc quan dua trén tiéu chi quy dinh twong ung voi
cac muc sau.

(Su phén tach) duoc danh gia dya trén thé tich cia 16p mau moéng & trén
ctia d6 ubng chira trong chai chiu nhiét.

© (tuyét voi): khéng c6 su phan tach, O (t6t): su phan tach it hon 10%,
/\ (chip nhan dugc): sy phan tach it hon 30%, X (khong chép nhén dugc): su
phéan tach 1a 30% hodc 16n hon

(Su ling can) Chai chiu nhiét bi do nguoc tir trén xudng dudi mdt cach
tir tlr va su lang cén duoc dénh gid dya trén luong chét lang trong d4y chai.

© (tuyét voi): khong léng, O (tt): ling méng mot phin, A (chdp nhén
dugc): ling méng toan bd, X (khdng chip nhan dugc): lang day toan bd

(Su két tu) dugc danh gia dya trén lugng phén khong ddng nhit do ubng

toan bd chira trong chai chiu nhiét.

© (tuyét voi): ddng nhét, O (t6t): khong ddng nhit mot phan khong dang
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k&, A (chdp nhan duoc): khong ddng nhit mot phan, x (khong chip nhan
duoc): khong dong nhét toan bd
Két chu

Tiéu chi dénh gia két cdu nhu sau:

© (tuyét voi): cam gidc min trong c¢b hong va thich hgp véi co thé.

O (tbt): cam giac hoi dinh trong c¢b hong.

A\ (chip nhan dugc): cam gidc ning trong ¢ hong va dinh.

X (khong chép nhén dugc): cam giac tbt trong cb hong nhung loang.
MAt mau sau khi tiét tring

Su mét mau dugc dénh gia dya trén tiéu chi sau.

© (tuyét voi): quan sat thay khong mét mau khi so sanh gifta 1Gc trudc va
sau tiét trung.

O (t6t): quan st thiy mat mau khong déng ké khi so sanh gifta lac trude
va sau tiét trung.

A\ (chép nhan dugc): quan sat thdy hoi mét mau khi so sdnh gifta lic
trude va sau tiét trung.

x (khéng chap nhan dugc): quan sat thy mat mau rd rang khi so sanh
gifta lac trude va sau tiét trung.

Bang 1
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Kha ning Umg dung trong cong nghiép

Biéng cach bd sung ché phim xenluloza cua sang ché vao thyc pham va 6
uéng, nén su phéan tach, su két tu va su léng can cua thanh phén c6 thé dugc
ngan chén va tinh huyén phu c6 thé dugc 6n dinh. Ngoai ra, do ché phim
xenluloza cla sang ché c6 tinh én dinh huyén phu tuyét voi, nén n6 hitu ich aé
str dung trong cac dd ubng giau huong vi chta thanh phén nhu cacao, ca phé, tra
va sita voi ndng do cao. Ngoai ra, ché pham xenluloza cta theo sang ché 14 hitu
{ch do né thé hién tinh én dinh huyén phu tuyét voi trong thuc phim va d6 ubng
chtra thanh phan khong tan trong nuéc nhu nguyén liéu thuc pham chic ning
trong cac do ubng nay chéng han. Ngoai ra, ché phdm xenluloza theo sang ché

cling hitu ich doi véi céc san pham thudc va céc san pham cong nghiép.
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YEU CAUBAO HQ

1. Ché phim xenluloza chira hdn hop xenluloza dang keo cua xenluloza va
polysacarit, trong do:
ché pham xenluloza c6 mddun dan hdi béao quén (G') bing 0,50Pa hodc 16n hon
trong thé phén tan trong nude c¢6 do pH tlr 6 dén 7 ma chtra ché pham xenluloza
& luong 1% khdi lugng, va
mdi hoén hop xenluloza dang keo bao gdm hat xenluloza c6 polysacarit kéo dai
huéng tAm tir bé mit cla hat xenluloza, va c¢6 kich ¢ trung binh bang 0,85um
hodc 16n hon nhu do dugc bing phuong phép tin xa 4nh sdng déng hoc ma bao
gom:

1) ché pham xenluloza dugc tao huyén phu trong nudc tinh khiét & mirc
0,5% khdi lwgng dé thu huyén phu,

2) huyén phu duoc ddng nhat hoa béng méy ddng nhét héa tu dong Excel
c6 luc cét cao & 15000 vong/phut trong 5 phut,

3) huy#n phii duoc ddng nhit héa duoc li tim trong lan li tam thir nhit &

39200 m*/gidy trong 10 pht,
4) phén ndi 1én trén bé mit thi nhét tir 1an li tam tha nhit duoc thu gom,

5) phan ndi 1én trén b& mat thir nhit duoc li tAm trong 1an li tAm tht hai &

116000 m*/gidy trong 45 phut;
6) phan néi 1én trén bé mit thir hai tir 1an 1i tdm thir hai duoc thu gom

7) phan nbi 1én trén bé mit thd hai trai qua qué trinh siéu am trong 10
phut, va

8) kich c& trung binh cua hdn hop xenluloza dang keo dugc xac dinh tur
san phdm ctia qué trinh siéu 4m bang cach tan xa dnh sang dong hoc dugc xac
dinh & cudng d6 tan xa 50% tich lily trong qué trinh phén phdi tan sudt do dugc

bing hé théng do kich c& hat thé zeta.

2. Ché pham xenluloza theo diém 1, trong d6 ché pham xenluloza nay chira hdn

-71-



25264

hop xenluloza dang keo & lugng 50% khéi Ivgng hozc 16n hon.

3. Ché phdm xenluloza theo diém 1, trong d6 mdi thanh phan dang keo chira
xenluloza v6i luong tir 50 dén 99% khdi luong va polysacarit v6i lugng tir 1 dén

50% khéi luong.
4. Ché pham xenluloza theo diém 1, trong d6 polysacarit 1a anion polysacarit.

5. Ché phdm xenluloza theo diém 4, trong d6 anion polysacarit chira natri

carboxymetylxenluloza.

6. Ché phdm xenluloza theo diém 5, trong d6 anion polysacarit con chira gom

Xantan.

7. Thuc phim chia ché phdm xenluloza theo diém 1.

8. Db udng chira ché phdm xenluloza theo diém 1.

9. Dugc phim chira ché phdm xenluloza theo diém 1.

10. San pham cong nghiép chira ché pham xenluloza theo diém 1.

11. Thuc phdm chira ché phdm xenluloza theo diém 1 va thanh phan khong tan
trong nude trong moi trudng nudc va co hé sd tang ton that tan § (mddun dan
hdi hao tén G"/modun dan hdi bao quan G') bang 1,5 hodc 16n hon.

12. B4 ubng chira ché phdm xenluloza theo didm 1 va thanh phan khong tan
trong nude trong moi trudng nudc va co hé s6 tang ton that tan & (mddun dan
hdi hao tdn G"/modun dan hdi bao quan G') bang 1,5 hogc 16n hon.

13. Dugc pham chira ché phdm xenluloza theo diém 1 va thanh phan khong tan
trong nude trong moi trudng nude va co hé sd tang tén thét tan § (mdédun dan
hdi hao tén G"/modun dan hdi bao quan G') bang 1,5 hogc 16n hon.

14. San phdm cong nghiép chira ché phdm xenluloza theo diém 1 va thanh phan
khéng tan trong nude trong mdi truong nude va cd hé sd tang ton thit tan &
(mddun dan hdi hao tén G"/modun dan hdi bao quan G') bang 1,5 hogc 16n hon.
15. Thuc phdm theo diém 11, trong d6 thanh phan khong tan trong nudc 1a bot

cacao, bot ngil coc, trai cdy, hodc canxi, magie, kém hodc muoi cua ching.
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16. Db ubng theo diém 12, trong d6 thanh phén khong tan trong nuéc 1a bt
cacao, bot ngli cbe, trai cdy, hodc canxi, magie, kém hodc mubi cua ching.

17. Thue phidm theo diém 11, trong d6 thyc phdm 13 dd ubng chtra nude, )
ubng chira sita hozc dd udng tir trai cay.

18. Pd ubng theo diém 12, trong d6 dd ubng 1a dd ubng chira nudc, dd ubng
chira sita hodc d6 udng tir trai cy.

19. Thyc phdm chtra ché phim xenluloza va thanh phén khong tan trong nudc
trong moi trudng nude va co hé s tang ton that, tan 8 (mddun dan hdi hao ton
G"/mddun dan hdi bao quan G') bang 1,5 hodc 16n hon.

20. Db ubng chira ché pham xenluloza va thanh phan khong tan trong nudc
trong mdi trudng nudc va co hé s tang ton thét, tan § (mddun dan hdi hao ton
G"/modun dan hdi bao quan G') bang 1,5 hodc 16n hon.

21. Dugc pham chira ché pham xenluloza va thanh phan khéng tan trong nudc
trong méi truong nudc va co hé s6 tang t6n thét, tan § (moédun dan hdi hao ton

G"/mddun dan hdi bao quan G') bang 1,5 hodc 16n hon.

22. San pham cong nghiép chira ché phdm xenluloza va thanh phan khong tan
trong nude trong mdi truong nude va co hé s§ tang ton that, tan § (mddun dan

hdi hao tén G"/mddun dan hdi bao quan G') bang 1,5 hogc 16n hon.

23. Phuong phéap san xut ché pham xenluloza theo didm 1, bao gébm bude xit Iy
hdn hop chira xenluloza, polysacarit va mdi trudng nudc cung trong quy trinh
uét, trong d6 ham luong chét rin duoc kiém soat 13 35% khdi luong hodc 16n
hon, va nhiét @ 1a 80°C hodc thdp hon.

24. Phuong phap theo diém 23, trong d6 polysacarit la natri
carboxymetylxenluloza va natri carboxymetylxenluloza c6 sy phén bb trong
lugng phén tr, ma thu dugc bing cach sic ki thdm gel dugc thuc hién trong natri
hydroxit 0,05M, c6 hai dinh (hai) hodc nhiéu hon.

25. Phuong phap theo diém 24, trong d6 natri carboxymetylxenluloza chtra

thanh phan A c6 do nhét bing 100mPa.s hodc 16n hon va thanh phan B c6 dd
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nhét nho hon 100mPa.s & ty 1& khéi lwong tir 5/95 dén 95/5.

26. Phuong phap theo diém 24, trong d6 natri carboxymetylxenluloza c6 muc

thé bang 1 hodc 16n hon.
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FIG.3
6 1 16 21
Thoi gian duy tri (phuat)
FIG.4
4,2 9,2 142 19,2 24,2

Thei gian duy tri (phut)
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FIG.5

1}

12,5 14,5 16,5 18,5 20,5 22,5 24,5

Thoi gian duy tri (phut)
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