(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnesmoemeroe 0 MMM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0025261
(51 FO02D 41/06; FO2N 11/04 (13) B
(21) 1-2016-04152 (22) 28/10/2016
(30) 104135526 29/10/2015 TW
(45) 25/08/2020 389 (43) 25/05/2017 350A

(73) Sanyang Motor Co., Ltd. (TW)

184 Keng Tzu Kou, Shang Keng Village, Hsin Fong Shiang, Hsinchu, Taiwan.
(72) TSENG, Wei-Ting (TW); NING, YU-Wei (TW); CHIU, Ching-Chung (TW).
(74) Coéng ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) PHUGNG PHAP PIEU KHIEN HOAT BPONG PONG CO

(57) Phuong phap diéu khién hoat dong cua dong co bao gém cac bude sau: (A) Bat dién
xe may, trong do dong co hoat dong ¢ tbc d6 quay thap hon tri s6 khong tai cua dong co,
nhung khéng phai tri s6 bang khong, phat hién liéu goc truc khuyu c6 nim trong pham vi
cac goc dinh trude hay khong, va xac dinh liu tryc khuyu c6 hoat dong tu quay ngugc va
liéu chuyén dong quay nay co dat to1 pham vi cac goc cu thé hay khong; néu ding, thi tién
hanh budc (B); néu sai, thi tién hanh budc (C); (B) Quay truc khuyu nguoc nhu hoat dong
phanh dé dung truc khuyu trong pham vi cac goc phu hop, va dan dong thiét bi giam ap
mot chiéu cho hoat dong giam ap; (C) Phat hién li¢u toc d6 quay d6i véi dong co co bang
khong hay khong; néu diang, thi tién hanh budce (D); néu sai, thi tr¢ lai bude (A); (D) Phat
hién li¢u cac goc cua tryc khuyu co niam trong pham vi cac goc dinh trude hay khong; néu
dung, thi tién hanh budc (F); néu sai, thi tién hanh buéc (E); (E) Dan dong truc khuyu quay
xudi ndm trong pham vi cic goc dinh trude; va (F) Dan dong truc khuyu quay nguoc toi
pham vi cac goc cu thé, va sau d6 st dung bién phap quay nguoc truc khuyu va hoat dong
nhu phanh dé dimg truc khuyu trong pham vi cac goc phut hop, va budc thiét bi giam ap
mot chiéu hoat dong va sau d6 hoan thanh viéc diéu khién cac goc cua truc khuyu nay.
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Linh vie k§ thuit dwge dé cap

Séng ché d& cap dén phuong phap didu khién hoat dong ctia dong
co, va cu thé hon, &n phuong phap diéu khién hoat déng cia dong co

dugc lam phu hop cho céc dong co xe may.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Hé thdéng théng tich hop bd khéi dong va may phat (ISG -
Integrated Starter and Generator) hién dang c6 san c6 trén thi truong aé
tang hiéu qua tiét kiém ning lwong cho xe mady, trong d6 ISG nay cling
c6 céc chtc ning tit lra khi khong tai va tai khéi dong. Néi chung,
dong co xe may, trong truong hop t4t lira, s& dimg trude diém chét trén
ctia ky nén, va tai thoi diém nay, gia stt ISG can thyc hién chuyén déng
quay xudi, thi s& cin c6 mé men xo&n 16n hon dé thing duogc ap suit

nén cia dong co va dé khéi déng dong co.

Bién phap thong thuong dé khoi dong dong co nim & chd trude
khi khoi dong dong co, d4u tién truc khuyu can dugc quay ngugc dén vi
tri dinh trude cu thé, va sau d6 truc khuyu duoc quay xudi dé dan dong
déng co vdi quan tinh 16n. Sau d6, truc khuyu nay s€ théng luc can moé
men xodn xut hién tai diém chét trén cua ky nén, trong d6 dong co
dugc din dong dén tdc d6 quay phii hop clia sy ddnh Itra. Khi ISG nay
chuyén sang ché d6 nap, thi ISG nay van tiép tuc cép dién cho toan bd

Xe may va nap ac quy.
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Bién phép ma ISG thong thuong thuc hién khéi dong dong co céd
han ché 13 trudc mbi 14n khéi dong dong co, truc khuyu phai quay
nguoc va chinh xac dén vi tri dinh trude cu thé, va sau khi chuyén dong
quay ctia truc khuyu c6 dugc quén tinh, thi mé men xoén c6 thé dugc
tao ra dé vuot qua diém nén dé khoi dong dong co tron tru. Nhu thé,
thong thuong, bién phap dé ISG khéi dong dong co gip nhidu kho khin
vé& mit diéu khién, vi khong thé d& dang dat dugc vi tri chinh x4c cho
géc truc khuyu cu thé. Piu nay din dén chi phi cao hon d& c6 duoc

thiét bi didu khién cAn thiét.

Ngoai ra, lyc can trén cac dong co thay dbi theo qua trinh san xut
va nhiét d6 méi truong, nhu thé khéng phai kiéu hoat dong ndo ciing c6
thé khoi dong dong co tron tru. Thinh thoang, phai can t6i mot hai ky
nén lién tiép dé danh lira va d6t chay mot cach tron tru dé khoi dong
dong co. Pidu nay 14 chua dat dugc yéu cau. Ngoai ra, quan tinh, ma nd
xuét hién khi chuyén dong quay xudi bit dau & vi tri géc dinh truée nay,
c6 lién quan dén cong suét dong co, va dé str dung quéan tinh nay nhim
dat dugc muc dich khéi dong, thi s& khong tranh duoc viée can c6 cong
sudt dong co 16n hon . Pidu nay s& gy phc tap v& tén hao ning lugng
trong viéc didu khién phat dién, va khong thé dat duoc két qua tiét kiém
néng luong t8i wu. Piéu nay 14 hoan toan chua dat yéu cAu, va con cb

cho dé cai tien.

Do céc van dé néu trén, d€ cb gang giai quyet cac van dé nay, cac
nghién ctru va thir nghiém doi véi “Phuong phap dieu khién hoat dong
cua dong co” dd dugc thuc hién, ma cudi cung dan dén su hoan thanh

sang che.
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Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Muc tiéu ciia sang ché 13 dé xuét phuong phap didu khién hoat
dong cia dong co, sao cho khi déng co & trong trang théi tit ltra va
trude khi dong co dung hoat dong, cac goc tai do truc khuyu dimg duogc
diéu khién nim trong pham vi cac gbc pht hop. Didu nay s& ting quan
tinh quay va téc d6 quay khi hoat dong ciia dong co, va bao dam ring
dong co co thé dugc danh lira va dbt chay 6n dinh va tron tru trong ky
nén tiép theo, sao cho dong co cb thé dugc khoi dong trong thoi gian
ngén nhat. Nhu thé, trong 14n t4i khéi dong tiép theo ctia dong co, dong
co ¢6 thé duoc khéi dong tron tru trong thoi gian ngén nhit sau khi dé ra
1énh khoi dong dong co. Didu nay cling s& 1am ting thém cam gidc tron

tru d6i véi nguoi 1ai xe may khi khoi dong dong co.

Pé dat duogc muc tidu néu trén, phuong phép didu khién hoat
doéng cua dong co, theo sang ché, duoc st dung trong xe may dugc
trang bi dc quy, ddng co cé truc khuyu va thiét bi giam ap mot chiéu,
thiét bi ISG dé din dong dong co quay xudi hoic quay ngugc, thiét bi
cam bién géc @& phat hién céc goc cua truc khuyu, va thiét bi diéu khién
b6 din dong dé didu khién thiét bi ISG. Thiét b diéu khién bo din dong
nay c6 thé thyc hién phuong phap didu khién hoat dong ctia déng co

theo sang ché. Phuong phéap nay bao gdm cac budc:

(A) Bét dién xe may, trong d6 dong co s€ hoat dong & tbc do
quay thip hon tri sb khong tai ciia dong co, nhung khong phai tri s6
bing khéng, phat hién lidu géc truc khuyu tai diém khoi dong quay

nguoc c¢d nam trong pham vi cac goc dinh trude hay khong, va xac dinh
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lidu truc khuyu cé hoat déng tw quay nguge va liéu chuyén dong quay
ndy c6 dat dugc pham vi cac goc cu thé hay khong; néu ding, thi tién

hanh budc (B); néu sai, thi tién hanh budc (C);

(B) Quay truc khuyu nguoc nhu hoat dong phanh ¢ dimg truc
khuyu trong pham vi céc goc phit hop, va din dong thiét bi giam ap mot
chiéu ddi véi hoat dong giam ap, sau d6 hoan thanh viéc diéu khién céc

gbc cua truc khuyu;

(C) Phét hién lidu tdc d6 quay ctia dong co c6 bang khong hay

khong; néu ding, thi tién hanh budc (D); néu sai, thi trd lai bude (A);

(D) Phat hién li€u cac géc cua truc khuyu co6 ndm trong pham vi
céc goc dinh trude hay khéng; néu ding, thi tién hanh budc (F); néu sai,

thi tién hanh buéc (E);

(E) Dan dong chuyén dong quay cua truc khuyu xudi dé nam

trong pham vi cac goc dinh trudc; va

(F) Dan ddng truc khuyu quay nguoc téi pham vi cac goc cu thé,
va sau d6 bing cach st dung bién phip quay ngugc truc khuyu va tac
dong nhu phanh dé dimg truc khuyu trong pham vi céc géc phit hop, va
budc thiét bi giam ap mot chiéu hoat dong va sau d6 hoan thanh viéc

diéu khién cac goc cua truc khuyu.

Theo sang ché, pham vi cac goéc dinh trudc ndy nim trong
khoang tir 500 d6 dén 720 d6; pham vi cac goc cu thé ndm trong khoang
tir 40 d6 dén 140 do; va pham vi céc goc phit hop nam trong khoang tir
360 do dén 680 do.
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Ngoai ra, theo sang ché, sau khi hoan thanh viéc diéu khién c4c
gée ctia truc khuyu cho thiét bi didu khién b6 dan dong, cac bude tiép
 theo dugc bao gom dbi voi thiét b didu khién bd dén dong nhu sau: (G)
Xaéc dinh liéu tin hiéu khéi dong dong co c6 dugc tiép nhan hay khong;
néu dung, thi tién hanh budc (H); néu sai, thi tré lai bude (G); (H)
Khién thiét bj ISG di vao ché d6 din dong dé din dong truc khuyu quay
xudi va dé khoi dong dong co; (I) Xéc dinh lidu truc khuyu cé toc do
quay lén.hon tbc d0 quay ngudng ding dé khéi dong dong co hay
khong; néu dung, thi tién hanh bude (J); néu sai, thi trd lai budc (H); va
(J) Thiét bj didu khién bd din dong diéu khién thiét bi ISG chdm dit ché

d6 dan dong va chuyén sang ché d6 phat dién.

Ngoai ra, theo sang ché, xe may c6 thé con dugc b6 tri thiét bi
giam 4p ly tdm thong qua d6 hoat dong giam ap co thé dat dugc. Ngoai
ra, luc can d6i véi truc khuyu, trong ky nén thir hai (dugce bao gdm)
trude khi khaoi dong dong co, co thé duoc giam bat, theo d6 nang cao do
tron tru cta chuyén dong quay cta truc khuyu va tao thuén lgi cho viée

khéi ddng dong co.

Theo sang ché, xe may nay ciing c6 thé dugc bd tri nit khoi
déng, thiét b khéi dong budm ga, va b didu khién déng co. Tin hiéu
khéi dong cua dong co lién quan dén mot trong sb céc tin hiéu sau: tin
hidu khéi dong duoc truyén tir bd didu khién dong co; tin hiéu chi thi
ring nut khéi dong da duoc 4n xuéng, hodc tin hiéu chi thi rang thiét bi
din dong buém ga da duoc dan dong. Thiét bi ddn déng budm ga nay
c6 thé lién quan dén cong the sidu nho dwoc gin vao cap budm ga sao

cho khi cdp budm ga nay bi kéo, thi cong téc siéu nho nay s& dugce kich
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hoat; hoic dén bd cam bién dugc gin vao tay ga dé phat hién liéu tay ga
d3 dugc quay hay chua. Nhu thé, ca cong tic siéu nho va bd cam bién

tay ga déu c6 thé déng vai tro thiét bi ddn dong budm ga.

Ngoai ra, theo sang ché, cong tic kiéu chia khéa, cong tic din
dong va phat dién, va cong tic tw duy tri dién dugc bd tri gitra thiét bi
diéu khién b6 din dong va ic quy. Nho d6, trong trudng hop cong tic
kiéu chia khoa duoc tat, thi thiét bi diéu khién b6 din dong c6 thé van
6 dién nho cbng téc ty duy tri dién dé phat hién cac goc truc khuju va

thuc hién cac hoat dong diéu khién khac nhau.

Ngoai ra, theo sang ché, bién phap dé truc khuyu quay nguogc
nhu hoat dong phanh, nhu néu trong buéc (B), co thé ndm & chd khi
truc khuyu van dang & trong trang thai quay ngugc, thi din dong truc
khuyu quay xudi tuc thi, khién truc khuyu ding quay nguoc, va ngay
sau d6 14p tirc dimg dan dong tryc khuyu.

Theo sang ché, thiét bi didu khién bd din dong c6 thé bao gém
sdu MOSFET céng suit dugc chia déu thanh nhanh trén ba pha va
nhénh duéi ba pha, dé 1an luot ndi dién thiét bi ISG. Bién phap dé truc
khuyu quay ngugc nhu hoat dong phanh, nhu dugc néu trong bude (B),
c6 thé lién quan dén viéc din dién ting MOSFET cong suit cia nhanh
dudi ba pha, va nhd sy ngan mach ciia nhanh duéi ba pha, phén du cia
dong nang c6 thé dugc tiéu thu trong thiét bi didu khién bo din dong va
trong thiét bi ISG. Cu thé 13, diéu nay s€ tang luc can ddi véi hoat dong

cua déng co, va tiéu hao dong nang cua tryc khuyu ctia dong co.
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Céc muc tiéu, uu diém, va dau hiéu co6 tinh mégi khac ciia sang
ché s& trd nén rd rang hon nhd phan mo ta chi tiét dudi day khi dua vao

cac hinh vé kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 12 hinh v& so d6 khéi minh hoa két cAu khung hé thdng ciia

toan bd xe theo sang ché;

FIG.2 13 hinh v& so dd khdi minh hoa cach bd tri cia thiét bi diéu

khién bd dan déng va dc quy theo sang ché,;

FIG.3 13 hinh v& hé mach minh hoa cach b tri cua thiét bj diéu

khién b6 dan ddng va dc quy theo sang cheé;

FIG.4 13 hinh v& so lugc minh hoa thiét bi cam bién géc dugc bb

tri trong v6 dong co theo sang ché;

FIG.5 13 hinh v& so luge minh hoa thiét bi cam bién géc dugce bd

tri chic chan trong vé dong co theo sang che;

FIG.6 13 hinh v& luu d6 minh hoa phwong phap diéu khién hoat

dong ctia dong co theo sang che;

FIG.7 1 hinh v& biéu d6 minh hoa cac géc quay nguge cua truc
khuyu, nhu dugc md ta trong budc (B) ctia phuong phap didu khién

hoat dong ctia dong co theo sang ché; va
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FIG.8 12 biéu db minh hoa cac géc quay nguge va quay xudi cia
truc khuyu, nhu duge mo ta trong bude (E) va budce (F) clia phuong

phap didu khién hoat d6ng ctia dong co theo sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Dua vao FIG.1 13 hinh v& so d6 khbi minh hoa két cAu khung hé
thdng cuia toan bd xe theo sang ché, trong két ciu khung ctia toan b xe,
thiét bi ISG 23, thiét bi cam bién géc 22, va thiét bi diéu khién bo dan
dong 21 duge két hop thanh b phan goi 13 hé théng ISG 20. Hé théng
ISG 20 dugc bb tri trong xe may duge bé tri dc quy 10, nat khoi dong 11,
bo didu khién dong co 33, thiét bi ddn dong buém ga 12, va dong co 30.
Déng co 30 dwoc bé tri thiét bi giam 4p mot chiéu 32 va thiét b giam ap
ly tdm 35 dé giam bét lyc can cia truc khuyu 31 cta dong co 30, dé
nang cao d9 tron tru cia chuyén dong quay ctia truc khuyu 31, va dé hd
tro khoi dong dong co. Cu thé 14, hé théng ISG 20 duoc ndi véi dc quy
10, nut khéi dong 11, thiét bi dn dong budém ga 12, bd diéu khién dong

co 33, va dong co 30.

Ngoai ra, dua vao FIG.2 1a hinh v& so dd khébi minh hoa cach bd
tri ctia thiét bi didu khién bd din dong va &c quy theo sang ché; va FIG.3
12 hinh v& hé mach minh hoa cach b tri cta thiét bi diéu khién bd dan
dong va &c quy. Cong tic kiéu chia khéa S1, cong téc ty duy tri dién S2,
va cdng tic din dong va phét dién S3 duoc bd tri giita thiét bj diéu khién
bd dan dong 21 va dc quy 10. Nho d6, trong trudng hop cong téc kiéu
chia khéa S1 duoc tit, thiét bi didu khién bo din dong 21 c6 thé vin co

dién thong qua cong tic tw duy tri dién S2. Diéu nay 1a vi thiét bi didu
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khién bd din dong 21 c6 thé vin duoc ndi dién véi &c quy 10 thdong qua
cong tic tu duy tri dién S2 va cdng tic din dong va phét dién S3. Nhu
thé, van c6 thé phat hién, thong qua thiét bi cam bién géc 22, su bién
thién cua cac goc va vi tri cla truc khuyu 31 ctia dong co 30, trong do
cac goc cia truc khuyu 31, duogce tinh toan, c6 thé duge sit dung dé diéu
khién dan dong. Theo sang ché, cong téc ty duy tri dién S2 va cong tic
din dong va phat dién S3 d& cap dén cac coéng tic (role) mé thong

thuong.

Théng qua ndi dung néu trén, nén hiéu rang sau khi cong téc
kiéu chia khoéa S1 duoc tit, va theo d6 bd didu khién dong co 33 dugc
ngét dién va nhu thé dong cd 30 t4t lira. Tuy nhién, thiét bj diéu khién
bo din dong 21 c6 thé van c6 dién thong qua cong tic tu duy tri dién S2.
Tai thoi diém nay, mic du dong co 30 tit lira, truc khuyu 31 duy tri tbc
d6é quay cao, hoac xe van hanh xubng déc va duy tri thiét bi ISG 23
trong trang thai phét dién. Nhu thé, thiét bi diéu khién bo din dong 21
c6 thé vin kiém soat luong phét dién tuong ing véi thdng tin chang han
nhu téc dd quay, dién 4p, va thong tin tuong tu, d8 nap dién day 4c quy
10. biéu nay cling s€ ngédn chan thiét bi diéu khién bd din dong 21, hoic
céc thanh phan dién tir khac hodc dc quy 10 ciia toan b xe, khong bi hu

hong trong truong hop phat dién qué muec.

Theo sang ché, nhu thé hién trén FIG.3, thiét bi didu khién bo
din dong 21 bao gdm sdu MOSFET céng suat Tir Q1 dén Q6, cu thé 1a
MOSFET cong suét thi nhit Q1, MOSFET céng suat thtr hai Q2,
MOSFET c6ng suit thitr ba Q3, MOSFET céng suét thir tu Q4,
MOSFET céng suét thit ndm Q5, va MOSFET cong suit thir sau Q6,

-10-
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trong d6 sau MOSFET céng suit tr Q1 dén Q6 duogc chia déu thanh
nhanh trén ba pha c6 MOSFET cong suét thi nhit Q1, MOSFET cong
suét thir hai Q2, va MOSFET céng suét thir ba Q3; va nhanh dudi ba
pha ¢ MOSFET cong suét thir tw Q4, MOSFET cdng suét thit nim Q3,
va MOSFET céng suét thir sdu Q6, dé 1an lwot ndi dién thiét bi ISG 23.
Trong trudng hop cong téc tu duy tri dién S2 duy tri thiét bi diéu khién
b6 dan dong 21 c6 dién va tiép tuc didu khién phét dién, va néu tai thoi
diém nay &c quy 10 & muc day, thi céng tic nhanh dudi ba pha, bao gom
MOSFET céng suét thir tw Q4, MOSFET cong suét tht nim Q35, va
MOSFET cong suét tht sau Q6, s& dugc dan dién déng thoi, sao cho
nhd su ngin mach cia nhanh dudi ba pha, phan ning lugng du cia sy
phat dién cé thé duoc tidu thu trong thiét bi diéu khién bd dan dong 21.
Ngoai ra, bién phap dan dién nhanh duéi ba pha nay cling c6 thé 1am
ting luc can ddi v6i hoat dong cia dong co. Diéu nay s& gitp tiéu hao
dong nang cua truc khuyu 31 ciia ddng co 30 sau khi dong co 30 tét lira,
va két qua 13, dong co 30 c6 thé dimg chuyén dong quay nhanh chéng,

dung lam chtrc nang phanh.

Bay git dua vao FIG4 1a hinh v& so lugc minh hoa thiét bi cam
bién gdc duogc bd tri trong vo dong co theo sang ché; va FIG.5 12 hinh v&
so lwgc minh hoa thiét b cam bién géc dugc bb tri chic chan trong vé
dong co; va ciing dwa vao FIG.1, thiét bj ISG 23, thiét bi diéu khién bo
dan dong 21, va thiét bi cam bién gdc 22 duoc ndi dién véi &c quy 10,
bo didu khién dong co 33, va dong co 30. Thiét bi didu khién bo dan
d6ng 21 c6 thé phat hién, théng qua thiét bi cam bién gbc 22, thong tin

ching han nhu céc trinh ty pha géc cua thiét bi ISG 23 va céc vi tri géc

-11-
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ctia truc khuyu 31. Theo sang ché, thiét bi cam bién goc 22 bao gbém B
cam bién géc ISG 221 va bd cam bién géc truc khuyu 222. Nho thiét ké
trén, thiét bi cam bién gdc 22 ¢ thé phat hién cac tin hiéu ching han
nhu céc goc dién cua thiét b ISG 23 va céc gbc cua truc khuyu 31; va
nhu thé, cic hanh trinh pit tdng ctia dong co 30 cé thé duoc nim bt

hiéu qua.

Theo sang ché, thiét bj ISG 23 bao gém roto 231 va stato 232,
dugc ndi véi truc khuyu 31 cta dong co 30. Bé ném bét céc trang thai
van hanh chinh x4c cua thiét bi ISG 23 va dong co 30, thiét bi cam bién
gdc 22, theo sang ché, dugc gén trén vo dong co 301. Bo cam bién gbc
ISG 221, theo séng ché, bao gdm ba bd cam bién Hall 2211, dugc b tri
chéc chén trén stato 232 ctia vo dong co 301, va mach didu khién, dé
phét hién su bién thién chidu phéan cuc cia nam chén cta roto 231, ma
thong qua murc d6 bién thién cla ba pha, diém chuyén ddi tir d&n dong
sang phat dién cho thiét bi ISG 23 cb thé dugc xac dinh. Ngoai ra, bd
cam bién goc truc khuyu 222 bab gbm bd cam bién tin hiéu xung 2221
va céc phan nhé 2222 dugc bd tri twong g trén mit ngoai clia réto 231,
trong d6 cac phan nhd 2222 cich déu nhau. B4 cam bién tin hiéu xung
2221 c6 thé phat hién cac vi tri va tin hiéu xung phan hdi ctia cac phﬁn
nhé 2222, nhu thé bo cam bién nay c6 thé nhan biét vi tri tuyét ddi ctia
truc khuyu 31 & mdi chuyén dong quay, va tin hidu ndy cé thé duoc ndi

v6i b diéu khién dong co 33.

Ngoai ra, dua vao FIG6 1a hinh v& luu dd minh hoa phuong
phap diéu khién hoat déng ctia dong co theo sang ché; va FIG.7 13 hinh

v& biéu dd minh hoa céc géc quay ngugc dung cho truc khuyu, nhu
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duge mé ta trong budc (B) clia phuong phép diéu khién hoat dong cia
dong co. Dau tién, thiét bi duoc goi 1a thiét bi giam 4p dong co dugc st
dung dé xi mot phan 4p suit trong ky nén cia pit tong dong co dé giam
b6t luc can dong co. Nhu duge thé hién trén FIG.7, toa do truc tung dé
cap dén luc can cua khoi dong ddi véi chuyén dong quay xudi cua thiét
bi ISG 23, va toa d6 truc hoanh d& cép dén géc quay cua truc khuyu 31.
Theo séng ché, nguyén 1y hoat dong ciia ddng co ddt trong bdn ky duoc
thira nhén, trong dé cac vi tri cta chuyén dong pit tong trong xi lanh
dugc chia sao cho theo trinh ty, mdi khoang 180 d6 dat dén vi tri cua
diém chét trén (T.D.C) hodc diém chét du6i (B.D.C), va trong do, bt
dau tir khong d9, tung khoang dugc chia thanh bbn ky 1am viéc bao
gbdm sinh cong, x4, nap, va nén, va nhu thé, trong mot chu ky, truc
khuyu 31 quay dugc 720 d9. Vi dy, khi truc khuyu 31 dugc bd tri & gbc
bang khong d9, chi thi vi tri nay 1a tai diém chét trén ctia ky nén, véi luc
can khéi dong 16n hon; tuy nhién, khi truc khuyu 31 duge b tri tai diém

chét dudi ctia ky xa véi goc bang 360 do, luc can khai dong nho hon.

Nhu duge thé hién trén FIG.6 va FIG.7, va cling dua vao FIG.1
va FIG.3, phuong phép diéu khién hoat dong ctia dong co, theo sang ché,
bao gém céac budc sau: (A) Bat dién xe may, trong d6 dong co 30 hoat
dong & toc do quay thap hon tri s6 khong tai ciia dong co, nhung khong
phai tri s6 bang khéng, phat hién liéu cac géc truc khuyu c6 nim trong
pham vi cdc goc dinh trude Z hay khong, va xéc dinh lig¢u truc khuyu 31
c6 hoat déng tu quay nguoc va li€u chuyén dong quay nay cé dat t6i
pham vi céc géc cu thé X hay khong; néu dung, thi tién hanh budc (B);
néu sai, thi tién hanh budc (C).
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Tiép theo, trong budc (B), quay truc khuyu 31 nguoc nhu hoat
dong phanh dé dimg truc khuyu 31 trong pham vi céc géc phit hop Y, va
dan dong thiét bi giam 4p mot chidu 32 dé hoat dong giam 4p, sau d6
hoan thanh viéc didu khién céc géc cia truc khuyu. Theo sang ché, c6
hai bién phép dé truc khuju 31 quay nguoc nhu hoat déng phanh. Bién
phép thir nhét cho hoat dong phanh nim & chd khi truc khuyu 31 van
trong trang thai tu quay nguoc, thiét bi didu khién bo din dong 21 dén
dong truc khuyu 31 quay xudi tic thi; va khi tryc khuyu 31 dimg quay
nguoc, ngay 1ap tic dimg viée din dong cua thiét bi diéu khién bo din
dong 21, khién céc goc cia truc khuyu 31 nam trong pham vi cac goc
phi hop Y, d8 dan dong thiét bi giam ap mot chidu 32 hoat dong. Bién

~ phap thir hai cho hoat dong phanh ndm & chd st dung cong tic dusiba
pha cta thiét bi didu khién bd din dong 21 dé din dién dong thoi
MOSFET cong suét thir tr Q4, MOSFET céng sudt tht nam Q5, va
MOSFET codng suét thir sau Q6, sao cho phan dong ning du c6 thé dugc
tidu thu trong thiét bi ISG 23 va trong thiét bj diéu khién bd dan dong 21.
Ttc 13, luc can chdng lai hoat dong ctia ddng co 30 c6 thé dugc tang dé
tiéu hao dong nang cua truc khuyu 31 cua dong co 30. Nhu thé, dong co
30 c6 thé ding hoat dong nhanh hon, va truc khuyu 31 c6 thé ding nam
trong pham Vi céc gbc phit hop Y, va sau khi dan dong thiét bi giam ap
mot chiéu 32 hoat dong, viéc diéu khién cac goc cua truc khuyu 31 s&

hoan thanh.

Nhu duoc thé hién trén FIG.7, khi diém bat dau quay nguoc L1
cua truc khuyu 31 dugc dinh vi ndm trong pham vi cac goc dinh trude Z,

chi cAn quay ngugc theo pham vi cac géc cu thé X, thi thiét bj giam 4p
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mdot chidu 32 c6 thé duoc din dong dé giam 4p. Sau do, truc khuyu 31
ding tai diém bét dau din déng quay xudi L2, va khi tiép nhén tin hiéu
khoi dong (nhu chi tiét trong budc (G)), thiét bj ISG 23 s& duoc din
dong dé khoi dong dong co 30 thanh cong. Ngoai ra, theo sang ché,
pham vi céc géc dinh truéc Z nim trong khoang tir 500 do dén 720 do;
pham vi céc géc cu thé X ndm trong khoang tir 40 d6 dén 140 d6; va

pham vi cdc géc phit hop Y ndm trong khoang tir 360 d6 dén 680 do.

Theo séng ché, trong budc (C), phat hién lidu téc d6 quay dbi
v6i ddng co 30 c6 bang khong hay khéng; néu dung, thi tién hanh budc

(D); néu sai, thi tr& lai budc (A) dé bat du lai viéc phét hién liéu truc

~ kbuyu3lco 35131 trong pham vi cac goc dinh trudc Z hay khong, va xac

dinh liéu truc khuyu 31 ¢6 hoat dong m}mc;;;m%f ‘

dong quay nay c6 dat tdi pham vi cac goc cu thé X hay khong.

Ngoai ra, theo sang ché, trong budc (D), phat hién liéu cac géc
cta truc khuyu 31 dugc dinh vi nim trong pham vi cac goc dinh trudc Z
hay khong; néu dung, thi tién hanh buéc (F); néu sai, thi tién hanh budc
(E). Biy gio dua vao FIG.8 1a hinh vé& biéu dd minh hoa céc goc quay
ngugc va quay xudbi dung cho truc khuyu, nhu dugc md ta trong budc
(E) va budce (F) cia phuong phép diéu khién hoat dong cta dong co
theo sang ché, khi cac goc ctia truc khuyu 31 khong nim trong pham vi
cac gbe dinh trudce Z, thi tién hanh budc (E) sao cho thiét bi didu khién
bd din d6ng 21d4u tién s& din dong truc khuyu 31 quay xudi nam trong
pham vi cac goc dinh trude Z. Ttc 13, nhu dugce thé hién trén FIG.S,
didm bét diu quay xubi N1 nim ngoai pham vi cac géc dinh trude Z, do

d6 can din dong truc khuyu 31 quay xudi ndm trong pham vi cac goc
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dinh truée Z. Tic 13, truc khuyu 31 ¢6 chuyén déng quay xuéi tir diém

bat dAu quay xudi N1 dén diém bit ddu quay ngugc N2.

Sau khi budc (E) dugc thuc hién, hodc trong budc (D), cac goc
ctia truc khuyu 31 nim trong pham vi cac gbc dinh trude Z, thi bude (F)
duoc thuc hién dé dan dong truc khuyu 31 quay nguoc téi pham vi céc
g6c cu thé X, va sau d6 bing cach sir dung bién phép quay nguoc truc
khuyu 31 va hoat dong nhu phanh dé dimg truc khuyu 31 trong pham vi
céc goc phit hop Y, va budc thiét bi giam 4p mot chiéu 32 hoat dong va
sau d6 hoan thanh viéc diéu khién cac gbc cua truc khuyu 31. Tiép tuc
dira vao FIG.8 12 hinh v& biéu d6 minh hoa céc géc quay ngugc va quay

xu6i dung cho truc khuyu 31, nhu dugc mé ta trong budce (E) va budc (F)

clia phuong phép didu khién hoat dong ctia dong co, theo séng ché, tai
diém khai dong quay nguoc N2, thiét bi diu khién bo dan dong 21 dén
déng truc khuyu 31 quay ngugc theo pham vi cdc goc cu thé X, khién
fruc khuyu 31 nim tai diém bét ddu din dong quay xubi N3 dé dan dong
thiét bi gidm 4p mot chiéu 32 dé giam &p. Sau d6, trong trudng hop tin
hiéu khéi déng duoc tiép nhan, thi, tai diém bat dau din dong quay xudi
N3, dan dong thiét bj ISG 23 quay xubi sao cho dong co 30 c6 thé duoc
khdi dong thanh cong. Ngoai ra, trong budc (D), cac gdc cia truc khuyu
31 ndm trong pham vi cac géc dinh trudc Z, gia sir tai diém bét dau quay
nguoc M1, thiét bi didu khién bd din dong 21 din dong, tai diém bt
dau quay nguoc M1, truc khuyu 31 quay nguoc theo pham vi cac géc cu
thé X, thi khién truc khuyu 31 ndm tai diém bat ddu dén doéng quay xudi
M2, trong d6 thiét bi giam 4p mét chiéu 32 co thé dugc din dong dé

giam ap. Sau do, gia st tin hi€u khéi dong dugc ti€p nhan, thi, tai diém
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bét d4u din dong quay xudi M2, din dong thiét bj ISG 23 quay xudi dé
khéi dong dong co 30 thanh cong.

Theo sang ché, sau khi bude (B) va budce (F) da duge thuc hién,
thi tién hanh buéc (G) dé x4c dinh liéu tin hiéu khoi dong dong co cd
duoc tiép nhan hay khéng; néu ding, thi tién hanh budc (H); néu sai, thi
tré lai bude (G). Trong bude (H), thiét bi diéu khién b din dong 21 dén
dong truc khuyu 31 quay xudi dé khoi dong dong co 30; thi sau do,
trong budc (I), x4c dinh lidu truc khuyu 31 ¢6 tbc d6 quay 16n hon tbc
d6 quay ngudng ding dé khoi dong ddong co hay khong; néu dang, thi
tién hanh budc (J); néu sai, thi trd lai bude (H) sao cho thiét bi didu

khién b6 dan dong 21 tiép tuc dan dong truc khuyu 31 quay xudi. Trong

tredng hop truc khuyu 31 ¢6 tde d6 quay 16n hon tbc d6 quay ngudng
ding d8 khoi dong dong co, thi bude (J) dwoc thuc hién trong d6 thiét bi
didu khién bd din dong 21 dimg din dong, va trong d6 thiét bi diéu
khién b6 din dong 21 didu khién thiét bj ISG 23 tién hanh ché d6 phat

dién.

Theo sang ché, tin hiéu khoi dong ciia déng co 30 dé cap dén
mot trong sb céc tin hiéu sau: tin hiéu khai dong duge truyén tlr bd diéu
khién dong co 33; tin hiéu chi thj ring nut khéi dong 11 di duoc 4n
xudng, hodc tin hiéu chi thi ring thiét bi ddn dong buém ga 12 d3 duogc
dAn dong. Thiét bi ddn dong budm ga 12 ¢ thé d& cap dén cong tic siéu
nh6 duoc gén vao cap budém ga sao cho khi cap buém ga dugc kéo,
cong tic siéu nho s& dugc kich hoat; hodic vao bd cam bién duoc gén

vao tay ga dé phat hién liéu tay ga di duoc quay. Nhu thé, ca cong tic
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siéu nhé va by cam bién tay ga c6 thé déng vai trd thiét bi dén dong

budm ga 12.

Ngoai ra, theo sang ché, ngoai thiét bi giam ap mét chiéu 32,
thiét bi giam 4p ly tdm 35 c6 thé duoc bé tri. Nhu thé, trong qua trinh
khéi dong dong co, thiét bi giam 4p mot chidu 32 c6 thé duge sir dung
trong ky nén th nhat dé giai phéng hau hét phan ap sut nén, sao cho
dong co 30 ¢o thé dugc khai dong trong trang thai lyc can nhoé hon.
Thiét bj giam ap mét chiéu 32 dat dwoc chirc ning giam 4p nhd quay
truc khuyu 31 ngugc theo pham vi cac goc cu thé X, trong d6 hoat dong
giam ap nay s€ dugc dong lai sau khi tiép tuc dén hanh trinh quay xubi.
Trudc khi dat dén tdc d6 quay dong co cao hon téc d quay cu thé, thi
thiét bi giam 4p ly tdm 35 s& dugc din déng dé hoat dong giam ap nhim
khai dong dong co 30 tron tru va nhanh chéng hon.

Xét cic ndi dung néu trén, luu ¥ ring, theo sang ché, c6 cac trang
théi twong tmg dé dong co xe dimg hoat ddng theo céc bién phap didu
khién tuong tng, sao cho truc khuyu 31 ding trong pham vi cac géc
phit hop Y ndm trong khoang tir 360 d¢ dén 680 d. Nho d6 dong co 30
c6 thé tang quan tinh va téc d6 quay van hanh trong khéi dong dong co.
Didu nay s& bao dam dong co 30 danh lira va ddt chay 6n dinh va tron
tru cho ky nén tiép theo, sao cho déng co 30 c6 thé khoi dong trong thoi
gian ngén nhét; va trong 1an tai khai dong tiép theo, déng co 30 c6 thé
khéi dong tron tru theo 1énh khéi dong dong co, chua ké dén viéc nang

cao cam giac ém do6i véi nguoi lai khi khéi dong dong co.
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Mic du sang ché di duoc dién giai c6 lién quan dén cac phuong
an wu tién, nén hiéu rang cac cai bién va bién thé kha thi cé thé dugc
thuc hién ma khong tach khoi pham vi clia sang ché nhu dugc yéu cau

bao ho sau day.

-19-



25261

YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép diéu khién hoat dong ciia dong co, dugc sir dung
trong xe may dugc trang bi 4c quy, dong co c6 truc khuyu va thiét bi
giam 4p mot chidu, thiét bi ISG dé din dong dong co quay xudi hodc
nguoc, thiét bi cam bién géc dé phat hién cac géc cla tryc khuyu, va
thibt bi didu khién bd din dong dé diéu khién thiét bi ISG, trong d6 thiét
bi didu khién bd din dong ndy c6 thé thuc hién phuong phép diéu khién

hoat dong ctia ddng co, va phuong phap nay bao gdm cac budec:

(A) Bat dién xe may, trong d6 dong co hoat dong & tdc d6 quay
thap hon tri s6 khong tai cia dong co, nhung khong phai tri sd bang
khong, phat hién liéu géc truc khuyu ¢ ndm trong pham vi cac géc dinh
trude hay khong, va x4c dinh liéu truc khuyu c6 hoat dong ty quay
ngugc va liéu chuyén dong quay nay c6 dat t6i pham vi céc goc cu thé
hay khong; néu ding, thi tién hanh bude (B); néu sai, thi tién hanh bude
©);

(B) Quay tryc khuyu ngugc nhu hoat dong phanh dé dimg truc
khuyu trong pham vi cac géc phu hop, va dan dong thiét bi giam 4p mot
chiéu cho hoat dong giam &p, sau d6 hoan thanh viéc diéu khién cac goc

cua truc khuyu;

(C) Phat hién ligu tdc d6 quay dbi véi dong co co béng khong
hay khong; néu dtng, thi tién hanh budc (D); néu sai, thi trd lai bude

(A);
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(D) Phét hién lidu cac goc cia truc khuju c6 ndm trong pham vi
cac goc dinh trude hay khong; néu ding, thi tién hanh buéce (F); néu sai,

thi tién hanh buéc (E);

(E) Dan dong truc khuyu quay xudi ndm trong pham vi céc goc

dinh trudc nay; va

(F) Dan dong truc khuyu quay nguoc téi pham vi cac goc cu thé,
va sau do béng cach st dung bién phéap quay nguoc truc khuyu va hoat
d6ng nhu phanh dé dimg truc khuju trong pham vi cac géc phit hop, va
budc thiét bi giam 4p mot chidu hoat déng va sau d6 hoan thanh viéc

diéu khién céac gdc cua truc khuyu.

2. Phuong phap didu khién hoat dong ctia dong co theo diém 1, trong
d6 pham vi céc goc dinh trudce nay ndm trong khoang tir 500 d6 dén 720
do.

3. Phuong phép diéu khién hoat dong ctia dong co theo diém 1, trong

d6 pham vi céc goc cu thé ndy ndm trong khoang tir 40 do dén 140 db.

4. Phuong phap diéu khién hoat dong ctia dong co theo diém 1, trong
d6 pham vi céc gbc phit hgp nidm trong khoang tir 360 d6 dén 680 db.

5. Phuong phap diéu khién hoat dong ctia dong co theo diém 1, trong
d6 bién phap dé truc khuyu quay nguoc nhu hoat dong phanh, nhu néu
trong budc (B), ndm & chd khi truc khuyu van dang trong trang thai
quay nguoc, thi dan dong truc khuyu quay xudi tirc thi, khién truc
khuyu dimg quay nguoc, va ngay sau d6 1ap tirc dimg din dong truc

khuyu.
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6. Phwong phap didu khién hoat dong cta dong co theo diém 1, trong
d6 thiét bi diéu khién bd din dong bao gdbm sdu MOSFET cong sut
dugc chia déu thanh nhanh trén ba pha va nhanh dudi ba pha, dé 1an
luot ndi dién thiét bi ISG; va trong d6 bién phép dé truc khuyu quay
nguoc nhu hoat ddng phanh, nhu néu trong bude (B), 1ién quan dén viée
dan dién timg MOSFET trong sé cac MOSFET cong suét ciia nhanh
dudi ba pha, dé tang thém luc can ddi voi hoat dong ctia dong co, va dé

tiéu hao ddng nang cua truc khuyu cta dong co.

7. Phuong phép didu khién hoat dong ctia dong co theo diém 1, trong
d6 sau khi hoan thanh viéc didu khién cac géc cua truc khuyu ddi véi
thiét bi didu khin bd din dong, thi cic budc tiép theo dugc bao gdm dbi
vé6i thiét bi didu khién bo din dong: (G) Xac dinh lidu tin hidu khéi
doéng dong co c6 dugc tiép nhan hay khong; néu dung, thi tién hanh
bude (H); néu sai, thi trd lai bude (G); (H) Khién thiét bi ISG di vao ché
d6 dan dong dé dan dong truc khuyu quay xudi va khdi dong dong co; (I)
Xéc dinh liéu truc khuyu c6 téc d6 quay 16n hon téc d6 quay ngudng
dung d& khéi dong dong co hay khéng; néu dung, thi tién hanh bude (J);
néu sai, thi tré lai bude (H); va (J) Thiét bj didu khién b din dong didu
khién thiét bi ISG s& chdm dit ché d6 din dong va chuyén sang ché do

phat dién.

8. Phuong phép didu khién hoat dong ctia dong co theo diém 7, trong
d6 xe méy nay con dugc b tri nat khoi dong, thiét bj khéi dong budm
ga, va bd diéu khién dong co; va trong d6 tin hidu khéi dong ctia dong
co lién quan dén mot trong sb céc tin hiéu sau: tin hiéu khéi dong duoc

truyén tir bd didu khién dong co; tin hidu chi thi ring niit khéi dong da
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duoc 4n xudng, hodc tin hidu chi thi rang thiét bi din dong budm ga da

duoc dan dong.

9. Phuong phap diéu khién hoat dong ctia dong co theo diém 1, trong

d6 xe may nay con duoc bd tri thiét bi giam ap ly tam.

10. Phuong phap diéu khién hoat déng ctia dong co theo diém 1, trong
d6 cong tic kidu chia khoa, cong tic din dong va phat dién, va cong téc
tu duy tri dién duoc bd tri gitra thiét bi didu khién bo din dong va dc quy,
nhd d6 trong trudng hop cong tic kiéu chia khéa dugc tat, thi thiét bi
didu khién bd dan dong c6 thé van ¢ dién nhd cong tic tu duy tri dién

nay.
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