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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén ta lanh.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

D4 bidt ti lanh bao gdm van diéu tiét lam lanh dugc bb tri trong dudng
dan cAp khong khi duge 1am mét béi dan bay hoi dén khoang 1am lanh, van diéu
tiét 1am dong duoc bé tri trong duong dan cap khong khi dugc 1am mat boi dan
bay hoi dén khoang lam ddng, va quat ctia dan bay hoi dé thdi khong khi duoc
lam mat bdi dan bay hoi vao khoang lam lanh va khoang lam dong, trong do
khoang 1am lanh va khoang 1am déng duoc lam mét béi dan bay hoi béng cach
didu khién viéc mé& va déng van diéu tiét lam lanh va van diéu tiét lam dong va
chuyén dong quay cia quat cia dan bay hoi.

Trong ta lanh d3 biét nay, dé 1am tan va loai bd bing bam vao dan bay
hoi, hoat d6ng lam tan bang dugc thyc hién béng cach cip ning lwong cho thiét
bi nung 1am tan bang duoc bd tri & géan dan bay hoi v6i may nén da dugc ding.
D3 c6 k¥ thuét lién quan ma lam tan bang dan bay hoi, cép khong khi 4m bao
gdm bing d dugc lam bay hoi dén khoang lam lanh, va 1am 4m khoang 1am
lanh bang cach quay quat ctia dan bay hoi va mé van diéu tiét 1am lanh (vi du,
xem tai liéu sang ché 1 duéi day).

Tai liéu trich dan

Tai liéu séang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-2011-2141

Ban chat ky thuit ciia sang ché
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Vén d8 k¥ thuat can duoc giai quyét boi sang ché

\Tuy nhién, vi phan di dong ctia van didu tiét 1am lanh c6 cong sudt nhiét
16n va dugce 1lam mat ti nhiét do bén trong ciia khoang 1am lanh, khi khoang
1am lanh dugc 1am 4m bing cach quay quat cua dan bay hoi trong khi cip ning
lugng cho thiét bi nung 1am tan biang, khong khi 4m dugc nung néng duge théi
v&o phan di dong ctia van didu tiét 1am lanh, dugc 1am mat, va dé dang ngung
tu. Nudc (nudc ngung tu) bdm vao phén di dong cia van didu tiét lam lanh
duoc dé 16 ra trong khong khi lanh trong hoat dong lam méat sau d6 cuia khoang
lam lanh va dugc lam dong, co6 thé lam can tré dén chirc ning ctia van didu tiét

lam lanh.

Muc dich cta sang ché 1a dé xudt ta lanh c¢6 dan bay hoi ma lam tan
bang dan bay hoi va lam 4m khoang lam lanh trong khi ngan khong cho xay ra

hién tugng ngung tu trén phén di dong ctia van diéu tiét lam lanh.
Phuong tién giai quyét véan dé

Tu lanh theo mét phuong an bao gdm khoang 1am lanh, khoang lam
dong, may nén, dan bay hoi c6 moi chét lanh dugc x4 tir may nén va 1lam mat
khoang lam lanh va khoang lam d6ng, quat ctia dan bay hoi dé thdi khong khi
duogc 1am mat béi dan bay hoi vao khoang lam lanh va khoang lam dong, van
didu tiét 1am lanh dé m& va déng duong din qua d6 khong khi dugc lam mét béi
dan bay hoi dugc cip vao khoang 1am lanh, van didu tiét 1am dong dé mo va
dong dudng dan qua d6 khong khi duge lam mat boi dan bay hoi duge clp vao
khoang lam dong, thiét bi nung 1am tan bing dé nung néng bing bam vao dan
bay hoi, b didu khién dé didu khién may nén, quat cia dan bay hoi, van diéu
tiét lam lanh, van diéu tiét 1am déng, va thiét bi nung lam tan bing, trong d6 bd
diéu khién thuc hién hoat dong 1am tan bang th nhét dé dirg may nén, mé van

didu tiét 1am lanh, déng van didu tiét lam dong, dan dong quat clia dan bay hoi,
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va clp ning luong cho thit bi nung 1am tan biang dé duy tri it nhit mo6t phan cla
dan bay hoi tai nhiét d¢ tan ctia bang hodc thap hon.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& mét cét ngang thé hién ti lanh theo phuong 4n thir nhét.

Fig.2 thé hién chu trinh 1am déng cta ti lanh duge thé hién trén Fig.1.

Fig.3 1a so dd khéi thé hién ciu tao dién cia ta lanh dugc thé hién trén
Fig.1.

Fig.4 14 biéu db thoi gian thé hien hoat dong diéu khién ciia ti lanh dugc
thé hién trén Fig.1.

Fig.5 1a luu dd thé hién hoat dong diéu khién 1am tan bing cia ti lanh
duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.6 1a bidu d thoi gian thé hién hoat dong diéu khién cta tii lanh theo
phuong an thir hai.

Fig.7 1a luu d thé hién hoat dong diéu khién 1am tan bing cla ti lanh

theo phuong an thir hai.
MO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thtr nhét

Phuong 4n thr nhit ctia séang ché s& dugc mo ta dudi day dua vao cac
hinh v€ kém theo.

Tu lanh 10 theo phuong én hién tai bao gbm than ta lanh 11, ma 1a hop
céch nhiét bao gdm hdp bén ngoai tao thanh v ngoai, hgp bén trong tao thanh
khoang chtra, va vat 1liéu cach nhiét dang bot dugc 14p day & gitra. Khoang chira
duoc tao ra bén trong thén tu lanh 11 dugc phén chia béi phén phan chia cach

nhiét 12 thanh khoang lam lanh 20 & phia trén va khoang lam dong 40 & phia
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dudi.

Khoang lam lanh 20 1a khong gian dugc lam mat dén nhiét d6 1am lanh
(vi duy, 2 dn 3°C), ma dugc phén chia tiép boi tAm phan chia 21 thanh phén trén
va phan dudi. Khoang lam lanh 20 bao gbm ngan lam lanh 22 & phia trén cua
tdm phan chia 21 trong d6 cac ké duoc b tri va ngan chira rau 24 & phia dudi

clia tAm phén chia 21 trong d6 hdp chita bao quan loai ngin kéo 23 dugc b tri.

Khoang lam dong 40 dugc bd tri bén dudi ngin chira rau 24 13 khong
gian dugc l[am mat dén nhiét d6 lam dong (vi du, -18°C hodc thép hon), trong
d6 ngidn lam d4 c6 may lam dé ty dong tuong d6i nho va ngan lam dong nho 42
14n luot duoc bd tri & bén trai va bén phai, va ngin lam déng 43 dugc bb tri &
phia dudi.

Phén hé ctia ngén 1am lanh 22 dugc chan bdi cira ngén lam lanh 25 duoc
& truc theo cach quay duogc bing céc ban 1& dugce bb tri & phia trén va phia duéi

cua phén mot mit cda than tu lanh 11.

Céc phan ho clia ngin chita rau 24, ngén lam d4, ngan lam déng nho 42,
va ngan 1am ddng 43 dugc chin bdi cac cira loai ngin kéo 26, 46, va 47. Cac
hop chira bao quén 23, 44, va 45 dugc giit boi cdp khung d& bén phai va bén trai
duoc c¢b dinh vao cac mit sau clia cac clra loai ngan kéo 26, 46, va 47 dé duoc

kéo ra ngoai bang thao tdc m& cura.

O phia sau khoang lam d6ng 40, c6 ngan dan bay hoi 30 chira dan bay
hoi 56 va quat ctiia dan bay hoi 31 dé thdi khong khi duoc 1am mét bdi dan bay
hoi 56 vao khoang 1am lanh 20 va khoang lam dong 40, dan bay hoi 56 va quat
ctia dan bay hoi 31 1a cac bd phén ciia chu trinh 1am dong 50 nhu duge thé hién

trén Fig.2.

Chu trinh lam déng 50 dugc tao két cdu véi hé théng két ndi 6ng cla
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may nén 51 xa khi moi chét lanh nhiét do cao va 4p sut cao, dan ngung 52 nhan
khi méi chit lanh dugc xa tir may nén 51 va phén tin va hda 1ong khi nay, éng
mao dan 54 giai nén méi chét lanh tir dan ngung 52, va dan bay hoi 56 duoc nbi
v6i phia xudi dong cua 6ng mao dan 54. Mbi chét lanh duoc x4 tir may nén 51
dugc cip dén dan bay hoi 56 qua dan ngung 52 va 6ng mao dan 54 dé 1am giam

nhiét d6 ctia dan bay hoi 56.

Dan bay hoi 56 1a, vi dy, dan bay hoi loai éng c¢6 canh bao gdm éng
chtra m6i chat lanh, c¢6 nhiéu canh hinh chit nhat duoc bd tri tai cac khoang dinh
truée trén d6, ma moi chat lanh tir dng mao dan 54 di qua doé. Piu x4 ctia dng
chtra mdi chét lanh ctia dan bay hoi 56 dugc ndi v6i phia hit cia may nén 51 va
moi chét lanh di di qua dan bay hoi 56 dugc dan vao may nén 51 mot 14n nira va

luan chuyén qua chu trinh 1am déng 50.

B cam bién nhiét d6 dan bay hoi 62 dé phét hién nhiét do cua dan bay
hoi 56 dugc bd tri & gin du x4 ciia 6ng chira mbi chét lanh cé trong dan bay hoi
56. Ngoai ra, thiét bi nung 1am tan bing 63, ma 13 thiét bi nung loai éng bao
gbm bng va thiét bi nung dién dugc goi bén trong, dugc bb tri trén bé mit bién
ngoai cua dan bay hoi 56. Thiét bi nung lam tan bang 63 1am tan va loai bo bang
bam vao dan bay hoi 56 khi thiét bi nung dién dugc cip ning luong va duge

nung néng tai cac khoang thoi gian dinh trudc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, ngin dan bay hoi 30 dugc ndi v6i khoang
lam lanh 20 qua dudng dan 1am lanh 33 trong d6 van diéu tiét lam lanh 32 duge
bé tri va duoc ndi véi khoang lam dong 40 qua dudng dan lam dong 36 trong d6

van didu tiét 1am déng 35 duoc b tri.

O phia sau ngén lam lanh 22, b0 cam bién nhiét dd 1am lanh 27 dé do
nhiét d6 bén trong TR ctia khoang lam lanh 20 dugc b tri. O phia sau ngén 1am

dong 43, bd cam bién nhiét d6 1am dong 48 d& do nhiét d6 bén trong TF cla
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khoang lam dong 40 dugc bb tri.

Trong phan dudi ctia mit sau cla than tu lanh 11, budng may 60 chira
may nén 51 va dan ngung 52, ma 1a cac bo phan cta chu trinh lam dong 50,
duoc bd tri. Trong phén trén ctia mit sau cla budng may 60, bd diéu khién 61

duoc bo tri.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, bd diéu khién 61 diéu khién hoat dong cla
quat ctia dan bay hoi 31, van didu tiét lam lanh 32, van diéu tiét lam dong 35,
may nén 51, va thiét bi nung 1am tan bing 63 dya vao cac tin hiéu duoc nhap tir
cac bd cam bién khac nhau ching han nhu bd cam bién nhiét d6 lam lanh 27, bd
cam bién nhiét d6 1am déng 48, va bd cam bién nhiét 9 dan bay hoi 62 va céc
chwong trinh didu khién dugc luu trong bo nhé 64 bao gdm cac phuong tién ghi

khong kha bién chéng han nhu EEPROM.

Trong t0 lanh 10 c6 két ciu nhu vay, bd diéu khién 61 thuc hién hoat
dong lam mat 1am lanh va hoat dong lam mat lam dong xen k& theo cach chuyén
dbi bang cach diéu khién hoat dong dan dong clia may nén 51 va quat ciia dan
bay hoi 31 va viéc mé va dong cua van didu tiét 1am lanh 32 va van diéu tiét lam
d6ng 35 dua vao céc nhiét dd bén trong TR va TF dugc phat hién boi bo cam
bién nhiét d6 1am lanh 27 va bo cam bién nhiét d6 1am déng 48. Khi diéu kién
lam tan bang dinh trudc dugce dap ung, bo diéu khién 61 1am tan va loai bd bing
bam vao dan bay hoi 56 b%tng cach thuc hién hoat dong lam tan bang.

Cu thé 13, nhu duogc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, trong hoat dong 1am
mat 1am lanh, trong khi nhiét do cta dan bay hoi 56 dugc giam béng cach dan
dong may nén 51 duogc b tri trong chu trinh 1am déng 50, quat cuia dan bay hoi
31 dugc dan dong véi van diéu tiét 1am lanh 32 dugc m& va van diéu tiét 1am
dong 35 dugc dong (budce S1).

Véi c4u tao nay, khong khi duge 1am mét boi dan bay hoi 56 dugc thdi
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vao khoang 1am lanh 20 qua duong dan lam lanh 33 dé lam mat khoang lam
lanh 20. Khong khi d3 thdi qua khoang 1am lanh 20 dugc dan vao ngan dan bay
hoi 30 tir 16 hut trén mit sau cia ngdn chira rau 24, ma & phén dudi ctia khoang

lam lanh 20, trao ddi nhiét v6i dan bay hoi 56, va lai dugc lam mat.

B0 diéu khién 61 thuc hién hoat dong 1am mat 1am lanh cho dén khi
nhiét do bén trong TR cla khoang lam lanh 20 dat dén nhiét d6 dinh trudc
TRoff (vi du, TRoff = 0°C) hodc thap hon, va két thic hoat dong lam mat 1am
lanh khi nhiét d¢ bén trong TR dat dén nhiét d6 dinh truéc TRoff hogc thap hon
(budic S2). |

Trong hoat dong 1am mat 1am dong, trong khi nhiét d cua dan bay hoi
56 dugc giam bang cach din dong may nén 51 duge bb tri trong chu trinh 1am
dong 50, quat cia dan bay hoi 31 dugc dan dong vé&i van diéu tiét 1am lanh 32

duge déng va van diéu tiét lam dong 35 duge mé (bude S3).

Véi clu tao nay, khong khi dugc lam mat béi dan bay hoi 56 duoc th_éi
vao khoang lam dong 40 qua dudng din lam dong 36 dé 1am mét khoang 1am
déng 40. Khong khi da thdi qua khoang 1am déng 40 dugc dan vao ngin dan
bay hoi 30 tir 15 hut trén mit sau cua ngan lam dong 43, ma nim trong phan
dudi cua khoang lam dong 40, trao ddi nhiét véi dan bay hoi 56, va lai dugce 1am
mat.

Bo diéu khién 61 thuc hién hoat dong 1am mét 1am dong cho dén khi
nhiét do bén trong TF cua khoang lam dong 40 dat dén nhiét ¢ dinh trudc
TFoff (vi du, TFoff = -20°C) hoac thap hon, va két thiic hoat dong 1am mat lam
dong khi nhiét d6 bén trong TF dat dén nhiét d6 dinh truéc TFoff hogc thap hon
(budc S4).

Trong qua trinh chuyén d61 luan phién gifta hoat dong 1am mat 1am lanh

va hoat dong 1dm mat 1am dong, khi didu kién dinh trude (diéu kién bat dau lam
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tan bing) duoc dap tmg (vi du, khi gia tri tich hop ciia hoat dong 1am mat lam
déng dat dén tam gio) (budce S5), bd diéu khién 61 thuc hién hoat dong 1am tan
bang thir nhét (budc S6), nhur 13 hoat dong 1am tan béng dé 1am tan va loai bd
biang bam vao dan bay hoi 56, va sau d6 thyc hién hoat dong lam tan bang thi

hai (budc S9).

Trong hoat dong lam tan bang thu nhét, bo diéu khién 61 dimng may nén
51, m& van didu tiét lam lanh 32, d6ng van diéu tiét 1am déng 35, 1am quay quat
ctia dan bay hoi 31, va cdp ning lugng cho thiét bj nung 1am tan bing 63. Lic
nay, bo diéu khién 61 clp ning luong cho thiét bi nung lam tan bing 63 trong
khi didu chinh cong suit dau ra dé it nhét mot phin cta bing bam vao dan bay
hoi 56 duoc gilt tai nhiét do tan (cu thé 12 0°C) cuia bang hoic thap hon va luong

bang nhit dinh van con lai trén dan bay hoi 56.

Khi thiét bj nung 1am tan bing 63 dugc cép ning luong dé nung néng
bing bam vao dan bay hoi 56, nhiét ¢ ciia bang s€ tang dan, tuy nhién nhiét o
dugc giit khong ddi (0°C) khi dat dén nhiét d6 tan (0°C) cho dén khi bing dugc
1am tan hoan toan. Pidu nay 13 vi sy thay ddi pha tlr bing (d4) thanh nuéc doi
héi nhiét an.

Theo phuong an hién tai, vi thiét bi nung lam tan bang 63 duoc b tri
trén bé mit bién ngoai ctia dan bay hoi 56 va nung néng dan bay hoi 56 tir bén
ngoai, bang bén ngoai ddi dién thiét bi nung lam tan bang 63 di dugc 1am tan
thanh nudc tai thoi gian khi nhiét d6 phét hién cua bo cam bién nhiét d6 dan bay
hoi 62 dat dén nhiét d6 tan cua bing, tuy nhién bing bén trong (& phia dan bay
hoi) dugc duy tri & trang thai dong bang va lugng bing nhét dinh van con lai

trén dan bay hoi 56.

Do d6, bd didu khién 61 cp nang luong cho thiét bi nung 1am tan bing

63 trong khi didu chinh cong suét dAu ra dé nhiét d6 phat hién Te boi bd cam

-0



25256

bién nhiét d6 dan bay hoi 62 khong 16n hon nhiét do tan cta bing trong hoat

dong lam tan bang th nhét.

Nhu duge mo ta trén diy, trong hoat ddng 1am tan bang thur nhét, thiét bi
nung lam tan bing 63 dugc cip nang lugng dé it nhAt mot phan cta dan bay hoi
56 dugc duy tri tai nhiét do tan cia bang hodc thip hon, van diéu tiét 1am lanh
32 dugc md, quat ctia dan bay hoi 31 dugc din dong dé dan khong khi trong
khoang lam lanh 20 vao ngén dan bay hoi 30, va khong khi dugc théi vao dan
bay hoi 56.

Khi nhiét d0 Te cua dan bay hoi 56 dugc phat hién bdi bo cam bién nhiét
d5 dan bay hoi 62 dat dén nhiét do tan Tm ctia bing (budc S7), bd diéu khién 61
két thic hoat ddng 1am tan béng thi nhét va thuc hién hoat dong 1am tan bang

thir hai (budc S9).

Ngay ca khi nhiét d6 Te cua dan bay hoi 56 khong dat dén nhiét do tan
Tm, néu thoi gian thao tac ciia hoat dong lam tan bang thu nhét 16n hon thoi
gian dinh truéc T1 (vi dy, T1 = 3 phit) (budc S8), bd didu khién 61 két thuc
hoat dong lam tan bang thu nhét va thuc hién hoat dong 1am tan bang thi hai

(bude S9).

Khi thuc hién viéc chuyén tir hoat dong 1am tan bing tht nhét sang hoat
dong 1am tan bang th hai, bd didu khién 61 chuyén thiét bi nung 1am tan béng
63 tir trang thai cAp ning lugng sang trang thdi khong cip ning lugng (budc
S9). Cu thé 13, trong hoat dong 1am tan bing thtt hai, bd diéu khién 61 dimg may
nén 51, mo van diéu tiét lam lanh 32, déng van diéu tiét lam dong 35, dan dong
quat cua dan bay hoi 31, va dua thiét bi nung lam tan bing 63 vao trang thai

khéng cp ning lugng.

Trong hoat dong lam tan bang thir hai, quat ciia dan bay hoi 31 dugc dan

dong véi van diéu tiét l[am lanh 32 dugc ma, khong khi trong khoang 1am lanh
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20 dugc din vao ngin dan bay hoi 30, va khong khi dugc thbi vao dan bay hoi
56 d& 1am bay hoi hoi 4m cua bang dugc 1am tan trong hoat dong lam tan bang
thir nhit. Sau d6, hoi va khong khi trong ngan dan bay hoi 30 dugc thdi vao
khoang 1am lanh 20. Vi cdu tao nay, khong khi chira hoi 4m duogc cép dén

khoang lam lanh 20 va khoang lam lanh 20 dugc lam Am.

Khi thuc hién viéc chuyén tir hoat dong lam tan bang thir nhét sang hoat
dong lam tan béang thir hai trong tinh hubng trong d6 bang van con lai trén dan
bay hoi 56 nhu dugc mo ta trén day, viéc cAp ning lugng cho thiét bi nung 1am
tan bang 63 bi gian doan trong khi quat ctia dan bay hoi 31 dugc dan dong va
khong khi duoc théi vao bing van con lai trén dan bay hoi 56 trong khi nuée
bam vao dan bay hoi 56 dugc 1am bay hoi, tam thoi lam gidm nhiét d¢ cta

khoang lam lanh 20 (xem Fig.4).

Khi hoat dong lam tan bang thir hai dugc tiép tuc, nhiét d6 Te cua dan
bay hoi 56 tang dén va lai dat @én nhiét 46 tan Tm ctia bing. Khi nhiét d Te cua
dan bay hoi 56 dugc phat hién boi bd cam bién nhiét 6 dan bay hoi 62 lai dat
dén nhiét do tan Tm cda bing (budc S10) sau khi b4t dau hoat dong lam tan

bang thi hai, bd diéu khién 61 két thic hoat dong 1am tan bang thir hai.

Ngay ca khi nhiét d6 Te cua dan bay hoi 56 khong dat dén nhiét do tan
Tm, néu thdi gian thao tac cla hoat dong lam tan bang thir hai vuot qué thoi
gian dinh trude T2 (vi dy, T2 = 5 phut) (budc S11), hoat dong lam tan bang tht

hai duoc két thuc.

Vi mdy nén 51 dugc ding va khoang lam dong 40 khong duoc lam mét
trong hoat dong lam tan bang thir nhét va hoat dong 1am tan bing thit hai, khi
hoat ddng 1am tan bang thir hai dwoc két thic, bo didu khién 61 bét dau hoat
dong 1am mat lam dong (bude S12), lam mét khoang lam déng 40 cho déﬁ khi
nhiét do bén trong TF dat dén nhiét d6 dinh trudc Tfoff hodc thap hon (budc
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S13), bat diu hoat dong 1am méat lam lanh (budce S14), va lam mat khoang 1am
lanh 20 cho dén khi nhiét d6 bén trong TR dat dén nhiét do dinh truéc TRoff
hozic thap hon (budce S15).

Ta lanh 10 néu trén diy theo phuong 4n hién tai thuc hién hoat dong
1am tan bang thir nhit d& dimg may nén 51, mé van diéu tiét 1am lanh 32, déng
van diéu tiét 1lam dong 35, dan dong quat clia dan bay hoi 31, va cAp ning lugng
cho thiét bi nung 13m tan bing 63 dé duy tri it nhat mot phén ciia dan bay hoi 56
tai nhiét d6 tan ctuia bang hodc thép hon, trong khi lam tan bang bam vao dan
bay hoi 56 bang céach st dung thit bi nung lam tan bang 63, va dan khong khi
trong khoang lam lanh 20 vao ngan dan bay hoi 30 va thdi khong khi vao dan
bay hoi 56. Khong khi dugc din tir khoang lam lanh 20 vao ngan dan bay hoi 30
lam bay hoi hoi 4m ctia bang dugc 1am tan bing thiét bi nung l1am tan bing 63,
duoc lam mat béng nhiét lanh ctia bang van con lai trén dan bay hoi 56, va dugc

théi vao khoang 1am lanh 20 qua dudng din 1am lanh 33.

Theo d6, khong khi 4m chira hoi 4m ctia bang duoc thoi vao khoang 1am
lanh 20 dé lam 4m khoang lam lanh. Hon thé nira, khong khi duoc thdi vao
khoang lam lanh 20 qua dudng din lam lanh 33 1a am ué6t, tuy nhién lanh hon
nhiét d6 bén trong cua khoang lam lanh 20, do vay khong khi c6 thé 1am mat
khoang lam lanh 20 ma khong lam ngung tu ngay ca khi khong khi dugc thoi tir
ngan dan bay hoi 30 1én phan di dong clia van diéu tiét 1am lanh 32, nho d6
ngan khdng dé van diéu tiét 1am lanh 32 bi can trd boi sy dong bang cia nudc
ngung tu bam vao phan di dong.

Vi phuong 4n hién tai thyc hién hoat dong lam tan bang thir hai dé dua
thiét bi nung lam tan bang 63 vao trang thai khong cép ning lugng, mé van didu
tiét 1am lanh 32, va din dong quat ciia dan bay hoi 31 sau hoat dong lam tan

bang thir nhét, hoi 4m van chua duoc 1am bay hoi trén dan bay hoi 56 cua hoi
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4m cla bang dugc 1am tan bang nhiét cla thiét bi nung lam tan bing 63 trong
hoat dong lam tan bang thir nhét c6 thé duge 1am bay hoi trong hoat dong lam
tan bang thir hai va dugc cp dén khoang lam lanh 20, dé 1am 4m khoang lam

lanh 20 trong khi 1am tan bang dan bay hoi 56.

Hon nita, mic di khong khi 4m chira hoi 4m cua béng d3 duge lam tan
di qua dudng din 1am lanh 33 trong hoat dong lam tan bing thi hai, thiét bi
nung lam tan bang 63 & trang thai khong cép ning lugng va khong khi duge
thdi tir quat ctia dan bay hoi 31 vao bing van con lai trén dan bay hoi 56, do vay
nhiét d6 clia khéng khi trong ngén dan bay hoi 30 tré nén thap hon nhiét do bén
trong cua khoang lam lanh 20. Do do, ngay ca néu khong khi 4m dugc thdi vao
phén di d6ng cia van didu tiét 1am lanh 32 khi duoc thdi vao khoang 1am lanh
20 qua dudng dan 1am lanh 33, khong khi 4m khong ngung tu, nhd d6 ngin
khong dé van diéu tiét 1am lanh 32 bi can trd bdi sy dong bang ciia nude ngung

bam vao phan di dong.

Theo phuong 4n hién tai, khi nhiét d§ ctia dan bay hoi 56 dugc phat hién
boi bd cam bién nhiét d§ dan bay hoi 62 dat dén nhiét do tan cta bing trong
hoat dong lam tan bang thtr nhét, hoat dong 1am tan bing thtr nhit duoc két thiic
va hoat dong 1am tan bang thir hai dugc thyc hién. Theo do, vi viéc chuyén tir
hoat d6ng lam tan bang thr nhét sang hoat dong lam tan bing tht hai c6 thé
duogc thuc hién trong tinh hudng trong d6 bing bim vao dan bay hoi 56 duoc
lam tan mot phan, tuy nhién luong bing nhét dinh van con lai trén dan bay hoi
56, khoang lam lanh 20 c6 thé duoc lam 4m ma khong 1am ngung tu trén phan

di dong cua van diéu tiét lam lanh 32.

Ngoai ra, theo phuong 4n hién tai, vi hoat dong lam tan béng thir hai két
thtic khi nhiét d6 ctia dan bay hoi 56 phat hién dugce bdi bd cam bién nhiét @6

dan bay hoi 62 dat dén nhiét d6 tan cta bing trong hoat dong 1am tan bang thi
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hai, khong khi c6 nhiét 6 cao hon nhiét d6 cua khoang lam lanh 20 khong
ngung tu ngay ca khi khong khi di qua duong din lam lanh 33 va dugc thdi vao
phan di dong ctia van diéu tiét 1am lanh 32, nh& @6 ngin khong d8 van diéu tiét
lam lanh 32 bi can tré boi sy dong bing cta nuwdc ngung tu bam vao phan di

dong.

Nhu duge md ta trén diy, phuong 4n mo ta truong hop trong do bd didu
khién 61 phat hién nhiét d6 Te ctia dan bay hoi 56 va thoi gian thao tac clia hoat
d6éng lam tan bang thr nhét va khi nhiét d6 Te ctia dan bay hoi 56 dat dén nhiét
d6 tan Tm ctia bing hoic thoi gian thao tac ctia hoat dong lam tan béng thir nhét
16n hon thoi gian dinh trude T1, by didu khién 61 két thic hoat dong 1am tan
bang thtr nhat. Sang ché khong bi gi6i han & trudng hop nay va truong hop khac
1a c6 thé trong d6 viéc chuyén tir hoat dong l1am tan bang thi nhét sang hoat
dong 1am tan bing thr hai dugc thyc hién trong khi bang bén ngoai dbi dién
thiét bi nung 1am tan bang 63 dugc 1am tan thanh nudc, tuy nhién lugng bing
nhét dinh van chua duoc 1am tan trén dan bay hoi 56. Vi dy, hoat dong lam tan
bang th nhét ¢ thé duoc tiép tuc cho dén khi nhiét d6 Te cua dan bay hoi 56
dat dén nhiét d6 tan Tm cta bing ma khong phat hién thoi gian thao tic cua
hoat dong lam tan bang thir nhét béng bd diéu khién 61 hoidc hoat dong 1am tan
bang thir nhét c6 thé dugc tiép tuc cho dén khi thoi gian thao téc cla hoat dong
1am tan bang thir nhét dat dén thoi gian dinh truée T1 ma khong phét hién viéc
liéu nhiét d6 Te cua dan bay hoi 56 c6 dat dén nhiét d6 tan Tm cta biing hay
khong.

Ngoai ra, phuong 4n md ta trudng hop trong d6, trong qua trinh chuyén
dbi 14n luot gitta hoat dong 1am mét 1am lanh va hoat dong lam mét lam dong,
khi diéu kién lam tan bang dinh trudc duge dap tmg, hoat dong lam tan bing

thir nhit duogc thyc hién nhu 13 hoat dong lam tan bang, cu thé 13, truong hop
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trong d6 hoat dong 1am mét 1am lanh hodc hoat dong lam mat lam dong dugc
thuc hién ngay trudc hoat dong lam tan béng thir nhét va sau d6 hoat dong lam
tan bang thir nhat dugc bét ddu. Sang ché khong bi giéi han & trudng hop nay.
Vi dy, hoat dong lam mat déng thoi ¢6 thé dugc thue hién trong d6 quat cia dan
bay hoi 31 dugc din dong véi van didu tiét lam lanh 32 va van diéu tiét lam
dong 35 dugce mévtrong khi giam nhiét d§ cua dan bay hoi 56 bang cach dan

dong may nén 51 ngay trudc hoat dong lam tan bing thu nhét.

Khi hoat ddng lam mat 1am ddng hodc hoat dong lam mat ddng thoi
duoc thuc hién ngay trude khi bat dau hoat ddng 1am tan bing va sau d6 hoat
dong lam tan bang thu nhét duogc thuc hién, nhiét dd ctia dan bay hoi 56 khi b4t
dAu hoat dong 1am tan bing thtr nhét c6 thé dugc giam, nho @6 ting kha nang

lam mat khoang 1am lanh 20 trong hoat dong 1am tan béng thi nhét.

Theo cach khéc, khi hoat dong lam mat ddng thoi dugc thuc hién ngay
trude khi bat diu hoat dong 1am tan bing va sau d6 hoat dong lam tan bang thir
nhét duoc thuc hién, khoang 1am lanh 20 va khoang lam dong 40 c6 thé duoc
1am mat trude hoat dong lam tan bang thu nhét, do vy nhiét d§ ctia khoang 1am
lanh 20 hoic khoang lam déng 40 kho 16n hon nhiét d6 da thiét 1ap ngay ca khi
nhiét dd cta khoang lam lanh 20 hodc khoang lam déng 40 ting trong hoat

dong lam tan bang thur nhét va hoat dong lam tan bing tht hai.
Cai bién cta phuong 4n thir nhét
Tiép theo, cai bién cua phuong 4n thi nhat s& duoc mo ta.

Theo cai bién nay, khi viéc chuyén tir hoat dong 1am mat (hoat dong lam
mat 1am lanh, hoat dong lam mat 1am d6ng, hodc hoat dong lam mat d(‘Sng thoti)
sang hoat dong lam tan bang thir nhét duoc thue hién, bd diéu khién 61 mé van
diéu tiét 1am lanh 32 trong hoat dong lam mét ngay trudc hoat dong lam tan

bang thi nhét, dimg méy nén 51 da duoc dan dong, va sau d6 thyc hién hoat
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dong lam tan bang thr nhét.

Vi dy, trong qua trinh chuyén tir hoat dong 1am mat 1am d6ng sang hoat
dong lam tan bang thir nhét, khi nhiét do bén trong TF ctia khoang lam d6ng 40
dat dén nhiét dd dinh trudc TFoff trong hoat dong lam mat 1am déng, bd diéu
khién 61 dimg méy nén 51 va thuc hién hoat dong 1am tan bang thir nhét tiép
theo hoat dong lam mat lam dong. Khi b diéu khién 61 dimg may nén 51, may
nén 51 khong ding ngay sau khi thu tin hiéu @8 dirng tir bd diéu khién 61, ma
thuc hién hoat ddng sau khi chay khong trong d6 hoat dong nay dugc thuc hién
tai cOng sudt ddu ra thap trong khoang thoi gian nhat dinh dé tudn hoan chit bdi
tron bén trong. Trong hoat dong sau khi chay khong, bd diéu khién 61 mé van
didu tiét 1am lanh 32 da duoc déng va tiép tuc din dong quat cta dan bay hoi

31.

Sau khi hoat dong sau khi chay khong dugc két thiuc va may nén 51
dimg, bd didu khién 61 thuc hién hoat dong lam tan bang thir nhét bing cach
cép ning lugng cho thiét bi nung lam tan bing 63 trong khi m& van didu tiét 1am

lanh 32 va din dong quat cua dan bay hoi 31.

Theo cai bién, khong khi trong khoang 1am lanh 20 c¢6 nhiét dd cao hon
nhiét d6 cta dan bay hoi 56 dugc din vao ngin dan bay hoi 30 dé tang nhiét do
ctiia dan bay hoi 56 trong hoat dong sau khi chay khong, cho phép giam thdi
gian cda hoat dong lam tan bang thir nhit sau d6. Tét hon 1a van didu tiét lam
déng 35 dugc dong dé ngan khong khi trong khoang 1am lanh 20 khéng bi dan
vao khoang lam d6ng 40 trong hoat dong sau khi chay khong.

Mic du cai bién mé ta viéc chuyén tir hoat dong 1am mat lam dong sang
hoat déng lam tan bang thir nhét, ngay ca trong truong hgp chuyén tir hoat dong
lam mat lam lanh hodc hoat dong l1am mat déng thoi sang hoat dong lam tan

bang thir nhat, khong khi trong khoang 1am lanh 20 ¢6 thé dugc din vao ngin

-16-



25256

dan bay hoi 30 giéng nhu trong hoat dong lam méat 1am d6ng trong khi mé van
diéu tiét 1am lanh 32 va din dong quat ctia dan bay hoi 31 trong hoat dong sau
khi chay khong dugc thuc hién dé dirng méay nén 51 dé chuyén tir hoat dong lam
mat 1am lanh hoéc hoat dong lam mat déng thoi sang hoat dong 1am tan bang
tht nhét. Ciing trong trudng hop nay, t6t hon 1a van diéu tiét am déng 35 dugc

dong trong hoat dong sau khi chay khong.
Phuong an thir hai
Tiép theo, phuong 4n thir hai s& dugc md ta dya vao Fig.6 va Fig.7.

Phuong 4n tht nhat néu trén day mé ta trudng hop trong do, dé 1am hoat
ddong 1am tan bang, trude tién hoat dong 1am tan bang th nhét dugc thuc hién
va sau d6 hoat dong lam tan bang thir hai dugc thuc hién. Tuy nhién, theo
phuong 4n thir hai, hoat dong lam tan bang thit ba dugc thyc hién trudc hoat
dong lam tan bang thur nhét, hoat dong lam tan bing tha nhét va hoat dong 1am
tan bang thit hai dugc thyc hién, va sau d6 hoat dong lam tan bang th{r tu duoc

thuc hién sau hoat dong lam tan bang thir hai.

Cu thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, hoat dong lam mat lam
lanh va hoat dong 1am mét 1am déng dugc thuc hién xen ké theo cach chuyén
dbi dua vao cac nhiét do bén trong TR va TF dugc phat hién boi by cam bién
nhiét d6 lam lanh 27 va bd cam bién nhiét d6 1am dong 48 giéng nhu theo
phuong 4n thir nhét duge md ta trén day (budc S21 dén buée $24). Khi didu
kién bét ddu 1am tan bing dinh truéc duge dap tng (budc S25) trong khi l4n
lugt chuyén dbi gitra hoat dong 1am mét lam lanh va hoat dong lam mat lam

dong, hoat d6ng lam tan bang thir ba dugc bét dau (budc S26).

Trong hoat dong lam tan bang thir ba, bd diéu khién 61 ding méy nén
51, m& van diéu tiét 1am lanh 32, déng van didu tiét lam dong 35, din dong quat

cuia dan bay hoi 31, va dua thiét bi nung 1am tan bing 63 vao trang thai khong
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cép ning luong.

Vi clu tao nay, trong hoat dong 1am tan bang thir ba, khéng khi trong
khoang 1am lanh 20 dugc dan vao ngén dan bay hoi 30 duoc lam mat béng cach
trao ddi nhiét v6i dan bay hoi 56 véi biang va sau do lai quay trd lai khoang 1am
lanh 20. Viéc nay lam mat khoang lam lanh 20 va téng nhiét d6 ctia dan bay hoi
56.

Khi thoi gian thao tac cua hoat dong 1am tan bang thir ba vuot qud thoi
gian dinh truéc T3 (vi du, T3 = 10 phut), bo didu khién 61 két thuc hoat dong
lam tan bang thir ba (budc S28).

Khi két thiic hoat dong 1am tan bang thi ba, hoat ddng lam tan bang thir
nhét (budc $29 dén budce S31) va hoat dong 1am tan bang thi hai (bude S32 dén
budc $34) duoc thuc hién gidng nhu trong phuong an thir nhét dugc mo ta trén

day va sau d6 hoat dong lam tan bang thir tw dugc thue hién (bude S35).

Trong hoat dong lam tan bang thir tu, b diéu khién 61 ding may nén
51, d6ng van diéu tiét lam lanh 32 va van diéu tiét 1am d6ng 35, dimg quat cua
dan bay hoi 31, va dua thiét bi nung lam tan bing 63 vao trang thai clp ning
lugng.

Sau khi bd didu khién 61 bt dau hoat dong lam tan bing tht tu, khi
nhiét d6 Te ctia dan bay hoi 56 dugc phat hién bdi bd cam bién nhiét do dan bay
hoi 62 dat dén nhiét do dinh truée Td (vi du, Td = 10°C), bd didu khién 61 két
thac hoat dong lam tan bang thr tu (budc S36).

Ngay ca khi nhiét d6 Te ctia dan bay hoi 56 duoc phét hién boi bo cam
bién nhiét d6 dan bay hoi 62 khong dat dén nhiét d6 dinh truéc Td, néu thoi
gian thao tac ctia hoat dong lam tan bang thr tu vurot qua thoi gian dinh trude

T4 (vi du, T4 = 30 phut), hoat dong lam tan bang thi tu duogc két thiic (bude

-18-



25256

S37).

Vi mdy nén 51 dugc ding va khoang lam doéng 40 khong dugc lam mat
trong hoat dong lam tan bang thr ba, hoat dong lam tan bang thu nhét, hoat
dong 1am tan bang thit hai, va hoat ddng lam tan bang thi tu, khi hoat dong lam
tan bang thir tu két thuc, bo didu khién 61 bit dau hoat dong 1am mat lam dong
(buéc S38) va cho dén khi nhiét d6 bén trong TF dat dén nhiét d6 dinh truéce
TFoff hoic thip hon, 1am mét khoang l1am déng 40 (budc S39), bat dau hoat
dong 1am mat lam lanh (budc S40), va lam mét khoang 1am lanh 20 cho dén khi
nhiét db bén trong TR dat dén nhiét d6 dinh trude TRoff hodc thip hon (bude
S41).

Theo phuong an nay, khoang lam lanh 20 co thé dugc 1am mat trong khi
cong sudt tiéu thu duge giam béang cach st dung bing bam vao dan bay hoi 56
va nhiét lanh cia moi chét lanh vAn con lai trong dan bay hoi 56 trong hoat
ddng 1am tan bing thi ba va thoi gian thyc hién cta hoat dong 1am tan bang thir
nhét va hoat ddng 1am tan bing thir tu dé ting nhiét d6 cta dan bay hoi 56 va
cap ning lugng cho thiét bi nung lam tan bang 63 c6 thé duoc giam. Ngoai ra,
trong hoat dong lam tan bang thir tu, bang bam vao dan bay hoi 56 ¢6 thé duoc

lam tan va loai bé hoan toan.

Theo phuong 4n hién tai, hoat dong lam méat dugc thyc hién ngay trudc
hoat ddng lam tan bang thr ba c6 thé 1a bat ky trong s6 hoat dong 1am mét lam
lanh, hoat dong lam mat lam dong, va hoat dong lam mat ddng thoi. Tuy nhién,
t6t hon 14, hoat dong lam mat 1am dong dugc thuc hién ngay trude hoat dong
lam tan bang thir ba va viéc chuyén sang hoat dong 1am tan bing thir ba dugc
thuc hién khi két thic hoat dong lam mat 1am dong. Khi viée chuyén sang hoat
dong 1am tan bang thir ba dugc thyc hién khi két thuc hoat dong 1am mat lam

dong, nhiét ¢o cua dan bay hoi 56 khi b4t diu hoat dong lam tan bing thi ba c6
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thé duoc giam, nho d6 ting kha ning 1am mat khoang 1am lanh 20 trong hoat

dong lam tan bang thu ba.

Céc phuong an cua sang ché d3 dugc mo ta trén ddy, tuy nhién céc
phuong an nay chi la cac vi du va khong nhim giéi han pham vi cla sing ché.
Céc phuong 4n nay co thé dugc thuc hién trong céc dang khac, va c6 thé thuc
hién cac viéc bd qua, thay thé, va thay dbi khac nhau ma khong tréch khoi
nguyén ly cua sang ché. Cac phuong 4n ndy va cic cai bién cta ching nim
trong nguyén ly va pham vi cua sang ché va trong pham vi ciia sang ché duogc

x4c dinh trong yéu ciu bao ho di kém va cac dang tuong duong.
Danh muc cac s chi dan
10: ta lanh
11: than t4 lanh
12: phén phan chia cach nhiét
20: khoang lam lanh
21: tAm phan chia
22: ngan lam lanh
23: hop chira bdo quan
24: ngan chira rau
25: clra ngédn lam lanh
27: b cam bién nhiét ¢ 1am lanh
30: ngén dan bay hoi
31: quat cia dan bay hoi

32: van diéu tiét 1am lanh
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duong dan 1am lanh

van diéu tiét 1am dong

duodng dan 1am déng

khoang lam dong

ngédn lam doéng nho

ngén lam dong

bd cam bién nhiét d6 1am dong
chu trinh lam dong

may nén

dan ngung

6ng mao dan

dan bay hoi

budng may

b¢ diéu khién

bd cam bién nhiét d6 dan bay hoi
thiét bi nung 1am tan bang

bd nhé
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YEU CAUBAO HQ
1. TG lanh bao gdm:
khoang lam lanh;
khoang lam dong;
may nén;
dan bay hoi dugc cip mbi chit lanh dugc x4 tir may nén va lam mat
khoang lam lanh va khoang lam dong;

quat cua dan bay hoi thdi khong khi dugce 1am mat béi dan bay hoi vao

khoang lam lanh va khoang lam dong;

van didu tiét [am lanh d& m& va déng duong din qua d6 khong khi dugce

1am mat bai dan bay hoi dugc cdp vao khoang 1am lanh;

van diéu tiét 1am dong dé mé va dong dudng dan qua d6 khong khi dugce

lam mat béi dan bay hoi duoc cép vao khoang 1am dong;
thiét bi nung lam tan bing dé nung néng biang bam vao dan bay hoi;

bo diéu khién dé diéu khién may nén, quat cuia dan bay hoi, van diéu tiét

lam lanh, van diéu tiét lam dong, va thiét bi nung lam tan bang,

trong d6 bo diéu khién thyc hién hoat dong lam tan bing tha nhét dé
dirng may nén, m& van didu tiét 1am lanh, déng van diéu tiét lam dong, dan
déng quat cua dan bay hoi, va cip niang lugng cho thiét bi nung 1am tan bing dé
duy tri it nhat mot phz‘?m cua dan bay hoi tai nhiét d¢ tan ctia bang hodc thép hon,
két thic hoat dong lam tan bing thir nhét trong tinh hudng trong d6 bing con lai
trén dan bay hoi, va sau d6 thyc hién hoat dong lam tan béng thir hai dé dirng
may nén, mg van didu tiét 1am lanh, déng van diéu tiét 1am déng, din dong quat

cua dan bay hoi, va khong cip ning luong cho thiét bj nung lam tan bang.
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2. Tt lanh theo diém 1,

trong d6 bo diéu khién két thuc hoat dong lam tan bing thwr nhét khi
nhiét d6 ctia dan bay hoi dat dén nhiét do tan cta bing trong hoat dong lam tan

bang thu nhét, va thuc hién hoat dong 1am tan bang thi hai.
3. Tt lanh theo diém 1 hoic 2,

trong d6 bd didu khién két thic hoat dong lam tan bang thir hai khi nhiét
do6 cua dan bay hoi dat dén nhiét do tan ctia bing trong hoat dong 1am tan bang

th{r hai.
4. T lanh theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3,

trong d6 bd diéu khién mé van diéu tiét 1am lanh, ding may nén dugc

dan dong, va thuc hién hoat dong lam tan bang thr nhét.
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FIG.2
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FIG.3
27 61
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FIG.5
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