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(54) PHUONG PHAP TAO CAU HINH CHUM VA THIET BI BIEN TU

(57) Séang ché de xuét phuong phap tao ciu hinh chum va thiét bi lién quan dén linh vuc
cong nghé truyen thong, va co thé giai quyet cac van dé theo giai phap ky thuat da biét
rang do khuech dai tin hiéu twong ddi thap va viéc tan dung khéi mang anten thap trong
qua trinh trién khai phu song da huéng cua song milimet bang cach st dung anten chinh va
anten doan xa. Giai phap cu thé nhu sau: xac dinh xem liéu géc duoc bao gdm giita tia
vudng goc vi mat phing thir nhit va mo rong ra ngoai tu thiét bi dién tir va tia chi tir thiét
bi di¢én tur den thiét bi ngang hang nho hon hodc bang goc dinh trude (101), va khi goc
dugc bao gém giira tia vudng goc voi mat phang thi nhat va mo rong ra ngoai tur thiét bi
dién tr va tia chi tu thlet bi dién tr dén thiét bi ngang hang nho hon hodc bang goc dinh
trude, thuc hién tao cau hinh trang thai doan xa trén cac khdi mang anten trong mit phang
thir nhat (102).
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Linh vye ki thuit dwece dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc céng nghé truyén thong, cu thé 13

sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bj tao cu hinh chum.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong qua trinh truyén dir liéu, khi cic cong nghé truyén théng dugc
cai thién lién tuc, cac yéu cau d6i véi cac tbe do truyén dir 1iéu va cac kha
ning truyén dit lidu do vay duoc ting, va séng milimet (tirc 13, song dién
tir c6 budc séng tir 1milimet dén 10milimet) dan dugc 4p dung vao linh
vuc cac cong nghé truyén thong. Trong qué trinh thyuc hién truyén thong
bang cach sir dung séng milimet, do tin hiéu ciia séng milimet ¢6 tdn hao
tuong ddi 16n trong qué trinh truyén, anten & phia tram gbc va anten &
phia tram can cung cip d6 khuéch dai tuong ddi cao dé dn bu ton hao tin
hiéu cta séng milimet trong qua trinh truyén, dé dat hiéu qua truyén
thong chét lugng cao. Do khuéch dai dé cap dén ty 18 cia cuong do cong
suét cta tin hiéu duoc tao béi anten thuc té trén cudng d6 cong suit cia
tin hiéu dugc tao bdi phén tir birc xa 1y tuéng & cing diém trong .khc“)ng
gian & cong suit ddu vao tuong tur.

Theo giai phap k¥ thuat da biét, trong qua trinh thwc hién truyén théng
bang cach sir dung séng milimet, viéc phi chim da huéng thuong dugc
trién khai bang cach 1an luot sir dung anten chinh va anten doan xa dé
pht séng céc khu vuc khong gian khac nhau cta thiét bi dién tir. Tuy
nhién, trong qué trinh trién khai phu séng da hudng cua séng milimet
béng cach sir dung anten chinh va anten doan xa, mang anten chinh va
mang anten doan xa dugc phén tan trén thiét bi tram mét cach riéng 1€ va
doc 1ap phd séng chum theo hudng tuong Umg, va dang mang anten

khong thé duoc thay di khi mang anten duoc tao cdu hinh & trang thai
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van hanh chinh hodc trang thai vin hanh doan xa. Do vay, hudng cua
chum dugc tao béi mang anten dugce c¢b dinh, va tin hiéu cua khéi mang
anten c6 d6 khuéch dai trong dbi cao khi vi tri cta thiét bi ngang hang
trong phu séng theo hudng chum dugc tao bdi mang anten. Tuy nhién, vi
tri cia thiét bj ngang hang khong ¢ dinh, va khi vi tri cia thiét bi ngang
* hang thay ddi va vi trf ctia thiét bi ngang hang khong ndm trong phu séng
ctia chiim dugc tao béi mang anten, khdi mang anten c6 do khuéch dai tin
hiéu twong dbi thap. Cac khdi mang anten theo cac hudng khac khong
duoc st dung hiéu qua ngoai trir khdi mang anten chi dén thiét bi ngang

hang, d4n dén tan dung thip cic khdi mang anten.

Ban chat ki thuat ciia sang ché

Céc phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét phuong phép va thiét bi tao
c4u hinh chim, dé giai quyét cac van dé theo giai phéap k¥ thuat di biét 13
khdi mang anten c6 do khuéch dai tin hiéu tuong dbi thép va viéc tan
dung khéi méang anten 13 thip trong qua trinh trién khai phu séng da
huéng cta séng milimet bang cach sir dung anten chinh va anten doan xa.

Pé trién khai muc dich néu trén, cic phuong an thuc hién sang ché st
dung céc giai phap k¥ thuat sau:

Theo khia canh thir nhé4t, phuong 4n thyc hién sing ché & xuit
phuong phép tao ciu hinh chim dugc 4p dung cho thiét bi dién tir, trong
d6 thiét bi dién tr gdbm mit phing thar nhét, it nhit hai khéi mang anten
duogc tao cdu hinh cho mit phing thi nhét, va phuong phép gdm:

xé4c dinh xem lidu goc dugc bao gdm giira tia vudng gdc véi mit

phing thir nhit va m& rong ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia chi tir thiét b
dién tir dén thiét bi ngang hang nhé hon hoic biang géc dinh trudc; va

khi goc duogc bao gdm giita tia vudng géc véi mit phing thir nhét

va m& rong ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia chi tir thiét bj dién tir &én

thiét bi ngang hang nhé hon hoic bing géc dinh trudc, thuc hién tao ciu
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hinh trang thai doan xa trén cac khéi mang anten trong mit phing thir
nhét, sao cho chim thir nhét theo cting huéng véi dudng chudn cia mit
phéng thir nhét, trong d6 chum thir nhét 1a chim duoc tao béi cac khéi
mang anten trong mit phang thir nhét.
Dua vio khia canh thit nhét, theo cch thirc trién khai kha thi thir nhét,
khi géc dugc baov gOm gifta tia vudng goc véi mit phing thir nhét va
m& rong ra ngodi tir thiét bi dién tir va tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét
bi ngang hang 16n hon goc dinh trudce, thuc hién tao cAu hinh trang thai
chinh trén cac khéi méang anten trong mit phing thir nhit, sao cho chim
thir nhét theo huéng tuong tu v6i dudng vudng goc ciia dudng chudn cia
mit phing thi nhét.
Duya vao cach thitc trién khai kha thi thir nhat ctia khia canh th& nht,
theo cach thirc trién khai kha thi thit hai,
khi mdi khéi trong céc khdi mang anten trong mit phéng thir nhét

trong phan phéi dudng théng ddng nhét, cac hé sb mang cia cac khdi

flp)=
, , sin?
mang anten trong mat phang tha nhat la 21, trong d6

¢=etkdcosd = ¢ 13 higu s dudng séng gifra cac khbi mang anten khac
2

nhau, ¢ 13 d6 1éch pha gitta hai khéi mang anten, A, k 13 sb
luong séng, 4 1a budc séng, 9 13 khoang cach gitta hai khéi mang
anten, va 9 13 goc dugc bao gom giita tia vudng goc v6i mit phing thi
nhat va mé& réng ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia theo hudng ciia chim
thr nhat; va

viéc thuc hién tao cdu hinh trang thai chinh trén cac khdi mang
anten trong mit phang thir nht gom:

diéu chinh d6 1éch pha gitta cc khdi mang anten trong mit phing

thir nhat, sao cho cic hé sO mang théa man diéu kién cua trang thai
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ngang.
Dua vao khia canh thit nhét, theo cach thire trién khai kha thi th ba,
mdi khdi trong cac khdi méang anten trong mit phing thir nhit trong

phén phoi dudng thang dong nhat, cac hé so6 mang cia cac khoi mang

f@)=—=>
, . sin? ot
anten trong mat phang tht nhat 1a 2 | trong @6 P=ctkdcoss

% 1a hiéu s6 dudng séng giita cac khdi mang anten khac nhau, &€ 13 do
2

léch pha giita hai khéi mang anten, =7, k 13 sb luong séng, 4 13
buéc séng, 4 13 khoang cach giita hai khéi mang anten, va 9 13 gbc
dugc bao gdm giira tia vudng géc véi mit phing thir nhit va mé rong ra
ngoai tir thiét bi dién tir va tia theo huéng clia chiim thir nhét; va

viéc thuc hién tao cAu hinh trang thai doan xa trén cac khéi mang
anten trong mit phang thir nhit gém:

diéu chinh d6 1éch pha giita cac khdi mang anten trong mit phing
thtr nhét, sao cho cac hé sb mang théa man diéu kién trang thai doan xa.

Dua vao khia canh thtr nht, theo cach thirc trién khai kha thi thi tu,

thiét bj dién tir con gdm N mit phéng khac, it nhét hai khéi méng
anten dugc tao ciu hinh cho mdi trong N-mit phing khac, N 13 s6 nguyén
16n hén 0, va khi géc dugc bao gdm giita tia vudng géc véi mit phing
thir nhit va mé rong ra ngoai tir thiét bj dién tir va tia chi tir thiét bi dién
tir dén thiét bi ngang hang nho hon hoic bing géc dinh trude, phuong
phép con gdm:

khi mit phang khéc th n cia N mit phing khac vudng goc véi mit
phﬁng th nhét, thuc hién tao ciu hinh trang thai chinh trén cic khéi
mang anten & mit phing khac thi n, sao cho chim khéc thi n theo hudng
tuong tu véi dudng vudng géc cia duong chuin ciia mit phing khac thir

n; hodc
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khi mit phing khac thir n cia N mit phing khac song song vi mit
phing thir nhét, tao ciu hinh cic khéi mang anten & mit phiang khac thir n
O trang thai khong hoat dong.

Dua vio céch thirc trién khai kha thi thi tu cta khia canh thé nhét,
theo c4ch thirc trién khai kha thi tht ndm,

Sau khi tat ca cac khdi mang anten ctia N mit phéng khac duoc tao
cAu hinh, phuong phap con gdm:

didu chinh huéng cta chum t hop, sao cho chum té hop theo huéng
tuong tu v6i tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét bj ngang hang, trong d6
chum t6 hop 14 chum thu duoc bing cach t6 hop chum thtr nhit va N
chum khac.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét bi
dién tir, trong do6 thiét bi dién tir gdm mit phing thi nhét, it nhat hai khdi
méng anten duoc tao cAu hinh cho mat phing thir nhét, va thiét bi gém:

khéi ciu hinh, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem liéu goc duoc
bao gdm gifra tia vudng goc v6i miat phing thir nhit va mé rong ra ngoai
tir thiét bi dién tir va tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét bj ngang hang nhé
hon hoic bing géc dinh trude, trong d6

khéi cdu hinh con duoc tao cdu hinh dé: khi goc duge bao gdm
giita tia vuéng gdc v6i mit phing thi nhit va md rong ra ngoai tir thiét bi
dién tir va tia chi tir thiét bi dién tir &én thiét bi ngang hang nhé hon hoic
béng goc dinh trude, thuc hién tao cAu hinh trang thai doan xa trén cac
khéi mang anten trong mit phing thir nhét, sao cho chim thir nhat theo
cing huéng véi dudng chudn ctia mit phing thtr nhét, trong d6 chum thir
nhét 14 chim duoc tao boi cac khbi mang anten trong mit phing thir nhét.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thic trién khai kha thi thir nhét,

khéi cdu hinh con dugc tao ciu hinh dé: khi géc duge bao gdm
giita tia vuéng gdc v6i mit phing thir nhat va mo rong ra ngoai tir thiét bi

dién tr va tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét bi ngang hang 16n hon gdc
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dinh truéc, thuc hién tao cu hinh trang thai chinh trén céc khdi mang
anten trong mit phing thir nhét, sao cho chiim thir nhit theo huéng tuong
tu v6i dudng vudng gbe clia dudng chuin cia mit phing thir nhit.
Duya vao céch thirc trién khai kha thi thir nhét clia khia canh thit hai,
theo cach thirc trién khai kha thi thir hai,
khi m3i khéi trong cic khbi mang anten trong mit phing thir nhit

trong phan phbi duong thing ddng nhat, cac hé sb mang cua cac khdi

mang anten trong mit phing thér nhét 13 , trong -d6
p=stkdcosd ¢ 13 hisu sb dudng song gitra cac khéi mang anten khac
: : 2
nhau, € 1a d6 1éch pha gitra hai khéi méang anten, 27, k 1a s6
lwong séng, 4 13 budc séng, 4 13 khoang cach giira hai khéi mang
anten, va ¢ 13 goc dugc bao gdm gitta tia vudng goc voi mat phing thir
nhit va m& réng ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia theo huéngcﬁa chum
thir nhét; va
thiét bi dién tir con gdm khéi diéu chinh, duoc tao cdu hinh dé diéu
chinh d6 1éch pha giita cdc khbi mang anten trong mit phang thir nhit,
sao cho cac hé sb mang thoa man diéu kién cta trang thai ngang.
Dua vao khia canh thit hai, theo cach thirc trién khai kha thi thi ba,
mdi khéi trong cac khéi mang anten trong mit phing thir nhét

trong phan phdi dudng thing ddng nhét, cac hé sé mang cia cac khbi

sin@
flp)=
, i sin?
mang anten trong mat phang tht nhat Ia 2 1 trong @6

¢=¢tkdcosd ¢ 13 higu sb dudng séng gilra cac khoi mang anten khac

k=22

nhau, ¢ 13 d6 léch pha giita hai kh6i méang anten, A,k 1asb
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lwong séng, 4 la budc séng, 4 13 khoang céach giita hai khdi mang
anten, va ¢ 13 géc duoc bao gdm gifra tia vudng gbc v6i mit phang thir
nhit va md rong ra ngoai tir thiét bj dién tir va tia theo hudng ctia chim
tha nhét; va

khéi diéu chinh con duoc tao cAu hinh dé diéu chinh d6 1éch pha

r
A

giita cac khéi mang anten trong mit phing thir nhét, sao cho cic hé sb
mang théa min diéu kién trang thai doan xa.
Dua vao khia canh thir hai, theo cach thic triéﬁ khai kha thi thir tu,
thiét bi dién tir con gdbm N mit phing khdac, it nhit hai khdi mang
anten dugc tao céu hinh cho mdi trong N mit phing khéc, va N 1a sb
nguyén 16n hon 0; va
khéi cAu hinh con duoc tao ciu hinh dé: khi mit phing khac thir n
ciia N mit phing khac vubng goc v6i mit phing thir nhét, thuc hién tao
cAu hinh trang thai chinh trén cac khdi mang anten & mit phing khéc thir
n, sao cho chum khac thir n theo hudng tuong tu véi dudng vudng géc
ctia dudng chuén cia mit phing khac thir n; hoic
khéi cAu hinh con duoc tao ciu hinh dé: khi mit phing khac th n
ctia N mit phing khédc song song v&i mit phiang thi nhét, tao cAu hinh
cac khbi mang anten & mit phing khac thir n & trang thai khong hoat
dong.
Dua vao cach thirc trién khai kha thi thi tu ctia khia canh thit hai, theo
céch thirc trién khai kha thi thir nim,
thiét bj dién tir con gdm khdi t6 hop, duoc tao ciu hinh dé diéu
chinh huéng ctia chum t hop, sao cho chiim té hop theo hudng twong tu
v6i tia chi tir thiét bi dién tr dén thiét bi ngang hang, trong d6 chum to
hop 13 chim thu dugc bing cach t6 hop chum thir nhat va N chum khéc.
Theo khia canh tht ba, sang ché d& xuét thiét bj dién tir, gdm b xir 1y,
duong truyén, va by nhd, trong d6 bo xt 1y va bd nhé dugc ndi véi nhau

bang cach sir dung duong truyén;
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bo x1r ly duoc tao c4u hinh dé x4c dinh xem liéu géc dugc bao gém
gifta tia vudng goc v6i mit phing thir nhat v mé rong ra ngoai tir thiét bi
dién tir va tia chi tir thiét bj dién tir &n thiét bi ngang hang nhé hon hodc
bang géc dinh trudc; va
bd xir 1§ con duge tao ciu hinh dé: khi gbc duoc bao gdm giita tia
vudng goc voi mat phing thir nhat va md rong ra ngoai tir thiét bi dién tir
va tia chi tir thiét bi dién t& dén thiét bi ngang hang nhé hon hoic bing
gbc dinh trudc, thuc hién tao cAu hinh trang thai doan xa trén cac khéi
mang anten trong mit phing thir nhét, sao cho chim thir nhét theo cling
huéng véi dudng chudn cia mit phing thir nhét, trong d6 chiim thir nhét
la chum vdutqc tao bdi cac khdi mang anten trong mit phing thir nhét.
Dua vao khia canh thi ba, theo cich thirc trién khai kha thi tht nhét,
bo xir 1y con dugc tao chu hinh dé: khi goc dugc bao gém gitra tia
vudng gbc véi mit phang thir nhit va mé rong ra ngoai tir thiét bi dién tir
va tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét bi ngang hang 16n hon géc dinh.
trudce, thuc hién tao ciu hinh trang thai chinh trén cac khéi mang anten
trong mit phing thtr nhat, sao cho chum thir nhét theo hudng tuong tu véi
dudng vudng goc cia dudng chuin cia mit phang thir nhét.
Dua vao céch thic trién khai kha thi thir nhét clia khia canh thir ba,
theo cach thirc trién khai kha thi thi hai,
khi mdi khéi trong cac khdi mang anten trong mit phéng thtr nhit

trong phan phdi dudng thing dong nhét, cac hé s6 mang cua cac khdi

sin&
flp)=
: : sin
mang anten trong mat phang thk nhat 1a 21, trong @6

p=ctkdcosd ¢ 13 higu sb dudng song giita cac khdi mang anten khac

k=22

nhau, £ 13 d6 léch pha giita hai khi méang anten, A,k 1asb

luong séng, 4 13 budc séng, ¢ 13 khoang cach giita hai kh6i mang
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anten, va 9 13 gbc dugc bao gbém giita tia vudng gbc véi mat phing thir
nhét va m& rong ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia theo huéng ctia chim
thr nhat; va

b6 xit 1 dugc tao chu hinh d& didu chinh d6 1éch pha giita cac khéi
mang anten trong mit phing thir nhat, sao cho cac hé s6 mang théa mén
diéu kién cua trang thai ngang.

Dua vao khia canh thﬁ ba, theo cch thirc trién khai kha thi thi ba,
mdi khéi trong cic khéi méang anten trong mit phing thir nhat trong

phan pho6i duong thang dong nhat, cdc hé so0 mang cua cac khoi mang

flp)=
, , sin2 b cos 8
anten trong mit phang thir nhat 13 2 | trong 46 P=&tkdcoss

¢ 13 hiéu s6 duong séng gitra cac khbi mang anten khac nhau, £ 13 4o
27

1éch pha gifta hai khéi mang anten, =7, k 1a sb luong séng, 4 13
budce song, d 13 khoang céch gifta hai khéi mang anten, va 6 13 géc
dugc bao gdm gitra tia vudng goc v6i mat phing thir nhit va mé rong ra
ngoai tir thiét bi dién tir va tia theo huéng ctia chim thi nhét; va

bd xir Iy con duoc tao cAu hinh dé diéu chinh do 1éch pha giita cac
khéi mang anten trong mit phing thir nhét; sao cho cac hé s mang thoa
méan diéu kién trang thai doan xa.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thirc trién khai kha thi th tu,

thiét bi dién tr con gdbm N mit phéng khac, it nhét hai khéi mang
anten dugc tao ciu hinh cho mdi trong N mit phéng khéc, va N 13 sb
nguyén 16n hon 0; va

bo x1t Iy con dugc tao cAu hinh dé: khi mit phéng khac thr n caa N
mat phing khéc vudng géc v6i mit phing thir nhit, thuc hién tao cau
hinh trang thai chinh trén c4c khdi mang anten & mit phang khac thi n,

sao cho chum khac thir n theo hudng tuong tu véi dudng vudng goéc cua
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dudng chudn ctia mat phéng khac thir n; hoac

bo x1ir ly con dugc tao cAu hinh dé: khi mat phéng khac thir n cia N
mit phing khac song song véi mit phing thi nhét, tao cAu hinh cac khébi
mang anten & mit phing khéc tht n & trang thai khong hoat dong.

Dua vao cach thuc trién khai kha thi thi tu cia khia canh tht hai, theo
cach thirc trién khai kha thi thtr nam, |

bd xir Iy con duge tao cAu hinh dé didu chinh huéng cta chum tb
hop, sao cho chum td hop theo hudng tuong tu vdi tia chi tur thiét bi dién
tir dén thiét bi ngang hang, trong d6 chum t6 hop 1a chim thu dugc bing
cach t6 hop chum thir nhit va N chim khéc.

Theo phuong phép va thiét bj tao cAu hinh chiim theo cac phuong an
thuc hién sang ché, liéu goc dugc bao gém gifta tia vuéng gbéc véi mat
phing thir nhit va mé rong ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia chi tir thiét bi
dién tir dén thiét bi ngang hang nhé hon hodc bang géc dinh trudc duoc
xé4c dinh; va khi goc duge bao gdm giita tia vudng goc v6i mit phing thir
nhét va mé rong ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia chi tir thiét bi dién tur
dén thiét bi ngang hang nhé hon hoic bing géc dinh trudce, ciu hinh trang
thai doan xa dugc thuc hién trén cac khéi mang anten trong mat phéng
thir nhat. Theo cach ndy, trong qua trinh trién khai phi séng da hudng cia
song milimet bang cach sir dung anten chinh va anten doan xa, ciu hinh
dong c6 thé dugc thuc hién trén khéi mang anten, sao cho chum cua
méng anten c6 thé theo cting hudng véi viéc chi dén thiét bi ngang hang,
c6 thé giai quyét cac van dé theo giai phap k¥ thuat da biét ring cic mang
anten c6 d6 khuéch dai tin hiéu tuong dbi thép va viéc tan dung cac khéi
mang anten 13 thip trong qua trinh trién khai pht séng da hudng cia séng

milimet bang cach sir dung anten chinh va anten doan xa.

Mo ta van tat cac hinh vé

Pé mé ta cac giai phép k¥ thuét theo cac phuong én thuc hién sang
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ché hoic theo giai phap k¥ thuat d3 biét rd rang hon, phin sau mé ta vén
tat cac hinh v& di kém cin d& mo ta céc phuong an thuc hién. R rang 13,
cac hinh v& di kém trong phin mé ta sau chi thé hién mot sé phuong an
thuc hién sang ché, va ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc van c6
thé suy ra cac hinh v& khac tir c4c hinh v& di kém niy ma khong can nd
luc sang tao. Cc hinh v& kém theo gdm:

Fig.1 13 luu d6 cia phuong phap tao cAu hinh chim theo phuong an
thuc hién séng ché;

Fig.2 13 so dd chu tric cia cAu hinh cta mit phing thir nhit theo
phuong an thyc hién sang ché;

Fig.3 1a Iuu d6 cua phuong phép khéc tao cAu hinh chim theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.4 13 so db cAu tric cta cAu hinh khac ciia mit phang thir nhit theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.5 13 so d6 ciu trac cua thiét bi dién tir theo phuong 4n thuc hién
sang ché; va

Fig.6 12 so db cu tric cua thiét bj dién tir khac theo phwong 4n thuc

hién sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Phin sau mé ta rd rang va ddy di cic giai phap k¥ thuét theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché c6 dua vao cc hinh v& di kém theo cac
phuong 4n thyuc hién sang ché. RS rang 13, cac phwong 4n thuc hién duoc
md ta chi 13 mot sb chir khong phai tit ca cac phwong 4n thuc hién séng
ché. T4t ca cac phuong 4n thyuc hién khéc thu dugc boi ngudi ¢6 hidu biét
trung binh v& linh vuc twong tmg c6 thé dira vao cac phuong an thuc hién
sang ché ma khéng can nd luc sang tao sé nam trong pham vi bao hd cda
sang ché.

Phuong 4n thuc hién sang ché d& xuét phuong phap tao ciu hinh chiim
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duoc 4p dung cho thiét bi dién tir. Khi thiét bj dién tr nhan hosc truyén
tin hiéu, cudong d6 cia tin hi€u nhan dugc hoac tin hiéu dugc truyén cé
thé duoc ting bang cach sir dung méang anten. Méang anten gdm vai khéi
mang anten, va nguyén 1y hoat dong cia mang anten c6 thé dugc nhin
nhan nhu 13 chdng chip ciia cac séng dién tir hodc cac trudng dién tir.
Thiét bi dién tir gém mat ph:fmg thir nhat, mot mang anten dugc tao cau
hinh cho mit phing thtr nhét, v mot mang anten gém it nhit hai khéi
méng anten. Khi thiét bi dién tir va thiét bj ngang hang can truyén théng
tin, nhu dugc thé hién trén Fig.1, phuong phap tao cdu hinh chim c6 thé
gom:

101: Xac dinh liéu gbc dugc bao gém giira tia vudng géc v6i mit
phing tht nhit va md rong ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia chi tir thiét bi
dién tir dén thiét bi ngang hang nhé hon hogc bang géc dinh trude.

Tia chi tir thiét bi dién tir &n thiét bi ngang hang sir dung diém trén
tHiét bi dién ttr lam diém cudi, va kéo dai v& phia diém trén thiét bi ngang
hang. Tét hon 13, tia chi tir thiét bi dién tir d&én thiét bi ngang hang st
dung diém ndm giita trén thiét bi dién tir lam diém cudi, va kéo dai vé
phia diém nim giita trén thiét bi ngang hang. Mét cach tiy chon, thiét bi
dién tir c6 thé gdm nhiéu mit phing, nhidu mit phing 13 cac mit phang
ciia céc khéi mang anten dugc bao gém trong thiét bi dién t, va mjt
phing thir nhit 13 mit phéng bat ky trong nhidu mit phing cta thiét b
dién tir. Khi thiét bj dién tr gdm duy nh4t mot mit phing, mit phing nay
13 mat phéng thtr nhit, nhu duoc thé hién trén Fig.2, va mat phing thi
nhét duoc tao cAu hinh & trang thai doan xa hoac trang thai chinh. Chum
duoc tao bdi cac khdi mang anten trong mit phing thir nhat 13 chim th
nhat. - |

Mot céach tuy chon, géc dinh trude ¢ thé duoc dinh trudc. Diéu nay
khong bi gi6i han & sang ché.

102: Khi géc dugc bao gdm giita tia vudng goc v6i mit phang thir
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nhit va mé rong ra ngoai tir thiét bj dién tir va tia chi tir thiét bj dién tir
dén thiét bi ngang hang nhé hon hoic bang goc dinh truée, thuc hién tao
c4u hinh trang thai doan xa trén cac khéi mang anten trong mit phang thir
nhit.

Khi cac khbi mang anten & mit phing trong trang thai doan xa, chim
ctia mit phéng theo ciing hudng véi tia vudng gbc véi mit phing thir nhét
va mé rong ra ngoai tir thiét bi dién ti.

Mot cach tily chon, méang dudng thing ddng nhat dwoc sir dung 1am vi
du @& mé ta, nhung khong chi bao ring sang ché bi gidi han & riéng mang
dudng thing ddng nhét. Ttc 13, m&i mang anten dugc tao bdi cac anten 13
mang dudng thing déng nhit. Mang dudng thing ddng nhat d& cap dén
viéc cac khdi mang anten c6 cac ciu triic twong tur va cac khoang cach
déu nhau, va duoc bé tri theo dudng thing, cac bién do hién tai cia cac

'khéi mang anten bing nhau, va cic pha cia cac khdi mang anten ting
hozc giam theo ty 18 ddng nhét.

Khi mdi khdi trong cic kh6éi méang anten trong mit phing thir nhét

trong phan phbi dudng thing ddng nhét, cac hé s mang cua cac khéi

flp)=
, i sin? i
mang anten trong mit phang thi nhat 13 2 1 va céac hé so

mang c6 thé théa mén diéu kién doan xa béng cach diéu chinh db 1éch
pha gitra cac khdi mang anten trong mit phing thi nhit & cac hé sé mang,
sao cho ciu hinh trang thai doan xa dugc thuc hién trén cac khdi mang
anten trong mit phang thr nhét.

Sm&

flo)=|—2

sin @

Dbi véi cac hé sb mang 2 |, trong d6 9=ctkdcosd ¢ |3

hiéu s6 duong séng gifta cac khoi mang anten khac nhau, hiéu s6 dudong

song 13 hiéu so gifra cac duong lan truyeén cua cac khoi mang anten khac
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nhau tir ngudn séng dén diém, € 1a d6 1éch pha giita hai khdi mang
2z

anten, =7, k 13 s6 lugng séng, 4 13 budc séng, 4 1a khoang cach

giita hai khéi mang anten, vd ¢ 13 géc dugc bao gdm giira tia vudng goc

v6i mat phing thir nhit va md rong ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia theo

huéng ctia chim thir nhét.

Mot cach tily chon, khi géc duoc bao gdm gitta tia vuéng goc véi mit
phing thir nhit va m& réng ra ngoai tir thiét bj dién tir va tia chi tir thiét bi
dién tir dén thiét bi ngang hang 16n hon géc dinh trudc, cAu hinh trang
thai chinh duoc thuc hién trén céc khbi mang anten trong mat phéng tha
nhét.

Khi céc khéi mang anten trong mit phing & trang thai chinh, chim
cia mit phang theo hudng tuong tu véi duong vudng goéc cia dudng
chuén ctia mjt phéng.

Céc hé sb mang cia cac kh6i méang anten trong mit phing thir nhit 13

No

sin——

f(@)=|—2
sing,

2 1 va cic hé s6 mang c6 thé théa man dicu kién cia trang

thai chinh bang cach diéu chinh d6 1éch pha giita cac kh6éi méang anten
''''' ~trong mit phing thir nhit, sao cho cu hinh trang théi chinh duoc thuc
hién trén cic khdi mang anten trong mit phing thir nhét.

Mot cach tiry chon, viéc mdi khdi trong cac khdi méang anten trong
mit phang thir nhit trong phan phdi dudng thing dong nhét dugc st dung
1am vi du dé mé ta. Khi 6=0°, chim thi nhét theo ciing huéng véi dudng
chuén cia mit phing thir nhét, va trong truong hop ndy, cc hé sb mang
thoa man diéu kién cua trang thai doan xa, cac khéi mang anten duoc tao

T
14 5=_— r
cau hinh ¢ trang thai doan xa; va khi 2, chum thir nhét theo huéng

tuong tu v6i duong vudng goc ciia dudng chuin cia mit phing thir nhét,
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va trong trudng hop niy, cac hé s6 mang théa man diéu kién cia trang
thai chinh, va cac khoi mang anten duoc tao cAu hinh & trang thai chinh.
RO rang 13, gid tri 9 co thé dugc didu chinh, sao cho chim maéng anten
theo huéng tuong tur khi chi dén thiét bi ngang hang.

Mot cach tiy chon, thiét bi dién tir c6 thé gdm nhidu mit phing, va
liéu c6 mat phing, trong nhidu mit phing cua thiét bi dién tir, khién goc
duoc bao gdm giita tia vudng goc véi mit phing va md rong ra ngoai tir
thiét bi dién tir va tia chi tir thiét bj dién tir dén thiét bi ngang hang nhé
hon hoidc bing gbéc dinh trudc duoc xdc dinh. Khi c6 mat phing, mit
phing duoc sir dung 1am mit phing chinh, va cic khbi mang anten trong
mat phﬁng duogc tao ciu hinh & trang thai doan xa, hodc khi khong c6 mat
~ phing, cac khdi mang anten & tit ca cac mat phing trong thiét bi dién tir
déu dugc tao cdu hinh & trang théi chinh. Dua vao budc 101, khi cac khdi
* mang anten trong mit phing thir nhit & trang thai doan xa, mit phang thir
nhét 12 mit phang chinh.

Theo phwong phap tao ciu hinh chim theo phuong an thuc hién séng
ché, liéu gbc duoc bao gdm gifra tia vudng gbc véi mat phing thir nhat va
mé rong ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét
bi ngang hang nhé hon hoéc béng gbc dinh trude dugce xac dinh; va khi
gbc dugc bao gdm gifta tia vu(”)ng' gbc v6i mit phing thir nhit va mé rong
ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia chi tir thiét bi dién tr ¢én thiét bi ngang
hang nhé hon hoic béng gbc dinh trudc, cAu hinh trang thai dban xa duoc
thue hién trén cac khdi mang anten trong mit phing thir nhit. Theo cach
nay, trong qua trinh trién khai pht séng da hudng cia ééng milimet bing
cach sir dung anten chinh va anten doan xa, chu hinh déng c6 thé duoc
thuc hién trén khéi mang anten, sao cho chum cia mang anten cé thé theo
cing huéng véi viée chi dén thiét bi ngang hang, c6 thé giai quyét cac
vén d@ theo giai phép k¥ thuét da biét viéc cac mang anten c6 do khuéch

dai tin hiéu thip va tin dung cic khéi méang anten thép trong qua trinh
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trién khai phi séng da huéng ciia séng milimet bing cich sir dung anten
chinh va anten doan xa.

Phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong phap khéc tao ciu hinh
cham dugc 4p dung cho thiét bi dién tir. Mot cach tily chon, thiét bi dién
tir 6 thé gdm mit phing thir nhit va N mit phing khac, mot mang anten
duogc tao cdu hinh cho mdi trong mit phing thir nhit va N mit phang
khac, va mot mang anten gdm it nhét hai khi méang anten, trong d6 N 1a
s6 nguyén 16n hon 0, va mdi anten c6 thé dugc nhin duéi dang khéi mang
anten. Theo phuong an thyc hién, N=2 dugc stir dung lam vi du dé mo ta.
Khi thiét bi dién tir va thiét bi ngang hang cin truyén thong tin, nhu duoc
thé hién trén Fig.3, phuong phép tao cAu hinh chiim cé thé gbm:

301: X4c dinh liéu géc duoc bao gdm gifra tia vudng goéc véi mit
phing thtr nh4t va md rong ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia chi tir thiét b
dién tir dén thiét bi ngang hang nhé hon hosc bing géc dinh trude.

- Miit phéng thir nhit 13 mat phéng, & thiét bi dién tir, trong d6 gbc dugc
bao gbm giita tia vudng gbc v6i mit phing va md rong ra ngoai tir thiét bi
dién tir va tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét bi ngang hang nho hon hozc
bang gbc dinh trude. Trong truong hop ndy, mit phing thi nhit 13 mat
phing chinh, va chum dugc tao béi cac khdi mang anten trong mat phéng
thit nhét 13 chim thir nhét. Tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét bi ngang
hang st dung diém trén thiét bj dién tir 1am diém cudi, va kéo dai vé phia
diém trén thiét bi ngang hang. T4t hon 14, tia chi tir thiét bj dién tir &én
thiét bi ngang hang sir dung diém nim gitra trén thiét bi dién tir 1am diém
cudi, va kéo dai vé phia diém nim gifra trén thiét bj ngang hang. Mét
cach tuy chon, thiét bi dién tir c6 thé 13 dién thoai di dong, TV hoic tuong
tur. Didu nay khong bi giéi han & sang ché.

Mot cach tuy chon, goc dinh trudc céd thé dugc chon trude, va trudc
khi géc dinh trudc duogc chon, vi tri ma dat thiét bi ngang hang co thé

duoc dinh trudce, khong bi gidi han theo sang ché. Tét hon 13, géc dinh
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trude c6 thé bang 60°.

Mot cach tiy chon, d6i véi mit phing thir nhat va N mit phing cia
thiét bj dién tir, khi mit phéng bét ky trong mét phéng thir nhit va N mit
phing khong théa mén didu kién gbc dugc bao gdm giita tia vu6ng gbc
v6i mit phing va mé rong ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia chi tir thiét bi
dién tir dén thiét bi ngang hang nhé hon hoic bing goéc dinh trudc, mdi
mat phéng trong mit phing thtr nhit va N mit phing cua thiét bi dién tir
duogc tao cAu hinh & trang théi chinh.

Mot céc_h tuy chon, phuong an thyc hién dugc mo ta b%mg cach sur
dung vi du trong d6 goc dugc bao gOm giita tia vudng géc v4i mit phing
va m& rong ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia chi tir thiét bi dién tir dén
thiét bi ngang hang nhé hon hoic bang goc dinh trude. Phuong phép con
gom:

302: Thuc hién tao ciu hinh trang thai doan xa trén céc khéi mang
anten trong mat phéng thir nhét.

Khi cac khéi mang anten ¢ mat phéng ¢ trang thai doan xa, chum cua
mat phéng theo cing huéng véi dudng chuin ctia mit phing.

Mot cach tiy chon, mang dudng thing dong nhit duoc st dung 1am vi
du dé mé ta, nhung khong chi bao ring sang ché bi giéi han & chi mang
dudng thing ddng nhat. Mdi khdi trong cac khbi mang anten & mit phing

thir nhit trong phan phbi dudng thing ddng nhat, cic hé sé mang cuia cac

sin@
flp)=
.. ) , sin? ‘.
kho6i mang anten & mit phing thar nhat 13 2 1 tic 13, doi véi

mat phéng thir nhit, c6 duy nh4t mot hé sb méang, va cac hé sé mang cb
thé théa min diéu kién cia trang thai doan xa béng cach diéu chinh d6
1éch pha gitra cac khdi mang anten trong mit phing thir nhét & cac hé sb
mang, sao cho cu hinh trang thai doan xa dugc thuc hién trén céac khdi

mang anten trong mit phang thir nhét.
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sin M

flp)=
sin2

D6i véi cac hé sb mang 2|, p=stkdcosd ¢ 13 hisu sb

dudng séng giita cac khdi mang anten khac nhau, £ 13 d6 léch pha gitra
2

‘hai khéi mang anten, 27, k 13 sb luong séng, 4 1a budc séng, 9

13 khoang cach gifta hai khéi mang anten, va 9 13 géc dugc bao gdm

giita tia vudng gdc véi mit phéng thir nhit va mé rong ra ngoai tir thiét bi

dién tir va tia theo huéng chiim thir nhét.

Mot cach tiy chon, viéc mdi khéi trong cac khdi mang anten trong
mat phing thir nhit theo phan phdi dudng thing ddng nhat duoc st dung
13m vi du & mé ta. Khi 6=0°, chum thir nhét theo ciing hudng véi duong
chuin ctia mit p}héng thir nhit, va trong trudng hop niy, cac hé sb mang

thoéa man diéu kién cua trang thai doan xa, cac khoi mang anten dugc tao

i .
céu hinh & trang thai doan xa; va khi 5, chum thi nhét theo hudéng
tuong tu v6i dudng vudng goc ciia dudng chuin ciia mit phiang thir nhat,
va trong truong hop ndy, cac hé sb mang théa min diéu kién cia trang
thai ngang,‘ va céc khdi mang anten dugc tao cAu hinh & trang thai chinh.
R&.rang 13, gia tri S c6 thé dugc didu chinh, sao cho chim cia mang.
anten theo cling huéng vdi viéc chi dén thiét bi ngang hang.

Ngoai ra, cac khéi mang anten dugc tao cAu hinh & trang thai doan xa,
tte 13, chum thir nhét theo cing huéng véi dudng chuin ciia mit phing
thir nhét, tic 13, 6=0,va &+tkdcos0=0 can dugc théa mén, tic 1a, €=,

Onex =0 Trong trudng hop nay, cac khéi mang anten

tuong duong véi
buc xa theo cing huéng véi dudng chuin ciia mit phing thir nhat.

303: Tao c4u hinh cic khdi mang anten trong mit phang ciia N mit
phing khac vudng gbc v6i mit phing thir nhét & trang thai chinh.

Cu thé 13 khi m3t phing khéc thir n ca N mit phang khac vudng goc
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v61 mat phéng thir nhét, ciu hinh trang thai chinh duoc thuc hién trén cac
khéi mang anten & mit phing khac thi n, sao cho chum khéc thir n theo
huéng ﬁmng tu véi dudng vudng goéc cia dudng chudn ctia mit phing
khéc tha n.

Khi céc khdi méang anten trong mit phing & trang thai chinh, chum
mit phing theo hudng tuong tur véi dudng vudng géc clia dudng chudn
clia mit phang.

Mot cach tily chon, mdi khéi trong cac khbi mang anten trong mit
phéng thir nhit trong phan phdi duong thing ddng nhét, tic 13, mbi mang
anten dugc tao boi cac anten 13 mang dudng thing déng nhit. Méang
dudng théng ddng nhat @& cap viée cac khdi mang anten ¢ cac ciu tric
gidng nhau va cach déu nhau, va dugc bd tri theo dudng thing, cac bién
do hién tai ciia cic khéi mang anten bing nhau, va cac pha ctia cac khdi

mang anten ting hodc giam theo ty 18 ddng nhat. Cac hé sb mang cia mit

sin&
flp)=
: , sin . : : ‘
phing thir nhat 13 2 1, va cac hé s6 mang c6 thé thoéa man diéu

kién cua trang thai chinh bing cach diéu chinh d6 16ch pha giita cac khdi
mang anten trong mit phéng tht nhit & cic hé sb mang, sao cho cAu hinh
trang thai doan xa dugc thuc hién trén cac khéi mang anten trong mit
phing thir nhét.

Ngoai ra, cac khéi mang anten dugc tao cAu hinh & trang thai chinh,

ttrc 13, chim thtr nhit theo huéng twong tu véi duong vudng goc cia

5=
2

dudng chudn cia mit phing tht nhit, tic 13, , va &0 v3

¢=kdcosd An duoc thoa mén. Trong trudng hop ndy, cac khbi méang
anten birc xa theo ciing hudng véi dudng vudng gbc ciia dudng chudn cia
mit phing thir nhit.

Mot cach tiy chon, sau bude 302, phuong phép c6 thé con gdbm:
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304: Tao c4u hinh cic khdi mang anten trong mit phing cia N mit
phing khac sbng song v&i mit phing thir nhit & trang thai khong hoat
dong.

Mot céach ﬁ‘ly chon, khi mit phing khac thir n ciia N mit phing khac
song song v&i mit phing thir nhit, cic khéi mang anten & mit phing
khéc thit n duoc tao cAu hinh & trang thai khong hoat déng.

Mot céch tiy chon, viée cac khdi mang anten dwoc phan tan trong ba
mit phing cta thiét bj dién tir duoc st dung 1am vi du dé mé ta. Nhu
dugc thé hién trén Fig.4, khi cac khdi mang anten dugc phan tan trong ba
mit phing cua thiét bj dién t&r, mit phang chinh 13 mit phing A, mit
phing vudng goc véi mat phing A 13 mit phing B, va mat phing song
song v6i mit phang A 13 mit phang C.

Khi dugc xac dinh ring géc duoc bao gdm gitra tia vudéng goc véi mit
phing A va md rong ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia chi tir thiét bi dién
tir dén thiét bi ngang hang nhé hon hodc bang géc dinh trude, cac hé sb
mang co thé théa man diéu kién cua trang thai doan xa béng cach diéu
chinh d6 1&ch pha giita cac khdi mang anten trong mit phang chinh, va
cac khdi mang anten trong mit phing A duoc tao ciu hinh & trang thai
doan xa. Mot cach tuong tu, cac hé sb mang co thé théa mén diéu kién
ctia trang thai chinh bing cach didu chinh d6 1&ch pha gitra cac khdi méang
anten trong mit phing B, cac khdi mang anten trong mit phiang B duoc
tao cAu hinh & trang thai chinh, va mat phéng C duoc tao cAu hinh & trang
thai khong hoat dong.

305: Piéu chinh huéng ciia chum t5 hop.

Huéng chum t6 hop duoc diéu chinh, sao cho chim t& hop theo huéng
trong tu v6i tia chi tir thiét bi dién tr dén thiét bi ngang hang, trong d6
chum t5 hop 13 chum thu dugc bang cach t6 hop chum thir nhat va N
chum khac.

Sau khi cac khdi méang anten trong mdi mit phing cua thiét bi dién tir
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duoc tao cAu hinh, ca hudng ciia chim duoc tao bdi mang anten & trang
thai doan xa va hudng cuia chum dugc tao bdi mang anten & trang théi
chinh duoc cb dinh. Do hudng cia thiét bi ngang hang khéng nhét thiét 13
huéng cia chim dugc tao boi méng anten sau khi cac khéi mang anten
duoc tao cAu hinh & trang thai doan xa hodc trang thai chinh, tuc 13, c6
thé c6 gbc duoc bao gbm giita hudéng cia chum dugce tao béi mang anten
sau khi cdu hinh va huéng cta thiét bi ngang hang, chim t6 hop cé thé
cung hudéng véi tia chi tir thiét bi dién tir &n thiét bi ngang hang bing
cach didu chinh huéng ciia chum t6 hop. Theo cach niy, thiét bi ngang
hang c6 thé truyén thong véi thiét bi dién tir khi cuong d6 tin hiéu twong
d6i cao.

Cu thé 13 cac chum c6 thé dugc két hop nhd céc bién d6 va cac pha
cla cac chum. Bién do cta chim 13 gia tri 16n nh4t ma nho d6 luong vat
1y 16ch khéi vi tri can béng trong giao déng chim va pha ctia chum dugc
str dung dé mé ta luong vat 1y & trang thai dao dong chum.

Mot cach tiry chon, cac chium thudng dugc két hop bang cach sir dung
dinh 1y tich s6 mAu hinh dinh huéng mang. Pinh Iy tich sé mau hinh dinh

huéng mang dé cap dén ham mau hinh dinh huéng méang 13 tich s6 cta hé
s6 mang va hé s6 don vi, tuc 13, cong thuc S@l)=1©l,)*F© lv'), trong
d6 S©1) 13 ham m3u hinh dinh huéng mang, 7 @) 1 hé s6 mang, va

F@l,) 13 hé s6 don vi. Pi v6i ham sé miu hinh dinh huéng mang, cb
nhiéu thuit toan t6i wu hoéa cé thé xir Iy ham s méu hinh dinh huéng
mang. Céc thuit toan t6i uu héa c6 thé 13 thuit toan téng quét, thuat todn
hé hat, thuat toan  mé phdng va tuong tu. Diéu nay khong bi giéi han cu
thé & day theo sang ché.

 Theo phwong phép tao cAu hinh chim theo phuong 4n thuc hién séng
ché, liéu goc dugc bao gdm gitta tia vudng goc véi mit phang thir nhét va

mé réng ra ngoai tir thit bi dién tir va tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét
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bi ngang hang nhé hon hoic biang géc dinh trudc duoc xic dinh; khi goc
dugc bao gom giita tia vudng géc véi mit phing thir nhit va mé rong ra
ngoai tir thiét bi dién tir va tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét bi ngang
hang nhé hon hoic bing gbc dinh trudc, ciu hinh trang thai doan xa dugc
thuc hién trén cac khdi mang anten trong mit phing thtr nhit; hodc khi
géc duge bao gom gifta tia vudng gbc véi mit phang thir nhat va mé rong
ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét bi ngang
hang 16n hon gbéc dinh trudec, cAu hinh trang thai chinh dugc thuc hién
trén cac khéi mang anten trong mit phing thtr nhat. Theo cach nay, trong
qua trinh trién khai pht séng da huéng ciia séng milimet bang cach st
dung anten chinh va anten doan xa, cAu hinh dong c6 thé dugc thuc hién
trén khéi mang anten, sao cho chim ciia mang anten c6 thé theo clng
- hudéng véi viéc chi dén thiét bj ngang hang, c6 thé giai quyét cac van dé
theo giai phap k¥ thuét da biét ring cic mang anten c6 d6 khuéch dai tin -
hiéu thip va tan dung cac khbi mang anten thap trong qua trinh trién khai .
phui séng da huéng cia séng milimet bang cach sir dung anten chinh Vﬁ
anten doan xa.

Phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét bi dién tir, duoc ap dung
cho cAu hinh chim. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi dién tir gdm
mit phang thir nhét, va it nhét hai khéi mang anten dugc tao ciu hinh cho
mit phang thtr nhét. Khi thiét bj dién tir va thiét bi ngang hang cin truyén
thong tin, thiét bj dién tir 50 c6 thé gébm khdi céu hinh 501.

Khéi chu hinh 501 duogc tao cAu hinh & x4c dinh xem lidu géc dugc
bao gbm gitra tia vudng goc v6i mat phiang thir nhat va mé rong ra ngoai
tir thiét bj dién tir 50 va tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét bi ngang hang
nho hon hoic bing géc dinh trudc.

Khéi cdu hinh con dugc tao ciu hinh dé: khi gbc dugc bao gom giita
tia vudng goc voi mit phang thir nhit va mé rong ra ngoai tir thiét bi dién

tlr 50 va tia chi tir thiét bi dién tr dén thiét bi ngang hang nhé hon hoic
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béng gbc dinh trude, thuc hién tao cu hinh trang thai doan xa trén céc
khéi mang anten trong mit phing thtr nhét, sao cho chum thir nhét theo
cing huéng vé6i dudng chuin cta mit phing thir nhét, trong d6 chim thir
nhét 1a chim duoc tao béi cac khbi mang anten trong mit phéng thir nhét.

Mot céch tiry chon, khdi cdu hinh 501 con duge tao ciu hinh dé: khi
gbc duge bao gom gitta tia vudng goc voi mit phing thir nhit va mé rong
ra ngoai tir thiét bi dién t&r 50 va tia chi tir thiét bi dién tir &én thiét bi
ngang hang 16n hon géc dinh trudc, thyuc hién tao ciu hinh trang thai
chinh trén c4c khéi méang anten trong mit phing thir nhit, sao cho chiim
thir nhat theo huéng twong tu véi dudng vubng goc ciia dudng chuan ciia
mit phing thir nhét.

Mot cach tuy chon, khi mdi khéi trong cic khéi mang anten & mit

phing thtr nhét trong phan phdi dudng thing ddng nhét, cac hé s6 méang

sin%gg
flp)=
- , , sin?
cia cac khoi mang anten trong mit phing thir nhat 13 21,

trong d6 ?=étkdcosé ¢ 13 higu sb dudng séng gitta cac khbéi mang

anten khac nhau, € 1a d6 1éch pha gifta hai khéi mang anten, A,k
13 s6 luong séng, 4 13 budc séng, ¢ 13 khoang cach gitra hai khéi
mang anten, va ¢ 13 géc dugc bao gdm giita tia vuéng gbc véi mit
phing thir nhat va m& rong ra ngoai tir thiét bj dién tir va tia theo huéng
cta chium th nhét.

Thiét bj dién tr 50 con gém khdi didu chinh 502, dugc tao cAu hinh dé
diéu chinh do 1&ch pha gitta cac khdi mang anten 502 trong mit phing
thr nhit, sao cho cac hé sé mang thda min diéu kién cua trang thai
ngang.

Mot cach tiy chon, mbi khdi trong cac khbi méang anten trong mit

phing thtr nhét trong phan phdi dudng thing déng nhét, cac hé sb mang
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siniv—¢
flp)=
.. ) i sin2
ctia cac khoi mang anten trong mit phing thir nhat 13 2 1

trong d6 ?~¢tkdcosd ¢ 13 higu sb dudng séng gitra cac khdi mang

anten khac nhau, ¢ 1a d6 1éch pha gitta hai kh6i méang anten, A,k
13 s6 luong séng, 4 1a bude séng, ¢ 13 khoang cach giira hai khéi
mang anten, v 9 13 géc dugc bao gbém giita tia vudng géc véi mit
phing thir nhit v m& rong ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia theo hudng
ctia chiim thir nhit.

Khéi didu chinh 502 con dugc tao cAu hinh dé diéu chinh d6 1éch pha
gitta c4c kh6i mang anten 502 trong mit phing thir nhat, sao cho cac hé
sb mang thdéa man diéu kién trang thai doan xa. ,

Mot cach tiry chon, thiét bi dién tir 50 con gdm N mit phiang khac, it
nhit hai khéi méng anten dugc tao cAu hinh cho mdi trong N mit phing
khac, va N 13 sé nguyén 16n hon 0.

- Khéi chu hinh 501 con duoc tao ciu hinh dé: khi miat phiang khéc thir
n ciia N mit phing khac vudng géc v6i mit phing thir nhat, thuc hién tao
cAu hinh trang théi chinh trén cic khéi méang anten & mit phiang khac thi
ri, sao cho chum khac thir n theo hudng tuong tu véi duong vudng gdoc
ctia duong chuén cia mit phing khac thi n.

Khéi cdu hinh 501 con duoc tao cAu hinh dé: khi mat phang khéc thir
n cia N mit phéng khic song song v6i mit phing thir nhat, tao cAu hinh
cac khbi mang anten & mit phiang khac thir n & trang thai khong hoat
dong.

Mdt cach tity chon, thiét bi dién tir 50 con gdbm khéi td hop 503, duoc
tao cAu hinh dé diu chinh hudng ciia chum tb hop, sao cho chum t hop
theo hudng tuong tu véi tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét bi ngang hang,
trong d6 chim t4 hop 13 chim thu duoc bing cach té hop chum thir nhét
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va N chum khaéc.

Theo thiét bi dién t theo phuong an thyc hién sang ché, liéu goc duogc
bao gdm gifta tia vuéng gbc véi mit phing thir nhét va md rong ra ngoai
tir thiét bi dién tir va tia chi tir thiét bi dién tir &n thiét bj ngang hang nho
hon hoic bang goc dinh trudc dugce xéac dinh; khi goc dugce bao gém gilra
tia vudng goc véi mat phang thir nhat va mé rong ra ngoai tir thiét bi dién
tir va tia chi tir thiét bi dién tir &n thiét bi ngang hang nh6 hon hoic bing
gbc dinh trude, chu hinh trang thai doan xa dugc thuc hién trén cac khéi
mang anten trong mit phang thtr nhit; hodc khi géc dugc bao gbm gitra
tia vubéng géc véi mat phing thir nhit va mé rong ra ngoai tir thiét bi dién
t0r va tia chi tir thiét bi dién tr dén thiét bi ngang hang 16n hon gbc dinh
truée, ciu hinh trang thai chinh dugc thuc hién trén cac khdi mang anten
trong mit phing thir nhit. Theo cach nay, trong qua trinh trién khai pht
séng da hudéng cta séng milimet bang cach sir dung anten chinh va anten
doan xa, cAu hinh dong co thé duoc thuc hién trén khéi mang anten, sao
cho chim cua mang anten c6 thé theo cling huéng véi viée chi tir thiét bi
dién tir dén thiét bj ngang hang, c6 thé giai quyét cac vin dé theo giai
phép k¥ thuit da biét viéc cac mang anten c6 do khuéch dai tin hiéu thip
va tan dung cac khbi mang anten thip trong qua trinh trién khai phu séng
da hudng cta séng milimet bang cach sir dung anten chinh va anten doan
Xa.

Phuong 4an thuc hién sang ché dé xuét thiét bi dién tir 60. Dya vao
~ Fig.6, thiét bi c6 thé dwoc gén sin hodc thiét bj 1a may tinh vi xu 1y,
chéng han: m4y tinh da néng, may tinh tiy chon, tram dién thoai di dong,
may tinh bang va céc thiét bi di chuyén dugc khac. Thiét bi dién tir 60
gbm: it nhat mot bd xir Iy 601, bd nhé 602, va dudng truyén 603, trong
d6 it nhat mot bo xir 1y 601 va bd nhé 602 dugc ndi bang cach sir dung
dudng truyén 603 va hoan thanh truyén théng 13n nhau.

Puong truyén 603 c6 thé 1a dudong truyén ISA (Industry Standard
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Architecture, Kién trac chuin cong nghiép), duong truyén PCI
(Peripheral Component, lién két thanh phan ngoai vi), dudng truyén EISA
(Extended Industry Standard Architecture, kién triic chudn cong nghiép
m& rong), hoic twrong tur. Pudng truyén 603 cb thé duoc phan loai thanh
dudng truyén dia chi, dudng truyén dir liéu, dudng truyén diéu khién, va
tuong tu. Dé tién biéu dién, dudng truyén trén Fig.6 duoc biéu dién bing
cach st dung chi mét duong ddm, nhung khong chi bao rﬁng chi c6 mot
" dudng truyén hodc duy nhit mét loai dudng truyén.

B6 nhé 602 duoc st dung cho mi chwong trinh tmg dung dé thyuc thi
giai phap sang ché, trong d6 ma chuong trinh tng dung dé thuc thi giai
phép cuia sang ché duoc luu trong bd nhé, va duge diéu khién va thyc thi
boi bo xir 1y 601. |

B6 nhd c6 thé 13 ROM (read-only memory, bd nhé chi doc), thiét bi
lwu trit finh loai tinh khéc c6 thé lwu trit thong tin finh va 1énh, RAM
(random access memory, bd nhé truy nhép ngu nhién), hoic thiét bi luu
trit dong c6 thé luu trir thong tin va 1énh, hodc c6 thé 13 EEPROM
(electrically erasable programmable ROM, ROM 14p trinh dugc x6a dugc
bang dién), CD-ROM dia quang chi doc hogc luu trit dia quang khéc, luu
trit dia (gdm CD, dia laze, dia quang, DVD (digital versatile disc, dia da
dung sb), dia Blu-ray, hodc tuong tir), vat luu trir dia tir hodc thiét bj luu
trit dia tir khéc, hodic vat khac bét ky c6 thé duogc sir dung d& mang hozic
Iwru trir m3 chuong trinh mong doi dudi dang 18nh hoic cdu trac dir lidu
va c6 thé dugc mdy tinh truy nhap, nhung sang ché khéng bi gi6i han &
d6. Cac bd nhé nay duoc két nbi véi bo xir 1y bang cach sir dung dudng
truyén.

Bo xir Iy 601 c6 thé 1a CPU 601 (Central Processing Unit, khéi xir 1y
trung tdm), hodc ASIC (Application Specific Integrated Circuit, mach tich
hop ung dung cu thé), hodc c6 thé 13 mot hodc nhiu mach tich hop duoc

tao cau hinh de trién khai cac phuong an thuc hién sang cheé.
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B6 xir 1y 601 duoc tao cAu hinh dé goi ma chuong trinh trong bd nhd
602, dé trién khai cic chic ning sau theo cach trién khai kha thi khi
chuong trinh Uing dung néu trén dugc thuc thi bdi b xir 1y 601.

Bo xir Iy 601 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh xem liéu géc dugc bao
gdm giira tia vudng goc véi mit phing thir nhit va mé rong ra ngoai tir
thiét bj dién ttr 60 va tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét bi ngang hang nhé
hon hoc bang géc dinh trudc.

B6 xir 1y con duoc tao cdu hinh dé: khi goc dugc bao gdm gitta tia
vudng gdéc v6i mit phing thir nhit va mé rong ra ngoai tir thiét bi dién tir
60 va tia chi tir thiét bi dién ttr dén thiét bi ngang hang nhé hon hoic bing
gbéc dinh trudce, thuc hién tao c4u hinh trang thai doan xa trén cac khéi
mang anten trong mit phing thir nhét, sao cho chum thir nhét theo cling
huéng véi dudng chudn cta mit phang thir nhét, trong d6 chim thir nhét
13 chum duoc tao bdi cac khdi mang anten trong mit phing thir nhét.

Mot cach tiy chon, b xir 1y 601 cdn duogc tao ciu hinh dé: khi géc
dugc bao gdm gifta tia vuéng goc voi mat phing thir nhit va mé rong ra
ngoai tir thiét bi dién tir 60 va tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét bi ngang
hang 16n hon gbc dinh trudce, thuc hién tao cAu hinh trang thai chinh trén
cac khéi mang anten trong mit phing thir nhit, sao cho chum thir nhat
theo huéng tuong tur véi dudng vudng géc cia dudng chuin cia mit
phing thi nhét.

Mot cach tuy chon, khi mdi khéi trong cac khdi mang anten trong mit
phéng thr nhét trong phan phbi duong thing ddng nhét, cac hé s6 mang

No

sin —~—

flp)=|—2
sin 9

ciia cac khbéi mang anten trong mit phing thir nhat 13

trong d6 P=¢tkdcosd ¢ 13 higu sb dudmg song gitta cac khdi mang

anten khac nhau, ¢ la d9 léch pha gifta hai khéi mang anten, A,k
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13 sb lwong séng, 4 1a budc séng, ¢ 13 khoang cach gitra hai khdi
méng anten, v 9 13 géc duoc bao gdm giita tia vuéng gbc véi mit
phéng thr nht v mé rong ra ngoai tir thiét bi dién tir v tia theo huéng
ctia chim thir nhat.

B xir 1y 601 dugc tao cau hinh dé diéu chinh df léch pha gita cac
- khéi méang anten trong mit phang thir nhét, sao cho cic hé sé mang thoéa
mén diu kién cta trang thai ngang.

Mot cach tiy chon, mdi khdi trong cic khéi mang anten trong mit

phéng thir nhit trong phan phdi duong thing ddng nhat, cac hé s6 mang

fo)=
: - , , sin?
ctia cac khoi mang anten trong mit phing thir nhat 13 21,

trong d6 ¢=6Tkdcosd ¢ 13 hisu sb dudng song gitta cac khéi méng

k=22

anten khéc nhau, ¢ 1a d6 1éch pha giita hai khéi méang anten, A,k
13 sb luong séng, 4 1a budc séng, ¢ 13 khoang cach gitta hai khdi
mang anten, va ¢ 13 goc dugc bao gém giita tia vudéng gbéc véi mit
phéng thir nhit v mé& rong ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia theo hudéng
cta chim thir nhat.

Bo xir 1y 601 con duoc tao cdu hinh dé diéu chinh d6 1éch pha gitta
cac khdi mang anten trong mit phing thtr nhit, sao cho cac hé s méang
thoa mén diéu kién trang thai doan xa.

Mot cach tiy chon, thiét bi dién tir 60 con gébm N mit phing khac, it
nhat hai khdi mang anten dugc tao ciu hinh cho mdi trong N mit phing
khéc, va N 12 s6 nguyén 16n hon 0.

B6 xir Iy 601 con duge tao cAu hinh dé: khi mat phang khac tht n cla
N mit phéng khac vuong gbéc véi mat phﬁng tht nhét, thuc hién tao ciu
hinh trang thai chinh trén cac khdi mang anten & mit phing khac thi n,

sao cho chum khéc thir n theo hudng tuong tu vdi dudng vudng gbéc cia
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dudng chudn ctia mit phing khac thi n.

Bd xtt Iy 601 con dugce tao cAu hinh dé: khi mit phang khac thit n clia
N mit phing khac song song véi mit phing thir nhit, tao cAu hinh cac
khéi mang anten & mit phing khac thi n & trang thai khong hoat dong.

Mt cach tiy chon, bd xtr Iy 601 con duogc tao ciu hinh @ didu chinh
huéng ctia chum t& hop, sao cho chim t hop theo huéng tuong tu véi tia
chi tir thiét bi dién tr dén thiét bi ngang hang, trong d6 chum t hop 13
chum thu duoc bang cach t6 hop chim thi nhat va N chim khéc.

Theo thiét bi dién ti theo phuong an thuc hién sang ché, litu gbc duoc
bao gdm giita tia vudbng goc v&i mit phing thir nhat va mé rong ra ngoai
tir thiét bi dién t va tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét bj ngang hang nho
hon hoac béng gbc dinh trude duqcr xac dinh; khi goc dugc bao gém gilra
tia vudng goc voi mat phing thir nhit va mé rong ra ngoai tir thiét bi dién
tir va tia chi tir thiét bi dién ttr &én thiét bi ngang hang nhé hon hoic bing
gbc dinh trudc, cAu hinh trang thai doan xa dugc thuc hién trén cac khéi
mang anten trong mat phing thir nhat; hoic khi goc dugc bao gbm gitra
tia vudng goc véi mat phing thir nhat va mé rong ra ngoai tir thiét bj dién
t&r va tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét bi ngang hang 16n hon géc dinh
trudce, ciu hinh trang thai chinh dugc thuc hién trén cac khéi méang anten
trong mat phing thir nhit. Theo cach nay, trong qua trinh trién khai phu
song da hudng clia song milimet bang cach sir dung anten chinh va anten
| doan xa, cu hinh dong cé thé duoc thuc hién trén khdi mang anten, sao
cho chim cta méng anten c6 thé theo ciing hudng véi viée chi tir thiét bi
dién tr dén thiét bi ngang hang, c6 thé giai quyét cac vin & theo giai
phap k¥ thuat d3 biét ring cac mang anten c6 d6 khuéch dai tin hiéu thap
va tAn dung cac khbi mang anten thip trong qua trinh trién khai pht séng
da huéng ctia séng milimet bing cach sir dung anten chinh va anten doan
Xa.

Véi viéc mé ta cac phuong an thuc hién néu trén, chuyén gia trong
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linh vuc c6 thé hiu 13 ring sang ché c6 thé duoc trién khai béi phin
ctng, phan sun hodc té hop cia né. Khi sang ché duoc trién khai baoi
phan mém, cic chirc ning néu trén cb thé dugc luu trit trong vat huu trit
may tinh doc dugc hodc dugc truyén dudi dang mot hoac nhiéu 1énh hoic
ma trong vat luu trit may tinh doc dugc. Vit luu trir may tinh doc dugc
gbm vat luu trir may tinh va vat truyén thong, trong d6 vat truyén thong
gdm VAt bét ky cho phép chuong trinh may tinh dugc truyén tir mot diém
dén didm khac. Vat luu trit c6 thé 13 vat kha dung bét ky truy nhép duoc
vao may tinh. Céac vi du vé vat luu trix may tinh doc dugc gﬁ‘)m nhung
khong bi gidi han 6: RAM , ROM, EEPROM, CD-ROM (hoéc vat luu trit
dia quang khac, vat luu trit dia hodc luu trir dia khac, hodc vat khac bét ky
c6 thé duoc st dung dé& mang hoic Iuu trit ma chuong trinh mong mubn
duéi dang 1énh hoic chu tric dit liéu va c6 thé dugc truy nhép boi may
tinh. Ngoai ra, két ndi bt ky c6 thé dugc dinh nghfa thich hop dusi dang
vat luu trit may tinh doc dugc. Chrfmg han, khi phén mém dugc truyén tir
website, may chii hodc ngudn tir xa khac bang cach sir dung cap déng truc,
cap/soi quang, cip xoin, DSL (Digital Subscriber Line, dudng thué bao
s8) hodc cac cong nghé khong day nhu tia hong ngoai, v tuyén va vi
song, cap dong truc, cap/soi quang, cip xoin, DSL hoic cic cong nghé
khéng day nhu tia hdng ngoai, v6 tuyén va vi séng dugc bao gdm trong
dinh nghia méi trudong ¢ ching. Ching han, disk va disc duoc sir dung
boi sang ché gdm CD, dia laze, dia quang, dia DVD, dia mém va dia
Blu-ray, trong d6 disk thudomg sao chép dit liéu bang phuong tién tir tinh,
va disc sao chép dir liéu quang hoc bang phuong tién laze. T6 hop néu
trén ciing nén dugc bao gdm trong pham vi bao ho cta vat luu trit may
tinh doc duoc.

Céac phan md ta néu trén chi nhdm minh hoa cac céch thtc thuc hién
cu thé cua sang ché, chir khéng nhdm giGi han pham vi bao hd ctia sang

ché. Do dé, cac cai bién hoic thay thé bat ky c6 thé duoc thuc hién dé
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dang boi ngudi c6 hidu bi& trung binh v& linh vuc k¥ thuat twong Ung
ciing khong nim ngoai pham vi k§ thuat nhu duoc mo ta & phin mo ta
hay phan yéu ciu bao hd. Do vay, pham vi bao hd clia séng ché s& phu

thudc vao pham vi bao hd cua cac diem yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép tao cdu hinh chum dugc ap dung cho thiét bi dién tu,
trong d6 thiét bi dién tir bao gdm mit phing thir nhit, mat phing thir nhat
bao gbm it nh4t hai khéi mang anten, phuong phép niy bao gdm cac
budc:

xéc dinh liéu goc duoc bao gdm gitta tia Vuéhg gbc voi mat phéng tha
nhét va mé rong ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia chi tir thiét bj dién tr
dén thiét bj ngang hang nhé hon hoic bing gbéc dinh trudc; va

didu chinh d6 léch pha gitta cac khbi mang anten trong mat phing thtr
nhét, sao cho cac hé sb mang thoa man diéu kién cua trang thai huéng
doc khi géc duoc bao gdm gifra tia vudng goc v6i mit phing thir nhit va
mé rong ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét
bi ngang hang nhé hon hoic bing géc dinh trudc;

- khi it nhat hai khdi mang anten trong mit phing thir nhit theo phan
phéi duong thing ddng déu, cic hé sb mang cia cac khdi mang anten
trong mit phing thir nhét 13

No

sin —-—

f(p)=|—2
sin L
2

trong d6 p=et+kd cos 8, ¢ 1a do 1éch dudng séng giita cac khbi mang
anten khéc nhau, € 13 d6 1éch pha giita hai khi mang anten,

2
A

k
'k 12 s luong séng, A 1a budc séng, d 14 khoang cach gitra hai khéi
méng anten, va & 1a géc duoc bao gdm gifra tia vudng goc véi mit phing

thir nhit va mé rong ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia theo huéng chum
tht nhét.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap ndy con bao gém cac
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budc:

thuc hién tao cdu hinh trang thai ngang trén céc khéi mang anten &
mit phing thir nhat, sao cho chim thir nhét theo cling huéng véi duong
vudng goc cia dudng truc chudn cia mit phing thir nhat khi goc duoc
bao gdm gifta tia vudng goc v6i mit phing thir nhit va md rong ra ngoai
tir thiét bi dién tir va tia chi tir thiét bi dién tir &én thiét bi ngang hang 16n

hon géc dinh trudc.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6:

viéc thuc hién tao cdu hinh trang thai ngang trén céc khéi mang anten
trong mit phang thir nhit bao gdbm budc:

diéu chinh d6 1&ch pha giira cic khéi mang anten trong mit phing thir
nhat, sao cho cic hé s6 mang théa min didu kién cta trang thai nim

ngang.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiét bi dién tir con bao gébm N mat
phing khac, it nhit hai khdi mang anten duoc tao ciu hinh cho mdi mat
phing trong N mit phing khac, N 13 s6 nguyén 16n hon 0, va khi géc
dugc bao gom gitra tia vudng goc v6i mit phang thir nhit va mé rong ra
ngoai tir thiét bi dién tir va tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét bi ngang
hang nhé hon hoic biang géc dinh trude, phuong phép niy con bao gbm
cac budc:

thuc hién tao cdu hinh trang thai ngang trén cac khdi mang anten trong
thir mit phéng khac n, khi mat phing khac thir n trong N mit phang khéac
vudng géc véi mit phang thir nhat, sao cho chum khéc thir n theo cling
hudng 1am dudng vudng géc ciia dudng truc chudn ciia mit phing khac
thir n; hoac

khi mit phing khac thir n trong N mit phing khac song song v&i mit

phing thir nhét, tao cAu hinh cic khbi méng anten trong mit phing khac
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thir n & trang thai khong hoat dong.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 sau khi tit ca cac khéi mang anten
ctiia N mit phéing khac duoc tao ciu hinh, phuong phap niy con bao gdbm
budc:

diéu chinh huéng ciia chim duoc td hop, sao cho chum duoc t6
hop theo cting huéng 1am tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét bi ngang
hang, trong d6 chim duoc td hop 1a chim thu duoc bing cach t6 hop
chim thir nhét va N chim khéc.

6. Thiét b dién tir, thiét bi nay bao gdm:

b6 xit Iy; |

dudng truyén; va

bd nh, trong d6 bd xir 1y va bo nhé dwoc két ndi véi nhau bang cach
st dung dudng truyén;

| b6 xtt Iy duoc tao cAu hinh dé xac dinh liéu goc dugc bao gém gifra tia

vubng goc v6i mit phing thir nhat va mé rong ra ngoai tir thiét bi dién tir
va tia chi tir thiét bj dién tir dén thiét bj ngang hang nhé hon hoic bing
gbc dinh truéc; va |

bd xir Iy con duge tao ciu hinh dé: khi géc duoc bao gdm giita tia
vudng goc v6i mit phing thir nhit va mé réng ra ngoai tir thiét bi dién tir
va tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét bj ngang hang nhé hon hoic bing
gbc dinh trude, didu chinh d6 1éch pha gitra cac khdi méang anten trong
mit phing thir nhat, sao cho cic hé sb mang théa man diéu kién cia trang
thai huéng doc; khi it nhat hai khéi mang anten trong mit phing thi nht
theo phan phéi dudng thing ddng déu, cac hé sb mang cia cac khdi mang
anten trong mit phang thr nhét 1a:

sin——

fp)= 2
sinz
2
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trong d6 ¢=ct+kd cos 8, ¢ 1a d 1éch dudng séng gitta cac khbi mang
anten khac nhau, € 14 d6 1éch pha giita hai khéi mang anten,

_2n
A

k

k 13 sb luong séng, A 13 buéc song, d 13 khoang cach gitra hai khéi
mang anten, va 8 13 gbc dugc bao gom gifta tia vudng gbc véi mit phang
thir nh4t va mé& rong ra ngoai tir thiét bi dién tir va tia theo huéng chim
thtr nhat.

7. Thiét bj dién tir theo diém 6, trong do:

bd xt 1y con duge tao cAu hinh dé: khi géc dugc bao gdm gitra tia
vudng gbc véi mit phing thir nhat va mé rong ra ngoai tir thiét bi dién tir
va tia chi tir thiét bi dién tir dén thiét bi ngang hang 16n hon géc dinh
truge, thue hién tao cAu hinh trang thai ngang trén céc khéi mang anten
trong mat phéng thir nhét, sao cho chim thtr nhét theo cling hudng véi

dudng vubng goc cta dudng truc chudn ctia mit phing thir nhét.

8. Thiét bi dién tir theo diém 7, trong d6 bd xir 1y duoc tao ciu hinh dé
didu chinh d6 1éch pha giita cac khdi mang anten trong mat phing thir
nhét, sao cho cic hé s mang théa min diéu kién cua trang thai nim

ngang.

9. Thiét bi dién tir theo diém 6, trong d6 thiét bi dién tir con bao gdm N
mat phrfmg khéc, it nhét hai khéi mang anten dugc tao cu hinh cho mdi
mit phing trong N mit phing khéc, va N 13 s6 nguyén 16n hon 0; va

b6 xr 1y con dugc tao cAu hinh dé: khi mat phang khéc thir n trong N
mit phing khic vudng goc v6i mit phing thir nhit, thuc hién tao cdu
hinh trang thai ngang trén cac khdi méang anten trong mat phéng khac thi

n, sao cho chum khac th n theo cung hudéng lam duong vuéng géc cua
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duodng truc chun cia m3t phéng khac thir n; hoac
bo xr ly con dugc tao cAu hinh dé: khi mt phéng khac thir n cia N
mit phing khéc song song v&i mit phing thi nhét, tao ciu hinh cac khéi

mang anten trong mit phing khéac tht n & trang thai khong hoat dong.

10. Thiét bj dién tir theo diém 9, trong do:

b6 xtr 1y con duge tao cAu hinh dé diéu chinh hudng cia chum dugc t6
hop, sao cho chum d‘uqc t6 hop theo cling hudng 1am tia chi tir thiét bi
dién tir sang thiét bi ngang hang, trong d6 chim duoc td hop 13 chum thu
dugc bang cach t6 hop chum thir nhét va N chim khac.
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Xac dinh liéu géc dwge bao gom gifta tia vudng gdc véi mat
phang thi nhat va mé réng ra ngoai tir thiet bi dién twr va tia chi
fir thiet bi dién tir den thiet bi ngang hang nhé hon hodc bang

goc dinh tnrdc

Khi gbc dugc bao gom giita tia vudng goc véi mit phing thi
nhét va mé rong ra ngoai tir thiét b dién tir va tia chi tir thiét bi 102
dién tir dén thiét bi ngang hang nhé hon hode bing goc dinh T
tirGe, thire hién cau hinh trang thai doan xa trén cac khéi méng
anten trong mit phing thir nhat

Fig.1
Puirng chufn Trang thé doan xa
cBia mét phing
thi bt Trang théi chinh
Mat phing thu' /‘/*
-
Fig.2
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X4c dinh idu géc dwoc bao gbm gitra tia vudng géc véi mit phz"m,g
thir nhat v md rong ra ngoai tir thiet bi difn 1 va tia chi tlr thiet b
dign tir dén thiet bi ngang hang nhé hon hoic bing géc dinh trnirde

'

trong mit phing th nhat

Thuye hién ciu hinh trang thai doan xa trén cac khii mang anten

2 i

1

4

Tao cu hinh cac khii mang anten
trong mét phing ciia N mit phing
khéc vudng goc wii mit phing thiy
nhét & trang thai chinh

Tao céu hinh céc khéi mang anten
trong mit phing ciia N mit phing
khac song song voi mit phing thiy
nhét & trang thai khang hoat déng

Y

Ditu chinh hwéng cia chim t3 hop

ff#”“ {&3

Fig.3
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Fig.4
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01~ [Kéi chu binh Thict bj dién b 50
502 — ' — 20
™ b didu chinh Risidho ||
Fig.5

s 60 : P 601

Thitt bi ditn tir 60 —
Bb xi Iy

Dudng truyén

Chwong trinh | | HE difuhanh | | D ligu |- /,_6{32
tng dung

— 603

Fig.6
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