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(54) PHUONG PHAP MA HOA ANH VA PHUONG PHAP GIAI MA ANH

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap giai ma anh gém viéc phan chia tin hiéu anh dau
vao thanh cac khéi diém anh, va thuc hién dy bao lién két trén cac khoi diém anh duoc
phan chia, phuong phap nay con bao gdm céc budc: chon thong tin chuyén dong duoc dy
bao tr bd nhd dém thong tin chuyen dong luu trit thong tin chuyen dong ¢ vung dugc ma
hoa, va du bao thong tin chuyén dong cua khdi mi hoa muc tiéu bang cach sir dung thong
tin chuyén dong duoc du bao. Phuong phap nay con bao gdém budc thu thong tin chuyén
dong dai dién tir cac muyc thong tin chuyén dong trong ving dugc ma hoa phu hop vai
thong tin thir nhat chi bao phwong phap chon thong tin chuyén dong duoc du béo, nho d6
thu duogc chi thong tin chuyén dong dai dién.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phap nén thong tin chuyén dong, phuong phap
ma héa anh, va phuong phap gidi ma anh trong qua trinh ma hoa va giai ma anh
dong.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Ngay nay, phuong phdp ma hoa anh c6 hiéu qua ma hoéa anh ting dang ké da
biét nhu ITU-T Rec. H.264 va ISO/IEC 14496-10 (dué6i déy goi 1a H.264) thong
qua viéc két hop ITU-T va ISO/IEC. Trong H.264, qué trinh xr ly du bao, qua |
trinh x{ 1y bién ddi, va qué trinh xit ly ma hoa entropi dugc thuc hién d6i voi timg
khdi hinh chit nhét (ching han, mdi khéi 16x16 hodc 8x8 diém anh). Trong qué
trinh x{r ly du bdo, bu chuyén dong cta viéc du bao trong mién thoi gian duge
thuc hién trén khdi hinh chit nhat can duge ma hoéa (khoi ma héa muc tiéu) bang
cach tham chiéu khung d duoc ma héa (khung tham chiéu). Trong qua trinh bl
chuyén doéng nay, can ma hoéa thong tin chuyén dong chtra vecto chuyén dong 1a
thong tin dich chuyén khong gian gitra khdi muc tiéu ma hoa va khéi can dugc
tham chiéu trong khung tham chiéu, va truyén thong tin chuyén dong dugc ma hoa
t61 phia giai ma. Khi thuc hién bu chuyén dong st dung cac khung tham chiéu thi
con can méi hoa cac khung tham chiéu ngoai thong tin chuyén dong. Do d6, doi khi
lam ting modt lugng 16n ma cua thong tin chuyén dong va s6 luong khung tham
chiéu. Ngoai ra, c6 cac phuong phap du bao thdng tin chuyén dong nho d6 thong
tin chuyén dong duoc du bdo vé khdi ma hoa muc tiéu dugc suy ra béng cach tham
chiéu thong tin chuyén dong ctia khung tham chiéu, khung nay duoc luu trit ¢ bd
nho thong tin chuyén dong (tai liéu sang ché 1 va tai liéu phi sang ché 2), va dung
lugng cua bd nhd thong tin chuyén dong dé luu trit thong tin chuyén dong ting

nhiéu lan.

Nhu vi du vé& phuong phéap gidm dung luong ctia bd nhé thong tin chuyén

dong, thong tin chuyén dong dién hinh duoc suy ra tir khdi xac dinh trudc va chi
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thong tin chuyén dong dién hinh duogc luu trit & bo nhé thong tin chuyén dong

theo tai liéu phi sang ché 2.
Danh muyc tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché
Céng bd bang sang ché Nhat Ban s6 4020789
Tai liéu phi sang ché
Tai liéu phi sang ché 1: J. Jung et al, “Temporal MV Predictor Modification
for MV-Comp, Skip, Direct and Merge Schemes”, Joint Collaborative Team on

Video Coding (JCT-VC) of ITU-T SG16 WP3 and ISO/IEC JTC1/SC29/WGI11
Document, JCTVC-D164, thang 1 nam 2011

Tai liéu phi sang ché 2: Yeping Su et al, “CE9: Reduced Resolution Storage
of Motion Vector Data”, Joint Collaborative Team on Video Coding (JCT-VC) of
ITU-T SG16 WP3 and ISO/IEC JTC1/SC29/WG11 Document, JCTVC-D072,
thang 1 nam 2011

Ban chit k§ thuit clia sang ché
Vén d2 k§ thuét can dugc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, c6 van d rang néu phuong phap thu dugc thong tin chuyén dong
duogc du bao duoc bdc 10 ¢ tai liu phi sang ché 1 va phuong phép thu dugc théng
tin chuyén dong dién hinh duoc boc 16 & tai liéu phi sang ché 2 1a khac nhau,
nhung twong quan thoi gian cta thong tin chuyén dong duogc du bdo giam, va két
qua la lugng ma cda thong tin chuyén dong ting.

Nhim giai quyét cac vAn d& néu trén, muc dich cla sang ché 1 d& xuét thiét
bi ma héa anh va thiét bi giadi ma anh bao gdm thiét bi nén thong tin c6 kha ning
tang hi€u qua ma hoa.

Noi chung, theo mdt phuong an, sang ché @& xuét phuong phip phan chia
tin hiéu anh dAu vao thanh cac khéi diém anh, va thuc hién du béo lién két & cac

khdi diém anh duoc phan chia. Phuong phap nay bao gébm budc chon thong tin
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chuyén dong duoc du béo tir bd nh¢ dém thong tin chuyén dong luu trir thong tin
chuyén déng trong viing dugc ma héa, va du bao thong tin chuyén dong ctia khéi
ma hoa muc tiéu béng cach sir dung thong tin chuyén dong duoc du bao. Phuong
phap nay con bao gdm budc thu thdng tin chuyén dong dién hinh tir cic muc thong
tin chuyén dong trong viing dugc ma hoa theo thong tin thi nhét chi bao phuong
phap chon thdng tin chuyén dong duoc du bdo, nho d6 thu duge chi thdng tin
chuyén dong dién hinh.
MO ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 12 so dd khdi thé hién két cau cta thiét bi ma héa anh theo phuong én
thuc hién thtr nhét cia séng ché

Fig.2A 14 hinh v& thé hién trinh ty ma hoa du béo khéi diém anh.

Fig.2B 14 hinh v& thé hién vi du v& kich thuéc khéi diém anh.

Fig.2C 1 hinh vé thé hién vi du khac vé kich thudc khéi diém anh.

Fig.2D 12 hinh v& thé hién vi du khéc v& kich thudc khéi diém anh.

Fig.3A 13 hinh vé thé hién vi du khac vé khéi diém anh trong theo don vi céy
ma hoa.

Fig.3B 1a hinh v& thé hién vi du khac v& khéi diém anh theo don vi cdy ma

hoa.

Fig.3C 1a hinh v& thé hién vi du khac vé khéi diém anh theo don vi céy ma
hoa.

Fig.3D 1a hinh vé& thé hién vi du khac vé khi diém anh theo don vi cdy ma
hoa.

Fig.4 1a so dd khdi thé hién mdt cach so lugc két cAu cua bd mi hoa entropi
duoc thé hién trén Fig.1.
Fig.5 12 hinh v& thé hién két cAu ctia bd nhé théng tin chuyén dong duoc thé

hién trén Fig.1.
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Fig.6A 12 hinh v& thé hién vi du khéc vé qua trinh xit Iy du béo lién két dugc

thuc hién béi bd du bao lién két dugc thé hién trén Fig. 1.

Fig.6B 12 hinh v& thé hién vi du khéc vé qua trinh xir Iy du béo lién két duoc

thuc hién bai bo du bao lién két duoc thé hién trén Fig.1.

Fig.7A 1a hinh vé& thé hién vi du khac vé khéi du bao.

Fig.7B 12 hinh v& thé hién vi du khéc vé khéi du bao.

Fig.7C 1a hinh v& thé hién vi du khac vé khoi dy bao.

Fig.7D 1a hinh v& thé hién vi du khac vé khéi du bo.

Fig.7E 1a hinh v& thé hién vi dy khéc vé khéi dy bao.

Fig.7F 1a hinh v& thé hién vi du khéc vé& khéi du bio.

Fig.7G 14 hinh v& thé hién vi du khéc vé khoi dur béo.

Fig.8 12 hinh v& thé hién ché do bo qua, ché d trdn, va ché do lién ket.

Fig.9 14 so dd khéi thé hién két cAu ciia bo ma héa théng tin chuyén dong
dugc thé hién trén Fig.4.

Fig.10 1a hinh vé thé hién céc vi du vé vi tri cla ung vién théng tin chuyén
dong duoc du bao dbi v&i khédi du bao muc tiéu ma hoa.

Fig.11 1a hinh v& thé hién vi du khéac vé vi tri ctia ing vién théng tin chuyén
dong duoc du bao dbi véi khédi du bdo muc tiéu ma hoa.

Fig.12 1a hinh vé thé hién vi du vé danh muc chi bao mdi quan hé gifta cac
vi trf khdi va cac chi s6 Mvpidx cuia cac Ung vién thong tin chuyén dong dugc du
bao.

Fig.13A 1a hinh vé thé hién vi du vé vi trf thu thong tin chuyén dong tham
chiéu chi bao phin trung tim ctia khdi du bao muc tiéu ma hoa khi kich thude cia
khéi du bao 1a 32 x 32.

Fig.13B la hinh vé thé hién vi du vé vi tri thu thong tin chuyén dong tham

chiéu chi bao phan trung tdm cua khoi du bdo muc tiéu ma hoa khi kich thudc cua
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khdi du bao 1a 32 x 16.

Fig.13C la hinh v& thé hién vi du vé vi tri thu thong tin chuyén dong tham
chiéu chi béo phin trung tdm ctia khdi du bao muc tiéu ma hoa khi kich thude cua

khdi du bao 13 16 x 32.

Fig.13D la hinh v& thé hién vi du v& vi tri thu théng tin chuyén dong tham
chiéu chi béo phan trung tdm ctia khdi du bao muc tiéu ma hoa khi kich thudce cua

khdi du bao 13 16 x 16.

Fig.13E Ia hinh vé& thé hién vi du vé vi tri thu théng tin chuyén dong tham
chiéu chi bao phén trung tdm cla khdi du bdo muc tiéu ma hoa khi kich thudc cia

khdi du bao 1a 16 x 8.

Fig.13F 1 hinh v& thé hién vi du v& vi tri thu thong tin chuyén dong tham
chiéu chi bao phén trung tam cua khdi du bao muc tiéu ma hoa khi kich thuéc cua
khéi du béo 12 8 x 16.

Fig.14A 1a hinh v& thé hién vi du khéc vé vi trf thu théng tin chuyén dong
tham chiéu chi bao phén trung tam cua khdi du bdo muc tiéu ma héa khi kich

thude ctia khdi du bao 1a 32 x 32,

Fig.14B 13 hinh v& thé hién vi du khac vé vi tri thu théng tin chuyén dong
tham chiéu chi bao phin trung tim cua khdi dy bao muc tiéu ma hoa khi kich
thude cia khbi du béo 1a 32 x 16.

Fig.14C 13 hinh v& thé hién vi du khac v& vi tri thu théng tin chuyén dong
tham chiéu chi bao phin trung tdm ctia khéi du bdo muc tiéu mad hoa khi kich
thude ctia khdi du béo 12 16 x 32.

Fig.14D la hinh vé thé hién vi du khac vé vi tri thu thong tin chuyén dong
tham chiéu chi bdo phan trung tdm cua khdi du bdo muc tiéu ma hoa khi kich
thude ciia khbi du béo 12 16 x 16.

Fig.14E la hinh v€ thé hién vi du khac vé vi tri thu thong tin chuyén dong

tham chiéu chi bao phin trung tdm cua khéi du bao muc tiéu ma hoa khi kich
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thudc ctia khdi du bao 1a 16 x 8.

Fig.14F la hinh v& thé hién vi du khac v& vi tri thu thong tin chuyén dong
tham chiéu chi bao phan trung tim cla khéi du bao muc tidu ma héa khi kich

thudc cua khdi du bao 1a 8 x 16.

Fig.15 13 hinh v& thé hién b nhé thong tin chuyén dong tham chiéu mién

khong gian 501 va bd nhé thong tin chuyén dng tham chiéu mién thoi gian 502.

Fig.16 1a luu dd thé hién vi du vé hoat dong cua bd nén thong tin chuyén

dong dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.17A 1a hinh v& thé hién vi dy vé vi tri thu thong tin chuyén dong tham
chiéu chi béo dAu trai phia trén cta khéi du bao muc tiéu ma hoa khi kich thude

ctia khdi du bao 1a 32 x 32.

Fig.17B la hinh vé thé hién vi du vé vi trf thu thong tin chuyén dong tham
chiéu chi bao dau trai phia trén cta khdi du bao muc tiéu ma hoéa khi kich thude

ctia khdi du béo 1a 32 x 16.

Fig.17C 1a hinh v& thé hién vi du vé vi tri thu thong tin chuyén dong tham
chiéu chi béo dAu trai phia trén cua khéi du bao muc tiéu ma héa khi kich thude
ctia khéi du bao 1a 16 x 32.

Fig.17D 1a hinh v& thé hién vi du vé vi tri thu théng tin chuyén dong tham
chiéu chi bdo dau trai phia trén cta khéi du bdo myc tiéu ma hoa khi kich thuéce
ctia khéi dy bao 1a 16 x 16.

Fig.17E la hinh vé& thé hién vi du vé& vi tri thu thong tin chuyén dong tham
chiéu chi béo dau trai phia trén cla khdi du bao muc tiéu ma hoa khi kich thuée
ctia khéi du béo 1a 16 x 8.

Fig.17F 1a hinh v& thé hién vi du v& vi trf thu thong tin chuyén dong tham
chiéu chi bédo dau trai phia trén cta khéi du bdo muc tiéu ma hoa khi kich thudce

ctia khdi du béo 1a 8 x 16.

Fig.18A 1a hinh vé& thé hién cac vi du vé vi tri thong tin chuyén dong dién
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hinh.

Fig.18B 14 hinh v& thé hién cac vi du khéc v& vi tri thong tin chuyén dong
dién hinh.

Fig.19 14 hinh v& thé hién céc vi du vé phin trung tdm cta céc khoi du béo
cac kich thudc du bao khéac nhau.

Fig.20A 1a hinh vé& thé hién céc vi du vé vi tri thong tin chuyén dong dién
hinh khi tdm ti cu cta céac vi tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu cua mdi
khéi nén thong tin chuyén dong duoc thiét 14p 1a vi tri thong tin chuyén dong dien
hinh.

Fig.20B 1 hinh v& thé hién cac vi du khac vé vi tri thong tin chuyén dong
dién hinh khi tAm ti cu cua céc vi tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu cta
mdi khdi nén thong tin chuyén dong duge thiét 14p 1a vi tri thong tin chuyén dong
dién hinh.

Fig.21A 1a hinh vé thé hién vi du vé vi tri thong tin chuyén dong dién hinh.

Fig.21B 1a hinh v& thé hién vi du khac vé vi tri thong tin chuyén dong dién
hinh.

Fig.22 12 hinh v& thé hién c4u trac ¢t phép theo phuong 4n thuc hién sang
ché.

Fig.23A 13 hinh vé& thé hién vi du vé ct phép tap tham sé trinh tur theo
phuong an thyc hién sang ché.

Fig.23B 1a hinh v& thé hién vi du khac vé cu phép tap tham sb trinh tu theo
phuong an thuc hién sang ché.

Fig.24 13 hinh v& thé hién vi du vé ct phap khdi dy béo theo phuong an thuc
hién sang ché.

Fig.25 la so dd khéi thé hién thiét bi gidi ma anh theo phuong én thyc hién

thr hai.
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Fig.26 1a so dd khéi thé hién bo giai mi entropi dugc thé hién trén Fig.25.

Fig.27 1a so dd khéi thé hién bo giai mi théng tin chuyén dong dugc the
hién trén Fig.26.
M0 ta chi tiét sang ché

Thiét bi ma hoa anh va thiét bi giai ma anh theo tirng phuong an thuc hién
sang ché s& dugc md ta chi tiét dudi day, c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Luu y
rang trong ban mo ta ndy, thut nglt “anh” mot cach phu hgp co thé thay thé duoc
bing thuat ngft nhu 14 “hinh anh”, “diém anh”, “tin hiéu anh”, va “dir li¢u anh”.
Ngoai ra, can luu y ring, trong cic phuong 4n dugc md ta dudi day, cac thanh
phén ciu thanh duoc ky hiéu béi clung s6 chi dan s& c6 cing chuc ning, vi thé

phﬁn md ta ldp lai chung s& dugc loai bo.
Phuong an thur nhét

Phuong 4n thuc hién thir nhét ctia sang ché 1a phuong 4n thyc hién thiét bi
m3 hoa anh. Thiét bi giai ma anh tuong tmg véi thiét bi ma hoa anh theo phuong
an nay s& duoc minh hoa theo phuong 4n thuc hién thi hai cua sang ché. Thiét bi
mi hoa anh nay c6 thé duoc thuc hién bang phan cting nhu 14 chip tich hop ty 18
16n (LSI), bd xir Iy tin hiéu s6 (DSP), hosic mang cong kha trinh theo truong
(FPGA). Thiét bi ma héa anh nay con c6 thé duge thuc hién bang céch khién cho

may tinh thuc hién chuong trinh méa hoéa anh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi ma hoa anh 100 theo phuong an nay
bao gdm b trir 101, bd bién ddi truc giao 102, bd lugng tir hoa 103, b luong tur
héa nguoc 104, bd bién d6i truc giao nguoc 105, bd cong 106, bd nhé anh tham
chiéu 107, bo du bao lién két 108, bd nén thong tin chuyén dong 109, bd nhd
thong tin chuyén dong 110, va bd ma hoéa entropi 112. Bo diéu khién ma hoa 114

va bd nhé dém diu ra 113 thudng duge bd tri & bén ngoai thiét bi ma héa anh 100.

Thiét bi ma héa anh 100 dugc thé hién trén Fig.1 phan chia timg khung,
tiing truong, hodc tung lat tao ra tin hiéu anh dAu vao 151 thanh cac khéi diém

anh, thuc hién mi hoa du bao & cac khoi diém anh dugc phan chia nay, va dua ra
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dir liéu duoc ma héa 163. Trong phin md ta dudi ddy, gia dinh rang, nhdm lam
don gian hoa, viéc mi hoa du bao cac khdi diém anh dugc thuc hién tir goc trén
bén tréi dén goc dudi bén phai, nhu dugce thé hién trén Fig.2A. Nhu dugc thé hién
trén Fig.2A, cac khéi diém anh dugc mi héa p dugce dinh vi & bén trén va & phia
bén trai ciia khéi diém anh muc tiéu ma héa ¢ trong khung f1a myc tiéu ma hoéa.
Khéi didm anh 1 don vi x@ 1y anh nhu 12 khéi M x N diém anh (N va M 1a
céc sb tu nhién), don vi ma héa, khi macrd, khéi con, hojc mot diém anh. Luu ¥
rang khdi diém anh vé co ban 13 don vi ma héa trong phan mo ta dudi dau, nhu
khéi didm anh con c6 thé dugc bién dich theo cac nghia di md ta trén ddy béng
viéc thay thé thich hop thuat ngft. Pon vi mé hoa dién hinh 13, chéng han khéi 16
x 16 diém anh, nhu dwoc thé hién trén Fig.2B, nhung ciing c6 thé 1a khoi 32 x 32
didm anh, nhu duoc thé hién trén Fig.2C, hodc khdi 64 x 64 diém anh, nhu dugc
thé hién trén Fig.2D. Don vi mi héa ciing c6 thé 13 khdi 8 x 8 diém anh (khong
duoc thé hién) hosc khéi 4 x 4 diém anh (khong dugc thé hién). Ngoai ra, don vi
ma hoa khong nhét thiét 1a hinh vudéng. Trong phan mo ta dudi day, khéi ma hoa
muc tiéu hodc don vi m3 hoa cuta tin hiéu anh dau vao 151 con duge goi la “khdi
muc tiéu du bao”. Ngoai ra, don vi ma hoa khong bi gidi han 1a khéi diém anh nhu
1a don vi ma hda, va cling co thé st dung khung, truong, hodc lat, hoac két hop

cua ching.

Céac hinh v& Fig.3A, Fig.3B, Fig.3C, va Fig.3D la c4c hinh v& thé hién cac vi
du dién hinh vé don vi ma hoéa. Fig.3A thé hién vi du trong d6 kich thude cuia don
vi md hoa 13 64 x 64 diém anh (N = 32). N biéu thi kich thu6c ctia don vi mi hoa
khi tham chiéu. Kich thudc khi don vi ma hoéa dugc phén chia dugce xac dinh la N,
va kich thudc khi né khong bi phan chia dugc xac dinh 1a 2N. Don vi cdy ma hoa
6 chu tric cdy tir phan. Khi don vi cdy ma hoéa dugc phén chia, cac chi s6 duoc
cép phat cho bon khdi diém anh theo thtr tu quét hinh chix Z. Fig.3B thé hién vi du
trong d6 vidc phan chia cdy tir phan dugc thyc hién & khdi 64 x 64 diém anh dwgc
thé hién trén Fig.3A. Cac sé dugc thé hién trén Fig.3B biéu thi céc s thu tu theo

quét hinh chit Z. N6 con ¢o thé thuc hién phan chia céy ti phan trén mot chi 36 tir
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phén cua don vi ma hoa. Do sau cua viéc phan chia dugce goi 1a do sau. Tuc la,
Fig.3A thé hién vi du trong d6 do sau = 0. Fig.3C thé hién vi du vé don vi mi hoa
¢6 kich thude 32 x 32 diém anh (N = 16) khi d6 sdu = 1. Don vi 16n nhat ciia don
vi cdy ma hoa gidng nhu vay duoc goi 1a don vi cdy ma héa 16n hodc khéi cay, va
tin hiéu anh d4u vao dugc ma hoa theo thr tu quét manh béng cach st dung don vi

nay, nhu duoc thé hién trén Fig.2A.

Dua vao tham s mi héa dugc dua vao tir by didu khién ma hoa 114, thiét bi
ma héa anh 100 dugc thé hién trén Fig.1 thuc hién du bédo lién két (con goi la du
b4o lién anh), du bdo lién khung hoac dy bao bu chuyén dong) hoac ndi dy bao
(con goi 1a ndi dy béo anh hodc ndi du bao khung) (khong dugc thé hién) trén
khdi didm anh, do d6 tao ra tin hidu anh duoc du bdo 159. Thiét bi ma héa anh 100
bién déi truc giao va lugng tir hoa tin hidu sai s& du bdo 152 gitta khéi diém anh
(tin hiéu anh dau vao 151) va tin hidu anh duoc du béo 159, tao ra dit liéu duoc ma

hoa 163 béng céach thuc hién mé hoéa entropi, va dua ra dit liéu dugc ma hoa 163.

Thiét bi ma hoa anh 100 duge thé hién trén Fig.1 thuc hién ma héa bang
cach ap dung theo lya chon cac éhé dd du bao c¢o6 cac kich thude khdi khac nhau
va cdc phuong phép khic nhau dé tao ra tin hiéu anh duoc du bdo 159. Cac
phuong phéap nay dé tao ra tin hiéu anh duoc du bdo 159 co ban dugc phén loai
thanh hai loai: ndi du bao thuc hién du bao trong khung muc tiéu ma hoa; va du
béo lién két thuc hién du bdo bing cach sit dung mot khung tham chiéu hodc nhiéu
khung tham chiéu khac nhau tam thoi.

M&i thanh phan cAu thanh duoc chira trong thiét bi ma hoéa anh 100 duoc thé
hién trén Fig.1 s& dugc mo ta duoi day.

B trir 101 thu duogc tin hiéu sai s6 du bao 152 be“mg cach trir khdi ma hoa
muc tiéu cua tin hiéu anh d4u vao 151 tir tin hiéu anh duge du bao 159 twong Gng
v6i khéi ma héa muc tiéu. B trir 101 dua tin hiéu sai s& dy bao 152 dén bd bién

d6i truc giao 102.

Bo bién ddi truc giao 102 thu hé s6 bién ddi 153 béng cach thuc hién bién
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d6i truc giao nhu 1a bién ddi cosin roi rac (DCT) trén tin hiéu sai s du béo 152 tir
bd trir 101. Bd bién déi truc giao 102 dua ra hé s bién doi 153 t6i bo lugng tir hoa

103.

B4 lugng tir héa 103 thu hé sé bién ddi duge lugng tir héa 154 bing cach
lwong tir hoa hé s6 bién ddi 153 tir bd bién déi truc giao 102. Cy thé hon 14, bo
lugng tir héa 103 thyuc hién luong tir héa phu hop voi thoéng tin lugong tr héa nhu
a tham s6 lugng tir hoa va ma tran lugng tir héa dugc dinh 16 boi b diéu khién
méi héa 114. Tham sb luong tir héa chi bdo dd min cia lugng tir héa. Ma tran
lwong tir hoa duoc dimg dé 14y trong s& do min luong tir héa doi v6i mbi thanh
phén ctia hé s6 bién d6i, nhung viéc sir dung ma trén lugng tir hoa khong gi6i han
phuong 4n thuc hién sang ché. Bo lugng tir héa 103 dua ra hé s bién d6i duoc

lwong tir héa 154 t6i bd ma hoa entropi 112 va bo lugng tir hoa nguoc 104.

B6 mi hoa entropi 112 thyc hién ma hoa entropi (chéng han, ma hoa
Huffman hodc ma hoa s6 hoc) trén cac tham sd& mi héa khac nhau nhu 1a hé %)
bién ddi dugc luong tir héa 154 tir bd luong tir héa 103, thong tin chuyén dong
160 tr bd du bao lién két 108, thong tin du béo 165 duoc dinh rd bdi bo diéu
khidn ma héa 114, théng tin vi tri tham chiéu 164 tir by diéu khién ma hoa 114, va
thong tin lugng tir héa, nho do6 tao dit liéu dugc mé hoa 163. Luu y rang cac tham
s& m3 hoa 13 cac tham sé can thiét dé giai ma, nhu 1a thong tin du bao 165, thong
tin v& hé sb bién ddi, va thong tin v& lugng tir hoa. Ching han bo diéu khien ma
hoa 114 bao gébm bd nhé trong (khong duoc thé hién), va bd nh¢ nay luu trir cac
tham sé ma héa. Khi md héa khéi muc tiéu dy bdo, céc tham s mé héa clia khoi

didm anh dugc ma hoa san gan ké véi khoi muc tiéu du bao duge dung.

Cu thé hon 13, nhu dugc thé hién trén Fig.4, bd ma hoa entropi 112 bao gém
bd ma hoa tham s6 401, bo ma hoa hé s6 bién ddi 402, bd ma hoa thong tin chuyén
dong 403, va bd don kénh 404. Bo ma hoa tham s6 401 tao ra dit liéu dugc ma hoa
451A bang cach ma hoéa céc tham s6 ma hoa nhu 14 thong tin dy bao 165 thu duoc
tir b6 didu khién ma héa 114. Bd ma hoa hé sb bién doi 402 tao ra dir liéu duoc mé

héa 451B bing cach ma hoa hé s bién doi duge luong tir hoa 154 thu duge tir bd
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luong tir hoda 103.

B6 mi hoa thong tin chuyén dong 403 ma hoa thong tin chuyén dong 160
thu duoc tir bd du bao lién két 108 bing cach tham chiéu dén théng tin chuyén
dong tham chiéu 166 thu dugc tir bd nhé thong tin chuyén dong 110 va thdng tin
vi tri tham chiéu 164 thu duoc tir bd didu khién ma héa 114, tir d6 tao ra dit liéu
duoc mi héa 451C. Chi tiét v& bd ma héa théng tin chuyén dong 403 s& dugc md
ta dudi day.

B6 ddn kénh 404 tao ra dit liéu dugc ma hoa 163 béng cach don kénh dit
liéu dugc ma hoéa 451A, 451B, va 451C. Dit liéu dugc ma hoa duge tao ra 163
chira tAt ca cac tham s cin thiét d& giai ma, nhu 1a thong tin v& hé sb bién doi va
thong tin vé lugng tir hoa, ngoai théng tin chuyén dong 160 va théng tin dy béo

165.

Dit liéu duge ma hoa 163 duoc tao ra boi bd ma hoa entropi 112 duge luu
trt tam thoi & bd nhd dém dau ra 113 sau khi, chéng han, nhan, va dua ra theo
dinh thoi dAu ra thich hop duoc quan 1y bdi by didu khién ma hoa 114. Di ligu
dugc ma hoa 163 dugc dua ra toi, chéng han hé théng luu trit (phuong tién luu
trr) (khong dugc thé hién) hodc hé thong truyén (dudng truyén thong) (khong

duoc thé hién).

Bo lugng tir héa nguoc 104 thu duoc hé sb bién doi duge khoi phuc 155
béng cach lugng tor hda ngugc hé s6 bién d6i duoc luong tir hda 154 tir bd luong
t hoa 103. Cu thé hon 13, bd luong tir hda nguoc 104 thuc hién luong tir hoa
nguoc pht hop véi thong tin luong tir hoa duge dung trong bd luong tir hoa 103.
Théng tin lugng tir hoa dugc dung ¢ bo lugng tir hoa 103 dugc tai tir bd nhod trong
ctia bo didu khidn ma héa 114. Bd lugng tir hoa nguge 104 dua ra hé sb bién doi

duoc khdi phuc 155 dén bd bién doi truc giao nguge 105.

Bo bién dbi truc giao nguoc 105 thyuc hién, trén hé s bién d6i duoc khéi
phuc 155 tir bo luong tir hda nguoc 104, bién ddi truc giao ngugce nhu la bién d6i

cosin roi rac ngugc tuong Ung véi bién doi truc giao duoc thuc hién ¢ b bién doi
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truc giao 102, do d6 thu duoc tin hiéu sai sé du bao duge khoi phuc 156. B bién
dbi truc giao nguoc 105 dua ra tin higu sai s6 du bdo duge khoi phuc 156 t6i bd

cong 106.

Bd cong 106 tao ra tin hiéu anh dugc giai méa cuc b 157 b.%mg cach ¢dng tin
hiéu sai s6 du bao duoc khoi phuc 156 va tin hiéu anh dugc dy bao 159 tuong
tmg. Tin hiéu anh duogc giai md 157 dugc dua vao by nhé anh tham chiéu 107

thong qua bo loc tach khdi hodc bd loc Wiener (khong dugc thé hién).

B6 nhd anh tham chiéu 107 luu trir tin hiéu anh duoc loc duge giai mé cuc
bo 158. B du béo lién két 108 tham chiéu dén tin hiu anh dugc loc 158 1a tin

hiéu anh tham chidu 158 khi tao ra anh dugc dyu bao néu can.

Bo du béo lién két 108 thuc hién du bao lién két bang cach sir dung tin higu
anh tham chiéu 158 dugc luu trit & bd nhd anh tham chiéu 107. Cy thé hon 13, bo
du bao lién két 108 suy ra d§ chénh léch chuyén dong (vecto chuyén dong) bing
cach thuc hién qua trinh xtr ly so khop khéi giira khdi muc tiéu du bdo va tin hiéu
anh tham chiéu 158. Dua vao vecto chuyén dong nay, b du bao lién két 108 tao ra
anh duoc du béo lién két bing céch thuc hién ba chuyén dong (ndi suy doi voi
chuyén doéng véi do chinh xac thap phan). Trén H.264, viéc ndi suy co thé duoc
thuc hién véi do chinh xac 1én dén do chinh xac 1/4 diém anh. Vecto chuyén dong
duoc thu dugc duge mé hoa theo entropi la mot phan cia thong tin chuyén dong

160.

B0 nhd thong tin chuyén dong 110 bao gbém bo nén thdng tin chuyén dong
109. B nhé thong tin chuyén dong 110 gidm lugng thong tin vé thong tin chuyén
dong 160 bing cach thuc hién thich hop qua trinh xr ly nén, va luu trl tam thot
thong tin chuyén dong dugc nén lam thong tin chuyén dong tham chiéu 166. Nhu
dugc thé hién trén Fig.5, bo nhé thong tin chuyén dong 110 dugce luu trit dbi voi
timg khung (hodc tung lat), va bo nhé thong tin chuyén déng 110 con bao gbm bd
nhé thong tin chuyén dong tham chidu mién khong gian 501 dé luu trit thong tin

chuyén dong 160 trén cing mét khung lam thong tin chuyén dong tham chiéu 166,
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va bd nhé thong tin chuyén dong tham chiéu mién thoi gian 502 d luu trit thong
tin chuyén dong 160 cua khung dugc ma hoa san lam thong tin chuyén dong tham
chiéu 166. Bo nh¢ thong tin chuyén dong 110 c6 thé con bao gdm cac bd nhé
thong tin chuyén dong tham chiéu mién thoi gian 502 phu hop véi s6 luong céc

khung tham chiéu can dugc dung boi khung myc tiéu ma hoa dé du bao.

Ngoai ra, bd nhé thong tin chuyén dong tham chiéu mién khong gian 501 va
b6 nhé théng tin chuyén dong tham chiéu mién thoi gian 502 ¢6 thé thu duge bang
cach tach vé mit 16gic bd nhé vat ly don. Ngoai ra, b nhé thong tin chuyén dong
tham chiéu mién khong gian 501 c6 thé luu trit chi thong tin chuyén dong mién
khong gian can thiét ddi v6i khung hién hanh dang dugc ma héa, va céc muc
thong tin chuyén dong mién khéng gian ma khong con can thiét 1am théng tin
tham chiéu c6 thé dugc nén theo trinh tu va duoc luu trit & bd nhd théng tin

chuyén dong tham chiéu mién thoi gian 502.

Thong tin chuyén dong tham chiéu 166 dugc luu trit dbi véi timg ving dugce
xac dinh truéc (ching han mdi 4 x 4 khdi diém anh) trong bd nhd thong tin
chuyén dong tham chiéu mién khoéng gian 501 va bo nhé théng tin chuyén dong
tham chiéu mién thoi gian 502. Thong tin chuyén dong tham chiéu 166 con chira
thong tin chi bdo xem ving dugc mé hoéa nho du bao lién két (s& dugc mo ta dudi
day) hay noi du béo (s& dugc md ta sau). Ngoai ra, ngay ca khi don vi ma hoa
(hoiic khdi du bao) dugc du bao lién két bang cach sir dung thong tin chuyén dong
160 duoc du bdo tir ving dugc ma hoa khong ma hoa gia tri cua vecto chuyén
dong trong thong tin chuyén dong 160, nhu 1a & ché d6 bod qua hodc ché do truc
tiép dugc xac dinh béi H.264 hodc & ché do tron (s& duge md ta sau), thong tin
chuyén dong cta don vi ma hoéa (hodc khéi du bdo) dugc luu trit 1am théng tin
chuyén dong tham chiéu 166.

Khi qué trinh xtt Iy m3 héa khung myc tiéu ma hoéa hodc 14t hoan thanh, thi
viéc xur Iy cia bd nhd thong tin chuyén dong tham chiéu mién khong gian 501 cua
khung dugc thay d6i sang qua trinh xtt Iy ctia b nhé thong tin chuyén dong tham

chiéu mién thoi gian 502 d6i véi khung duge mi héa tiép theo. O budc nay, dé
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giam dung lrgng bd nhé ciia by nhé thong tin chuyén dong tham chiéu mién thoi
gian 502, thong tin chuyén dong 160 dugc nén bodi bd nén thong tin chuyén dong
109 (s& dugc mo ta sau) duge luu trit & bd nhé thong tin chuyén dong tham chiéu

mién thoi gian 502.

Théng tin du béo 165 tuan theo ché do du béo duge didu khién bsi bo diéu
khidn ma hoa 114. Nhu dugc mé ta trén day, c6 thé dé chon du bao lién két, hogc
ndi du bao (khong duge thé hién) hodic du béo lién két d¢ tao ra tin hiéu anh duoc
du béo 159. N6 c6 thé con chon céc ché do dbi véi mdi trong s6 ndi du béo va du
bao lien két. B didu khién ma héa 114 xac dinh mot trong cac ché do du bao clia

ndi va du bao lién két 1am ché d6 du bao t&i wu, va thiét 14p thong tin dy béo 165.

Chéing han, b didu khién méa hoa 114 x4c dinh ché d¢ dy bdo ti uu bang

cach st dung ham chi phi dugc biéu thi boi cong thure (1) dudi day:
K =SAD+AxOH (1)

Trong cong thirc (1) (dudi day goi 1a chi phi ma hoa duge rit gon), OH chi
bdo lugng ma cua thong tin dy bao 160 (ching han thong tin vecto chuyén dong
hoiic thong tin kich thuée khéi dugc du bao), va SAD chi béo tong gié tri tuyét doi
ctia d6 chénh lach (ttc 13 tdng tich Ifly ciia céc gié tri tuyét dbi cta tin hiéu sai so
du bao 152) gilta khdi muc tiéu du bao va tin hiéu anh dugc du bao 159. Ngoai ra,
% chi bdo bd nhan khong xac dinh Lagrange s€ duoc x4c dinh dya vao gia tri cua
thong tin luong tir hoa (tham s6 luong tir héa), va K chi bdo chi phi ma hoéa. Khi
st dung cong thirc (1), ché do du béo tbi thiéu héa chi phi ma hoa K duge xdc
dinh la ché do du bao t8i wu theo cac quan diém vé lugng ma duoc tao ra va sai sb
du béo. Nho su bién ddi cong thirc (1), c6 thé dénh gia chi phi mi hoa chi tir OH
hosic SAD, hodc dénh gi4 chi phi ma héa bing céch st dung gid tri thu dugc bing
cach thuc hién bién d6i Hadamard trén SAD hodc phép tinh 14y gan dung gid tri.

Ngoai ra, ché @6 du bao t8i uu c6 thé dugc xac dinh béng cach st dung don
vi ma héa tam thoi (khong duoc thé hién). Ching han bd diéu khién ma hoa 114

xéc dinh ché d6 du bao tdi wu bing cach sir dung ham chi phi dugc biéu thi boi
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cong thic (2) dudi day:
J=D+AxR )

Trong cong thirc (2), D chi béo téng binh phuong sai s6 (tc 1a do méo ma
hoa) gifta khdi muc tiéu du bao va anh dugc giai ma cuc bd, R chi bdo lugng ma
dwoc danh gia bing cach md héa tam thoi d6i voi sai s6 dw béo gitta khdi muc tiéu
du bao va tin hiéu anh duoc dy bdo 159 cua ché do du béo, va J chi bao chi phi ma
héa. Khi tinh chi phi ma héa J (dudi ddy goi 1a chi phi ma héa chi tiét) clia cong
thirc (2), qué trinh xit 1y ma héa tam thoi va qué trinh xir 1y giai ma cuc bo dé can
d6i véi mdi ché d6 du béo, vi thé ty 18 mach dién hodc lugng tinh toan tang. Mat
khéc, chi phi ma héa J duge tinh dya vao do méo mé hoa chinh x4c hon va lugng
ma chinh x4c hon. Do d9, tao thuén loi cho viéc dam béao hiéu qua ma hoa cao nho
viéc xac dinh chinh xac ché d6 du bao t6i wu. Luu y réng vi su bién d6i cua cong
thic (2), cling co thé danh gia chi phi ma héa chi tir R hodc D, hodc dénh gia chi
phi ma hoa bang cach st dung gia tri gén ding cta R hodc D. Ngoai ra, cling c6
thé st dung thtt bic st dung céc chi phi. Bo didu khién ma héa 114 con c6 thé
giam tir trude lugng cac Gng vién cua cac ché d6 du bao dé thuc hién xac dinh
bing cach str dung cong thire (1) hodc cong thirc (2), dua vao thong tin (chang han
céc ché do du béo clia cac khdi diém anh xung quanh hozc két qua phan tich anh)

thu duoc tr trude doi v6i khoi muc tiéu du bao.

La dang stra d6i ctia phuong an nay, ¢6 thé con giam sd lugng céc tng vién
ché d6 du bao trong khi dam béo thuc hién ma héa, bang cach thyc hign cic cong
thie két hop xac dinh ché d6 hai budc (1) va (2). Chi phi mi hoa dugc rut gon
duoc biéu thi boi cong thire (1) khong doi hoi qua trinh xir 1y giai mé cuc bd khéc
v6i cong thirc (2), va vi thé c6 thé tinh duge véi toe do cao. Thiét bi ma hoa anh
theo phuong 4n ndy c6 nhidu ché do du béo hon so véi céc ché d du béo cia
F1.264, vi thé viéc xéc dinh ché do bing cach st dung chi phi ma hoa chi tiét 1a
khong thé thyc hién. Do d6, nhu bude thi nhét, vide xac dinh ché do bang cach st

dung chi phi ma hdéa duge rut gon duoc thuc hién ¢ cac ché do du bao khong thé
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stt dung dbi véi khdi diém anh twong tng, do d6 thu dugc céc tmg vién cheé d6 du

bao.

Vi mdi quan hé gitra chi phi ma héa duge rit gon va chi phi ma hoa chi tiét
tang la gia tri cua tham ) lwong tir hoa xac dinh do tho cua lugng tir hoa ting, do
d6 sb luong ciia cac tmg vién ché do du bao duogc thay dbi biang cach st dung

thudc tinh nay.
Tiép theo, qua trinh xtr ly du bao cua thiét bi ma hoa anh 100 s& dugc mo ta.

Mic du khong duoc thé hién, nhung cac ché d6 du béo dugce tao ra doi véi
thiét bi ma hoa anh 100 duoc thé hién trén Fig.1, va phuong phap tao ra tin hiéu
anh duge dy bao 159 va kich thuée khéi bu chuyén dong thay d6i tir mot ché do
du bdo nay sang ché d6 du bao khac. C4c phuong phap theo d6 bd bao 108 tao ra
tin hiéu anh duogc du bao 159 co ban dugc phan loai thanh ndi du bao (du bao ndi
khung) tao ra anh duoc du bao bang cach st dung tin hiéu anh tham chiéu 158 cua
khung muc tiéu ma hoéa (hodc truong), va dy bdo lién két (du bao lién khung) tao
ra anh dugc du bao béng cach st dung tin hi€u anh tham chiéu 158 ctia mét hodc
nhiéu khung dugc ma héa (hodic cic trudng tham chiéu). B6 du béo 108 tao ra tin
hiéu anh duoc du bao 159 cua khdi ma héa muc tiéu bé“mg cach chon chuyén mach

noi du bao va du bao lién két.

Fig.6A thé hién vi du vé& du béo lién két. Dy bao lién két theo cach dién hinh
duoc thuc hién dbi véi mdi khéi du bao, va mdi khéi du béo c6 thé co thong tin
chuyén dong duy nhét 160. Trong du bao lién két, nhu duoc thé hién trén Fig.6A,
tin hiéu anh duoc du bao 159 duogc tao ra boi bang cach st dung tin hiéu anh tham
chiéu 158 cua khdi 602 & vi tri duge dich chuyén theo khong gian, phu hop véi
vecto chuyén dong duoc chira trong thong tin chuyén dong 160, tir khéi 601 1a
khéi diém anh trong khung tham chiéu dugc ma hoéa sin (ching han khung dugc
ma hoéa ngay trudc do) va cé mat & cung vi tri 1a vi tri cua khéi du bao muc tiéu
m3a hoa. Tuc 1a, tin hiéu anh duoc du bao 159 duqc tao ra béng cach st dung tin

hiéu anh tham chiéu 158 cua khéi 602 trong khung tham chiéu, khung ndy duoc
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dinh 18 boi vi tri (c4c toa dd) clia khoi ma hda muc ti€u va vecto chuyén dong

dugc chtra trong théng tin chuyén dong 160.

Trong du bao lién két c6 thé co su bu chuyén dong véi dd chinh xdc mot
phin ciia diém anh (ching han do chinh x4c ¥ diém anh hogc d¢ chinh xac % diém
anh), va gia tri cia diém anh ndi suy duoc tao ra bang céach loc tin hiéu anh tham
chiéu 158. Ching han qua trinh xir Iy néi suy 1én dén d6 chinh xac % diém anh c6
thé dugc thuc hién tin hiéu do chéi theo H.264. Quy trinh xr Iy ndi suy nay co6 thé

duoc thuc hién béng viéc loc tuy vy thay vi viéc loc dugc xac dinh boi H.264.

Luu ¥ ring trong du béo lién két, c6 thé st dung khong chi khung tham
chiéu ngay trudc do, nhu duoc thé hién trén Fig.6A, ma co thé sir dung khung
tham chiéu duoc ma ho4 sin bt ky, nhu duoc thé hién trén Fig.6B. Khi tin hiéu
anh tham chiéu 158 cua cac khung tham chiéu chi phi céc vi tri theo thoi gian khac
nhau duoc luu trit, thi thong tin chi béo vi tri thoi gian cua tin hiéu anh tham chiéu
158 tir d6 tin hidu anh duoc du bao 159 duoc tao ra dugc biéu thi bang luong
khung tham chiéu. Théng tin chuyén dong 160 chira lugng khung tham chiéu nay.
Luong khung tham chiéu nay c6 thé duoc thay dbi ddi voi timg ving (chang han
timg anh, 1at, hoc khéi). Tuc 13, cdc khung tham chiéu khac nhau ¢6 thé duoc sit
dung dbi v6i cac khéi du bao khac nhau. Ching han, khi khung tham chiéu dugc
ma hda ngay trudc d6 duogc dung trong dy bdo, thi s6 luong khung tham chiéu ctia
vung nay duogc thiét 1ap 1a khong. Khi sb lugng khung tham chiéu dugc ma hod 1a
hai khung truéc khung muc tiéu méa héa dugc ding trong dy bdo, thi s6 luong
khung tham chiéu cua ving nay duoc thiét 1ap 1a 1. Vi du khéc 14, khi tin hiéu anh
tham chiéu 158 chi cia mdt khung duoc luu trit trong bo nhd anh tham chiéu 107
(khi chi mot khung tham chiéu duoc luu triY), thi sd lugng khung tham chiéu luén
duoc thiét 14p 12 khong.

Ngoai ra, c6 thé sir dung theo lya chon kich thudc thich hop dbi véi khdi ma
hoéa muc tiéu tir cac kich thudce khéi du bao duoc chuén bi. Chéng han viéc bu
chuyén dong c6 thé duoc thyc hién ddi vai timg khdi du bao thu dugc bang cach

chia c4c don vi cdy ma hda, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé Fig.7A, Fig.7B,
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Fig.7C, Fig.7D, Fig.7E, Fig.7F, va Fig.7G. Ciing c6 thé thuc hién bu chuyén dong
dbi v6i timg khdi du béo dugc phan chia thanh khéi ¢6 hinh dang khac vé6i hinh

vudng, nhu dugc thé hién trén Fig.7F hoic Fig.7G.

Nhu dugc mé ta trén day, thong tin chuyén dong 160 cia khéi diém anh
duoc ma hoa (ching han khdi 4 x 4 diém anh) trong khung muc tiéu ma héa can
duoc dung trong du bao lién két duogc luu trit 1a thong tin chuyén dong tham chiéu
166. Do d6, hinh dang va vecto chuyén dong cua khéi bu chuyén dong tdi wu va
s6 luong khung tham chiéu c6 thé duoc dung phu hop véi thude tihh cuc bd cua
tin hiéu anh dau vao 151. Ciing c6 thé két hop mot cach ty do cac don vi ma hoa
va céc khdi du bao. Khi don vi ma héa la khéi 64 x 64 diém anh, mdi trong bén
don vi cAy ma hoa (cac khdi 32 x 32 diém anh) thu duoc bang cach phan chia khéi
64 x 64 didm anh c6 thé con duoc phan chia thanh bén khdi. Do d6, ¢6 thé phan
hang st dung céc khdi 16 x 16 diém anh tir khéi 64 x 64 diém anh. Tung tu, c6 the
phan hang st dung céc khdi 8 x 8 diém anh tir khéi 64 x 64 diém anh. Khi khoi du
b4o thu duge bing cach phan chia don vi cAy ma hoéa thanh bon khéi, 6 thé thuc
hién qué trinh xtt Iy bu chuyén dong phan hang tir khdi 64 x 64 diém anh cho cac
khéi 4 x 4 diém anh.

Ngoai ra, trong du bdo lién két, viéc du bao nhi hudng béng cach st dung
hai loai bit chuyén dong c6 thé dugc thuc hién trén khdi diém anh muc tiéu ma
héa. Theo H.264, tin hiéu anh duoc du bao mdi (khong duogc thé hién) thu duoc
bing cach thuc hién hai loai bui chuyén dong trén khéi diém anh muc tiéu ma hoa,
va tinh trung binh theo trong s6 cua hai loai tin hiéu anh duoc du bdo. Trong du
bao nhi huéng nay, hai loai bu chuyén dong s& duoc goi la du bao danh muyc 0 va

du bao danh muc 1.
Vi du vé ché d6 bo qua, ché dd tron, va ché do lién két

Thiét bi ma hoéa anh 100 theo phuong 4n ndy st dung céc ché d6 du bao c6
qué trinh x@ ly ma héa khac nhau, nhu dugc thé hién trén Fig.8. Nhu duoc thé

hién trén Fig.8, ché d6 bo qua la ché do trong d6 chi ct phéap vé vi tri thong tin
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chuyén dong duoc dy bao 954 (s& mo ta sau) dugc ma hoa, va cac cu phap khac
khong dugc ma hoa. Ché dd tron 1a ché do trong do chi ct phap vé vi trf théng tin
chuyén dong dugc du béo 954 va thong tin hé sb bién d6i 153 dugc ma hod, va cac
cti phap khac khong duoc ma hoa. Ché do lién két 1a ché do trong d6 ot phap vé vi
tr thong tin chuyén dong dugc du bao 954, thoéng tin chuyén dong vi sai 953 (s&
duoc mb ta sau), va thong tin hé sb bién ddi 153 duge mi hoa. Cac ché d nay
duge chuyén mach nhd thong tin du bao 165 duge diéu khién boi bo diéu khién

ma héa 114.
B6 mi hoa thong tin chuyén dong 403

Bd ma hoa thong tin chuyén dong 403 s& duge mod ta dudi day c6 dua vao

Fig.9.

B6 mi hoa thong tin chuyén dong 403 bao gbdm bd thu vecto chuyén dong
tham chiéu 901, chuyén mach chon vecto chuyén dong dugc du béo (dudi ddy goi
la chuyén mach chon thong tin chuyén dong duoc dy bao) 902, bo trir 903, bd ma
héa thong tin chuyén dong vi sai 904, bd ma héa vi tri thong tin chuyén dong dugc

du bao 905, va bd don kénh 906.

B thu vecto chuyén déng tham chiéu 901 thu thong tin chuyén dong tham
chiéu 166 va thong tin vi tri tham chiéu 164, va tao ra it nhat mot ung vién thong
tin chuyén dong dugc du bao (con goi la ung vién vecto chuyén dong duogc du
b4o) 951 (9514, 951B, . . .). C4c hinh v& Fig.10 va Fig.11 minh hoa céc vi duy veé
vi tri cia Umg vién thong tin chuyén dong duoc du bao 951 d6i véi khéi du bao
muc tiéu. Fig.10 thé hién cac vi tri cla cac khéi dy béo lién ké trong khong gian
v6i khéi du bao muc tiéu. AX (X = 0 dén nA-1) chi bao khéi du béo lién ké & phia
bén tréi ctia khéi du bao muc tiéu, BY (Y = 0 dén nB-1) chi bao khdi du béo lién
k& bén trén khédi du bdo muc tiéu, va C, D, va E tuong g chi bao cac khdi du bao
lidn k& & goc trén, bén phai, & ge trén, bén tréi, va & goc dudi, bén trai clia khoi
du bao muc tiéu. Fig.11 thé hién vi tri ciia khdi du bao trong khung tham chiéu

duoc ma hoa san d6i véi khoi du bdo muc tiéu ma hoéa. Trén Fig.11, Col chi bao
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khéi du bao, c6 & cing vi tri 14 vi tri ciia khéi dy bédo muc tiéu md héa, trong
khung tham chiéu. Fig.12 thé hién vi du vé& danh muc chi bdo mdi quan hé gitta
céc vi tri khdi va céc chi sb Mvpidx cua cic Gmg vién théng tin chuyén dong dugc
du bdo 951. Cac chi sb tir 0 dén 2 ctia Mvpidx chi béo cac Gng vién vecto chuyén
dong dugc du bdo 951 dugc dinh vi trong mién khong gian, va chi sd 3 cua
Muvpidx chi bao ung vién vecto chuyén dong dugc dy bao 951 dugc dinh vi trong
mién thoi gian. Vi tri khdi du bdo 1a A la vi tri ctia khéi du béo clia dy bao lién két,
tirc 12 khdi du bao c6 thong tin chuyén dong tham chiéu 166, theo AX, nhu duoc
thé hién trén Fig.10, va gi tri ctia X 1a nhé nhat ¢ vi tri khdi du bao A. Vi tri khoi
du béo B 13 vi tri ctia khéi du béo ctia du bao lién két, tirc 1a khéi dy béo c6 thong
tin chuyén dong tham chiéu 166, theo BY, nhu dugc thé hién trén Fig.10, va gia tri
cta Y 12 nho nhat & vi tri khdi du bao B. Khi vi tri khdi du béo C khong la du béo
lién két, thi thong tin chuyén dong tham chiéu 166 & vi trf khoi du bdo D duge
thay thé béang thong tin chuyén dong tham chiéu 166 & vi tri khdi du bao C. Khi
céc vi tri khéi du bdo C va D khong 1a du béo lién két, thi thong tin chuyén dong
tham chiéu 166 & vi tri khdi du béo E dugc thay thé bang thong tin chuyén dong
tham chiéu 166 & vi tri khdi du bao C.

Néu kich thudce cta khdi du bdo muc tiéu ma hoa 1a 16n hon kich thuéce cua
khéi du b4o nho nhét, vi tri khdi du bao Col ¢ thé luu trit cac muc cta thong tin
chuyén dong tham chiéu 166 trong bo nhé thong tin chuyén dong tham chiéu mién
thoi gian 502. Trong truong hop nay, thong tin chuyén dong tham chiéu 166 &
khéi du bao & vi tri Col thu duge ph hop véi thong tin vi tri tham chiéu 164. Vi
tri thu ctia thong tin chuyén dong tham chiéu 166 trong khdi du bao & vi tri Col
duéi diy s€ goi la vi tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu. Cac hinh vé&
Fig.13A, Fig.13B, Fig.13C, Fig.13D, Fig.13E, va Fig.13F thé hién cac vi du vé vi
tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu déi véi timg kich thudc khéi dy bao muc
tiéu ma hoa (tir 32 x 32 dén 16 x 16) khi thong tin vi tri tham chiéu 164 chi bao
tam cta khéi du bao & vi tri Col. Trén cac hinh v& Fig.13A, Fig.13B, Fig.13C,
Fig.13D, Fig.13E, va Fig.13F, mdi khdi chi bio A 4 x 4 khéi dy béo, va dudng
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tron chi bao vi tri clia A 4 x 4 khéi du bao s& thu dugc la ing vién théng tin
chuyén doéng dugc du bdo 951. Cac hinh v& Fig.14A, Fig.14B, Fig.14C, Fig.14D,
Fig.14E, va Fig.14F th hién céc vi du khac vé& vi tri thu thong tin chuyén dong
tham chidu. Nhu duoc thé hién trén cac hinh vé Fig.14A, Fig.14B, Fig.14C,
Fig.14D, Fig.14E, va Fig.14F, khong c6 4 x 4 khdi du bdo c¢6 mit & vi tri cua
duong tron, vi thé ung vién thong tin chuyén dong duoc dy bao 951 dugc tao ra
boi phwong phap xac dinh trude nhu 1a tinh trung binh hodc trong tdm cua thong
tin chuyén dong tham chiéu 166 trong bén 4 x 4 khéi du bao lién ké véi dudng
tron. Van 13 vi du khac v& vi trf thu thong tin chuyén dong tham chiéu, thong tin
chuyén dong tham chiéu 166 cua 4 x 4 khéi du béo duoc dinh vi & goc trén bén
trai ctia khdi du bdo & vi tri Col ¢6 thé cling duge dung lam Ung vién thong tin
chuyén dong dugc du béo 951. Trong trudng hop khic véi cac vi du néu trén, ¢6
thé tao ng vién théng tin chuyén déng duge du bao 951 bang cach st dung vi tri
bat ky va phuong phap bt ky, t6t hon 1a phuong phap 1a phuong phép xéc dinh

trudc.

Luu y rang néu khong c6 thong tin chuyén dong tham chiéu 166, thong tin
chuyén dong 160 c6 vecto khong duge dua ra la tng vién thong tin chuyén dong

duoc du bao 951.

Nho¢ qua trinh xt ly mo ta trén day, it nhit mot tng vién thong tin chuyén
dong dugc du bao 951 dugce dua ra tir khdi chuyén dong tham chiéu. Néu sb luong
khung tham chiéu ctia ing vién thong tin chuyén dong duoc du bao 951 néu trén
khac véi sb luong cia khdi du bao muyc tiéu ma héa, thi tmg vién thong tin chuyén
dong duoc du bao 951 c6 thé duogc tinh ty 18 bing cach sit dung sb lugng khung
tham chiéu cta Gmg vién thong tin chuyén déng duoc du béo 951 va sd luong cla
khéi dy bao myc tiéu ma hoa.

Chuyén mach chon thong tin chuyén dong dugc du bao 902 chon mdt trong
cac ung vién thong tin chuyén dong duge du bao 951 phu hop véi 1énh tir bd didu
khién m3 héa 114, va dua ra thong tin chuyén dong dugc du bao 952. Chuyén

mach chon thong tin chuyén dong dugc du bao 902 co thé con dua ra thong tin vi
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tri thong tin chuyén dong duge dy bao 954 (s& dugc md ta sau). Qua trinh chon
néu trén c6 thd duoc thuc hién bang cach sir dung ham danh gid nhu 1a cong thuc
(1) hodc (2). BS trir 903 trir thong tin vecto chuyén dong dugc du bao 952 tir thong
tin chuyén dong 160, va dua ra thong tin chuyén dong vi sai 953 dén bo mi hoa
thong tin chuyén dong vi sai 904. B ma héa thong tin chuyén dong vi sai 904 ma
hoa thong tin chuyén dong vi sai 953, va dua ra dit liéu duoc ma hoa 960A. Luuy
réng & ché do bo qua va ché d6 trén, bd ma hoa thong tin chuyén dong vi sai 904

khong cin ma hoa thong tin chuyén dong vi sai 953.

B6 ma hoda vi tri thong tin chuyén dong dugc du bdo 905 ma hoa thong tin vi
tri thong tin chuyén dong dugc du bao 954 (Mvpidx) chi bdo ng vién thong tin
chuyén dong dugce du bédo 951 chon dugce tir danh myc duoc thé hién trén Fig.12,
va dua ra dir liéu dugc ma hoa 960B. Thong tin vi tri thong tin chuyén dong duoc
du bao 954 dugc mi hoa bang cach st dung phuong phdp ma hod d¢ dai khong
d6i hoic phuong phap ma hoa do dai bién dbi dugc tao ra tir tng sb lugng cla céc
tmg vién thong tin chuyén dong duge du bao 951. Phuong phdp ma hod do dai
bién dbi c6 thé con duge thuc hién bang cich st dung méi twong quan véi cic
khéi lién ké. Ngoali ra, néu céc ung vién thong tin chuyén dong dugc du bao 951
¢6 thong tin giéng nhau, thi con c6 thé m3 hoa thong tin vi trf thong tin chuyén
dong duoc du bao 954 béng cach tao ra bang ma tur téng s6 lugng cua cac ung
vién thong tin chuyén dong dugc dy béo 951 tir d6 cac tng vién théng tin chuyén
dong duoc du bao giéng nhau 951 duoc x06a bo. Ngoai ra, néu téng ) luong cua
cac tng vién thong tin chuyén déng duge du bdo 951 1a 1, thi xac dinh ring Ung
vién thong tin chuyén dong duge du bdo 951 tuong tng la thong tin chuyén dong
duoc du bao 952, vi thé thong tin vi tri thong tin chuyén déng duoc du bao 954
khéng can duoc mi hoa.

Ngoai ra, & ché dd bo qua, ché do tron, va ché do lién két, cac phuong phap
thu dugc g vién thong tin chuyén dong duoc du bao 951 khong can gidng nhau,
va c6 thé mot cach ddc 1ap thiét 1ap cac phuong phép thu duoc tng vién thong tin

chuyén dong dugc du béo 951. Phuong 4n nay s& dugc md ta voi gia dinh rang
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cung mot phuong phap thu duoc tmg vién thong tin chuyén dong dugc du béo 951
duoc dung ¢ ché d6 bo qua va ché do tron, va phuong phap thu dugc khac dé thu

dugc tmg vién thong tin chuyén dong duoc du béo 951 dugc dung & ché do tron.
Chi tiét vé bd nén thong tin chuyén dong 109

Trudc tién, qua trinh xr ly nén thong tin chuyén dong s& dugc mo ta c6 dua
vao Fig.15. Trén Fig.15, thong tin chuyén dong tham chiéu 166 ctia bd nhé thong
tin chuyén dong tham chiéu mién khong gian 501 dugc nén va dugc luu trt 6 bo
nh¢ théng tin chuyén dong tham chiéu mién thoi gian 502. Thong tin chuyén dong
tham chiu 166 duge luu trit & vi trf thong tin chuyén dong dién hinh d6i véi moi
khéi nén thong tin chuyén dong (trén Fig.15, khdi 16 x 16 diém anh) trong bo nhé
thong tin chuyén dong tham chiéu mién khong gian 501 dugc luu trit & bd nhé
thong tin chuyén dong tham chiéu mién thoi gian 502. Khi thyc hién qua trinh xt
ly ma hoa thong tin chuyén dong néu trén, thdng tin chuyén déng tham chiéu 166
dugc luu trit & vi tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu néu trén dugc thiét 1ap
la Gng vién thong tin chuyén dong duoc du bdo 951. Trong truong hop nay, con cé
thé gia dinh rang khdi nén thong tin chuyén dong gan nhu c6 cting mot thong tin
chuyén dong tham chiéu 166, va thiét 1ap thong tin chuyén dong tham chiéu 166
dwoc luu trit & vi trf thong tin chuyén dong tham chiéu néu trén 13 ng vién thong
tin chuyén dong duge du bao 951 (cing mét ing vién thong tin chuyén déng dugc

du bao 951 dugc thu duogc).

Tiép theo, bd nén thong tin chuyén dong 109 s& dugc mo ta cé dya vao luu
dd duoc thé hién trén Fig.16. Khi qua trinh xtr Iy ma hod khung (hodc don vi tuy
chon nhu 13 14t hodc don vi ma héa) hoan thanh, qué trinh nén thong tin chuyén
dong 109 nén thong tin chuyén dong 160 va luu tr{t thong tin chuyén dong 160 &

b6 nhé thong tin chuyén dong tham chiéu mién thoi gian 502.

Trudc tién, thong tin vi tri tham chiéu 164 thu duoc tir bo diéu khién ma hoa
114 (buéc S1601), va khung nay dugc phan chia thanh cac khdi nén thong tin
chuyén dong 1a cac don vi nén ctia théng tin chuyén dong 160 (budc S1602). Khbi
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nén thong tin chuyén dong khéi didm anh 16n hon don vi (dién hinh 14, khéi 4 x 4
diém anh) theo d6 théng tin chuyén dong 160 dugc luu trit boi qua trinh xir Iy bu
chuyén dong, va dién hinh 1a khéi 16 x 16 diém anh. Khéi nén théng tin chuyén
dong con c6 thé 13 khéi 64 x 64 diém anh, khéi 32 x 32 diém anh, khéi 8 x 8 diem
anh, khdi diém anh dang hinh chit nhat, hodc ving diém anh c6 hinh dang tuy

chon.

Tiép theo, vi tri thong tin chuyén dong dién hinh dugc tao ra phu hop véi
thong tin vi tri tham chiéu 164 (budc S1603). Vi du vé viéc tao vi tri thong tin
chuyén dong dién hinh, khi khdi nén thong tin chuyén dong 13 khéi 16 x 16 diém
anh, vi tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu khi kich c& khéi du bao 1a 16 x
16, nhur duoc thé hién trén céc hinh vé Fig.13D, Fig.14D, va Fig.17D, dugc thiét
1ap 1a vi tri thong tin chuyén dong dién hinh. Do d6, thong tin chuyén dong tham
chiu 166 cta vi tri thong tin chuyén dong dién hinh dugc tao ra duogc thiét lap 1a
thong tin chuyén dong dai dién (budc S1604), va thong tin chuyén dong dai dién
duoc luu trit & bd nhé thong tin chuyén dong tham chiéu mién thoi gian (bude
S1605). Cc budc S1604 va S1605 mb ta trén day duoc thue hién ddi voi tét ca

céc khdi nén thong tin chuyén dong.

Khi don vi dé luu trit thong tin chuyén dong 160 1A M x M khéi va kich
thude ctia khéi nén thong tin chuyén dong 1a N x N (N 1 bdi sé cua M), dung
luong cua b nhd thong tin chuyén dong tham chidu c6 thé giam dén (M x M)/(N

x N) bang cach thuc hién qud trinh xtr Iy nén thong tin chuyén déng néu trén.
Cac phuong an khac vé vi tri théng tin chuyén dong dién hinh

La vi du khac vé viéc tao vi tri thong tin chuyén dong dién hinh, vi tri tam
cua cac vi tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu c6 thé con duge dung lam vi
trf théng tin chuyén dong dién hinh. Cac hinh v& Fig.18A va Fig.18B thé hién vi
tri thong tin chuyén dong dién hinh cua ting khéi bu chuyén dong c6 kich thudce
16 x 16. Fig.18A thé hién cac vi tri thong tin chuyén dong dién hinh khi céc vi tri

thu thong tin chuyén dong tham chidu 12 cac vi trf dugc thé hién trén Fig.13D.
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Tuong ty, Fig.18B thé hién cac vi tri thong tin chuyén dong dién hinh khi céc vi
tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu cac vi tri dugc thé hién trén Fig.17D. Céc
ky hiéu ® trén cac hinh v& Fig.18A va Fig.18B chi béo céc vi tri thu thong tin
chuyén dong tham chiéu khi khéi du béo 1a khdi 16 x 16. Vi tri thong tin chuyén
dong dién hinh dugc chi bao béi x dugce dit & vi tri tAm (con goi 1a vi tri trong

tam) ctia bbn vi tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu.

VAn 13 vi du khac v& viéc tao vi tri thong tin chuyén dong dién hinh, ¢ thé
sir dung vi tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu dbi v&i mdi kich thude cua
cac khdi du bio 1a thong tin vi tri tham chiéu 164, va tao ra vi tri thong tin chuyén

d6ng dién hinh tir cac vi tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu.

La vi du khac vé viéc tao vi tri thong tin chuyén dong dién hinh, c6 thé sir
dung vi tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu dbi voi timg kich thuée cua cac
khdi du bao lam thong tin vi tri tham chiéu 164, va tao ra vi tri thong tin chuyén
dong dién hinh tir céc vi trf thu thong tin chuyén dong tham chiéu. Fig.19 the hién
tam (vi tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu) ctia timg khéi dy béo c6 kich

thude khéi du bao 16 x 16 hode 16n hon, khi khéi cay 1a khdi 64 x 64 diém anh.

La vi du khéc vé viée tao ra vi tri thong tin chuyén dong dién hinh, vi tri
thong tin chuyén dong dién hinh ciing c6 thé duoc thiét 14p bang cach st dung vi
tr{ thu thong tin chuyén dong tham chiéu thiét 1ap cho mdi khéi nén thong tin
chuyén dong. Fig.20A thé hién mét vi du khi tdm ti cu cta céc vi tri thu thong tin
chuyén dong tham chiéu trong mdi khdi nén thong tin chuyén dong duoc thiét 1ap
la vi tri thong tin chuyén dong dién hinh. Néu vi tri trong tdm khong khép véi vi
tri ctia khéi 4 x 4, c6 thé thiét lap khdi 4 x 4 gén nhét 1a vi tri thong tin chuyén
dong dién hinh, hoc tao ra vecto chuyén dong tham chiéu 166 cta vi tri trong tam

bang cach sir dung phuong phép ndi suy nhu 13 ndi suy tuyén tinh hai chiéu.

Fig.20B thé hién vi du trong d6 mat trong sb cac vi tri thu thong tin chuyén
dong tham chiéu dugc chon dbi v6i mdi khéi nén thong tin chuyén dong, va dugc

thiét 1ap 1a vi trf thong tin chuyén dong dién hinh.
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Ngodi ra, céc hinh v& Fig.21A va 21B thé hién cac vi du khi céc khoi nén
thong tin chuyén dong c6 cing vi tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu trong
khéi cay. Vi tit ca cac khdi nén thong tin chuyén dong c6 cung vi tri thong tin
chuyén dong dién hinh, nén céc vi tri théng tin chuyén dong dién hinh khong can
duoc chuyén mach ph hop véi vi tri trong khéi cdy. Vi tri thong tin chuyén dong
didn hinh khong can 1a céc vi tri dugc thé hién trén céc hinh v& Fig21A va
Fig.21B, ma c6 thé 12 vi tri bt ky nhu 1a géc trén bén tréi hodc goc trén, bén phai

trong khdi nén thong tin chuyén dong.

Moét vi du khac vé viéc tao vi tri thong tin chuyén dong dién hinh, vi tri
thong tin chuyén dong dién hinh con cé thd duogc chi béo bing cach st dung
BlkIdx chi bdo céc vi tri ciia cac khdi 4 x 4 trong khéi nén thong tin chuyén dong
theo thir tu quét hinh chit Z. Khi kich thudc cta khdi nén théng tin chuyén dong 1
16 x 16, vi tri thong tin chuyén dong dién hinh duoc thé hién trén Fig.21A tuong
duong v6i vi tri cua BlkIdx = 12. Ngoai ra, vi trf thong tin chuyén dong dién hinh

duoc thé hién trén Fig.21B twong duong véi vi tri ctia BlkIdx = 15.

Vi du khéc vé qua trinh xtt Iy nén thong tin chuyén dong, qua trinh xir ly nén
thong tin chuyén dong co thé con bao gém sb lugng khung tham chiéu ¢ giam
dung luong bd nho d6i véi sb luong khung tham chiéu. Trong truong hop nay, sd
luong khung tham chiéu duoc luu trit & vi tri thong tin chuyén dong dién hinh
duoc luu trit theo dung lugng nho d6i v6i sb lugng khung tham chiéu. Do d6, bd
nhé thong tin chuyén dong tham chiéu mién khong gian 501 va bd nhé thoéng tin
chuyén dong tham chiéu mién thoi gian 502 dugc thé hién trén Fig.5 luu trit 5O

luong khung tham chiéu ngoai thong tin vecto chuyén dong.

Vi du khac vé qué trinh xtt Iy nén théng tin chuyén dong, khi qud trinh x{r ly
nén thong tin chuyén déng khong bao gbm bt ky s6 lwong khung tham chiéu nao,
thong tin vecto chuyén dong trong thong tin chuyén dong & vi tri théng tin chuyén
dong dién hinh c6 thé duoc tinh ty 18 béng cach st dung s6 luong khung tham
chiéu, va duoc luu trit & bd nhé thong tin chuyén dong 110. Vi du dién hinh vé

qua trinh x{t ly tinh ty 18 la qua trinh x1r 1y tinh ty 1¢ tuyén tinh dua vao sd lugng
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khung tham chiéu khéng. Ttc 13, néu sb luong khung tham chiéu khac khéng, thi
qua trinh x 1y tinh ty 1é duoc thuc hién sao cho thong tin vecto chuyén dong tham
chiéu dén khung tham chiéu tuong tng véi s6 lugng khung tham chiéu khong. Co
s& clia qua trinh xtt 1y tinh ty 16 néu trén con c6 thé 13 gia tri khac véi sé luong
khung tham chiéu khéng. Néu xay ra su phan chia khi thuc hién qué trinh xr ly
tinh ty 1& néu trén, su phan chia nay c6 thé dugc thuc hién bang céch tra ciru bang

xu ly phéan chia dugc tao ra truéc do.

Khi kich thuéc cia khéi nén thong tin chuyén dong khac khdi 16 x 16, vi tri
thong tin chuyén dong dién hinh duoc tao ra bing cach sir dung ciing qua trinh xt
Iy nhu dugc mo ta trén day. Vi du, khi kich thude ciia khdi nén thong tin chuyén
dong 1a 64 x 64, vi tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu trong khoi du béo 64
x 64 dugc thiét 1ap 13 vi tri thong tin chuyén dong dién hinh. Vi dy khéc, vi trf
thong tin chuyén dong dién hinh trong khéi nén théng tin chuyén dong 16 x 16
duoc thé hién trén, ching han céc hinh v& Fig.21A va Fig.21B c6 thé dugc tinh ty
1 theo c4c phuong ndm ngang va phuong thing démg phu hop véi kich thuée khéi
nén thong tin chuyén déng, va vi tri dugc tinh ty 18 ¢6 thé dugc thiét 1ap 1a vi tri

thdng tin chuyén dong dién hinh.

Néu khong c6 thong tin chuyén dong tham chiéu do vi trf thong tin chuyén
dong dién hinh nam bén ngoai anh hodc 14t, thi vi tri tai do thong tin chuyén dong
tham chiéu c6 thé thu dugc & khdi nén théng tin chuyén dong, chéng han goc trén
bén trai ctia khéi nén thong tin chuyén dong c6 thé dugc thiét 1ap 1a vi tri thong tin
chuyén dong dién hinh méi. Ngoai ra, néu khong c6 théng tin chuyén dong tham
chiéu do vi trf thong tin chuyén dong dién hinh 1a viing theo d6 ndi dyu béo dugc
ap dung, thi vi tri thong tin chuyén dong dién hinh méi c6 thé dugce thiét 1ap bang

cach st dung cing mot qua trinh xur ly.
Céu trtic ct phép

Ct phap duoc ding béi thiét bi ma hoa anh 100 dugc thé hién trén Fig.1 s&

duoc mo ta dudi day.
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Cu phap chi bao cAu tric cta dit 1iéu dugc ma hoa (chang han dit lidu duoc
mi héa 163 dugc thé hién trén Fig.1) thu dugc khi thiét bi ma hoa anh ma hoa dit
liéu anh dong. Khi giai ma dit liéu duoc ma hoa nay, thiét bi giai ma anh bién dich
ct phap nay bang cach tham chiéu dén cing mot cAu triic ¢t phap. Fig.22 thé hién

vi du v& ct phap 2200 dugc ding bai thiét bi ma héa anh dwoc thé hién trén Fig.1.

Cu phap 2200 bao gbm ba phén, tic 14 ¢t phap muc cao 2201, c phap mirc
14t 2202, va cti phap mirc cdy méa hoa 2203. Ca phap muc cao 2201 chira thong tin
ct phéap vé cac 16p cao hon 14t. L4t 1a ving c6 dang hinh chir nhat hoac ving lién
tuc dugc chia trong khung hodc truong. C phap muc lat 2202 chira thong tin can
thiét dé giai ma timg 1at. Cti phap mirc cAy ma héa 2203 chura thong tin can thiét
dé giai ma timg cdy ma héa (tic 1a timg don vi cdy ma hoa). MBJi trong ba phan

nay con bao gom cac ct phap chi tiét.

Cu phép muc cao 2201 bao gdm cac cl phép trinh tu va céc ct phap muc
anh nhu 13 ct phap tap tham s6 trinh tu 2204 va ct phap tap tham s6 anh 2205. Cu
phéap muc lat 2202 bao gbm ct phap mao dau lat 2206 va ch phap dir liéu lat 2207.
Ct phap muc cdy ma hoa 2203 bao gdm ¢l phap don vi cdy ma hoa 2208, ¢l phap
don vi bién ddi 2209, va ct phap khéi du bao 2210.

Ct phap don vi cay ma hoa 2208 co thé c¢6 cAu truc cdy tir phan. Cu thé hon
1a, ¢ phap don vi cdy ma hoa 2208 ¢o thé goi 14 phén tir ¢t phap ctia ct phap don
vi cAy ma hoa 2208. Tuc 1a, mot don vi cdy ma hoa cd thé duoc chia nhod béng cay
phan tu. Ngoai ra, ¢t phap don vi cdy ma héa 2208 bao gbém ct phap don vi bién
dbi 2209 va cti phap khéi du béo 2210. Ci phap don vi bién dbi 2209 va cu phéap
khéi du bdo 2210 dugc goi tén theo mdi ci phap don vi cdy méd hoa 2208 ¢ phan
dAu cing cla cdy phan tu. Thong tin vé du bao duge mé ta theo cu phap khdi du
b4o 2210. Thong tin vé bién d6i truc giao nguoc va lugng tir hoéa duge md ta theo

ct phép don vi bién d6i 2209.

Fig.23 thé hién céc vi du vé ¢l phép tap tham s6 trinh tu 2204 theo phuong

an nay. CO motion_vector buffer comp flag dugc thé hién trén cac hinh vé
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Fig.23A va Fig.23B 1a ¢l phép chi bao xem qud trinh nén thong tin chuyén dong
theo phuong 4n ndy c6 hop 18 hay khéng dbi véi trinh tu. Néu oo
motion_vector buffer comp flag 1a 0, thi qua trinh nén thong tin chuyén dong
theo phuong an nay la khong hop 1€ d6i véi trinh ty. Do d6, qua trinh xtt 1y ctia bd
nén thong tin chuyén dong dugc thé hién trén Fig.1 dugc bd qua. Vi dy, néu co
motion_vector buffer comp flag 1a 1, qua trinh nén thong tin chuyén dong theo
phuong 4n nay la hop l¢ d6i véi tinh  tw.  Gia i
motion_vector_buffer comp ratio_log2 dugc thé hién trén cac hinh v& Fig.23A va
Fig.23B la thong tin chi bao don vi cua qua trinh xir Iy nén thong tin chuyén dong,
va duge thé hién khi motion vector buffer comp flag 1a 1. Chéng han
motion_vector buffer comp ratio_log2 chi bdo thong tin vé kich thuéc caa khoi
nén thong tin chuyén dong theo phuong 4n ndy, va gia tri thu duoc béng cach nhan
don vi bu chuyén dong nhé nhat véi 2(motion_vector_buffer_comp_ratio_log2) 13
kich thudc ctia khdi nén thong tin chuyén déng. Vi du don vi bl chuyén dong nho
nhat 12 khéi 4 x 4 diém anh, tirc 12 bo nhé thong tin chuyén déng tham chiéu dugc
lwu trit d6i v6i khdi 4 x 4 diém anh, s& duoc mod ta dudi ddy. Khi
motion_vector buffer comp ratio_log2 1a 1, kich thuéc cua khdi nén thong tin
chuyén dong theo phuong 4n nay 1a khéi 8 x 8 diém anh. Tuong tyw, khi
motion_vector_buffer comp_ratio_log2 la 2, kich thudc cua khdi nén thong tin
chuyén doéng theo phuong 4n nay la khéi 16 x 16 diém anh. Gid tri
motion_vector buffer comp position dugc thé hién trén Fig.23B la thong tin chi
bao vi tri thong tin chuyén dong dién hinh trong khéi nén thong tin chuyén dong,
va dugc thé hién khi motion vector buffer comp flag la 1. Chéng han
motion vector buffer comp_position ¢d thé con chi béo vi tri théng tin chuyén
dong tham chiéu trong khébi nén thong tin chuyén dong, nhu duge thé hién trén cac
hinh v& Fig.21A va Fig.21B, hogc chi béo vi tri théng tin chuyén dong tham chiéu
trong moi khdi nén thong tin chuyén dong, nhu duoc thé hién trén cac hinh vé
Fig.20A va Fig.20B. Ngoai ra, motion_vector_buffer_comp_position ¢ thé con

chi bdo tdm cua cac khoi.

-31-



25244

Vi du khéc, tinh hop 1&/khdng hop 1€ cia du bao theo phuong an nay cé thé
con duoc xac dinh dbi véi timg viing cuc bd bén trong 14t theo cic ¢t phap cla cac
16p (chéng han cti phap tham s6 anh, ¢t phap muc l4t, don vi cAy ma hoa, va don
vi bién d61) bén dudi motion_vector buffer comp_{flag,
motion_vector buffer comp ratio_log2, va

motion_vector buffer comp_ position.

Fig.24 thé hién vi dy v& cu phap khéi du béo. Co skip_flag dugc thé hién
trén Fig.24 chi bao xem c6 hay khong ché d6 du bao ctia don vi ma hoa theo d6 cu
phép khéi du bao phu thudc 1a ché do bé qua. Néu skip_flag 1a 1, thi chi bao rang
cac cu phép (ca phap don vi ma hda, ct phap khéi du bao, va ct phép don vi bién
d8i) khéc véi théng tin vi tri thong tin chuyén dong du bao 954 khong duge ma
hoa. NumMVPCand(L0) va NumMVPCand(L1) tuong tng chi bao s6 luong céac
ung vién thong tin chuyén dong duoc du béo 951 trong du bdo danh muc 0 va du
b4o danh muc 1. Néu c6 ung vién théng tin chuyén dong duogc du bdo 951
(NumMVPCand(LX) > 0, X = 0 hoac 1), mvp_idx_IX chi bdo thong tin Vl tri

thong tin chuyén dong dugc du bao 954 dugc ma hoa.

Néu skip flag 14 0, chi béo ring ché d6 du bao cua don vi ma hoa theo do cu
phap khéi dy bao phu thudc vao khéng phai 1a ché do bo qua.
NumMergeCandidates chi bao s6 luong cac ing vién thong tin chuyén dong duoc
du bdo 951 duoc thu duoc trén Fig.12 hodc dang tuong tu. Néu c6 ung vién thong
tin chuyén dong dugc du bdo 951 (NumMergeCandidates > 0), merge flag la co
chi bdo xem c6 hay khong khdi du béo 1a ché d6 tron duge ma hoa. Khi gid tri ciia
merge flag 13 1, c& nay chi béo ring khéi du bao 1a ché do tron. Néu gia tri 13 0,
cd nay chi bao khdi du béo st dung ché d6 lién két. Néu merge _flag 1a 1 va c6 hai
hoic nhidu hon hai Ung vién théng tin chuyén dong duoc du bdo 951
(NumMergeCandidates > 1), thi merge idx la thong tin chuyén dong duoc du bao
952 chi bao khéi cac ing vién thong tin chuyén dong dugc du bao 951 tir d6 viée

két hop duoc bat dau duge mi hod.
Néu merge flag 1a 1, cac ci phap khbi du béo khac véi merge_flag va
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merge idx khong can dugc ma hoa.

Néu merge flag 13 0, thi chi bao rang khéi du bao 1a ché do lién két. O ché
d6 lidn két, mvd IX (X = 0 hogc 1) chi bdo théng tin vecto chuyén dong vi sai
duoc chia trong thong tin chuyén dong vi sai 953 va s6 luong khung tham chiéu
ref idx IX dugc mi hod, va, trong truong hop cua lat B, inter_pred_idc chi bao
xem khéi du béo 12 du bao don huéng (danh muc 0 hodc danh muc 1) hay du bao
nhi huéng duoc mi hoa. Ngoai ra, NumMVPCand(L0) va NumMVPCand(L1) thu
duoc 1a & ché do truot. Néu c6 ung vién thong tin chuyén dong dugc du bdo 951
(NumMVPCand(LX) > 0, X = 0 hodc 1), mvp idx IX chi bao thong tin vi tri

thdng tin chuyén dong dugc du béo 954 dugc ma hod.
Phan md t& trén diy md ta cau tric ¢t phéap theo phuong 4n nay.
Phuong an tha hai

Phuong 4n thtr hai 1a phuong 4n thuc hién thiét bi giai ma anh. Thiét bi ma
hoéa anh twong tmg vai thiét bi gidi ma anh theo phuong 4n nay da dugc minh hoa
theo phuong 4n thtr nhat. Tic 13, thiét bi giai ma anh theo phuong an nay giai ma,
ching han dit liéu dugc ma héa dugc tao ra boi thiét bi ma hoa anh theo phuong

4n thit nhét.

Nhu duge thé hién trén Fig.25, thiét bi giai ma anh theo phuong 4n nay bao
gém bd giai mi entropi 2501, b luong tir hoa nguoc 2502, bd bién dbi truc giao
nguoc 2503, bo cong 2504, bd nhé anh tham chidu 2505, bd du bao lien két 2506,
bd nh¢ théng tin chuyén dong tham chidu 2507, bd nén théng tin chuyén dong
tham chiéu 2508, va bd diéu khién giai ma 2510.

Thiét bi giai ma anh duoc thé hién trén Fig.25 gidi mé dit liéu duge ma hoa
2550, luu trit tin hiéu anh duoc giai ma 2554 trong bd nhé dém dau ra 2511, va
dAu ra tin hiéu anh duoc giai ma 2554 1a anh dau ra. Dit liéu duge ma hoa 2550
duogc duara tu, chéng han thiét bi m4 héa anh duogc thé hién trén Fig.1, va dau vao
cho thiét bi giai ma anh 2500 thong qua hé thdng luu trit (khong duge thé hién)
hodc hé théng truyén (khong duoc thé hién).
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B6 giai mi entropi 2501 thuc hién giai md dua vao cdc ct phap dé giai ma
dit liéu duoc mé hoa 2550. Bo giai ma entropi 2501 mét cach trinh tu gidi mé theo
entropi trinh ty m& cta timg cu phap, va ti tao cac tham s6 ma hoa, nhu 1a thong
tin chuyén dong 2559 va hé sé bién dbi dugce lugng tir héa 2551, khoi ma hoa muc
tidu. Céc tham s6 mi hoa 1a cac tham sé cAn dé giai ma, chang han théng tin du

bao, thong tin vé hé so bién doi, va thong tin vé luong tur hoa.

Cu thé hon 13, nhu duoc thé hién trén Fig.26, bd giai ma entropi 2501 bao
gdm bo tach 2601, bd giai ma tham sb 2602, bd giai ma hé s bién doi 2603, va bd
giai ma thong tin chuyén dong 2604. B tach 2601 tach dit liéu dugc ma hoa 2550,
va dua ra dit liéu dugc ma hoa 2651A ctua tham s6 nay dén bod giai mi tham sd
2602, dit lidu dugc m héa 2651B ctia hé sb bién ddi dén bd giai ma hé sb bién doi
2603, va dir liéu dugc ma hda 2651C cia thong tin chuyén dong dén bo giai ma
thong tin chuyén dong 2604. Bo gidi ma tham s6 2602 giai ma tham s6 m3 hoa
2651A nhu 1a théng tin du bao va dua ra tham s ma héa 2570 t&i bo didu khién
giai ma 2510. Bo giai ma hé sb bién d6i 2603 thu dir liéu dwoc ma héa 2651B, gidi
m3 thong tin hé sé bién di 2551, va dua ra thong tin duoc giai ma t6i bo luong tir

hoa ngugce 2502.

B0 giai ma thong tin chuyén dong 2604 thu dir liéu dugc ma hoa 2651C tir
bd tach 2601, thong tin vi tri tham chiéu 2560 tir bo diéu khién giai ma 2510, va
thong tin chuyén dong tham chiéu 2558 tir bd nhé thong tin chuyén dong tham
chidu 2507, va dua ra thong tin chuyén dong 2559. Thong tin chuyén dong dau ra
2559 1a déu vao cho bd du bao lién két 2506.

Nhu duogc thé hién trén Fig.27, bd giai ma thong tin chuyén dong 2604 bao
gbdm bd tach 2701, bo giai ma thong tin chuyén dong vi sai 2702, bd giai ma vi tri
thong tin chuyén dong dugc dy bao 2703, b thu thong tin chuyén dong tham
chiéu 2704, chuyén mach chon thong tin chuyén dong dugc dy bao 2705, va bo

cong 2706.

Dit liéu duoc ma héa 2651C cua thong tin chuyén dong 1a dau vao cho bd
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tach 2701, va duoc tach thanh dit liéu duoc ma héa 2751 cua thong tin chuyén
dong vi sai va dit liéu dugc ma hoa 2752 cua vi tri thong tin chuyén dong dugc du
b4o. Bo ma hoa thdng tin chuyén dong vi sai 2702 thu di liéu duoc ma hoéa 2751
ctia thong tin chuyén dong vi sai, va giai ma thong tin chuyén dong vi sai 2753. Bo
cong 2706 cong thong tin chuyén dong vi sai 2753 véi thong tin chuyén dong
duogc du bao 2756 (s& dugc mo ta sau), va dua ra thong tin chuyén dong 2759. Bo
giai ma vi tri thong tin chuyén dong duoc du bdo 2703 thu dit liéu dugc ma hoa
2752 cla vi tri thong tin chuyén dong dugc dy bdo, va giai ma vi tri thong tin

chuyén dong dugc du bao 2754.

Chuyén mach chon thong tin chuyén dong duoc du bao 2705 thu vi tri thong
tin chuyén dong dugc du béo 2754, va chon thong tin chuyén dong dugc du béo
2756 tlr cac ing vién thong tin chuyén dong dugc du bao 2755. Théng tin vi tri
thong tin chuyén dong dugc dy bdo 2560 dugc giai ma bang céch st dung viéc
oidi ma do dai khong dbi hodc viéc giai ma do dai bién dbi duoc tao ra tir s6 lugng
cac tng vién thong tin chuyén dong dugce du bdo 2755. Viée giai ma do dai bién
d8i con c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung méi tuong quan véi cac khéi lién
ké. Ngoai ra, néu cac Ung vién thong tin chuyén dong dugc du béo 2755 gidng
nhau, théng tin vi tri thong tin chuyén dong duoc du bao 2560 c6 thé duoc giai ma
dua vao bang ma dugc tao ra tu tbng sb luong clia cdc ing vién théng tin chuyén
dong duoc du bdo 2755 tu d6 céc ing vién gidng nhau dugc x6a bd. Ngoai ra, néu
tdng s6 lwong cla cac tmg vién thong tin chuyén dong dugc du béo 2755 1a 1, ing
vién thong tin chuyén dong dugc du béo 2755 twong tng duge xac dinh 1a thong
tin chuyén dong dugce du bdo 2556, vi thé thong tin vi tri théng tin chuyén dong

duoc du bao 2754 khong can dugc giai ma.

Két cdu va cac noi dung xur Iy ctia bd thu thong tin chuyén dong dugc du
bao 2704 1a gidng nhu két cdu cua bo thu thong tin chuyén dong dugc du béo 901
d3 minh hoa theo phuong an thur nhét.

B thu théng tin chuyén déng tham chiéu 2704 thu thong tin chuyén dong

tham chiéu 2558 va thong tin vi tri tham chiéu 2560, va tao ra it nhat mot ung vién
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théng tin chuyén dong dugc du bdo 2755 2755A, 2755B, . . .). Cac hinh v& Fig.10
va Fig.11 thé hién céac vi du vé vi trf ciia ing vién thong tin chuyén dong dugc du
bdo 2755 dbi véi khdi du bao gidi ma muc tiéu. Fig.10 thé hién céc vi tri cua céc
khéi du bao lién k& theo khong gian vdi khdi du bao giai ma muc tiéu. AX (tir X =
0 dén nA-1) chi bao khdi dy bao lién k& & phia bén trai ctia khdi du bdo muc tiéu,
BY (tir Y = 0 dén nB-1) chi bao khéi dur bao lién ké bén trén khéi du bdo muc tiéu,
va C, D, va E tuong tng chi béo cac khdi du béo lién ké & goc trén, bén phai, &
g6 trén, bén tréi, va & gbe dudi, bén trai ciia khéi dy bdo muc tidu. Fig.11 thé hién
vi tri ctia khéi du bao trong khung tham chiéu duoc giai ma sin dbi véi khoi dy
bo giai m& muc tiéu. Trén Fig.11, Col chi bao khdi du béo, ¢6 & cung vi tri nhu vi
tri cta khdi du bo gidi ma muc tiéu, trong khung tham chiéu. Fig.12 thé hién vi
du vé danh muc chi bao mbi quan hé gitlra cac vi tri khdi va cac chi sb Mvpidx cua
cac tmg vién thong tin chuyén déng dugc du béo 2755. Céc chi sé tir 0 dén 2 ciia
Mvpidx chi bao cac tmg vién vecto chuyén dong dugc du béo 2755 duoc dinh vi
trong mién khong gian, va chi s6 3 ctia Mvpidx chi bdo tmg vién vecto chuyén
dong duoc du béo 2755 duge dinh vi trong mién thoi gian. Vi tri khoi du bao A la
vi tri ctia khéi du bao ciia du béo lién két, tire 14 khdi du béo c6 théng tin chuyén
dong tham chiéu 2558, trong AX, nhu dugc thé hién trén Fig.10, va gid tri cua X 13
nhé nhét & vi tri khéi du bao A. Vi tri khéi du bao B 13 vi tri ctia khéi dy béo cua
du bao lién két, tirc 13 khdi du bao c6 thong tin chuyén dong tham chiéu 2558,
theo BY, nhu dugc thé hién trén Fig.10, va gid tri cia Y 12 nhé nhét & vi tri khoi du
bdo B. Khi vi tri khdi du bao C khong 1a dy bao lién két, théng tin chuyén dong
tham chiéu 2558 & vi trf khdi dy bao D dugc thay bang thong tin chuyén déng
tham chidu 2558 & vi tri khéi du bao C. Khi céc vi tri khdi du bdo C va D khong 1a
du béo lién két, thong tin chuyén dong tham chiéu 2558 & vi tri khéi du béo E
dugc thay bang thong tin chuyén dong tham chiéu 2558 & vj tri khéi du béo C.

Néu kich thuéc ctia khéi du bao muc tiéu ma héa 1a 16n hon kich thude cta
khéi du bdo nhé nhét, thi vi tri khdi dy bao Col c6 thé luu trit nhiéu muc cta thong

tin chuyén dong tham chidu 2558 & bd nhd thong tin chuyén dong tham chiéu
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mién thoi gian 2507. Trong truong hgp nay, thong tin chuyén dong tham chiéu
2558 & khdi du béo & vi tri Col thu duoc phit hop véi thong tin vi tri tham chiéu
2560. Vi tri thu cta thong tin chuyén dong tham chiéu 2558 & khoi du béo & vi tri
Col dudi day sé goi la vi tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu. Céc hinh v&
Fig.13A, Fig.13B, Fig.13C, Fig.13D, Fig.13E, va Fig.13F thé hién cac vi dy vé vi
trf thu thong tin chuyén dong tham chiéu déi véi timg kich thuée khoi dw bao muc
tiéu ma hoa (tir 32 x 32 dén 16 x 16) khi thong tin vi tri tham chiéu 2560 chi béo
tam cua khdi du bao & vi tri Col. Trén cac hinh vé& Fig.13A, Fig.13B, Fig.13C,
Fig.13D, Fig.13E, va Fig.13F, mdi khéi chi bao khéi du béo 4 x 4, va duong tron
chi bdo vi tri ciia khéi du bdo 4 x 4 cAn thu dugc 13 tmg vién thong tin chuyén
dong duoc du bdo 2755. Céc hinh v& Fig.14A, Fig.14B, Fig.14C, Fig.14D,
Fig.14E, va Fig.14F thé hién céc vi du khac vé vi tri thu thong tin chuyén dong
tham chiéu. Nhu duoc thé hién trén cic hinh v& Fig.14A, Fig.14B, Fig.14C,
Fig.14D, Fig.14E, va Fig.14F, khong c6 khdi du bdo 4 x 4 & vi tri ctia dudng tron,
vi thé tng vién thong tin chuyén dong duoc du bdo 2755 dugc tao ra bdi phuong
phép x4c dinh truéc nhu la trung binh hodc trong tdm cua thong tin chuyén dong
tham chiéu 2558 & bén khdi du béo 4 x 4 1ién k& v6i dudng tron. Vi du khéc vé vi
tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu, thong tin chuyén dong tham chiéu 2558
ctia khéi du béo 4 x 4 dugc dinh vi & goc trén bén trai cuia khoi du bao & vi tri Col
con c6 thé dugc dung lam tng vién thong tin chuyén déng dugc du bdo 2755.
Trong trudng hop khac voi cac vi du néu trén, ¢ thé tao ra ung vién thong tin
chuyén ddng duoc du bao 2755 bing cach st dung vi trf bat ky va phuong phap
bat ky, nhung t6t hon 14 phuong phap 14 phuong phép xé4c dinh trude.

Luu vy rang néu khong c6 thong tin chuyén dong tham chiéu 2558, thong tin
chuyén dong 2559 c6 vecto khong la dau ra 1am ung vién thong tin chuyén dong
duoc du bao 2755.

Bing qua trinh x{r Iy mé ta trén day, it nh4t mot ing vién thong tin chuyén
dong duoc du bao 2755 dugc dua ra tir khoi chuyén dong tham chiéu. Néu sb

lrong khung tham chiéu cua tng vién thdng tin chuyén dong dugce du bao 2755
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néu trén khac voi sb luong cua khdi du bdo muyc tiéu ma hoéa, ing vién thong tin
chuyén dong duoc du bao 2755 ¢b thé duoc tinh ty 18 bang cach sir dung s lugng
khung tham chiéu cta tng vién thong tin chuyén dong dugc du bao 2755 va 56
luong cua khdi du bao muc tiéu mi héa. Chuyén mach chon théng tin chuyén
dong duoc duy bdo 2705 chon mét trong s6 cac ung vién thong tin chuyén dong
duogc du bao 2755 phu hgp véi vi tri thong tin chuyén dong dugc du bao 2754, va
dua ra théng tin chuyén dong duoc dy bao 952.

Bo lugng tir héa nguoc 2502 thu hé sé bién dbi duge khoi phyuc 2552 bang
cach lugng tir héa nguge hé sd bién doi duge lugng tir héa 2551 tir b giai ma
entropi 2501. Cu thé hon 13, bd lugng t& héa ngugce 2502 thuc hién lugng tir hoa
nguoc phu hop véi thong tin vé luong tir hoa duoc giai ma bdi bd gidi ma entropi
2501. B6 luong tir hoa nguoc 2502 dua ra hé s6 bién d6i duge khéi phuc 2552 toi

bd bién d6i truc giao nguge 2503.

Bo bién ddi truc giao nguoc 2503 thyc hién, trén hé s6 bién doi duoc khoi
phuc 2552 tir b0 lugng tr hoa nguoc 2502, bién ddi truc giao nguge tuong Gng voi
bién ddi truc giao duge thuc hién & phia ma hod, do d6 thu duge tin hiéu sai s6 du
bao duogc khoi phuc 2553. Bo bién ddi truc giao ngugc 2503 dua vao tin hiu sai

s6 du bao dugc khoi phuc 2553 t6i bd cong 2504.

B0 cong 2504 tao ra tin hi¢u anh dugc giai ma 2554 béng cach cong tin hiéu
sai s6 du bao dugc khdi phuc 2553 véi tin hiéu anh dugc dy bao 2556 tuong Ung.
Tin hidu anh duge giai ma 2554 duoc xtt 1y bang bo loc tach khdi (khong duge thé
hién) hodc bd loc Wiener (khong duoc thé hién), dugc luu trit tam thoi & bo nhd
dém dau ra 2511 cho anh dau ra, va con dugc luu trit & bd nhd anh tham chiéu
2505 d6i véi tin hiéu anh tham chiéu 2555. Tin hiéu anh duogc giai ma 2554 duge
[ru trit & bo nhé anh tham chidu 2505 tham chiéu, nhu tin higu anh tham chiéu
2555, dbi v6i timg khung hodc ting trudng néu cén boi bd dy bao lién két 2506.
Tin hiéu anh dugc giai ma 2554 dugc luu trir tam thoi & bd nhé dém dau ra 2511
dugc dua ra phit hop v6i dinh thoi dau ra duge quan 1y boi bd didu khién giai ma

2510.
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B0 du bao lién két 2506 thuc hién du bao lién két b%mg cach sir dung tin
hiéu anh tham chiéu 2555 duoc luu trit & bd nhé anh tham chiéu 2505. Cu thé hon
13, bd du béo lién két 2506 thu duoc thong tin chuyén dong 2559 chira do chénh
léch chuyén dong (vecto chuyén dong) gifta khdi muc tiéu dy bo va tin hiéu anh
tham chiéu 2555 tir b giai ma entropi 2501, va tao ra anh du bdo lién két béng
cach thuc hién ndi suy (b chuyén dong) dya vao vecto chuyén dong nay. Viéc tao
ra anh duoc du béo lién két gidng nhu anh theo phuong 4n thir nhat, vi thé viée
minh hoa 1ap lai s€ dugc loai bo.

B6 diéu khién giai ma 2510 didu khién timg phan t& cta thiét bi giai ma anh
duoc thé hién trén Fig.25. Cu thé hon 13, by didu khién giai mad 2510 dua ra théng
tin vi tri tham chiéu 2560 (s& duoc mo ta sau) dén bo giai ma entropi 2501, va thuc
hién céc loai didu khién khac nhau ddi véi qua trinh xir 1y gidi ma bao gom céc
hoat dong mo ta trén day.

MO ta vé ché dod bod qua, ché d6 tron, va che do lién ket

Thiét bi giai ma anh 2500 theo phuong 4n nay sir dung cic ché d6 du bao
béng cach st dung cic qué trinh xtr ly giai ma khac nhau, nhu dugc thé hién trén
Fig.8. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, ché d6 b qua 1a ché do giai ma chi cu phap
lién quan dén vi tri thong tin chuyén déng duoc du bdo 2754 (s& dugc md ta sau),
va khong giai mi bat ky ci phép nao khac. Ché do tron la ché d6 chi giai ma cd
phép lién quan dén vi tri thong tin chuyén dong dugce du bdo 2754 va thong tin hé
s6 bién ddi 2551, va khong giai ma bat ky ct phap nao khac. Ché d¢ lién két 1a ché
d6 giai ma c phap lién quan dén vi tri théng tin chuyen dong dugc du bao 2754,
thong tin chuyén dong vi sai 2753 (s& duoc md ta sau), va thong tin he s6 bién d6i
2551. Céc ché do nay dugc chuyén mach béi thong tin dy bdo 2571 duoc diéu
khién béi bd didu khién giai ma 2510.

Ngoai ra, thiét bi giai ma anh dugc thé hién trén Fig.25 stt dung cdc ct phap
gidng nhau ho#c twong tu véi cac ¢l phap duoc md ta ¢é dwa vao hinh v& Fig.22,

vi thé phﬁn mo ta chi tiét ching dugc loai bo.
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Chi tiét vé& bd nén thong tin chuyén dong 2508

Tiép theo, bd nén thong tin chuyén dong 2508 s& dugc md ta c6 dua vao luu
dd dugc thé hién trén Fig.16. Khi qua trinh xir ly giai ma khung (hodc don vi tuy
chon nhu 13 14t hodc don vi ma hoa) hoan thanh, bd nén thong tin chuyén dong
2508 nén thong tin chuyén dong 2559 va luu trit thong tin chuyén dong 2559 & b

nhé théng tin chuyén dong tham chiéu mién thoi gian 502.

Trudc tién, thong tin vi tri tham chiéu 2560 thu dugc tir bd diéu khién giai
mi 2510 (budc S1601), va khung duoc phén chia thanh cac khéi nén thong tin
chuyén dong 1a cac don vi nén cua thong tin chuyén dong 2559 (budc S1602).
Khéi nén thong tin chuyén dong 1a khéi diém anh 16n hon don vi (dién hinh 13,
khéi 4 x 4 diém anh) tir d6 thong tin chuyén dong 2559 dugc luu trlt boi qua trinh
xir Iy bt chuyén dong, va dién hinh 12 khéi 16 x 16 diém anh. Khéi nén thong tin
chuyén dong con c6 thé 1a khéi 32 x 32 diém anh, khoi 8 x 8 diém anh, khéi diém

anh cé dang hinh chir nhat, hodc vung diém anh c6 hinh dang tuy y.

Tiép theo, vi tri thong tin chuyén ddng dién hinh dugc tao ra phu hop véi
thong tin vi tri tham chiéu 2560 (budc S1603). Vi du vé viéc tao ra vi tri thong tin
chuyén dong dién hinh, khi khéi nén théng tin chuyen dong la khdi 16 x 16 diém
anh, vi trf thu théng tin chuyén dong tham chiéu khi kich thudc khoi dy béo 1a 16
x 16, nhu dugc thé hién trén céac hinh v& Fig.13D, Fig.14D, va Fig.17D, dugc thiét
lap 1 vi trf thong tin chuyén dong dién hinh. Sau d6, thong tin chuyén dong tham
chiéu 2558 ¢6 vi tri thong tin chuyén dong dién hinh duoc tao ra dugc thiét 1ap 1a
thong tin chuyén dong dai dién (budc S1604), va thong tin chuyén dong dai dién
duoc luu trit & bd nhd thong tin chuyén dong tham chiéu mién thoi gian (budce
$16053). Cac bude S1604 va S1605 dugc mo ta trén day dugc thuc hién d6i voi tat

c& khéi nén thong tin chuyén dong.

Khi don vi dé luu trit thong tin chuyén dong 2559 1a M x M khdi va kich
thude cua khdi nén thong tin chuyén dong 1a N x N (N 1a boi s6 cua M), dung

lugng cta bo nhd thong tin chuyén dong tham chidu c6 thé duoc giam dén (M x
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M)/(N x N) bing cach thuc hién qué trinh xir Iy nén théng tin chuyén dong néu

trén.
Cac phuong an khac vé vi tri thong tin chuyén dong dién hinh

Vi du khac vé viéc tao ra vi tri théng tin chuyén dong dién hinh, vi tri trong
tAm cua cac vi tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu ¢c6 thé s& dugc dung lam
vi trf thong tin chuyén dong dién hinh. C4c hinh v& Fig.18A va Fig.18B thé hién vi
tr{ théng tin chuyén dong dién hinh cta timg khéi bu chuyén dong c6 kich thudce
16 x 16. Fig.18A thé hién céc vi tri théng tin chuyén dong dién hinh khi cac vi tri
thu thong tin chuyén déng tham chiéu 1a cac vi tri duoc thé hién trén Fig.13D.
Tuong tu, Fig.18B thé hién céc vi tri thong tin chuyén dong dién hinh khi cac vi
tri thu théng tin chuyén dong tham chidu 1a c4c vi tri dwoc thé hién trén Fig.17D.
Céc ky hiéu @ trén cac hinh v& Fig.18A va Fig.18B chi bdo cé4c vi tri thu thong tin
chuyén dong tham chiéu khi khéi du béo 1a khdi 16 x 16. Vi tri thong tin chuyén
dong dién hinh duoc chi bdo bdi x duge dit & vi tri trong tAm (con goi 1a vi tri

trong tam) cua bbn vi tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu.

Vi du khéc v& viéc tao ra vi tri thong tin chuyén dong dién hinh, c6 thé sir
dung vi tri thu théng tin chuyén dong tham chiéu déi véi mdi kich thude cua céc
khdi du bao lam thong tin vi tri tham chiéu 2560, va tao ra vi tri thong tin chuyén
dong dién hinh tir céc vi tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu. Fig.19 thé hién
tdm (vi tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu) ciia mdi khdi du bao c6 kich

thude khdi du béo 16 x 16 hodc 16n hon khi khdi cay 1 khdi 64 x 64 diém anh.

Vi du khéc vé viée tao ra vi tri thong tin chuyén dong dién hinh, vi tri thong
tin chuyén dong dién hinh cling c6 thé duoc thiét 1ap bang cach st dung vi trf thu
thong tin chuyén dong tham chiéu duogc thiét 1ap déi véi mdi khoi nén thong tin
chuyén dong. Fig.20A thé hién vi du khi tdm ti cw ctia cdc vi tri thu thong tin
chuyén dong tham chidu & mdi khéi nén thong tin chuyén dong dugc thiét lap 1a vi
tr{ thong tin chuyén dong dién hinh. Néu vi tri trong tdm khéng khép véi vi tri cla

khéi 4 x 4, c6 thé thibt 1ap khdi 4 x 4 gin nht 12 vi tri théng tin chuyén dong dien
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hinh, hodc tao ra vecto chuyén déng tham chiéu 166 ctia vi tri trong tim bang cach

st dung ndi suy nhu 1a ndi suy hai huéng tuyén tinh.

Fig.20B thé hién vi du vé mot trong s cac vi tri thu thong tin chuyén dong
tham chidu duoc chon d6i véi mdi khéi nén théng tin chuyén dong, va thiét 1ap la

vi tr{ thong tin chuyén dong dién hinh.

Ngodi ra, céc hinh v& Fig.21A va Fig.21B thé hién cac vi du khi cac khoi
nén thong tin chuyén dong c6 cing mét vi tri thu thong tin chuyén dong tham
chiéu trong khéi cay. Vi tAt ca cac khdi nén thong tin chuyén dong co6 cliing vi tri
thong tin chuyén dong dién hinh, nén céc vi tri thong tin chuyén dong dién hinh
khong can dugc chuyén mach phu hop véi vi tri cua khéi cay. Vi tri thong tin
chuyén dong dién hinh khong cn 13 vi trf bit ky duge thé hién trén céc hinh vé
Fig.21A va Fig.21B. Vi tri thong tin chuyén dong dién hinh cé thé 1a vi tri bit ky
nhu 13 géc trén bén trai hodc goc trén, bén phai trong khdi nén thong tin chuyén

dong.

Vi du vé viéc tao ra vi tri thdng tin chuyén dong dién hinh, vi tri thong tin
chuyén dong dién hinh cé thé con duogc chi bao bing cach st dung BlkIdx chi bao
cac vi trf ctia cac khéi 4 x 4 trong khéi nén thong tin chuyén dong theo thu tu quét
hinh chir Z. Khi kich thuéc cta khdi nén thong tin chuyén dong 1 16 x 16, vi tri
thong tin chuyén dong dién hinh, nhu dugc thé hién trén Fig.21A, twong duong
vGi vi tri ctia BlkIdx = 12. Ngoai ra, vi tri thong tin chuyén dong dién hinh, nhu

duoc thé hién trén Fig.21B, tuong duong véi vi tri ctia BlkIdx = 15.

Vi du khéc vé& qué trinh xr Iy nén thong tin chuyén dong, qua trinh xt ly nén
thong tin chuyén dong c6 thé con bao gbm sb lugng khung tham chiéu dé giam
dung luong nhd dbi véi sb lugng khung tham chiéu. Trong trudng hop nay, s6
lvong khung tham chiéu duoc luu trit & vi tri thong tin chuyén dong dién hinh
duoc luu trit & dung luong nhé dbi véi s6 luong éc khung tham chiéu. Do d6, bd
nhé théng tin chuyén dong tham chiéu mién khong gian 501 va bd nhé thoéng tin

chuyén dong tham chiéu mién khong gian 502 duge thé hién trén Fig.5 luu trit s6
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luong khung tham chiéu ngoai thong tin vecto chuyén dong.

Vi du khéac vé qué trinh xtr Iy nén thong tin chuyén dong, khi qua trinh xt 1y
nén thong tin chuyén dong khong bao gom bt ky s6 lugng khung tham chiéu nao,
thong tin vecto chuyén dong & thong tin chuyén dong & vi tri thong tin chuyén
dong dién hinh c6 thé dwoc tinh ty 18 bing cach s dung sb luong khung tham
chiéu, va duoc luu trit & bd nhé théng tin chuyén dong 110. Vi du dién hinh vé
qua trinh xur 1y tinh ty 1€ 1a qué trinh xtr ly tinh ty 1€ tuyén tinh dua vao s6 luong
khung tham chiéu khéng. Ttc 13, néu s6 luong khung tham chiéu khac khong, qua
trinh x 1y tinh ty 1é tuyén tinh dugc thuc hién sao cho thong tin vecto chuyén
dong tham chiéu khung tham chidu tuong tmg véi s6 lugng khung tham chiéu
khong. Co s& cua qua trinh xur ly tinh ty 1€ nay co thé con 13 gia tri khac véi 56
luong khung tham chiéu khéng. Néu viéc phan chia xuét hién khi thuc hién qua
trinh x 1y tinh ty 1& tuyén tinh néu trén, thi su phan chia nay c6 thé duoc thyc

hién bing céach tra ctru bang qua trinh xtt Iy phan chia dugc tao ra trudc do.

Khi‘khéi nén thong tin chuyén dong khong 1a khéi 16 x 16, vi tri théng tin
chuyén dong dién hinh dugc tao ra bang cach s dung cling mot qué trinh xur ly
nhu duge mo ta trén day. Vi du, khi kich thudc cua khéi nén thong tin chuyén
dong 12 64 x 64, vi tri thu thong tin chuyén dong tham chiéu & khdi du béo 64 x
64 duoc thiét 1ap 1a vi tri thong tin chuyén dong dién hinh. Vi du khéc, vi tr{ thong
tin chuyén dong dién hinh & khdi nén théng tin chuyén dong 16 x 16 duge the
hién &, ching han cac hinh v& Fig.21A va Fig.21B ¢6 thé duoc tinh ty 18 theo céc
phuong nim ngang va phuong thang ding phut hop véi kich thude khéi nén thong
tin chuyén dong, va vi tri dwoc tinh ty 18 c6 thé dugc thiét 1ap 1a vi tri thong tin

chuyén dong dién hinh.

Néu khong c6 théng tin chuyén dong tham chiéu do vi tri théng tin chuyén
dong dién hinh nim ngoai anh hodc l4t, thi vi tri tai d6 thong tin chuyén dong
tham chiéu c6 thé dat duoc & khéi nén thong tin chuyén dong, ching han géc trén
bén trai cua khdi nén thong tin chuyén dong co thé duoc thiét 1ap 1a vi tri thong tin

chuyén dong dién hinh méi. Ngoai ra, néu khong c6 thoéng tin chuyén dong tham
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chiéu do vi tri thong tin chuyén dong dién hinh 13 ving theo d6 ndi du béo dugce
ap dung, thi vi tri thong tin chuyén dong dién hinh méi c6 thé duogc thiét 1ap bang

cach st dung cing mdt qua trinh xtr ly.
Céc dang stra d6i clia timg phuong 4n s& dugc md ta dudi day.

Theo mdi phuong 4n trong s6 phuong 4n thir nhat va phuong 4n tht hai, vi
du khung dugc phan chia thanh cac khdi ¢6 hinh dang hinh chit nhét c¢6 kich thudc
1a, chéng han 16 x 16 diém anh va viéc ma hoa hoic viéc giai ma duoc thuc hién
theo thi tu tir khdi & phia trén, bén trai dén khdi & phia duéi, bén phai trén man
hinh hién thj dugc mo ta (xem Fig.2A). Tuy nhién, th&t tu mé& hod va thir ty giai ma
khong gidi han béi vi du nay. Chéng han viéc ma ho4 va viée giai ma c6 thé con
duoc thuc hién theo thir tu tir khdi ¢ phia dudi, bén phai dén khéi & phia trén, bén
trai, hodc dugc thuc hién theo duong x0dn 6¢ tir tAim clla cdc mép cua man hinh.
Ngoai ra, viéc ma hoa va viéc giai ma co thé con duoc thuc hién theo thir ty tir
khéi & phia trén, bén phai dén khéi & phia duéi, bén trai, hodc dugc thuc hién theo

duong xan oc tir cac mép dén tdm clia man hinh hién thi.

Céc phuong 4n thé nhat va tht hai dd duge mo ta bang céch thé hién céc
kich thuéc khéi muc tiéu dy béo nhur 1a khdi 4 x 4 diém anh, khéi 8 x 8 diém anh,
va khéi 16 x 16 diém anh lam vi dy, nhung khbi muc tiéu du bao khong can la
khdi c6 hinh dang déu. Ching han kich thudce (don vi du bao) khdi myc tiéu du
bdo ciing ¢6 thé 13 khéi 16 x 8 diém anh, khdi 8 x 16 diém anh, khdi 8 x 4 diém
anh, hoic khdi 4 x 8 diém anh. Ngoai ra, tAt c4 kich thudc khéi khong can phai
gidng nhau theo mot don vi cdy ma hoa, va cac kich thude khéi khac nhau c6 thé
cung ton tai. Khi cac kich thudce khéi khéc nhau cing ton tai theo mot don vi cay
ma héa, luong ma dé ma hoa hoic gidi mi thong tin phén chia ting la s6 luong cia
cac khéi duge phén chia. Do d9, kich thudc khdi dugc chon thich hop béng cach
tinh lwong can bang giita lvong ma cua thong tin phan chia va chét luong ctia anh

duoc giai ma cuc bd hodc anh dugc giai ma.

Theo cac phuong an thi nht va thtt hai, sw minh hoa két hop di dugc mé ta
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dbi v6i cac thanh phan tin hiéu mau khong c6 sy phén biét gitta tin hiéu d¢ choéi va
c4c tin hiéu vi sai mau nham lam don gian héa. Tuy nhién, khi cac qué trinh xir 1y
du bdo khac nhau dugc dung ddi vai tin hiéu dd choi va cac tin hiéu vi sai nay, thi
c6 thé sir dung cling mdt phuong phép du bao hodc cac phuwong phap dy bao khac
nhau. Khi cdc phuong phép du bao khac nhau dugc dung ddi vai tin hidu do choi
va céc tin hiéu vi sai mau, phuong phap du bao dugc chon ddi véi céc tin hiéu vi
sai mau cé thé duoc ma hoa hoic duge gidi ma boi cung mdt phuong phap nhu
phuong phép d6i véi tin hidu do choi.

Theo cac phuong an thir nhét va thir hai, su minh hoa két hop d3 dugc md ta
dbi vai cac thanh phén tin hiéu mau khong cé sy phan biét giira tin hi¢u do choi va
c4c tin hiéu vi sai mau nham lam don gian héa. Tuy nhién, khi cac qua trinh xur ly
bién dbi truc giao khéc nhau dugc ding dbi véi tin hiéu do chéi va céc tin hi¢u vi
sai mau, thi ¢4 thé st dung cling mot phuong phap bién dbi truc giao hodc cac
phuong phép bién d6i truc giao khac nhau. Khi cac phuong phép bién d6i truc
giao khac nhau dugc dung ddi voi tin hiéu dd chéi va cde tin hiéu vi sai mau, thi
phuong phéap bién dbi truc giao duge chon dbi v6i cac tin hidu vi sai mau c6 thé
dugc mi hoda hodc dugce giali ma bang cing mdt phuong phap 1a phuong phap d6i
véi tin hiéu do choi.

Theo céc phuong an thir nhét va thi hai, phan tir ¢i phap khéng khong dugce
dinh nghia theo cac phuong 4n c6 thé duoc xen vao gifta cac dong cua bang chi
bao cAu tric ca phép, hodc phan mo ta lién quan dén didu kién r& nhanh c6 thé
cling dugc bao ham. Co thé con phan chia bang cti phéap thanh céc bang, hodc tich
hop céc bang thanh mot bang. Ngodi ra, ¢6 thé khong nhat thiét phai ding cling
mot ngdn ngit, va co thé thay dbi tu do ngén ngit pht hop véi dang st dung.

Nhu d3 md ta trén day, mdi phuong 4n c6 thé thuc hién hé sb bién ddi truc
giao va bién ddi truc giao ngugc trong khi giam tinh phue tap ¢ phan ctmg va
phin mém. Do do, mdi phuong 4n ting hiéu qua ma hoa va céai thién chét lugng

anh muc tiéu.
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Ngoai ra, cac chi din dugc chi bdo bdi cac thi tuc duge minh hoa theo céc
phuong an dugc mo ta trén day co thé duogc thyc hién dya vao chuong trinh nhu
chuong trinh phan mém. Hé théng may tinh da dung c6 thé thu duogc cac hidu qua
twong tu véi cac hiéu qua ctia thiét bi ma héa anh va thiét bi giai ma anh theo céc
phuong an mo ta trén day béng cach luu trit truéc chuong trinh va doc né. Cac chi
dan duoc md ta theo cac phuong an trén day co thé duoc ghi, lam chuong trinh
thuc hién duoc bdi may tinh, trén dia tu (ching han 1 dia mém hoic dia cimg), dia
quang (chéng han CD-ROM, CD-R, CD-RW, DVD-ROM, DVD+R, hodc
DVD+RW), bo nhé ban dan, hodc vat ghi ciia cic loai nay. Dinh dang luu trit cua
vt ghi c6 thé 1a dang bt ky, 12 dang ma vat ghi c6 thé doc dugc boi miy tinh
hodc hé théng nhing. My tinh c6 thé thuc hién cung cac hoat dong nhu cac hoat
dong ctia thiét bi ma hoa anh va thiét bi giai ma anh theo cac phuong an md ta trén
day bing cach doc chuong trinh tir vat ghi, va khién cho CPU thuc hién, dya vao
chuong trinh, céc chi dan dugc mé ta trong chuong trinh. T4t nhién may tinh c6

thé cling thu dugc hodc doc duoc chuong trinh thong qua mang.

Ngoai ra, duya vao céac chi din vé& chuong trinh dugc cai dit trén mdy tinh
hodic hé théng nhiing tir vt ghi, hé diu hanh (OS) chay trén mdy tinh, phan mém
quan ly co sé dir liéu, hodc phén sun (MW) cua mang hodc dang tuong tu co thé

thuc hién mot phan cta mdi qué trinh xi Iy ¢ thyc hién cac phuong an.

Ngoai ra, vét ghi theo cac phuong an khong bi gi6i han vao vét ghi doc lap
véi may tinh hodc hé théng nhing, va bao gém vat ghi luu trit hodc luu trlt tam
thoi chuong trinh duoc truyén qua mang LAN hodc mang Internet va dugc tai ve.
Ciing c6 thé luu trit chuong trinh dé thuc hién qua trinh xtt 1y theo ting phuong an
& may tinh (may tinh chu) dugc két ndi voi mang nhu 12 mang Internet, va tai

chuong trinh vé may tinh (mdy tinh khach) théng qua mang.

Ngoai ra, vat ghi khong bi gi6i han vao mot. Tham chi khi qua trinh xtr ly
theo timg phuong an dugc thyc hién tir nhiéu méi truong, moi trudng nay dugc

chira trong vat ghi theo cac phuong 4n, va mdi trudng c6 thé 1a dang bat ky.
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Luu y rang may tinh hodc hé théng nhing theo cic phuong 4n dugc ding dé
thuc hién timg qua trinh xir Iy clia cdc phuong an dua vao chuong trinh dugc luu
trit & VAt ghi, va c6 thé 13, ching han thiét bj don nhu l& méy tinh c4 nhén hodc
may vi tinh, hodc hé théng thu dugc bing céch két nbi nhiéu thiét bi théng qua

mang.

Luu y rang may tinh theo cac phuong 4n khong bi gidi han vao mdy tinh ca
nhén, va bao gdm bd xir Iy hodc may vi tinh dugc két hop hoat dong thanh thiét bj
xir ly thong tin. Ttc 1a, may tinh 13 thuat ngir chung cta thiét bj va phuong tién c6
kha nang thuc hién cdc chirc nang theo cac phuong an thyc hién sang ché dya vao

chuong trinh méy tinh.

Mic di cac phuong 4n nhat dinh da dﬁcyc md ta, nhung cac phuong an nay
chi 12 vi du ma khong nhim giéi han pham vi clia sang ché. Do d6, cac phuong an
ma&i duge mo ta & day co thé dugc thuc hién theo cac dang sta ddi khac; ngoai ra,
cac phuong an dang thay thé, thay ddi va stra d6i c6 thé duoc thuc hién ma khong
ndm ngoai pham vi ctia sang ché. Céc diém yéu cau bao hd kém theo xac dinh

pham vi cia sang cheé.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap mé héa anh phén chia tin hiéu anh du vao thanh cac khéi diém
anh, va thyc hién du bao lién két trén khdi diém anh dugc phan chia, phuong phép

nay bao gom cac budc:

chon thong tin chuyén dong dugc du bao tir bd nhé dém théng tin chuyén
dong luu trit cac thong tin chuyén dong trong ving dugc mi hoéa, va du bdo thong
tin chuyén dong cua khdi muc tiéu ma héa bang cach st dung thong tin chuyén

dong duoc du bao; va

thu thong tin chuyén dong dai dién tir cac thong tin chuyén déng trong ving
dugc ma héa phu hop voi thong tin thu nhét vé phuong phap chon théng tin

chuyén dong duoc du béo,

trong d6 thong tin thir nhat bao gdm thong tin tht hai dinh rd vi tri trong
khdi muyc tiéu mé hoéa, thong tin thir hai dwoc st dung dé lya chon thong tin

chuyén dong dugc du bao.

2. Phuong phép giai ma anh phan chia tin hiéu anh déu vao thanh cac khéi diém
anh, va thuc hién dy béo lién két trén khdi diém anh dugc phan chia, phuong phép

nay bao gdm cac budc:

chon thong tin chuyén dong duoc du béo tir bd nhé dém théng tin chuyén
dong luu trit cac thong tin chuyén dong trong ving dugc giai ma, va du bao thong
tin chuyén dong ctia khéi muc tiéu giai ma bang cach st dung thong tin chuyén
dong duoc du bao; va

thu thong tin chuyén dong dai dién tir cac théng tin chuyén dong trong ving
dugc giai ma phu hop véi thong tin thi nhét lién quan dén phuong phép chon
thong tin chuyén dong duoc du bao,

trong d6 théng tin thér nhat bao gdm thong tin thir hai dinh 18 vi tri trong
khéi muc tiéu giai ma, thong tin thi hai dugc sir dung dé chon thong tin chuyén

dong.
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seq parameter set rbsp( ) {

.....

motion vector buffer comp flag

if ( motion_vector buffer comp flag.)

motion_vector buffer comp ratio_log2

rbsp trailing bits( )

}

FI1G. 23A

seq parameter set rbsp( ) {

.....

motion vector buffer comp flag

if (motion_vector buffer comp flag ){

motion vector buffer comp ratio log2

motion vector buffer comp_position

}

rbsp trailing bits( )

}

F1G.23B
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prediction unit( x0, y0, log2PUWidth, log2PUHeight ) {

if( skip flag[ x0 [ y0 1 {

if( NumMVPCand( L0 ) > 1)
mvp idx 10[ x0 ][ y0 ]

if( NumMVPCand( L1)> 1)

mvp idx 11[x0 ][ y0]

} else if( PredMode == MODE INTRA ) {

/* MODE INTRAY/

T else {* MODE MERGE, MODE INTER/

ifl NumMergeCandidates > 0)

merge flag[ x0 ][ y0 ]

if( merge flag] x0 ][ y0 ] && NumMergeCandidates > 1)

merge idx[ x0 ][ y0 ]

Lelse {
/* MODE INTERY/
if( slice type == B)

inter pred ide[ x0 ][ y0 ]

if( inter pred idc[x0 ][ y0]!=pred L1 {

if( num ref idx 10 active minus1 >0 )

refidx 10[ x0 ][ y0 ]

mvd 10[xQ ][ yO ][ 0]

mvd 10[x0 [ yO ][ 1]

ifl NumMVPCand( LO ) > 1)

mvd 10[ x0 ][ y0 ]

}
if( inter pred idc[ x0 [ y0 ]! = pred LO){
if( num ref idx 11 active minus1>0)

refidx 11[ x0 [ y0 ]

mvd 11[x0][y0][0]

mvd 11 x0[y0 ][ 1]

ifl NumMVPCand(L1)> 1)

mvd 11 x0][y0 ]

FIG. 24
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