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(57) Sang ché dé cap dén than phim (140) mo dun phim dung cho ban phim. Than phim
(140) ¢ bod phan ghép ndi (150) dé ghép ndi nut phim vao do, va bo phan dan huéng (160)
dé dan hudng than phim (140) vao trong bd phén tiép nhan ctia mé dun phim khi than phim
(140) duogc kich hoat ¢ gitra vi tri chd va vi tri kich hoat. Than phim (140) khéc biét & it
nhat mot bo phan chian phan hoi c6 kha nang bién dang dan hoéi (270) duoc b tri trén b
phan dan hudng (160), va dugc thiét ké dé tya vao it nhat mot bo phan chan cudi ctia md
dun phim khi than phim (140) dugc kich hoat vao trong vi tri kich hoat. Than phim (140)
cling khac biét & it nhat mot chi tiét chan phan hoi cé kha nang bién dang dan hoi (280)
dugc bd tri trén b phan din hudng (160) va duogc thiét ké dé tua vao it nhat mot chi tiét
chin phan hoi cia mé dun phim khi than phim (140) dugc kich hoat trd vé vi tri chd. Sang
ché ciing dé cap dén phuong phéap san xuit mé dun phim dung cho ban phim.
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Linh vue ky thuét dwoc d& cip
Sang ché @& cap dén mo dun phim ding cho ban phim va phwong phép san xuit mo

dun nay.

Tinh trang ky thuit cia sing ché
Céc phén riéng biét cia m6 dun phim dung cho ban phim, cu thé 13 cac phan ¢ din
huéng than phim, thudng duoc lam bing nhya. Khi phim dugc kich hoat, hai bé mét thudng
1a b%mg nhua cing, vi dy nhu, va cham vao nhau tai diém chin cubi. Khi quay trd lai vi tri
bét ddu, hai bé mit thudng 12 bing nhya cting, vi dy nhu, cling va cham vao nhau.
Tai liéu séng ché EP 0 100 936 B1 boc 16 ban phim c6 it nhat mdt bd phan tiép xuc
cb dinh trén dé va bd phan tiép xtic cong c6 dang hinh chit U, trong d6 d4u phia tiép xtc cia
bd phén nay co6 thé xoay duoc theo 16 xo tir vi tri chuyén mach nay dén vi tri chuyén mach

khac béng it nhAt mot cam phim cua than phim dwgc d& trén 10 xo trg luc.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Dua trén tinh trang k¥ thuat ndy, sang ché nay dé xuét than phim céi tién ding ého
-mod dun phim dung cho ban phim, mé dun phim cai tién cta phim ding cho ban phim va
phwong phap cai tién dé san xudt mo dun phim ding cho ban phim. |

Theo khia canh thi nhét, thdn phim c6 mét b phan ghép ndi dé ghép nbi nit phim
vao d6, va bd phan din hudng dé dan huéng than phim vao bo phan tiép nhan ctia m6 dun
phim khi thin phim dwgc kich hoat gifra vi tri cho' va vi tri kich hoat, trong d6 than phim c6
it nhit mot chi tiét chin cudi c¢6 kha ning bién dang dan hdi, dwoc bd tri trén b phan din
hudng, va duge thiét ké dé twa vao it nhét mot bd phén chin cudi ciia md dun phim khi than
phim duogc kich hoat dén vi tri kich hoat, va it nhét mot chi tiét chin phan hdi c6 kha nang
bién dang dan hdi, duge bé tri trén bd phan din hudng, va dugc thiét ké dé twa vao it nhét

mdt chi tiét chin phan hdi ciia md dun phim khi than phim dugc kich hoat dén vi tri chd, va
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vét lidu dimg cho it nhat mt chi tiét chin cudi c6 thé c6 do ctmg thip hon vat lidu ding cho
bd phan din huéng. Ngoai ra, vat liéu ding cho it nhét mét chi tiét chin phan hdi c6 thé c6
d6 ctng thdp hon vat liéu dung cho by phan dan hudng. Than phim ciia mé dun phim dung
cho ban phim c6 thé dugc thiét ké sao cho than phim c6 hai thanh phan vat lidu.

Theo khia canh khéc, sang ché cung cip than ciia md dun phim ding cho ban phim
¢6 th8 dugc thiét ké sao cho than phim c6 hai thanh ph?m vat liéu. Cu thé 13, md dun phim
duoc cung cép, cu thé 13 mé dun MX, c6 mdt than phim dugce 1am béng nhua, ¢6 cac chi tiét
bing cao su dugc lam lién khdi trong d6, hodc c6 thé dugc lam 1ién khéi trong d6. Than
phim ¢6 thé, vi du nhu, c6 mét thanh phin v4t liéu cimg, hoc cac bo phan 1am bing mot
thanh ph?m vét liéu cing va mot thanh phﬁn vét liéu mém, hodic cac bd phan lam béng vat
lidu mém. C4c bd phan 1am bing vat liéu mém trén than phim c6 thé két thic, cy thé 1a trong
truong hop kich hoat phim, khi tiép xtic v6i cac bé mit cia md dun phim duge lam bang vét
liéu ctmg, tai ca hai diém dAu, hodc cac diém chuyén dong 10i, ciia chuyén dong phim.

Ut diém 13, theo céc phwong 4n cia sang ché ndy, md dun phim c6 thé duoc tao ra
bang cach sir dung mot than phim nhw vy, khi phim dwoc kich hoat, cu thé 13, mo6 dun phim
gitp 1am giam tiéng 6n, hodc giy ra do dn thip. C6 thé giam dugc tiéng dn khi kich hoat va
phan hdi phim. Thuan tién 13 cic cai bién cAn dugc thye hién dé than phim gidm tiéng On,
trong d6 cac phﬁn riéng biét con lai cia mé dun phim c6 thé duoc lam béng cac vat liéu tiéu
chuén. Do d6, c6 thé st dung mot mAu hién c6 clia md dun phim véi céc cai bién nhé. Chi
bang cach thay ddi mot chit dbi v6i cac bd phan riéng biét ciia mo6 dun phim, hodc c6 nhitng
thay d6i nho trong viéc san xuit mo dun, c6 thé giam duogc tiéng dn. Do d6, c6 thé tao ra
dugc co cdu mé dun tidu chuén, cu thé 14 co cAu md dun MX tiéu chuén, chéng han nhu, co
céu bang mach in hodc co cdu khung. Ngoai ra, ngay ca véi céc trang thiét bj san xuét hoic
cu thé 13, robét san xuat MX, chi can thuc hién mot thay dbi nho ddi voi viee cung cép than
phim d tao ra m6 dun phim giam tiéng 6n. Mot wu diém nita 14 cac dic tinh tiéu chuén khéc
ctia md dun phim, ching han nhu m6 dun MX, giit nguyén khong d6i.

Ban phim c6 it nhit mét phim, trong 46 mdi md dun phim duwgc cung cip cho mdi
phim. Phim c6 thé 13 mé dun phim, hogc c6 thé dugc tao ra boi cdc md dun phim. M6 dun

phim ¢6 thé, vi du, 13 mé dun duogc goi 14 MX hodc md dun tuong tu. Bing céch sir dung,
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hodc dua, twong tmg mo dun phim néu trén trong ban phim, c6 thé 1am giam dugc tiéng on
khi kich hoat phim. Nut phim ¢6 thé 12 mot bd phan nhin thdy dugc va thao tac duge, bang
céch 4n xudng, boi ngudi thao tic. Bo phan ghép ndi ctia than phim c6 thé duoc ghép nbi co
hoc véi nat phim. O trang thai d4 lép rap ciia mo dun phim, bd phan din hudng cia thin
phim c6 thé duoc lap, it nhat 13 mot phin, trong b phan tiép nhan ciia mé dun phim, sao
cho c6 thé di chuyén dugc doc theo truc kich hoat, hodc truc doc ctia than phim. Vi tri chd
ctia than phim, hoic mé dun phim, hodc phim, c6 thé trong ting véi trang théi ctia phim khi
khong dugc an xuéng. Vi tri kich hoat cta thdn phim, hodc m6 dun phim, hodc phim, cé thé
twong g v6i vi tri ciia phim khi dwgc 4n xudng.

Nhu d3 néu trén, vt liéu ding cho it nhat mot chi tiét chin cudi c6 thé c6 do cing
thép hon vat liéu dung cho b phan din huéng. Vit liéu dung cho it nhit mot chi tiét chin
phan hdi c6 th ¢6 d6 cimg thdp hon vat lidu ding cho bo phan dan huéng. Pong thoi, vat
liéu dung cho it nhit mot chi tiét chin cudi va vét liéu ding cho it nhét mot chi tiét chin
phan hdi c6 thé c6 d6 clmg thip hon vét liéu diing cho bd phan tiép nhan clia mé dun phim,
cu thé 13, bd phén chin cudi cling nhur 14 chi tiét chin phan héi. Mot phuong 4n kiéu nay c6
wu didm 13 khi chi tiét chan cudi va chi tiét chin phan hoi nhu vdy dén bd phan din hudng,
mirc d6 gia ting tiéng on c6 thé giam di.

Cu thé 13, it nhat mot trong cac chi tiét chan cubi c6 thé c6 mot mép cao su. Ngoai ra,
it nhéat mot trong cac chi tiét chin phan hdi ciing ¢6 thé c6 mdt mép cao su. ft nhit mot trong
céc chi tit chin cudi va it nhit mot trong cac chi tiét chin phan hdi ¢6 thé dugc 1am tir cao
su hogic nhua c6 thé bién dang dan hdi. Phuong 4n kiéu ndy ¢6 wu diém 13 1am giam tiéng 6n
c6 thé dwoc cai thién va 1am giam kha ning mai mon d6i véi cac chi tiét bang cach st dung
mdt chi tiét chin cudi va chi tiét chin phan hdi.

ft nhét mot chi tiét chin cubi cling c6 thé duoc b tri trong vung dAu thir nhit cta bo
phan din hudng, hudng ra tir bd phan ghép ndi. Ngoai ra, it nhit mét chi tiét chin phan hoi
¢6 thé duwoc bd tri trong ving dau thir hai cia bd phan din hudng, hudéng vé phia bo phan
ghép nbi. It nhit mot chi tiét chin cudi c6 thé tiép xuc véi mdt b phan chan cudi ciia md
dun phim khi phim dugc 4n xudng, dé tao ra mot chét chin cubi cho viée kich hoat phim.

Ngoai ra, it nhat mot chi tiét chin phan hdi c6 thé tiép xic véi chi tiét chan phan hdi cia mb
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dun phim khi phim dugc nha, dé tao ra vi tri chd c6 cho viéc kich hoat phim. Phuong én
theo kiéu nay cé uu diém 14 c6 thé tao ra cac chét chin phim it tiéng dn, hodc 1am giam
tiéng dn, dinh hinh 15 rang.

Ngoai ra, duong kich hoat cua thin phim, giita vi tri chd va vi tri kich hoat, c6 thé 1a
m6t ham sb cta kich thuéce d6 day cia it nhit mot chi tiét chin cudi doc theo truc kich hoat
cta than phim va d day cta it nhit mot chi tiét chin phan hdi doc theo truc kich hoat ciia
than phim. Céc didm 10, hodc c4c didm cudi chuyén dong cia than phim trong bo phan tiép
nhén ctia md dun phim khi phim dugc kich hoat c6 thé 1a mét ham s6 cta kich thude do day
ciia it nhit mét chi tiét chin cudi va d6 day cua it nhit mét chi tiét chin phan hdi. Vi dy nhu,
viée ting it nhit mot trong céc kich thude do day c6 thé 1am rat ngén dudng kich hoat, va
theo Iua chon, viéc giam thidu it nhit mot kich thue d6 diy c6 thé 1am kéo dai dudng kich
hoat. Pudng kich hoat gitta mot vi tri cuia mot tiép diém co hoc giita chi tiét chan cudi va bo
phan chin cubi va mdt vi tri cua mot tiép diém co hoc gitra chi tiét chin phan hdi va chi tiét
chin phan hdi 1a mdt ham sé ciia kich thude dd day. Phuong 4n theo kiéu niy ¢6 wu diém 1a
~ dudng truyén dong, va kha ning 13, diém chuyén mach ctia mo dun phim, c6 thé dugc thuc
hién sao cho c6 thé thay ddi duoc bang céc cach theo phuong 4n twong tng vé do day cac
bd phéan, hoac cac chét déo. Puong kich hoat, va c6 thé 1a diém chuyén mach, c6 thé bi tac
dong baoi viée lya chon céc chi tiét c6 cac kich thudc @6 day thich hop, tiy thude vao muc
dich st dung. C4c b phén 1ip vao duogc bé tri trén bd phan din huéng ciia than phim c6 thé
duogc tao ra dé gén vao it nhit mdt chi tiét chin cudi, cling nhu 1a it nhit mot chi tiét chin
phan hdi, c6 dung sai, dé 1ap cac chi tiét c6 cac kich thudc do day khéc nhau.

Ngoai ra, nhiéu chi tiét chin cin bing dan hdi bién dang c6 thé dugc cung cip, duoc
bé tri trén b phan din hudng va dugc thiét ké @ twa vao bo phan tiép nhan cia md dun
phim khi buéc quyét dinh dugc kich hoat vao vi tri kich hoat sao cho than phim nghiéng so
v6i md dun phim. Phuong 4n theo kiéu ndy ¢6 wu diém 13 do nghiéng cia than din huéng so
v6i truc kich hoat khi & vi trf kich hoat c¢6 thé dugc diéu chinh.

Nhidu chi tiét chin can bing c6 thé dugc bd tri sao cho chiing nim lién k& véi it nhat
mot chi tiét chin cudi. Ngoai ra hoic theo lwa chon, nhiéu chi tiét chin cin béng c6 thé dugc

tao ra 12 mot phin 1idn khdi cua it nhit mot chi tiét chin cudi. Phuong 4n theo kiéu nay cé
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wu didm 13 viéc trang bi cho than phim it nht mét chi tiét chin cui va nhiéu chi tiét chin
cin bing c6 thé duoc don gian héa, cu thé 1a khi chi tiét chin cudi va chi tiét chin can bing
duge két hop v6i nhau trong mot thanh phén don 1¢.

Theo mdt phuong 4n, hai chi tiét chin phan hdi, hai céc chi tiét chin cudi va hai cip
chi tiét chin can bing c6 thé dugc cung cép. Chi tiét chin cudi thir nhét 6 thé duge bd tri
gifra cap chi tiét chin can bing thir nhit. Ngoai ra, c4c chi tiét chin cudi thit hai c6 thé dugc
bé tri gifra ciip chi tiét chin can bing thir hai. Cu thé 13, chi tiét chan cudi thir nhat va cip
chi tiét chin can biing thir nhit c6 thé duoc thiét ké 1a mot thanh phan lién khdi tht nhét, va
chi tiét chin cubi thir hai va cip chi tiét chin can bing thi hai c6 thé dugc thiét ké 1a thanh
 phan lién khdi thit hai. Phuong én theo kiéu nay c6 wu diém 13 1am giam tiéng On ciling nhu
12 béo vé chéng lai trang thai nghiéng cho mé dun phim bang cach str dung thin phim kiéu
nay.

M6 dun phim dic biét wu viét cia phim ding cho ban phim c¢6 mot nit phim va mét
b6 phén tiép nhan dé tiép nhan than phim, khéc biét & chd mé dun phim c6 mdt phién ban
ciia than phim néu trén, trong d6 bd phan din hudéng cta than phim dugc lap tai bo phan tiép
nhan cia m6 dun phim.

Phién ban hoiic bién thé cia than phim mé ta trén ddy c6 thé dugc thuc hién, hodc st
dung, mot cach thuén loi két hop v6i mo dun phim @8 c6 thé 1am giam duogc tiéng dn trong
mo dun phim.

Phuong phap dic biét wu viét dé san xudt md dun phim ding cho ban phim gdm céc
budc sau day:

cung cap mot mo dun phim, c6 mdt nit phim va mot bd phén tiép nhan dé tiép nhan
mot than phim, va m¢t than phim nhu md ta trén diy; va

b6 tri bd phan din hudéng cia thin phim trong bd phén tiép nhén ctia md dun phim
sao cho it nhit mot chi tiét chan cudi trong than phim dugc bb tri giita bd phan din huéng
ciia than phim va it nh4t mot b phan chin cudi trong mé dun phim, va it nhat mot chi tiét
chiin phan hdi trong than phim dugc b tri & gitta bd phan din hudng cla than phim va it

nhit mot chi tiét chin phan hdi trong mé dun phim.
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Phuong phap, két hop véi than phim hoic md dun phim nhw m6 ta trén dy, mang lai
wu didm 13 1am giam tiéng on.

Cac khia canh, dic tinh va vu diém khéc lién quan dén sing ché s& trd nén 13 rang
hon théng qua phin md ta duéi day vé phuong 4n wru tién nhung khong doc nhét ciia sang

ché két hop véi cac hinh vé& kém theo.

MBS ta vin tit cic hinh vé

Sang ché s& dwoc giai thich chi tiét hon dua trén cac hinh v& kém theo, trong d6:

Fig.1 thé hién mo6 dun phim theo mdt phwong an minh hoa ciia sang ché;

Fig.2 thé hién than phim theo mot phuong 4n minh hoa cuia sing ché;

Fig.3A dén Fig.3C tuong img thé hién cac mit ct va chi tiét khic nhau cia m6 dun
phim trén Fig.1 & trang thai kich hoat;

Fig.4A dén Fig.4C thé hién cic mit cit va chi tiét khac nhau cia md dun phim trén
Fig. 1 & trang thai khong duogc kich hoat; va

Fig.5 thé hién Iuru dd cho phuong phép 14p rap md dun phim theo Fig. 1.

M5 ta chi tiét cac phwong 4n thure hién siang ché

Trong phin md ta cac phuong 4n minh hoa wu tién dudi ddy cua sang ché nay, céc sb
chi dan giéng hodc trong tw nhau dugc sit dung cho cac by phan dugce thé hién trén c4c hinh
vé cho cic b phan cé céc chirc ning twong tu nhau, trong doé phan mo ta cac bo phan ndy s&
khong duge lap lai.

Fig.1 thé hién hinh v& phdi canh cia mé dun phim 100 theo mdt phwong 4n minh
hoa. M6 dun phim 100 ¢6 dé mé dun 110, nip mé dun 120, bd phan tiép nhan 130 va than
phim 140 c6 bd phan ghép nbi 150 va bd phan din huéng 160. M6 dun phim 100 1& mot
phin cta phim ding cho ban phim chéng han. Than phim 140, vi du nhu, 13 thdn phim dugc
thé hién trén Fig.2.

P& md dun 110 va ndp méd dun 120 dwoc ghép ndi v6i nhau. Nhy d6, ¢ mé dun 110

va np md dun 120 tao thanh phin than chinh ciia md dun phim. Bo ph4n tiép nhén 130 ciia
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md dun phim 100 duoc thiét ké c6 dang truc kéo dai, bat diu tir ndp md dun 120, qua mot
phan than chinh ciia mé dun phim 100.

Mb dun phim 140 dugc 18p mét phan bén trong bd phéan tiép nhan 130. Nhe d6, bd
phan ghép ndi 150 dwgc bé tri, 1én tin than phim 140, bén ngoai phin than chinh ctia mé
dun phim 100. B phan ghép ndi 150 dwoc thiét ké dé c6 thé nip mét nit phim vao d6. Nho
d6, bd phan dan hudng 160 cia than phim 140 duge lap it nhit mot phan bén trong b phan
tiép nhan 130 ctia md dun phim 100.

Khi duge kich hoat, thdn phim 140 c6 thé di chuyén so véi phin than chinh cia mé
dun phim 100 dugc tao ra béi dé mé dun 110 va ndp md dun 120. Ngay ca khi khéng duge
th& hién rd trén Fig.1, truc kich hoat ctia than phim 140, ma thin phim 140 c6 thé di chuyén
doc theo @6 khi duoc kich hoat, kéo dai doc theo truc doc ciia bd phan tiép nhéan 130 trong
mo dun phim 100.

Fig.2 thé hién hinh v& phdi canh cta thin phim 140 theo mdt phwong 4n minh hoa.
Théan phim 140, vi du nhu, 1a than phim cua m6 dun phim trén Fig.1. Than phim 140 c6 mét
b6 phan ghép ndi 150, mot bd phan din hudng 160, hai, vi du nhu, chi tiét chin cudi 270,
ma chi mét trong sé d6 dugc thé hién, do tinh chit minh hoa, hai 13, vi du nhu, chi tiét chin
phan hdi 280, ma chi mot trong s& d6 dwoc thé hién, do tinh chit minh hoa, va bdn, vi du
nhu, chi tiét chin can bang 290, ma chi ba trong s6 d6 dwgc thé hién, do tinh chit minh hoa.

Ngoai trir cac chi tiét chin cudi 270, cac chi tiét chin phan hdi 280 va cac chi tiét
chédn can b?lng 290, than phim 140 dugc lam, vi du nhu, tir vat liéu nhua cimg. Cac chi tiét
chin cubdi 270 dugc lam, vi du nhw, tir cao su hoic vat lidu tuong tu, va Ngoai ra, t6t hon 14
dudi dang thanh phan lién khéi don 18, hoic theo lwa chon, dugc 1am tir hai thanh phén lién
khdi.

Than phim 140 c6 mot bé mit dé hinh chit nhat, bit diu tir bd phan ghép ndi 150 kéo
dai theo hudng thir nhit, va bd phan dan hudng 160 kéo dai theo hudng thi hai, d6i dién véi
huéng thir nhat. Bo phan ghép ndi 150 c6 dang hinh tron, va dugc thiét k& nho ra tir b mit
@& theo hudng thir nhit. B§ phan din hudng 160 cé phan bén ngoai dang hinh hdp, nhé ra
theo huéng thir hai, c6 bdn thanh bén va phin bén trong hinh tru nhé ra theo hudng thi hai,

duoc bao quanh it nhat mot phin bai phan bén ngoai.



25240

B¢ phan din huéng 160 c6 ving dAu thir nhét, huéng ra tir bo phan ghép ndi 150 va
b& mit d&. Bo phan din hudng 160 ciing c6 mot ving ddu thit hai, huéng vé phia bd phan
ghép ndi 150 va ndm lidn k& bd mit dé. Cac chi tiét chan cudi 270, chi tiét chin phan hoi
280 va chi tiét chin can bing 290 dugc bd tri trén by phan din huéng 160. Nhos do, céc chi
tiét chin cudi 270 va chi tiét chin can b::ing 290 dugc bd tri trong ving dAu thir nhét cua bd
phan din huéng 160. Chi tiét chin phan hdi 280 duge bd tri trong ving du thr hai cia bd
phéan din huéng 160.

Chi tiét chin cudi thir nhit 270 duoc bd tri nim giita mdt cip chi tiét chin can bang
thir nhit 290. Nhos d6, chi tiét chin cudi thtt nhat 270 va chi tiét chin cin bing thi nhét 290
duoc thiét k& dusi dang mot thanh phin lién khéi thir nhit. Ngoai ra, mot cdp chi tiét chin
cudi thir hai 270 duge b tri ndm gitta mot cip chi tiét chin can bing thi hai 290. Nho do,
chi tiét chin cudi thi hai 270 va chi tiét chin can bing thi hai 290, vi du nhw, dugc thiét ké
12 thanh phin 1idn khéi thit hai trong d6. Theo lwa chon, cic chi tiét chin cudi thir nhit va
thi hai 270, cling véi céc chi tiét chin phan hdi 280 va céc chi tiét chin cudi thit nhit va tha
hai 290, c6 th8 dwoc thiét ké 1a thanh phén lién khéi, don 18.

Chi tiét chin cudi tht nhat 270 va chi tiét chin cin bing thir nhat 290 ciing nhu 12
céc chi tiét chin phan hdi thit nhit 280 duoc bd tri trén thanh bén thir nhét ciia phan bén
ngoai trong viing du thir nhit ciia b phan din hudng 160. Chi tiét chin cudi thir hai 270 va
chi tit chin can bing thit hai 290, ciing nhw 13 chi tiét chin phan héi thir nhau 280 duge bd
tri trén thanh bén thr hai, ndm d6i dién voi thanh bén thir nhét, cia phin bén ngoai trong
viing d4u thir hai ctia bo phan din huéng 160.

Ciing duoc thé hién 13 thin phim 140, hoic than din huéng, twong Gng c6 chit lién
két hai thanh phin giita vat lidu clmg va vat liéu déo. Do d6, bo phan ghép ndi 150 va bd
phan din huéng 160 duoc lam bing v4t ligu nhwa. Céc chi tiét chin cudi 270 12 cae mép cao
su d& han ché tiéng dn tai diém chin cudi caa than phim 140 trong bd phan tiép nhan clia mo
dun phim, vi du nhw, md dun phim trén Fig.1, & vi tri kich hoat cta than phim 140 so v6i
mé dun phim. Céc chi tiét chin phan hdi 280 14 cic mép cao su dé han ché tiéng on tai diém
chin cudi ciia than phim 140 trong mot ving tiép nhan ctia md dun phim, vi dy nhw, mé dun

phim & Fig.1, khi thdn phim 140 quay vé vi tri chy so véi mé dun phim. Ngoai ra, céc chi
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tiét chan can bing 290 1a cac chi tiét bang cao su, hoic cic bé mit chin dé ngin khéng cho
than phim 140 nghiéng vé mot bén trong mo dun phim. Nhu duge thé hién trén Fig.2, than
phim 140, hodic mdt than phim MX, twong tmg dugc thé hién c6 céc thanh phan mém lién
khéi trong thiét ké cta céc chi tiét chin cudi 270, céc chi tiét chin phan hdi 280 va céc chi
tiét chin can bﬁng 290. Cac thanh phﬁn mém nay dugc b tri sao cho viée chin cudi co hoc
trong sudt qua trinh kich hoat va su phan hdi c6 thé dugc giam chén va giam rung nhd cac
chi tiét bang cao su mém. Than phim 140 c6 thé duoc sir dung, cu thé 13 két hop v6i mot mo
dun phim tiéu chun ho3c cic phan mé dun tiéu chuén.

Fig.3A thé hién hinh v& mit cét cia m6 dun phim 100 theo m¢t phwong 4n minh hoa
& trang thai kich hoat. Hinh vé& thé hién mét mé dun phim 100, mét @& mé dun 110, mdt nip
mé dun 120, mot than phim 140, bd phan ghép ndi 150, hai chi tiét chin cudi 270 chang
han, hai chi tiét chin phan hdi 280, mét chi tiét & 310, mét nit phim 350, hai céc by phan
chin 370 va hai chi tiét chin phan hdi 380 chéng han. Ngoai ra, mt dudng cit B-B va mot
phn chi tiét C dugc thé hién trén Fig.3A. Phén chi tiét C gdm c6 mot ving ciia mot trong sd
c4c chi tiét chin cudi 270 va mot trong s6 cac bd phéan chan 370. M6 dun phim 100 dugc thé
hién trén Fig.3A tuong ng v6i mé dun phim dugc thé hién trén Fig.1, ngoai trir viéc trén
Fig.3A, chi tiét d& 310 va niit phim 350 ciing dwgc b6 tri. Than phim 140 14 than phim trén
Fig.2.

Mb dun phim 100 ¢6 mdt @& mé dun 110, nép mé dun 120, than phim 140 c6 bd phén
ghép ndi 150, cac chi tibt chin cubi 270, chi tiét chin phan hdi 280, nit phim 350, cic bd
phéan chin 370 va chi tiét chan phan hdi 380. M6 dun phim 100 duoc lip trén chi tiét do
310. Chi tiét d& 310 1a mot bang mach in ching han. Nt phim 350 dugc ghép ndi véi bd
phan ghép ndi 150 cta than phim 140.

P& md dun 110 va ndp mé dun 120 c6 mot bd phéan tiép nhan d tiép nhan than phim
140. Céac bd phén chin 370 va chi tiét chin phan hdi 380 dugc tao ra trong bd phan tiép
nhan cia dé m6 dun 110 va nip md dun 120. Cac bd phan chin cudi 370 dugce tao ra theo
phuong 4n minh hoa ciia sang ché nay nhw dugc thé hién trén Fig.3A, trong mét ving ctia
san mo dun ma trén d6 mé dun phim 100 dugc ndi véi chi tiét d& 310. Cu thé 13, cac bd

phan chin cudi 370 dugc tao ra 1 cac ph?m riéng cia mot dé mo dun 110. Céc chi tiét chin
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phén hdi 380 dugc bé tri doc theo truc kich hoat ctia than phim 140 bén trong bd phan tiép
nhén cia mot dé md dun 110 va nép md dun 120, ndm cach biét véi san mé dun. Céc bd
phan chin 370 dwoc b tri & giita sin md dun va céc chi tiét chin phan hoi 380. Cu thé 13,
céc chi tiét chin phan hdi 380 dugc tao ra 1a cac phan riéng ciia nép mo dun 120.

Bo phan chdn thir nhit 370 dugc bd tri va thiét ké @& dong vai trd 13 mot bé mit d&
cho cip chi tiét chin cudi thir nhat 270. Ngoai ra, bd phén chin thir hai 370 duoc bb tri va
thiét k& d& dong vai trd 1a mot bé mit do cho cip chi tiét chin cudi thir hai 270. Cac bd phén
chin cudi 370 ciing c6 thé duoc tao ra dudi dang 13 mot bd phan chin cudi chung 370.

Chi it chin phan hdi thir nhét 380 dwoc b tri va thiét ké d& dong vai tro 12 mot bé
mit d& cho cip chi tiét chin phan hdi thir nhat 280, va chi tiét chin phan hdi thi hai 380
dugc bd tri va thiét ké dé hoat dong nhu mot bé mit d& cho chi tiét chin phan hoi thir hai
280. Chi tiét chan phan hdi 380 ciing c6 thé dugc tao ra nhw mét chi tiét chin phan hdi
chung 380.

O trang thai kich hoat cia mé dun phim 100, than phim 140 duoc dich chuyén vao bd
phén tiép nhén cia d& md dun 110 va nép mo dun 120 béng mot luc kich hoat dugc tao ra
do 4n phim. C4c chi tiét chin cubi 270 dwoc bé tri @& d& bd phan chin cubi 370. Ngoai ra,
chi tiét chin phan hdi 280 dugc bé tri cach mot khoang so véi chi tiét chan phan hdi 380.

Fig.3B thé hién hinh v& mit cit ciia mé dun phim 110 trén Fig.3A doc theo dudng cit
B-B. Hinh v& thé hién & mé dun 110, nép md dun 120, than phim 140, hai chi tiét chin cn
bing 290, chi tiét d& 310 va nat phim 350 ching han. Céc chi tiét chin cn bang 290 dugc
thé hién trén Fig.3B, do hinh phéi canh bi xoay so véi Fig.3A. O trang thai kich hoat ciia mo
dun phim 100, chi tiét chin can bﬁng 290 duge bd tri trong khu vuc san mo6 dun trong bo
phan tiép nhan. Cac chi tiét chin can bing 290 duoc bd tri cach thanh san ctia bd phan tiép
nhan mot khoang nghiéng. Khoang nghiéng nay dugc thiét ké va dinh c& dé cho phép tiép
xtc co hoc gitta mdt chi tiét chin can bing 290 va thanh san cta bd phén tiép nhan khi than
phim 140 duoc 1am nghiéng twong Gng so véi bd phan tiép nhan, hodc dé mé dun 110, ciing
nhu 13 nfip m6 dun 120, dé gi6i han hoic giam d6 nghiéng do tiép xtc. Cac chi tiét chin can
bang 290 14 cac chi tiét 1am bing cao su, vi du nhw, déng vai trd 13 cic bé mit chin trong

truong hop than phim 140 nghiéng sang bén trong b phan tiép nhan.
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Fig.3C thé hién phan chi tiét C cia m6 dun phim 100 trén Fig.3A. Hinh vé& thé hién
mot trong s cia cac chi tiét chin cudi 270 va mot trong s§ cac bd phan chin 370. Nhu dugc
minh hoa trong phin chi tiét trén Fig.3C, & trang théi kich hoat cia md dun phim 100, chi
tiét chan cubi 270 dugc bé tri sao cho né d& bo phan chin cudi 370. Chi tiét chin cudi 270
duoc tao ra, vi du nhu, 12 mot mép cao su dé han ché tiéng dn tai bd phan chin cubi 370.
Tay thude vao thiét ké v& cac kich thude cho chi tiét chin cudi 270, toan bd dudng dé kich
hoat md dun phim c6 thé dwgc sap dit.

Do d6, cac hinh v& tir Fig.3A dn Fig.3C thé hién c4c bd phén ctia md dun phim hoan
chinh 100, hoic mdt mé dun MX, va mot niit phim 350, dugc minh hoa chi tiét & trang théi
kich hoat hoac 4n phim xuéng, trong d6 cac chi tiét chan cudi 270 duoc b tri, dong vai trd
12 c4c bé mit chin cho than phim 140, tya vao cac bd phan chin 370 trén san day.

Fig.4A thé hién hinh v& mit cit ciia md dun phim 100 theo mot phwong 4n minh hoa,
& trang thai khong kich hoat. Hinh v& thé hién mot d phim 110, mét nép phim 120, mét
than phim 140 ¢6 bd phén ghép ndi 150, mot chi tiét d& 310 va mot nut phim 350. Ngoai ra,
dudng cit ngang B-B dugc thé hién trén Fig.4A. Dudng cit ngang B-B chay qua tim mo
dun cia md dun phim 100, doc theo truc doc clia thdn phim 140 khi nit phim 350 khong
duoc kich hoat. Mat cit ngang B-B chay doc theo truc kich hoat ctia than phim 140. M6 dun
phim 100 dugc thé hién trén Fig.4A tuong tng v6i md dun phim dwgc thé hién trén Fig.1,
ngoai trir viée trén Fig.4, chi tiét d& 310 va nit phim 350 ciing dugc b6 tri. Than phim 150
1a thn phim trén Fig.2. Do d6, md dun phim 100 thé hién trén Fig.4A tuong mg v6i md
dun phim dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C, ngoai trir viéc trén Fig.4A,
mé dun phim 100 dwgc thé hién & trang thai khong kich hoat. Géc nhin cua Fig.4A tuong
ung véi géc nhin cua Fig.3B, ngoai trir viéc mot mit cit khac dugce lwa chon, va trang thai
khong kich hoat cia m6 dun phim 100 dugc thé hién.

Fig.4B thé hién hinh v& mit cit cia mé dun phim 100 trén Fig.4A, cit doc theo
dudng cét B-B. Hinh v& thé hién @& mé dun 110 13 mot & mo dun tiéu chuin ching han,
"nfp md dun 120 12 mot ndp md dun tidu chuin ching han, than phim 140 c6 bd phén ghép
néi 150, hai chi tiét chin cuéi 270, hai chi tiét chin phan hdi 280 chéng han, chi tiét d& 310,

nat phim 350 12 m§t nat phim ti€u chuin ching han, hai bo phan chin 370 ching han va hai
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chi tiét chin phan hdi 380 ching han. Ngoi ra, phén chi tiét C trong viing ctia mét trong cac
chi tiét chiin phan hdi 280 va mot trong céc bd phan chin phan hdi dugc minh hoa. Géc nhin
cta Fig.4B twong tmg véi géc nhin cua Fig.3A, ngoai trir viée trang thai khong kich hoat
ciia m6 dun phim 100 dugce thé hién.

3 trang thai khong kich hoat cia md dun phim 100 dwgce thé hién trén Fig.4B, ma
khéng 4n 1én phim hodc kich hoat phim, than phim 140 dugc b tri & vi tri chd so véi bd
phan tiép nhan ctia d&& md dun 110 va nfp md dun 120. Céc chi tiét chin phan hdi 280 twa
vao cac chi tiét chin phan hdi 380. Ngoai ra, cic chi tiét chdn cudi 270 duoc b tri cach mét
khoang so vdi cac by phan chin cubi 370.

Fig.4C thé hién phin chi tiét C cia mé dun phim 100 trén Fig.4B. Hinh v& thé hién
mot trong cac chi tiét chin phan hdi 280 va mdt trong cac chi tiét chin phan hdi 380. Pugc
thé hién trong phin chi tiét trén Fig.4C chinh 13 & trang thai khong kich hoat cia mé dun
phim 100, chi tiét chin phan hdi 280 dugc b tri tya vio chi tiét chin phan hdi 380. Chi tiét
chin phan héi 280 duoc tao ra, vi du nhu, 12 mot mép cao su @8 han ché tiéng dn trong qua
trinh phan hdi cia mé dun phim 100. Tiy thude vao thiét ké vé& cac kich thudc cho chi tiét
chin phan hdi 280, mét dugc din dén diém chuyén mach trong qua trinh kich hoat mé dun
phim c6 thé dugc tao ra.

Do d6, c4c bd phan cia m6 dun phim hoan chinh 100, hodc mét m6 dun MX, va mét
ndt phim 350, va géc nhin chi tiét & trang thai khong kich hoat dwgc thé hién trén c4c hinh
vé tir Fig.4A dén Fig.4C, trong d6 céc chi tiét phan hdi 280 dwgc bd tri 1a cac bé mit chin
cho than phim 140, tya vao céc chi tiét chin phan hdi 380 trén b& mit trong ctia nip mo dun
120.

Tém lai, nhu duge thé hién trén cac hinh vé Fig.1 dén Fig.4C, than phim 140 c6 thé
di chuyén gifra mot vi tri kich hoat dwgc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C, &
trang thai kich hoat cia m6 dun phim 100, trong d6 céac chi tiét chan cubi 270 dugc b tri
tura vao cac by phan chan cudi 370, va mot vi tri cho duoce duoc thé hién trén cac hinh v& tir
Fig.4A dén Fig.4C, & trang thai khong kich hoat ctia m6 dun phim 100, trong d6 cac chi tiét
chén phén‘hf‘)i 280 duge bd tri tya vao chi tiét chin phan hdi 380. Theo cac phwong 4n minh

hoa cia sang ché nay dugc minh hoa trén Fig.1 dén 4C, than phim 140 13 than gdm hai
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thanh phan c6 cc chi tiét bing cao su c6 dang céc chi tiét chan cudi 270 va céc chi tiét chin
phéan hdi 280 dé han ché tiéng on tai diém dimg va trong qua trinh chuyén dong phan héi
sau khi kich hoat phim.

Fig.5 thé hién lwu dd cta phuong phap 500 dé san xuit mo dun phim ding cho ban
phim, theo phuwong a4n minh hoa cua sing ché nay. Phuong phap 500 c6 mdt bude 510 aé
cung cip mot md dun phim c6 mdt nat phim vi mét bo phén tiép nhan @& lip mot than
phim, va mdt thdn phim. M6 dun phim 12 mét mé dun phim, ching han nhu, thugc mot
trong sd cac mo dun phim trén mdt trong sé cac hinh v& Fig.1 va Fig.3A dén Fig.4C. Than
phim 1a mot than phim, chéng han nhu, thuéc mot trong s6 cac than phim trén mot trong s6
cc hinh vé& Fig.1 dén Fig.4C. Phuong phap 500 ciing c¢6 mdt bude 520 dé dinh vi bd phan
din hudng ciia than phim trong bd phin tiép nhan ciia mé dun phim, sao cho it nhit mét chi
tiét chin cudi clia than phim dugc bd tri & giita bd phan din hudng cia than phim v it nhét
mot bd phéan chin cudi ciia md dun phim, va it nhit mgt chi tiét chin phan hdi ciia than
phim duoc bb tri gitta bd phan din hudng cua than phim va it nhit mét chi tiét chin phin
hdi cia md dun phim. Bing cach thuc hién phwong phap 500, mot mé dun phim, ching han
nhu, thudc mot trong s6 cac mod dun phim trén mét trong s6 cac hinh v& Fig.1 va Fig.3A dén
Fig.4C c6 thé dwoc san xudt mot cach thuan 1gi.

Céc phuong 4n minh hoa dugc duge md ta trong ban mé ta nay va duge thé hién trén
c4c hinh vé& duogc lua chon chi dé 1am vi du. Cac phuong 4n minh hoa khéc c6 thé dwogc két
hop véi nhau hoan toan hodc theo tirng déc tinh. Ngoai ra, mdt phwong d4n minh hoa c6 thé
dwgc bd sung bang cac dic tinh ciia mot phuong dn minh hoa khéc. Cac bude theo phuong

phap duge mé ta c6 thé duoc Lip lai.
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Cac so0 chi dan dugc st dung trén cac hinh vé

100

110 -

120
130
140
150
160
270
280
290
310
350
370
380
500
510
520

md dun phim

dé md dun

nép md dun

b6 phan tiép nhan
than phim

b6 phén ghép nbi

bd phan din huéng
chi tiét chin cudi

chi tiét chin phan hoi
chi tiét chin can bing
chi tiét d

nit phim

bd phan chin cubi

b6 phén chin phan hdi
phuong phép san xuét
budc cung cip

budc dinh vi

-15-



25240

Yéu ciu bao hd

1. Than phim ctia mé dun phim ding cho ban phim, trong d6 than phim (140) c6 bd phan
ghép néi (150) d& ghép ndi nit phim (350) vio d6, va bd phan din hudng (160) dé dan
huéng than phim (140) vao trong bd phin tiép nhan (130) ctia md dun phim (100) khi than
phim (140) dugc kich hoat & giita vi tri chd va vi tri kich hoat, trong d6 than phim c6 it nhét
mét chi tiét chin cudi c6 kha ning bién dang dan hdi (270) dugc bé tri trén b phén dan
hudng (160), va chi tiét chin cudi dugc thiét ké dé twa vao it nhat mét bo phan chin cubi
| (370) ctia md dun phim (100) khi than phim (140) dugc kich hoat vao trong vi tri kich hoat,
va it nhét mét chi tiét chin phan hdi c6 kha ning bién dang dan hdi (280) dugc bé tri trong
bo phan din hudng (160), va dugc thiét ké dé tya vao it nhit 13 mot by phan chin dan hoi
(380) ctia md dun phim (100) khi than phim (140) dugc kich hoat tré lai vi tri cho, va trong
6

vt lidu cia it nhit mot chi tiét chan cudi (270) c6 @6 cimg thip hon v4t liéu ding cia
bd phan din huéng (160), va vat lidu ding cho it nhat mét chi tiét chin phan hoi (280) c6 do
cirng thip hon vat liéu dung ciia bo phan dan huéng (160).
2. Than phim (140) theo diém 1, trong d6 it nhét mot chi tiét chin cudi (270) c6 mot mép
cao su, va it nhat mot chi tiét chin phan hdi (280) c6 thém mot mép cao su.
3. Than phim (140) theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 it nhat mot chi tiét chin cudi (270)
duge bé tri & ving dAu thir nhét ctia bd phan din hudng (160), hudng ra tir bd phan ghép ndi
(150), va it nhAt mot chi tiét chin phan hdi (280) dugc bb tri trong ving dau tht hai cia bd
phén din huéng (160), huéng d&n bo phan ghép ndi (150).
4. Than phim (140) theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 dwdng kich hoat
cho than phim (140) gifta vi tri chd va vi tri kich hoat 1a mdt ham cta kich thudc d§ day cua
it nhAt mot chi tiét chin cudi (270) doc theo truc kich hoat ciia than phim (140) va kich
thuéc d6 day cua it nhat mot chi tiét chin phan hdi (280) doc theo truc kich hoat clia than
phim (140).
5. Than phim (140) theo diém bat ky trong s c4c diém néu trén, trong d6 nhiéu chi tiét chin
can bang c6 kha ning bién dang dan hdi (290) duge b tri trén bd phan din huéng (160) va

céc chi tiét chin can bang duoc thiét ké dé tra vao bd phan tiép nhén (130) cia mé dun
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phim (100) khi than phim (140) duoc kich hoat vao vi tri kich hoat véi su kich hoat nghi€ng
than phim (140) so v6i m6 dun phim (100).
6. Than phim (140) theo didm 5, trong d6 nhidu chi tiét chin c4n bang (290) dugc bd tri sao
cho niim lién k& véi it nhit mot chi tiét chin cudi (270), va/hoic dugce tao ra 13 mdt phan
1ién khdi cta it nhit mot chi tiét chin cudi (270).
7. Than phim (140) theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, khac biét & chd c6 hai
trong sb cac chi tiét chin phan hdi (280) di néu, hai trong s6 cac chi tiét chin cudi (270) da
néu v hai cp chi tiét chin can bing (290) d4 néu, trong d6 cac chi tiét chin cudi thir nhét
(270) dwoc bd tri & giita hai cip chi tiét chin can bang thir nhét trong sb cac chi tiét chin can
bing (290), va chi tiét chin cudi thtr hai trong sb céc chi tiét chin cudi (270) duge b tri
gifta chi tiét chin c4n bing thir hai trong s6 cip chi tiét chin cén bang (290).
8. M6 dun phim ding cho ban phim, bao gém ntt phim (350), bo phén tiép nhan (130) va
than phim (140) theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 b phan dan huéng
(160) ctia than phim (140) dugc lap trong bd phan tiép nhén (130) ctia mb dun phim (100).
9. Phuong phap san xuit mé dun phim dung cho ban phim, bao gdm céc budc sau day:

cung cp (510) mé dun phim (100), c¢6 nit phim (350) va bo phéan tiép nhan (130) va
than phim (140) theo diém bt ky trong sb c4c diém tir diém 1 dén diém 7; va

b tri (520) b phan din hudng (160) clia than phim (140) trong by phan tiép nhan
(130) ciia md dun phim, sao cho it nhit mét chi tiét chin cubi (270) clia than phim (140)
dugc bd tri & gitta bd phan din hudng (160) cua than phim (140) v it nhit mot bd phan
chin cubi (370) ctia méd dun phim (100), va it nht mét chi tiét chin phan hdi (280) clia than
phim (140) dugc bé tri & giita bd phan din hudng (160) ciia than phim (140) va it nhit mot

chi tiét chin phan hdi (380) ciia mé dun phim.
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