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(57) Sang ché dé cap dén mach tao xung nhip hoat dong trong ché 36 STANDBY (ché d6
chd) va cac ché do OFF (tit) va ON (bat) thong thudng. Trong ché d6 STANDBY, thi mot
dong di¢n dinh thién trudc cd nhd duogc cép vao cac bd khuéch dai trong mach tao xung
nhip, dé dinh thién cac dién ap trén cac nut noi tai dén rat gﬁn cac gia tri dién ap hoat dong
ctia chung. Piéu ndy giam bét nhitng xdo tron qua do ddi véi cac tin hiéu khi mach tao
xung nhip tro lai ché do ON. Nhirng sy qua do nho hon sé 6n dinh nhanh hon, va cho phép
mach tao xung nhip nay dat duoc thoi gian khdi dong rit nhanh tir trang that STANDBY
sang trang thai ON. Thoi gian khoi dong rat nhanh nay s& cho phép dat mach tao xung nhip
nay vao ché d6 STANDBY moét cach thuong xuyén hon, chang han khi h¢ thong phai theo
doi va nhanh chong dap lai cac hoat dong trén tuyén buyt hodc giao dién ngoai (ching han
modem RF (Radio Frequency - tan s6 vo tuyén)).
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Linh vire ki thuét dwoe dé cap
Sang ché @ cdp chung dén cac mach tao xung nhip, cu thé 13 dén mach tao

xung nhip c6 ché d chdr c6 mrc tiéu thu cong suét thap va thoi gian khoi dong nhanh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc thiét bi dién tir cAm tay 13 nhitng dd tu trang dugc sir dung & nhiéu noi
trong cudc sdng hién dai. Pién thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét bi thu tin
hiéu dan dudng vé tinh, may doc sach dién t&r va may tinh bang, mdy tinh deo dugc
(vi dy, kinh, thiét bi dién toan deo tay), camera, va may choi nhac, chi 1a vai vi du vé
céc loai thiét bi dién tir cAm tay dang dugc st dung rong rai. Cac thiét bi dién tir cAm
tay thuong chay bang pin - 13 pin thay dugc, ching han pin kiém, hoic pin sac lai
duoc, chéng han pin NiCd, pin NiMH, pin Li-ion, v.v.. Du 1a pin thay hay pin sac thi
thoi gian sit dung hitu ich cua c4c thiét bi dién tir cAm tay d6 déu bi gii han béi hrgng
nang lugng pin kha dung, lugng nang luong nay giam ti 1€ thuan vdi khodng thoi gian
str dung thiét bi, va murc tiéu thy cong suét trong qua trinh st dung d6.

Céc xu huéng trong thiét ké thiét bi dién tr cAm tay cang 1am trim trong vén d&
vé luong ning luong kha dung bi gidi han do. Péu tién 13, cac hé sb hinh dang cla
thiét bi c6 xu huéng nhé di do mat dd tich hop cac linh kién dién tir ngdy cang ting va
viéc giam kich thuée céc linh kién, ching han nhu cac 6 dia. Piéu nay ciing budc phai
thu nho kich thude pin, vén thuong 1am giam dung hrong trit ning kha dung. Thit hai
14, céc thiét bj dién ti ngdy cang phuc tap, cé nhiéu ung dung mdi, nhiéu giao dién
ngudi ding phirc tap hon, va nhiéu cai tién hon, ching han kha ning mi hod, v.v.. Céc
phin mém bd sung dé thuc hién cac tinh ning ndy yéu ciu phai ting ning luc tinh
toan dé thuc thi, didu nay khién cdc bd xir 1y trd nén 16n hon, hodc phai bd sung thém
céc bd xir Iy, va cin nhidu bd nhé hon. Cubi cing 13, cac thé hé thiét bi dién tir cAm
tay ké nhiém thudong c6 thém céc tinh ning, ching han céc ché d6 két néi khong day
khéc nhau, diéu nay c6 thé can phai tich hgp thém céc con chip va céc linh kién dién

tir khac. Nhu cau vé cdng suit ngay cang tang do ngady cang c6 nhicéu bd xu ly va



25232

mach dién hon, cung véi viéc kich thudc va dung lugng pin ngay cang nhd, da lam
cho viéc quan Iy cong suét try thanh vAn dé mang tinh quyét dinh d& t6i vu hoa dbi
véi nhitng nha thiét ké thiét bi dién ti cim tay.

Di c6 vai giai phap cho viéc quan 1y cong sut. Mot giai phéap 1a xé4c dinh céac
mach dién (hodc cdc mach dién con) khong dugce sir dung trong thoi gian dai, va dat
chiing vao trang thai hoat dong mirc thip, con dugc goi 1a ché d6 “ngu” (sleep), ngay
ca khi cac mach khac trong thiét bi van dang hoat dong hét cong suét. Vi dy, man hinh
hién thi dugc chiéu sing ctia nhiéu thiét bi s& tit di sau mot khoang thdi gian (c6 thé

chon dugc) ma khong c6 sy trong tadc ndo cia ngudi dung. Mot cach dé tét cac mach

7
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s0 1a cach ly c4c tin hiéu xung nhip khoi cic mach nay. Do céc phan tir luu trit trong
cac mach sd nay chi ddi trang thai dép lai cic sudm hodc cac mirc cia tin hidu xung
nhip, nén céac hoat dong gay tén dién trong cac mach nay s& dwoc ngin chin mot cach
hiéu qua.

Mot giai phép phirc tap hon so véi k§ thuat “ngi” 13 so khép tin sb cua tin hiéu
xung nhip véi mirc d§ hoat dong ciia mach s6. Vi du, mot bd xir ly ma dang tinh toan
vé6i tai ning thi c6 thé chay tai tdn sb cao, dé dat dugc hiéu suét tdi da. Tuy nhién, khi
bd x1t Iy chi thuc hién cac tac vu ngém, thi tin sb tin hiéu xung nhip cia né c6 thé
dugc giam xudng ma ngudi ding khong nhéan thiy duoc su suy giam hiéu suét, diéu
nay ciing 1am giam cong sut tiéu thu.

Giai phap khac dé quan 1y cong suét 13 1am thay ddi cong sudt duoc cip dén
cac mach dién (hodc cadc mach di€n con) khac nhau theo phu tai tirc thoi ciia mach
dién d6. Theo cach nay, cadc mach di€én ma dang tham gia vao qua trinh tinh toan hoéc
c4c hoat dong khéc thi s& dugc cung cp di cong suit dé hoat dong, con cic mach
chiu tai nhe hon thi s& dugc cung cip dong dién mirc thép hon.

Tét ca cac k§ thudt quan 1y cong sudt nay déu gip phai van @ khi duoc ap
dung vao mbédem khong diy 58, nhu dugc mo ta trén Fig.22, ma c6 thé bao gébm IC
(Integrated Circuit - mach tich hop) biang réng sb 60, IC tin sb vo tuyén 62, va bd
khuéch dai cong suit 64. Khi ngudi ding chii dong sir dung két ndi dir liéu va mudn
c6 tc do tai xubng cao va thoi gian chd ngin, thi médem 58 nay duoc tao cAu hinh
voi céc thiét lap c6 hi€u suét cao nhét, chfmg han xung nhip tdc d6 cao, hét cdng suét,

va tat cd cac mach di€n d€u duogc kich hoat. Khi cac yéu cau vé ket ndi dit li€u dugc
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gidm bét, thi c6 thé tiét kiém ning luong bing cach gidm hiéu sudt ciia modem 58
khong day, ching han bing cach giam tin sb xung nhip, m& cbng cac xung nhip dén
mot sb mach, giam di¢n ap cép, va tit cac mach khéng dugce sit dung. Viéc han ché
hiéu sudt mddem 58 khong day nay gip phai han ché 1a trén thyc té, ngudi ding c6
thé tiép tuc sir dung két ndi dit liéu vao bat ki lic nao, va modem 58 khong day phai tir
ché d tiét kiém dién quay tré lai ché do chay hét cong sut ma khong dé ngudi ding
nhan thdy dugc do tré. Pidu nay c6 nghia 14 modem 58 khong diy nay cé vai chuc
mili gidy dé tir ché do tiét kiém dién quay trd lai ché do hiéu suét cao.

Khi médem khong day nay vao ché dd hiéu suét han ché hodc ché d6 tiét kiém
dién, thi cac bo diéu tiét dién ap c6 thé dugce tao cAu hinh vao ché do ma trong d6 cong
suét dong dién ra dugc han ché. Giai phéap tiét kiém dién khac 1a gi¢i han sy phan bb
tin hi€u xung nhip vao cac khdi trong tw ma c6 ché do chuyén mach (vi dy, ngudn cp
c¢6 ché d6 chuyén mach) bang k¥ thuét diéu khién sb, chéng han mé cdng xung nhip,
hay tham chi 13 vd hiéu hoa hoan toan mach tao xung nhip. Viéc v6 hiéu ho4a mach tao
xung nhip cho phép tiét kiém ning lwong nhit, nhung viéc nay chi c6 thé duge thuc
hién khi khong c6 mach nao trong s§ cac mach dién cia mddem khong day cin dén
tin hiéu xung nhip. Piéu kién khéc 13 mach tao xung nhip phai c6 thoi gian khéi dong
di nhanh @& thoa man cac yéu ciu v& thoi gian qua d hét cong sult cua tit ca cac
khdi ma nhan (cac) tin hiéu xung nhip nay.

Thiét ké médem khong day thé hé méi cling yéu ciu tin sd cao hon va mirc
tiéu thu céng sut thp hon. Vi du, mot buyt diéu khién 6,5 MHz dugc du dinh, theo
nhitng thiét ké trong twong lai, 12 hoat dong tai tAn sb 26 MHz. Mot giai phap dé dat
t6i nhitng thiét ké ddy thach thirc nay 14 vao ché do han ché xung nhip, hoic ché do
“ngli”, mot cach thudng xuyén hon. Tuy nhién, diéu ndy yéu ciu thoi gian khéi dong
rét nhanh tir trang thai ngd, ching han 1,5 micrd gidy, so voi céc thiét ké hién tai 1a 10
micro giay.

Mot thach thirc 16n khi thiét ké mach tao xung nhip c¢6 thoi gian khéi dong
nhanh, nhung lai ti€u thu it cong suét trong qua trinh hoat dong, 1a vi€c céc hé s6 RC
phai 16n va cac dong dién dinh thién phai nhé. Khi cac nut trung gian bat du tich dién
tir duong ndi dét (hay dién ap cip), thi chang khong chi tich dién tir tir ma con phai

mat thoi gian d€ nhitng x40 trdn & cac di€n ap nut trd nén O6n dinh. Viéc lam on dinh
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cac dién 4p nit tai cAc gi tri hoat dong phii hop 14 didu cin thiét dé dat dwoc tin hiéu
xung nhip chinh x4c.

Nhitng giai phap da biét @& giam thoi gian khéi dong ciia mach tao xung nhip
bao gbdm giai phép ting cac dong dién dinh thién, ngét cic tu dién, va chuyén cac dién
&p muc tiéu truc tiép dén cac nit trung gian va cac nit dAu ra. Tt ca cc giai phap nay
déu c6 nhugce diém 13, khi c4c nut cua mach dién truhg gian duoc tich dién, thi van
mét thoi gian dé 1am 6n dinh dién 4p nat da dé dat dugc sw 6n dinh tin sé. Do do,
nhitng gidi phap dd biét nay 12 chua di dé giam thoi gian khoi dong cia mach tao
xung nhip xudng mét lwong cin thiét.

Céng bb don patent Han Qudc sé KR-20050074755 cia K. Han, véi tiéu dé
“Low power relaxation oscillator circuit”, mé td mach ting thé ma tiém dong dién vao
ca hai nit nl va n2 cida ty dién C cua bo dao dong tich thoat.

Tai liéu cia T. Tokairin va cdng su, véi ti€u d& “A 280nW, 100kHz, 1-Cycle
Start-up Time, On-chip CMOS Relaxation Oscillator Employing a Feedforward
Period Control Scheme” cong bb trong hdi nghi khoa hoc 2012 trong tai li€éu VLSI
Circuits Digest of Technical Papers, trang 16, md ta so 6 dé dich d¢ tr& chuyén mach
clia by dao dong dén truée b so sanh dé dat t6i dién 4p tham chiéu khi tu dién tich
dién. Piéu nay dugc thuc hién bing cich nhan d6i dong dién tich dién tai dAu cia mi
ntra chu ki dao ddng, ma céc tac gia goi 1a “tich dién ting dong”.

Patent Mi s6 7,005,933 ciia J. Shutt mé ta bd dao dong tich thoat ché d6 kép ma
tao ra cac tin hiéu xung nhip trong ca ché d6 binh thuong 13n ché d6 cong suit thip,
véi xung nhip trong ché d6 cong sut thap thi it chinh xac hon.

Patent Mi s6 4,250,464 ctia O. Schade md ta by dao dong tich thoat da ché do
ma tao ra tin hidu xung nhip trong ché do cong suit thip c6 tin sb thip hon so véi
trong ché d6 hoat dong binh thuong.

Ghi chti don AN9334.2 do Intersil Corporation cdng bd, véi tiéu d& “Improving
Start-up Time at 32 KHz for the HA7210 Low Power Crystal Oscillator” Thang Muoi
Hai ndm 2000, md t4 bd dao dong tinh thé c6 chén kich hoat hoat dong dugc dé tit bd
dém dau ra trong ché dd cho dé tiét kiém ning luong. B6 dao dong ndi tai tiép tuc

chay trong ché d6 chd. Mirc tiét kiém ning lwong bi giéi han & 50%.
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Khong c6 giai phap nao trong s cac giai phap da biét nay c6 thé tao ra mach
tao xung nhip tn sé cao c6 ché do cong sut thdp voi mirc tiéu thu cong suét giam
khoang 90% ma lai c6 thoi gian khoi dong rit ngén 13 khoang 1,5 micrd gidy dé trg vé
ché d6 hoat dong hét cong suit.

Phan tinh trang k§ thuat trong don nay 1a dugc cung cép dé dit cac phuong 4n
cta sang ché vao ngir canh k¥ thuét va ngit canh hoat dong, dé hd tro nhitng ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu pham vi va sy hitu ich cta ching. Trir khi
dwoc néu rd, thi khong c6 phin ndo & diy duoc coi 1a thude v& giai phap da biét chi vi

n6 nim trong phan tinh trang k§ thuét.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Phén sau ddy s& mé ta so lugc ban chét ctia sang ché d& cho phép ngudi c6 kién
thirc trung binh trong linh vure hidu co ban vé sang ché. Phin nay khéng phai 1a phan
bao ham toan dién vé sang ché va khong nhim x4c dinh cic phan tir chi chét hay c6
tinh quyét dinh theo cic phuong 4n cia sang ché, hay xac dinh pham vi ctia sdng ché.
Muc dich duy nhit cia phan nay 1 giéi thiéu mot sé khai niém duogc boc 1§ & diy
duéi dang gian luge dé 1am tién d& cho phin md ta chi tiét hon vé sau.

Theo mot hodc nhiéu phuong an dugc md ta va dugc yéu cau bao ho & day, thi
mach tao xung nhip hoat dong trong ché 6 STANDBY (ché d6 cho) ciing nhur cac
ché d6 OFF (tit) va ON (bat) thong thudng. Trong ché 4o STANDBY, thi mot dong
dién dinh thi€n nhé duogc cép vao cac bo khuéch dai trong mach tao xung nhip, dé
dinh thién cac dién 4p trén cic nit ndi tai dén rét gin cac gia tri dién ap hoat dong cia
chung (ttrc 13, & ché @6 ON). Piéu nay giam bét nhitng x40 tron qua do d6i véi cac tin
hiéu khi mach tao xung nhip tré lai ché d6 ON. Nhitng qua d6 nhd hon sé& 4n dinh
nhanh hon, va cho phép mach tao xung nhip dat dugc thoi gian khéi dong rit nhanh tir
STANDBY sang ON, vi du, bang khoang 15% thoi gian khéi dong tir OFF sang ON
(tirc 1,5 micrd gidy so v6i 10 micrd gidy). Thoi gian khéi dong rat nhanh nay s& cho
phép dit mach tao xung nhip nay vao ché d6 STANDBY mét cach thuong xuyén hon,
chéng han khi hé théng phai theo ddi va nhanh chéng dép lai cdc hoat dong trén tuyén

buyt hodc giao dién ngoai (ching han médem RF). Dong dién dinh thién nhd ma dugc
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cAp trong ché 36 STANDBY c6 thé bing khoang 10% dong dién dinh thién ma dugc
cép vao mach tao xung nhip trong ché @6 ON.

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xuét phuong phap van hanh mach tao xung
nhip trén mach tich hop, trong d6 mach tao xung nhip nay bao gf?)m mach dao dong.
Céc b chi thi yéu ciu xung nhip tr mdt hodc nhiéu mach nay dugc theo doi. Néu it
nh4t mdt mach c6 yéu cu tin hiéu xung nhip, thi mach tao xung nhip ndy dugc van
hanh trong ché d6 thir nhét 13 ché d6 hét cong sudt ma trong d6 mach tao xung nhip
ndy xuét ra it nhit mot tin hiéu xung nhip. Néu khong c6 mach nio yéu clu tin hiéu
xung nhip, thi xac dinh xem ché d6 thtr hai 13 ché d6 ngt c6 dugc phép hay khong,
trong d6 mach dao ddng néu trén dugc vo hi€u hod va mach tao xung nhip nay khong
xuét ra tin hiéu xung nhip nao. Néu ché db thtr hai 12 ché d6 ngi nay 13 dugc phép, thi
mach tao xung nhip dugc van hanh trong ché d6 th hai 13 ché do ngu nay. Néu ché do
thit hai 1a ché d6 ngi nay 1a khong duge phép, thi mach tao xung nhip duge van hanh
trong ché @6 tht ba 1a ché do cho, trong d6 mot hodc nhiéu nit mach trong mach tao
xung nhip ndy duogc dinh thién gin cac dién 4p hoat dong clia chiing nhung mach dao
dong khong dao dong va mach tao xung nhip khdng xué;c ra tin hi€u xung nhip nao.

Phuong 4n khac lién quan dén mach tao xung nhip. Mach tao xung nhip nay
bao gém mach dao dong hoat dong dugc dé tao ra, mot cach c6 lwa chon, tin hidu tudn
hoan. Mach tao xung nhip ndy con bao gdm mach ra dé nhan tin hi¢u tudn hoan tir
mach dao ddng, va hoat dong dugc dé xult ra, mot cach c6 lwa chon, it nhit mét tin
hiéu xung nhip. Mach tao xung nhip nay con bao gém mach dinh thién hoat dong
dwoc d& didu khidn mach tao xung nhip ndy hoat dong trong mot trong sé ba ché d9,
duoc chon tir nhém bao gdm ché @ tht nhét 13 ché do hét cong suit ma trong d6
mach ra xuét ra it nhit mot tin hiéu xung nhip; ché @6 thr hai 12 ché d6 ngi ma trong
d6 mach dao dong dugc vo hidu hoa va mach ra khong xuét ra tin hiéu xung nhip nao;
va ché o thir ba 1a ché d6 chd ma trong d6 cac niit trong mach dao dong va mach ra
duoc dinh thién g?ln dién 4p hoat dong cua ching nhung mach dao dong khong dao

déng va mach ra khong xuat ra tin hi¢u xung nhip nao.
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MBS ta vin tit cic hinh v&

Séang ché s& dugc mé ta diy di hon duéi day dua vao cac hinh v& kém theo, ma
cac phuong 4n cta sang ché duoc thé hién trén d6. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi
han & cac phuong an duge mo ta & ddy. Thay vao d6, cac phuong 4n ndy dugc mo ta
dé sang ché trd nén 15 rang va hoan chinh, va thé hién toan bd pham vi clia sing ché
cho nhitng ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc. Céac s6 chi din gidng nhau
dwoc ding dé chi cac phin tir gidng nhau trong sudt ban md ta nay.

Fig.1 13 hinh v& thé hién so dd khéi chirc ning ciia mot s mach dién trong mot
thiét bi dién tir cAm tay.

Fig.2 14 hinh v& thé hién luu db ctia phwong phap cung cp cong sut hé thong.

Fig.3 12 hinh v& thé hién so dd chirc ning ciia mach tao xung nhip theo mdt
phuong éan.

Fig.4 12 hinh v& thé hién biéu d6 dinh thoi cia cAc trang thai hoat dong clia hé
thdng va c4c tin hiéu diéu khién.

Fig.5 13 hinh v& thé hién dd thi dinh tinh cta mic do tiéu thu dong dién so véi
thoi gian khai dong ctia mach tao xung nhip.

Fig.6 12 hinh v& thé hién so db khdi chirc niing ciia mét by dao dong tich thoat.

Fig.7 13 hinh v& thé hién so dd chic ning ctia mach sinh dong dién va mach
tich phéan cia by dao dong trén Fig.6.

Fig.8 12 hinh v& thé hién so dd khéi chirc ning ctia bd dao dong tich thoat, xac
dinh céc diém bat 6n dinh khi qua do.

Fig.9 12 hinh v& thé hién so d6 khdi chirc ning ctia bd dao dong tich thoat theo
mot phuong 4n ciia sang ché.

- Fig.10 13 hinh v& thé hién so dd chirc ning ctia mach sinh dong dién va mach
tich phan ctia by dao dong trén Fig.9.

Fig.11 1a hinh v& thé hién so dd chirc ning ctia mach dém g0p va dém cia bd
dao dong trén Fig.9.

Fig.12 14 hinh v& thé hién so dd chirc ning ctia mach so sanh ctia bo dao dong

trén Fig.9.
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Fig.13 13 hinh v& thé hién so dd mirc clia tranzito chirc ning clia mach sinh
dong dién va mach tich phan ctia b dao ddng tich thoét trong trang thai OFF.

Fig.14 13 hinh v& thé hién so dd mirc ciia tranzito chirc ning clia mach sinh
dong di€n va mach tich phéan trén Fig.13 trong trang thai ON.

Fig.15 12 hinh v& thé hién so d mirc cia tranzito chirc nang cua mach sinh
dong dién va mach tich phan cia by dao dong tich thoat trong trang thai STANDBY.

Fig.16 13 hinh v& thé hién so dd mirc cia tranzito chirc ning cia mach sinh
dong dién va mach tich phéan trén Fig.15 trong trang thai ON.

Fig.17A 1 hinh v& thé hién d thi nhiing sy qua d cia dong dién tham chiéu
va dong dién dinh thién trong mach dién trén Fig.13 va Fig.14.

Fig.17B 14 hinh v& thé hién dd thi nhitng sy qua d6 cua dong dién tham chiéu
va dong dién dinh thién trong mach dién trén Fig.15 va Fig.16.

Fig.18 1a hinh v& thé hién so dd mirc cia tranzito chirc ning cia mach tao dién
ap tich dién cia b dao dong tich thoat trong trang thai OFF.

Fig.19 13 hinh v& thé hién so dd mirc cia tranzito chuc nang cla mach tao di¢n
ap tich dién trén Fig.18 trong trang thai ON.

Fig.20 12 hinh v& thé hién so dd mitc cia tranzito chirc nang cua mach tao dién
ap tich dién khéac ctia by dao ddng tich thoat trong trang thai STANDBY.

Fig.21 1a hinh v& thé hién so dd mirc cua tranzito chirc ning cia mach tao di€n
ap tich dién trén Fig.20 trong trang thai OFF.

Fig.22 1a so db khdi cia mddem khong day.

M5 ta chi tiét sang ché

Dé cho phin md ta dugc don gian, thi sang ché s& duge mé ta chi yéu dya vao
mot phuong an duge néu 1am vi du. Trong phdn md ta sau ddy, cac chi tiét cu thé s&
duge mé ta d& cho phép hiéu rd vé sang ché. Tuy nhién, ngudi c6 kién thirc trung binh
trong linh vurc s& dé dang thiy ring sang ché c6 thé dugc thuc hién ma khong bi gi6i
han & c4c chi tiét cu thé nay. Trong phin md ta nay, cic phuong phap va céc cau tric
da duoc biét ro s& khong duoc mo ta chi tiét dé khong 1am lu mo sang ché mét cach

khong cén thiét.
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Fig.1 12 hinh v& thé hién c4c phan ciia mot hé théng 10 dai dién trong mot thiét
bi dién tr cAm tay. Hé thdng 10 nay bao gbm khdi quan ly cong sudt (Power
Management Unit - PMU) 12 va mach dién tir 20, ching han hé théng xir 1y bang gbc
clia mot thiét bi dau cudi truyén théng khong diy. Mach bang gbc sb 1a trai tim cia
mddem khong day trong mét thiét bi dau cubi truyén théng, n6 nhan dir liéu bang gbc
tir bd thu phat RF (khong duge thé hién trén hinh v&) va giai ma dir liéu ngudi ding tir
do, cling nhu ma ho4 dit liéu ngudi ding va giri dén bo thu phat RF (Radio Frequency
- t4n s6 v tuyén) dé truyén qua khong gian.

PMU 12 bao gém mach tao xung nhip 14, nguén cép ché @ chuyén mach
(Switched Mode Power Supply - SMPS) 16, va mach diéu khién 18. Mach tao xung
nhip 14 tao ra mot hodc nhiéu tin hiéu xung nhip dé didu khién céc chuyén mach
truyén cong suét trong SMPS 16, @& diéu tiét va truyén cong sult (vi duy, tir pin) dén
mach dién tir s& hodc twong tw 20, va cac mach khac (khong dwoc thé hién trén hinh
v&). Do d6, viéc ngimg hoat dong clia mach tao xung nhip 14 s& cét cong sut cip dén
mach dién tir 20.

Mach dién tir 20 bao gdm mach diéu khién cong sudt 22, va c6 thé bao gdm cac
mach s6 hoic tuong ty khac nhau, chéng han bd xir Iy 24 va/hoic bd xir 1y tin hidu sb
(Digital Signal Processor - DSP) 26, va giao dién t6c do cao 28, ching han bd nhé,
buyt ngoai, bd thu phat khong day, v.v.. Mach diéu khién cong suét 22 c6 thé giao tiép
v6i mach diéu khién PMU 18 qua giao dién ndi tiép chéng han nhu giao dién 12C hodc
SPMI. Do d6, PMU 12 nhén yéu clu va cac 1énh xung nhip tir mach diéu khién cong
suét 22, va dép lai, diéu khién cac mach trén PMU 12, chéng han diéu chinh céc dién
ap va dong dién dinh thién, kich hoat/vd hi¢u hoa cac bo diéu khién xung nhip, diéu
chinh chu ki 1am viéc khi chuyén mach ctia SMPS 16, v.v.. Chi ¢6 cac tin hiéu didu
khién lién quan dén viéc md ta cic phuong 4n cia sang ché méi dugc thé hién; nhitng
ngudi cb kién thirc trung binh trong linh vic s& nhan thiy ring cac mach dugc thé
hién & day c6 thé twong tac v6i nhau théng qua cac tin hiéu didu khién, cac tin higu
xung nhip, c4c tin hiéu cong sut, va céac tin hiéu twong ty khic nhau. Theo d6, nhiing
ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc s& d& dang nhén thdy ring so dd khbi
trén Fig.1 chi 12 so dd dai dién, chir khong nhim muc dich gidi han viéc img dung céac

phuong 4n clia sang che.
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Dé bao ton ning lwong pin, thi mdt hodc nhidu trong sé cac mach 24, 26, 28 ¢6
thé dugc dit vao ché do “ngd”, bing cach giam hodc cit cong sut cdp dén mach
24,26, 28 nay, hodc bang cach ngimg céc tin hidu xung nhip cip dén mach sb. Mot
cach don gian dé cét cong sut tir SMPS 16 1 ngimg tin hiéu xung nhip tir mach tao
xung nhip 14 vén diéu khién c4c chuyén mach truyén ning luong cia SMPS 15. Tin
hiéu xung nhip c6 thé dugc ngimg bang cach déng cdng ddu ra clia mach tao xung
nhip 14, trong khi van dé cho bd dao dong ndi tai ciia n6 chay. Pidu nay cho phép thoi
gian khéi dong nhanh hon, nhung lai it hiéu qua hon do mach tao xung nhip 14 tiép
tuc tiéu thu cong sudt. D& tiét kiém ning lwong nhidu lon, khi c6 thé chip nhén thoi
gian khéi dong 14u, thi toan bd mach tao xung nhip 14, bao gdm ca bd dao dong cia
né, c6 thé dugc tit di. Theo d6, cdc mach tao xung nhip da biét c6 hai trang thai hoat
dong 1a: ON va OFF.

Theo mot hodc nhiéu phuong an dugc mo tad & day, mach tao xung nhip 14 c6
ba trang thai hodc ché do hoat dong 1a: ON, OFF, va STANDBY. Trong ché d6
STANDBY, thi c4c nut ciia mach dién trung gian nhét dinh trong mach tao xung
nhip 14 duoc tich dién dén dién 4p muc tiéu bang dong dién dinh thién nho, & diy
dugc goi 1a dong dién dinh thién trudc. Dong dién dinh thién trudc ndy cod thé duoc
dat cho b%mg mot gia tri cuc tiéu, vi du, bz‘?mg khoang 10% dong dién dinh thién trong
ché @6 ON clia mach tao xung nhip. Viéc mé phong cic phwong an thuc hién di cho
thdy su cai thién vé thoi gian khéi dong tir ché d6 STANDBY sang ché do ON 1a 1,5
micrd gidy, ngugc lai so véi thoi gian khoi dong tir OFF sang ON 13 10 micrd gidy.
Mic du mach tao xung nhip 14 ti€éu thu mdt dong dién nhét dinh trong ché do
STANDBY, nhung thoi gian khoi dong nhanh hon s& cho phép hé théng 10 v6 hiéu
hod mach tao xung nhip 14 mdt cach thuong xuyén hon, so v4i cdc mach tao xung
nhip thdng thuong, véi thoi gian khéi dong tir OFF sang ON lau hon cuia chiing.

Fig.2 13 hinh v& thé hién phuong phap tdng quat 100 @ phén phdi cong sut
dén mach dién tir 20, chﬁng han hé théng bing géc s6, trong mot thiét bi dién tr cAm
tay. Ban dau, PMU 12 dugc bat nguén (budc 102). PMU 12 thyc hién trinh tu khéi
dong, bao gdbm hoat dong bat ngudn mach tao xung nhip 14, va diéu hoa déu ra cia
mach tao xung nhip 14 dé tao ra mét hodic nhiéu tin hiéu xung nhip (budc 104). Cac

tin hiéu xung nhip nay c6 thé, vi dy, cung cép tin hiéu chuyén mach cho SMPS 16 dé
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phan phdi cong sut d&n cac mach dién tir 20 con lai trong hé théng 10. Sau mét thoi
luong khoi dong twong dbi dai (vi dy, 10 micrd gidy), thi mach tao xung nhip 14 &
trang thai ON (buédc 106).

Chiung nao ma it nhét mot mach 16, 24, 26, 28 hodc modun trong h¢ théng 10
yéu ciu tin hiéu xung nhip (budc 108), thi mach tao xung nhip 14 vin & trang thai ON
(budc 106). Trong trudng hop tit ca cac mach dién tir 16, 24, 26, 28 lién quan déu
duoc dit trong ché d6 “ngi” dé bao tdn ning luong (budc 108), thi phuong phép 100
nay bao gdm budc kiém tra xem mach tao xung nhip 14 ¢6 thé duoc vo hiéu hoa hoan
toan hay khong (budc 110). Budc nay cé thé bao gdbm hoat dong, vi du, kiém tra trang
thai cia mot hodic nhiéu bit trang théi trong thanh ghi trang thai hodc vi tri bd nhd dinh
trudc khac. Trong cic trudng hop sit dung ma trong d6 thoi gian khai dong nhanh
khong mang tinh quyét dinh, va mong mudn 1a tiét kiém nang luong tdi da, thi
PMU 12 s& chuyén mach tao xung nhip 14 sang trang thai OFF (budc 112). Mach tao
xung nhip 14 s& van & trang thai OFF cho dén khi mach 16, 24, 26, 28 yéu cau tin hiéu
xung nhip (buéc 114), khi d6 mach tao xung nhip 14 dugc bat 1én (budc 106) va cong
sudt va cac xung nhip s& dugc cung cap. Qua trinh qua d6 nay (buéc 112 dén bude
106) c6 mot do tré dang ké.

Khi lai x4c dinh 13 dit hé théng 10 vao ché d6 ngu (buée 108) nhung cin thoi
gian khoi dong nhanh (vi du, dé dép lai su hoat dong trén buyt ngoai, dé xur ly tin hi€u
khong day dén, v.v.), thi thong tin trang thai (budc 110) c6 thé chi thi ring PMU 12 c6
thé ddt mach tao xung nhip 14 vao ché 46 STANDBY (bu6e 116). Trong ché d6
STANDBY, thi mach tao xung nhip 14 khong tao ra dau ra; tuy nhién, mot dién ap
van duoc duy tri trén cac nit ndi tai boi mot dong dién dinh thién trudc cd nhd. Nho
dong dién dinh thién truéc nay ma khi mach 24, 26, 28 lai yéu cAu tin hiéu xung nhip
(buéc 118), thi mach tao xung nhip 14 c6 thé thoat khéi ché d6 STANDBY va sang
ché @6 ON hoan toan (bu6c 106) va hoat dong sau mot thoi gian khéi dong rat ngdn
(vi dy, 1,5 micrd gidy). Thoi gian khoi dong nhanh nay cho phép st dung ché do
STANDBY mét céch t6t hon, giam mirc tiéu thu cong suit tdng thé.

Fig.3 13 hinh v& thé hién mach tao xung nhip 14 theo mdt phwong 4n. Mach tao
xung nhip 14 ndy bao gbm bd dao dong RC 30, bd phén tich chit lvong xung nhip 32,
ham cdng AND 34, va bd diéu khién ddu ra 36. Nhu da biét rd trong linh vuc, bd
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khuéch dai thuat toan trong bd dao dong RC 30 s€ tao ra tin hi€u ra tudn hoan, tin s
ctia n6 phu thudc vao cac gia tri cua tu dién C va dién trd R, khi bd diéu khién dinh
thién 38 bat bd khuéch dai thuét toan ctia bd dao dong 30 1én, va cung cip mot dong
dién dinh thién twong d6i 16n. Mach phan tich chét lrgng xung nhip 32 theo doi d4u ra
cua b dao dong 30, va s€& chi Xuét gia tri “1” vé phia ham AND 34 khi tin hi€u xung
nhip thod mén céc dac ta chét lugng dinh trudce vé dién ap, tan s6, do bién dong, do
gon séng, chu ki 1am viée, v.v.. Him cbng AND 34 cho phép ddu ra cia bd dao dong
RC 30 di qua dé dén bo dém déu ra 36 chi khi ¢6 yéu ciu déu vao ClockRequest, va
mach phan tich chét lvong xung nhip 32 x4c dinh dugc ring tin hiéu xung nhip 13 nim
trong dic ta d6. G cac mach tao xung nhip thong thudng, thi mach phan tich chét
lwgng xung nhip 32 c6 thé ngimg tin hiéu xung nhip trong 10 micrd gidy hodc nhiéu
hon, trong qua trinh qué d9 tir OFF sang ON.

Theo cac phuong an cla sang ché, tin hiéu vao StandBy s& kich hoat bd diéu
khién dinh thién trudc 40 @& cung cip mot dong dién dinh thién trude thip hon cho bd
khuéch dai trong bd dao dong RC 30 khi bd dao dong 14 & ché @6 STANDBY. Dong
dién dinh thién trudc nay gitt cho bd khuéch dai & trang théi dugc tich dién, nhung
khong du dé cho phép su dao dong. Khi tin hidu ClockRequest duge yéu cdu, thi ché
d6 dinh thién hoan toan s& dugc thiét 14p va bd dao dong RC 30 khéi dong, nhanh
chéng bn dinh dn diém dau ra phu hop, tao ra tin hi€u xung nhip chét lugng cao tai
dtng tin s&. Mach phén tich chit lrong xung nhip 32 kiém duyét didu nay, va nhanh
chong kich hoat ham cng AND 34 dé cho tin hiéu xung nhip ndy di qua dén bd dém
dAu ra 36.

Fig.4 13 hinh v& thé hién biéu dd dinh thoi trang thai hoat dong cia hé thong 10
va mach tao xung nhip 14, cling nhu céic tin hi¢u didu khién StandBy va
ClockRequest. Luc dau, hé théng 10 (bao gém mach tao xung nhip 14) & trang théi
OFF. Khi bt ngudn, thi hé thdng 10 & trang thai STARTUP (khéi dong) ma trong d6
cac mach 12, 20 khac nhau bat ngudn va khéi chay. Trong khoang thoi gian nay,
mach tao xung nhip 14 qua do tir trang thai OFF sang trang thai ON, nhu dugc biéu
dién bang khoang thoi gian khéi dong gach gach twong d6i dai. Néi chung thi thoi
gian khéi dong cia mach tao xung nhip 14 khong phai 13 thong s6 khoi dong mang
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tinh quyét dinh cta hé théng, vi cac mach khac (vi du, cac bd xir Iy 24, 26) c6 trinh ty
khéi chay/khai dong 1au hon nhiéu.

Khi tit ca cac mach da khoi chay, thi mach tao xung nhip 14 cung cép it nhét
mot tin hi€¢u xung nhip cho SMPS 16, dé cung cép cong suét cho cac mach 24, 26, 28.
Heé théng 10 & trang thai ACTIVE (trang thai c6 hoat dong). Khi cac didu kién hoat
dong cho phép, nhim muc dich bao tdn cong suét, thi hé théng 10 vao ché d6 SLEEP,
va mach tao xung nhip 14 dugc dat vao ché do STANDBY. biéu nay xay ra vi
ClockRequest khong con duge yéu ciu, cho biét ring khong c6 mach nao trong s cac
mach 16, 24, 26, 28 yéu cAu céc tin hiéu xung nhip. Tuy nhién, tin hi¢u StandBy van
con dugc yéu cau. Pidu nay khién cho dong dién dinh thién truéc duoc clp vao mach
30 cua by dao dong RC trong mach tao xung nhip 14, gﬁn nhu tich dién ddy cho bd
khuéch dai va gift cho nit ra tai gin dién 4p hoat dong ciia né. Khi hé théng 10 thoat
khoi ché d6 SLEEP bing cach lai yéu ciu ClockRequest, thi chi cAn mot khoang thoi
gian khéi dong rit ngin dé chuyén mach tao xung nhip 14 tir trang thai STANDBY
sang trang thai ON. Pay 1a mét thoi luong ngén tuong mg ma trong d6 hé théng 10
chuyén tir ché do SLEEP sang ché d6 ACTIVE.

Fig.5 12 hinh v& thé hién db thi dinh tinh dé thé hién mébi quan hé gitta mirc do
tidu thy dong dién va thoi gian khéi dong dbi v6i mdi trong sé ba ché do hoat dong
ctia mach tao xung nhip 14. Khi mach tao xung nhip 14 & trang thai ON, thi khong c6
vén d& gi vé6i thoi gian khoi dong; tuy nhién, mirc do tiéu thu dong dién 12 t&i da. Khi
mach tao xung nhip 14 ¢ trang thai OFF thi mtc d¢ ti€u thu dong dién 1a bing khong,
nhung thoi gian khoi dong 1au. Ché d6 STANDBY 1a mot su bu trir. Mirc tiéu thu
cong suét chi bang 1/10 so véi trong lic & trang thdi ON hoan toan, va tuy thoi gian
khéi dong khong phai 1a bing khong, nhung ciing chi bing 1/7 lugng thdi gian can
thiét dé chuyén ra khoi trang thai OFF. Déi véi cac trudng hop sit dung ma trong d6
cac yéu clu chit chg vé thoi gian khéi dong khong cho phép chuyén mach tao xung
nhip 14 hoan toan sang trang thai OFF, thi ché 46 STANDBY cung cép thém mt
cach dé tiét kiem 90% cong suét, trong khi van tho man cc yéu ciu vé thoi gian khéi
dong. .

Mach tao xung nhip 14 trén Fig.3 1a dua trén bd dao dong RC 30. Mot dang

phuc tap hon, va dugc trién khai phé bién hon, ctia mach tao xung nhip 14 12 sir dung
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bo dao dong tich thoat, dugc thé hién dudi dang so dd khéi trén Fig.6. Bo dao dong
tich thoat hoat dong b%mg cach tich dién va phong dién 13p di ldp lai cho tu tich phan
thong qua vong hdi tiép.

Mach tham chiéu bandgap (khe dai) 40 tao ra dién 4p tham chiéu Vref va cép
cho ca mach dém goép/mach dém 42 14n mach sinh dong dién 44. Mach dém va dém
g0p 42 dém gdp va dém dién &p tham chiéu Vref, xuit ra dién 4p ngudng 6n dinh Vth.
Mach sinh dong c¢6 xén dong dién 44 tao ra dong dién tich dién Icharge, dé tich dién
cho tu tich phan trong mach tich phan 46. Nhu dugc thé hién bing 6 duong nét dut,
mach sinh dong dién 44 va mach tich phan 46 dugc ghép ndi mot cach chat ché voi
nhau.

Mach tich phan 46 xuét ra dién 4p tich phan riang cwa Vint, vbn ting 1én khi tu
tich phén tich dién va trd vé& bang khong khi tu nay phéng dién. Mach so sanh 50 so
sénh dién é4p tich phan Vint v6i di€n 4p ngudng Vth, va tao ra xung xoé4 (Reset) khi
chung bang nhau. Tin hiéu xo04 nay dugc hoi tiép dén mach tich phén 46, duéi dang
tin hiéu kich hoat dé tu tich phan phéng dién. Sau d6, tu tich phan nay bat dAu tich
dién lai dé thuc hién chu ki tiép theo. Mach dém va tao dang 52 diéu hoa séng ring
cua cta dién 4p tich phan Vint, xuét ra tin hiéu xung nhip vudng Clock. Tan sb cua tin
hi€éu Clock nay dugc xac dinh bdi dién 4p ngudng Vth va dd 16n ctia dong dién
Icharge, von truc tiép diéu khién thoi gian tich dién cua tu tich phan.

Fig.7 14 hinh v& thé hién céch thirc thuc hién thong thudng cua mach sinh dong
dién 44 va mach tich phén 46. Ma xén ma dugc cép vao chudi dién trd s& thiét dat
dién trd trén dudng sinh dong dién 44 (tirc 13 thong qua tranzito M1, ma cdng ctia nd
dugc didu khién béi bo khuéch dai 45), nhd d6 diéu khién dong dién qua dudong nay.
Mach guong dong dién, ma bao gdm céc tranzito khép M2 va M3, s& sao chép dong
dién nay vao dong dién tich dién ti 1€ Icharge trén dudng tich phan 46, & d6 nd tich
dién cho tu tich phan Cint. Mach tich phéin 46 xuét ra dién ap tich phan Vint 1am dién
&p qua tu dién Cint. Tin hiéu xo4 nhan dugc trén dudong hdi tiép tir mach so sanh 50 s&
1am tu dién phéng dién dé bit ddu vong lap tich dién tiép theo. Khi ClockRequest = 0
dé dat mach tao xung nhip 14 vao trang thai OFF, thi cac cdng clia mach guong dong
dién s& duge kéo 1én cao, dé tit ca hai tranzito d6 va ngimg dong dién tich dién. Khi

cac mach 44, 46 ndy lai dugc ON, thi nhing sw qué do tai diu ra ctia bd khuéch dai 45
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phai én dinh trude khi dong dién tich dién én dinh Icharge dugc thiét 14p lai, didu nay
1a cn thiét dé tao xung nhip c6 tin sé én dinh.

Tuy nhién, mach sinh dong dién 44 va mach tich phan 46 khong phai 1a cac
ngudn quéa do khéi dong duy nhit ma 1am cho thoi gian khéi dong l4u khi chuyén
mach tao xung nhip 14 tir OFF sang ON. Fig.8 13 hinh v& thé hién nhing su qua d6 &
dién 4p ngudng Vth gy ra bdi qua trinh khéi dong ctia bd khuéch dai. Ngoai ra, dong
dién tich dién Icharge ciing gdp phai nhitng sy qua do. Ngoai ra, nhiing sy qua do
ciing xuét hién trong qué trinh dinh thién bd so sénh trong mach so sanh 50. Tét ca
nhitng su qua d6 nay phai dn dinh, va céc nit lién quan phai dat dién 4p dn dinh trang
thai, trude khi tin hiéu xung nhip c6 thé dugc xuit ra.

Nhu dugce thé hién trén Fig.9, theo cic phuong &n clia sdng ché, tin hiéu
StandBy dugc phan phdi dén mach dém va dém gop 42, mach sinh dong dién 44,
mach tich phén 46, va mach so sanh 50, va mach dém va tao dang 52. Khi
ClockRequest = 0 nhung StandBy = 1, thi mach tao xung nhip 14 vao ché do
STANDBY, trong d6 cac dong dién dinh thién truéc dugce cip vao cac bd khuéch dai
trong mach tao xung nhip 14 dé giam b6t nhitng quéa do khi khéi dong, kéo theo d6 1a
thoi gian khéi ddng, khi mach tao xung nhip 14 dugc ON hoan toan.

Fig.10 13 hinh v& thé hién mach sinh dong dién 44 va mach tich phan 46 trong
ché 49 STANDBY, theo mdt phwong 4n. Ciing nhu v6i mach theo giai phap da biét
trén Fig.7, viéc ClockRequest = 0 s& kéo cac céng cuda cac tranzito M2, M3 ctia mach
guong dong dién 1én cao, 1am cho M3 tit va 1am cho Icharge = 0 trong mach tich
phan 46. By khuéch dai 45 nhan dong dién dinh thién truéc mic thip. Logic trong
mach sinh dong dién 44 thay cic dién tr& xén bing mot loat tranzito dugc ndi vé6i diot
khi ClockRequest = 0 va StandBy = 1. Trong cu hinh nay, ca bd khuéch dai 45 13n
tranzito M1 déu duoc dinh thién rit gin cac diém hoat dong cia chung. Do d6, M1 ¢6
thé try lai dAn dién hoan toan rit nhanh chong khi ClockRequest = 1, v6i nhitng su
qué do thép v6n 6n dinh nhanh chéng, didu nay lam cho thoi gian khéi dong rat ngén
cho d4u ra én dinh xung nhip.

Fig.11 13 hinh v& thé hién d4u vao StandBy cung cdp dong dién dinh thién
truéc cho bd khuéch dai so sanh trong mach dém va dém gop 42 trong ché do
STANDBY. Dong nay dinh thién bd khuéch dai dén gin diém hoat dong cia né. Cac
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gia tri clia céc dién trd R1 va R2 duoc tang 1én sao cho b khuéch dai c6 dinh thién
thip hon c6 thé diéu khién ching. Cac gi4 tri dién tré cao hon khong phai 13 vin d& vi
dién 4p ngudng Vth ludn 13 hing s§ va khong can phai dn dinh nhanh. Dong dinh
thién bo khuéch dai dugc tdng 1&én khi mach tao xung nhip 14 dugc ON, dé dién ap
ngudng Vth 6n dinh hon, ngay ca khi bd so sanh dang chuyén mach.

Fig.12 12 hinh v& thé hién ddu vao StandBy cung cip dong dién dinh thién
truéc cho bd khuéch dai so sanh trong mach so sédnh 50 trong ché 46 STANDBY.
Dong nay dinh thién bd khuéch dai dén gin diém hoat dong cia n6. Dong dinh thién
b6 khuéch dai nay duoc ting 1én khi mach tao xung nhip 14 dugc ON, dé bd so sanh
c6 thé chuyén mach da nhanh.

Céc hinh v& tir Fig.13 dén Fig.16 13 cAc hinh v& thé hién mirc tranzito ctia mach
sinh dong di€n 44 va mach tich phéan 46 ctia by dao dong tich thoat clia mach tao xung
nhip 14 theo cic phuong 4n khac nhau. P& cho ro rang, thi tin hiéu diéu khién don
“cho phép” va nghich ddo cua nd 1a “v6 hi€u hod” 1a dugc thé hién duéi dang céac
chuyén mach didu khién. Cac tin hidu cho phép/vo hiéu hoa nay 1a do tin hiéu
ClockRequest di m6 ta trén day (va c6 thé 1a ca logic hé théng khéc).

Fig.13 13 hinh v& thé hién mét mach dién thong thuong, trong d6 mach tao
xung nhip 14 dugc OFF. Fig.14 13 hinh v& thé hién vin mach dién ndy trong trang thai
ON. Pudng sinh dong dién 44 bao gdm céc tranzito M2, M1, va cic bién tré (cac dién
tr& xén). BO khuéch dai 45 didu khién cdng cia M1. Mach dong dién dinh thién 47
cung cép dong dién bd sung Ibias cho bd khuéch dai 45, trong trang thai ON.

Fig.13 1a hinh v& thé hién mach tao xung nhip 14 trong trang thdi OFF.
Tranzito M1 dugc cach ly, khong c6 dong dién nao di qua bién trd R dé sinh ra dong
dién trén duong sinh dong dién 44. Do do, khong c6 dong dién tich dién Icharge nao
chay trén dudng tich phan 46 dé tich dién cho tu dién (khong dugc thé hién trén hinh
v&). Bo khuéch dai 45 bi vo hiéu hoa, va dau vao dio cia n6 duoc ndi dit. Mach dong
dién dinh thié€n 47 bi v6 hi€u hoa.

Fig.14 13 hinh v& thé hién vAn cic mach dién nay trong trang thai ON. Tranzito
M1 dugc ndi véi ca tranzito M2 13n céc dién trd R, sinh ra dong dién trén duong 44,
ma dugc 14y d6i xtng guong trén dudng tich phan 46 dudi dang Icharge. Bo khuéch

dai 45 dugc kich hoat, dau vao dao ciia n6 dugc noi véi cuc ngudn cia M1, va dong
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dién dinh thién Ibias dugc mach dinh thién 47 cép vao bo khuéch dai 45. Vi dong
Ibias chuyén tir 0 dén gia tri tdi da cua né khi bo dao dong 14 dugc ON, nén nhitng
qué d tai d4u ra ctia bd khuéch dai 45 cin vai micrd gidy dé 6n dinh.

Fig.15 va Fig.16 12 c4c hinh v& thé hién cac mach twong tu, nhung trong d6 c6
dong dién dinh thién nho Ibias/10 lién tuc dugc cip vao bo khuéch dai 45. Tic 13,
Fig.15 thé hién mach tao xung nhip 14 trong ché 46 STANDBY, va Fig.16 thé hién
mach ndy trong trang thai ON hoan toan.

Trén Fig.15, b0 khuéch dai 45 dugc kich hoat, va diu vao dao ciia né dugc nbi
v6i duong sinh dong dién 44, trong d6 ¢6 dong dién nho di qua M1 va chudi diét.
Dc‘)ng dién dinh thién nhé Ibias/10 lién tuc dugc clp vao bd khuéch dai 45 nhd mach
dinh thién 47. Didu nay giit cho bd khuéch dai 45 dwoc dinh thién rat gin diém hoat
dong cua no.

Trén Fig.16, mach tao xung nhip 14 dugc ON, va cic dién tr& xén R dugc
chuyén mach vao dudng sinh dong dién 44. Dong dién tich dién Icharge dugc thiét 1ap
trén dudng tich phan 46. B khuéch dai 45 duoc kich hoat hoan toan, va Ibias/10 lién
tuc dugc cip boi mach dinh thién 47.

Fig.17A 13 hinh v& thé hién dd thi nhitng qua d6 ctia Icharge va dong dién dinh
thién Ibias khi mach tao xung nhip 14 chuyén mach tir OFF sang ON. Fig.17B 1a hinh
v& thé hién van db thi nay khi mach tao xung nhip 14 chuyén giita ché @9 STANDBY
va ché @ ON. Véi sy dinh thién khong ddi (tic ché 46 STANDBY), thi cac diém
dinh thién cta bd khuéch dai 45 12 gin nhr khong dbi tai moi thoi diém, do d6, nhitng
s quéa do 12 nhé hon nhidu. Chung con én dinh nhanh hon, cho phép thoi gian khéi
dong nhanh hon. Ngoai ra, dong dién dinh thién c6 thé thip hon nhidu (vi dy, bing
khoang 10% dong dién dinh thién téi da).

Céc hinh v& tir Fig.18 dén Fig.21 thé hién muc tranzito ctia mach sinh dong
dién 44 va mach tich phin 46 ctia bd dao dong tich thoat trong mach tao xung nhip 14
theo cac phuong an khac, trong d6 mach tich phén tao ra dién ap tich dién tu tich phan
Vcharge chir khong phai dong dién tham chiéu Icharge nhu d3 mo ta trén day. Fig.18
va Fig.19 1a cac hinh v& thé hién truong hop chuyén mach dinh thién, trong d6 mach
tao xung nhip 14 14n luot & trang thai OFF va trang thai ON. Fig.20 va Fig.21 1a cac
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hinh v& thé hién vAn mach nay v6i sy dinh thién khong dbi, trong d6 mach tao xung
nhip 14 14n lugt & trang thai STANDBY va trang thai ON.

Trén Fig.18, duong sinh dong dién 44 va bd khuéch dai 45 duge vo hiéu hoa,
va khong c6 dong dién ndo chay qua céc bién tro (cac dién trd xén). Mach dong dién
dinh thién 47 ciing dugc vo hiéu hod. Vcharge = 0, nén tu tich phan (khong dugc thé
hién trén hinh v&) khong tich/phéng dién dé tao ra tin hiéu Clock.

Trén Fig.19, dudng sinh dong dién 44 va bo khuéch dai 45 dugc kich hoat, va
dong dién qua cac bién tré (cac dién trd xén) tao ra dién 4p tich dién Vcharge. Mach
dinh thién 47 dugc kich hoat, cp dong dién dinh thién Ibias vao bd khuéch dai 45.

Fig.20 13 hinh v& thé hién phuong 4n ma trong d6 dong dinh thién mot phén
dugce cip vao bd khuéch dai 45, khi mach tao xung nhip 14 & ché d6 STANDBY.
Khong c6 dong dién nao di qua cac bién trd (cac dién tré xén) ndy, nén Vcharge = 0.
Tuy nhién, bd khuéch dai 45 van dugc kich hoat va mach dinh thién 47 cép dong dién
dinh thién mot phin. Luu y rang tranzito 49 bi vd hiéu ho4, va giéi han dong dién dinh
thién chi & mirc cin thiét dé dinh thién bd khuéch dai 45 dén gin diém hoat dong clia
no.

Fig.21 1a hinhb vé& thé hién mach tao xung nhip 14 trong trang thdi ON hoan
toan. Dong dién qua cac bién trd (cac dién trd xén) tao ra dién 4p tich dién Vcharge.
B6 khuéch dai 45 dugc ON hoan toan, va mach dong dién dinh thién 47 vira cung cép
dong dién dinh thién chd, vira kich hoat tranzito 49, dé cung cép dong dién dinh thién
bd sung. Dong dién dinh thién bd sung trong qua trinh hoat dong nay gitip bd khuéch
dai 45 dbi pho vé6i cac phu tai quéa do.

Theo tit ca trong s cac phwong 4n néu trén, mach tao xung nhip 14 chuyén tir
ché @6 STANDBY, ma trong d6 dong dién dinh thién trudc c¢& nhdé dugc cép vao cac
bo khuéch dai, sang trang thai ON hoan toan, v6i it su qua do hon, v6n nhanh chéng
dn dinh dén trang thai 6n dinh. Do d6, thoi gian khoi dong ctia mach tao xung nhip 14
12 ngén hon nhidu so v&i thiét ké cua giai phap da biét, von chi chuyén mach tao xung
nhip 14 giita trang thai OFF va trang thai ON. Mtrc tiéu thu dong dién dinh thién trude
trong trang thai STANDBY 14 nhd, bing khoang 10% dong dién dinh thién dugc cép
trong trang thai ON. Viéc thoi gian khéi dong rat nhanh s& cho phép dit mach tao
xung nhip 14 vao trang thadi STANDBY mdt cach thuong xuyén hon so véi cdc mach
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thong thudng, nhdr d6 giam mirc tidu thu cong suét tdng thé, mic dit c6 mot mic ticu
thu thp d6i véi dong dién dinh thién trudc trong trang thai STANDBY nay. Vi du,
mach tao xung nhip 14 cé thé dugc dit trong ché d6 STANDBY khi buyt ngoai hoic
giao dién khong day & trang thai ngd, nhung c6 thé trd lai hoat dong vao bét ki lic nao
ma co yéu cAu, vi dy, nhan loat dit liéu truyén.

- Céc mach cip dong dién dinh thién trong ché d6 STANDBY dugc boc 1§ & day
1a don gian. Do d6, ching chéng nhifu t6t dbi v6i cac loai bién thé silic, va c6 thé
dwogc sir dung gifta cac cdng nghé silic. Ngoai ra, bang cach 1am cho thoi gian khoi
dong rat ngén tir trang thaii STANDBY sang trang thai ON, thi nhing nha thiét ké c6
thé t6i vu hod mirc tiéu thu cong suét va hiéu suit trong ché 4 ON ma khong can
quan tAm dén hiéu sudt khéi dong.

T4t nhién 13 sang ché c6 thé dugc thuc hién theo nhitng cdch khac ngoai nhiing
cach d3 dugc néu cy thé & ddy ma khong ndm ngoai pham vi cia sang ché. Céc
phwong 4n ndy cin dugc hidu dudi moi phuong dién 1a chi nhim muc dich minh hoa
chtr khong nham muc dich giéi han, va tit ca nhitng phuong 4n thay dbi trong pham vi
va cac phuong 4n twong duong clia cac diém yéu cAu bao ho kém theo thi ciing ndm

trong pham vi ciia sang che.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap van hanh mach tao xung nhip trén mach tich hgp, mach tao xung nhip
nay bao gdm mach dao dong, trong d6 phuong phép nay bao gbm cac budc:

theo ddi cac bo chi thi yéu ciu xung nhip ttr mdt hodc nhiéu mach;

néu it nhit mot mach ¢6 yéu céu tin hiéu xung nhip dugc két hop, thi van hanh
mach tao xung nhip trong ché @0 tht nhét 14 ché do hét cong suit ma trong d6 mach
tao xung nhip nay xuét ra it nht mot tin hiéu xung nhip;

néu khong ¢6 mach ndo yéu ciu tin hidu xung nhip duge két hop, thi xac dinh
xem ché d6 thtr hai 13 ché d6 nga c6 duge phép hay khong, trong d6 mach dao dong
dugc vo hiéu hod va mach tao xung nhip nay khong xuét ra tin hiéu xung nhip nio;

néu ché 6 thir hai 1a ché do ngud 1a dugc phép, thi vdn hanh mach tao xung
nhip trong ché d6 thir hai 1a ché do ngu;

néu ché o tht hai 1a ché do ngu 1a khong dugc phép, thi van hanh mach tao
xung nhip trong ché do tht ba 1a ché do cho, trong d6 mot hodc nhiéu nut mach trong
mach tao xung nhip ndy duoc dinh thién gin céc dién ap hoat dong ciia chung nhung
mach dao dong khong dao dong va mach tao xung nhip khong xuét ra tin hiéu xung

nhip nao.

2. Phuong phép theo diém 1, khi mach tao xung nhip & ché do thir ba 1 ché do cho,
thi phwong phap nay con bao gdm céc bude:

do it nhit mét chi thi yéu ciu xung nhip;

dap lai viéc do théy it nhat mot chi thi yéu cau xung nhip, chuyén mach tao
xung nhip tir ché d6 th ba 1 ché dd cho sang ché do thir nhit 13 ché do hét cong suit;

trong d6 thoi gian khoi dong tir lac do thdy it nhit mot chi thi yéu céu xung

nhip dén luc xuét ra tin hiéu xung nhip 6n dinh 13 nhd hon 10 micrd gidy.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 thoi gian khoi dong 1 nhé hon 2 micrd gidy.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mirc tiéu thu cong sudt cia mach tao xung nhip

trong ché @6 thir ba 1a ché d6 chd 13 nhé hon it nhit 50% so vdi trong ché o thtr nhat

1a ché d6 hét cong suét.
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5. Phuong phéap theo diém 4, trong d6 mirc tidu thu céng suit cia mach tao xung nhip
trong ché do thtr ba 12 ché do chd 13 nho hon it nhit 90% so véi trong ché d6 thir nht

1a ché @6 hét cong suit.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mach tao xung nhip c6 dau vao kich hoat thir
nhét va déu vao kich hoat thi hai riéng biét, va trong do:

budc van hanh mach tao xung nhip trong ché dd thir nhit 1a ché do hét cong
suht bao gdm budc yéu cu ca tin hidu kich hoat thtr nhét I4n tin hiéu kich hoat thit hai
duoc cip lan luot vao diu vao kich hoat thir nhét va dau vao kich hoat thir hai;

budc van hanh mach tao xung nhip trong ché d6 thi hai 1 ché do nga bao gdm
budc ngimg yéu ciu ca cac tin hiéu kich hoat thir nhét va thi hai; va

budce van hanh mach tao xung nhip trong ché d6 thir ba 1a ché @6 chd bao gém

budc yéu cdu tin hidu kich hoat tht nhét va ngung yéu cau tin hiéu kich hoat thit hai.

7. Phuong phép theo diém 1, trong do:

bude van hanh mach tao xung nhip trong ché do thi nhét 13 ché do hét cong
suit bao gdm budc cip dong dién dinh thién thir nhat vao mach tao xung nhip;

budc van hanh mach tao xung nhip trong ché d6 thi hai 1a ché d6 ngi bao gb6m
bude khong cip dong dién dinh thién nao vao mach tao xung nhip; va

budc van hanh mach tao xung nhip trong ché d6 tha ba 1a ché dd cho bao gém
budec cip dong dién dinh thién thtr hai, nhé hon dong dién dinh thién tha nhét, vao

mach tao xung nhip.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 dong dién dinh thién thi hai nhé hon hoic bing
khoang 10% dong dién dinh thién thir nht.

9. Phwong phép theo diém 1, trong d6 mach dao dong 14 mach dao dong RC.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mach dao déng 1a mach dao ddng tich thoat.
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11. Mach tao xung nhip, trong d6 mach nay bao gdm:

mach dao dong hoat dong dugc dé tao ra, mot cach co lya chon, tin hidu tudn
hoan;

mach ra dé nhan tin hiéu tudn hoan tir mach dao ddng, va hoat dong duoc dé
xuét ra, mot cach c6 lua chon, it nhit mot tin hiéu xung nhip;

mach dinh thién hoat dong duogc dé didu khién mach tao xung nhip dé hoat.
dong trong mdt trong s6 ba ché @6, dugc chon tir nhém bao gém:

ché d6 thir nhit 13 ché d6 hét cong suit ma trong d6 mach ra xuét ra it nhit mot
tin hi€u xung nhip;

ché @6 tht hai 1a ché @6 ngl ma trong dé6 mach dao dong dugc vo hiéu hod va
mach ra khéng xuét ra tin hiéu xung nhip nio; va

ché do tht ba 1a ché do chd ma trong d6 cac nut trong mach dao dong duge
dinh thién gin cac dién 4p hoat dong cta chung nhung mach dao ddng khong dao

dong va mach ra khong xuat ra tin hiu xung nhip nao.

12. Mach tao xung nhip bao gbm:

mach dao dong bao gébm b khuéch dai va van hanh dé tao ra mot cach lya
chon tin hiéu dinh ky;

- mach nghiéng dugc ndi véi bd khuéeh dai; va

mach ra nhén tin hiéu tudn hoan tir mach dao dong va v4n hanh dé xuét ra tin
hi€u xung nhip;

trong d6 mach tao xung nhip dugc lam thich Gng dé van hanh & mot trong sb
ché @6 hét cong sut thir nhét, ché d6 nga thir hai hodic ché d chd thir ba, phy thude
vao chi thi dugc tao ra cho mach tao xung nhip; trong do:

& ché do hét cong suét thir nhat, mach dao dong tao ra tin hiéu tudn hoan cho
mach ra va mach ra tao ra tin hi€u xung nhip;

& ché db ngn thir hai, mach dao dong duogc v6 hidu hoa; va

& ché d6 cho tht ba, bd khuéch dai dugc dinh thién dén dién ap gin bing dién

ap van hanh bd khuéch dai nhung mach dao dong khéng tao ra tin higu tudn hoan.

-23-



25232

13. Mach tao xung nhip theo diém 12, trong d6 mach dao dong 12 mach dao déng RC

va bd khuéch dai dugc bao gém trong mach dao dong RC.

14. Mach tao xung nhip theo diém 13, trong d6 mach dao dong 12 mach dao dong tich
thoat bao gém mach tao dong dién dugce ndi véi mach tich hop va bo khuéch dai dugc

bao gém trong mach tao dong dién.

15. Mach tao xung nhip theo diém 14, trong d6, & ché d6 chd thir ba, tranzito thir nhat
trong mach tao dong dién dugc dinh thién dén dién 4p gin bing dién 4p van hanh

tranzito cda no.

16. Mach tao xung nhip theo diém 14, trong d6, & ché d6 hét cong suat thi nhét,
tranzito thtr nhit duoc ndi giita tranzito thir hai va by phén dién trd thay dbi duoc va &
ché @ cho thi ba, tranzito thir nhit dugc ndi giira tranzito thir hai va nhiéu di6t va
trong d6, & ca ché d6 hét cong suét thir nhit va ché d6 chd thtr ba, mach dinh thién tao

ra dong dién dinh thién thip cho mach khuéch dai.

17. Mach tao xung nhip theo diém 16, trong d6 céng cua tranzito thir hai trong mach
tao dong dién dugc ndi theo cach bd tri grong dong dién véi cong ciia tranzito thit ba
trong mach tich hgp clla mach dao ddng tich thoét va trong do6 & ché d6 hét cong suit

thr nhét, dong dién guong dugc tao ra cho tu dién ciia mach dao dong tich thoat.

18. Mach tao dao dong theo diém 12, trong d6 chi thi bao gbm yéu ciu xung nhip va

tin hi€u cho.

19. Mach tao xung nhip theo diém 12, mach nay con bao gém it nhat mot dau vao didu

khién dé nhan yéu ciu xung nhip va tin hidu chd tir by phan diéu khién.
20. Bd phan quan 1y cong suét bao gdm mach tao xung nhip bao gbm:

mach dao dong bao gém bd khuéch dai va van hanh dé, mot cach lua chon, tao

ra tin hiéu tuan hoan;
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mach dinh thién dugc néi véi bd khuéch dai; va

mach ra nhan tin hiéu tun hoan tir mach dao dong va van hanh dé xuét ra tin
hiéu xung nhip;

trong d6 mach tao xung nhip dugc 1am thich tng dé van hanh & mot trong s6
ché d6 hét cong suét thir nhit, ché d6 ngu thir hai hodic ché d6 chd thi ba, phu thudce
vao chi thi dugc tao ra cho mach tao xung nhip; trong do:

& ché @ hét cong suét thir nhat, mach dao dong tao ra tin hi€u tudn hoan cho
mach ra va mach ra tao ra tin hi€u xung nhip;

& ché do ngu tht hai, mach dao dong bi v6 hi€u hoa; va

& ché @9 chor thir ba, bd khuéch dai dugc dinh thién dén dién ap bo khuéch dai
gan bang dién ap van hanh ctia né nhung mach dao dong khong tao ra tin hiéu tudn
hoan; va

mach cip cong sudt & ché o chuyén mach;

trong d6, & ché do hét cong suit thir nhit, mach cp cong sut & ché do chuyén

mach nhén tin hi€¢u xung nhip tir mach ra va tao ra cong suat cho mach dién tir.

21. B9 phan quan 1y cong suét theo diém 20, trong d6 mach dao dong 1 mach dao

dong RC va bd khuéch dai duogc bao gdm trong mach dao dong RC.

22. B phan quan 1y cong suét theo diém 20, trong d6 mach dao dong 14 mach dao
ddng tich thoat bao gdm mach tao dong dién dugc ndi v6i mach tich hop va bd khuéch

dai duoc bao gdm trong mach tao dong dién.

23. Mbdem khong diy bao gdbm mach tao xung nhip bao gbm:

mach dao dong bao gdm bd khuéch dai va van hanh dé, mot cach Iya chon, tao
ra tin hiéu tudn hoan;

mach dinh thién dugc ndi véi bd khuéch dai; va

mach ra nhan tin hiéu tuin hoan tir mach dao d6ng va van hanh dé xuét ra tin

hiéu xung nhip;
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trong d6 mach tao xung nhip dugc 1am thich tng dé vin hanh & mot trong sb
ché d6 hét cong suét thir nhét, ché d6 ngi thir hai hodic ché do chdr thir ba, phu thude
vao chi thi dugc tao ra cho mach tao xung nhip; trong d6:

& ché do hét cong suét thir nhét, mach dao dong tao ra tin hi€u tudn hoan cho
mach ra va mach ra tao ra tin hi€u xung nhip;

& ché do ngu thr hai, mach dao dong bi v6 hi¢u ho4; va

& ché do cho thir ba, bd khuéch dai dugc dinh thién dén dién ap bd khuéch dai
gin b%mg dién 4p van hanh ciia né nhung mach dao dong khong tao ra tin hi€u tudn

hoan.

24. Modem khong day theo diém 23, trong d6 mach dao dong 12 mach dao dong RC

va bd khuéch dai duoc bao gdm trong mach dao dong RC.

25. Mddem khong day theo diém 23, trong d6 mach dao dong 12 mach dao dong tich
thoat bao gém mach tao dong dién dugc ndi véi mach tich hop va bd khuéch dai duoc

bao gbm trong mach tao dong dién.

26. Modem khéng diy theo diém 23, médem khong diy niy con bao gdm it nhit mét
trong s6 mach tich hop dai rong, mach tich hop tAn sb vo tuyén, va bd khuéch dai

cong suat.

27. Thiét bj dAu cudi truyén théng khong diy bao gdm mach tao xung nhip bao gom:

mach dao ddng bao gém bd khuéch dai va van hanh dé, mot cach lya chon, tao
ra tin hiéu tudn hoan;

mach dinh thién dugc ndi véi bo khuéeh dai; va

mach ra nhan tin hiéu tudn hoan tir mach dao dong va van hanh dé xuét ra tin
hiéu xung nhip;

trong d6 mach tao xung nhip dugc lam thich Gng dé van hanh & mot trong sb
ché do hét cong sudt thir nhit, ché d6 ng thir hai hodic ché do cho thir ba, phu thudce

vao chi thi dugc tao ra cho mach tao xung nhip; trong dé:
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& ché do hét cong suét thir nhét, mach dao dong tao ra tin hiéu tudn hoan dén
mach ra va mach ra tao ra tin hi€u xung nhip;

& ché d6 ng thir hai, mach dao dong bi vo hiéu ho4; va

& ché d9 cho thir ba, bd khuéch dai dugc dinh thién dén dién 4p bo khuéch dai
gﬁn bﬁng dién 4p van hanh ctia né nhung mach dao dong khong tao ra tin higu tuln

hoan.

28. Thiét bi du cudi truyén thong khong diy theo diém 27, trong d6 mach dao dong

12 mach dao dong RC va bd khuéch dai duge bao gdm trong mach dao dong RC.
29. Thiét bi dAu cudi truyén thong khong day theo diém 27, trong d6 mach dao dong

12 mach dao dong tich thoat bao gdm mach tao dong dién dugc ndi v6i mach tich hop

va bo khuéch dai duge bao gém trong mach tao dong dién.
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