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(54) BPE MANG VA THIET BI HIEN THI

(57) Sang ché dé xuit d& mang va thiét bi hién thi. P& mang bao gdm: tuyén dién cuc
chung (6), cac tuyén cuc cta (1) va cac tuyén dir liéu (2) nam chéo, va khdi diém anh (3).
Khéi diém anh (3) bao gdm dién cuc diém anh (31) va dién cyc chung (32) c6 16p cach
dién thir nhit (4) gira chung, va con bao gdm tuyén dién cuc luu trit (33) it nhét chong
nhau mot phan véi dién cuc diém anh (31). Lop cach dién thir hai (5) nam gitra tuyén dién
cuc luu trir (33) va dién cuc dlem anh (31). Tuyén dién cuc luu trir (33) va dién cuc chung
(32) duoc nbi riéng r& voi tuyén dién cuc chung (6). Dién dung luu trit duoc tao gitta tuyén
dién cuc luu trir (33) va dién cuc diém anh (31) bu dién dung luu trit duoc tao giita dién
cuc chung (32) va dién cuc diém anh (31).
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé hién thi, va cu thé 1a dén

dé mang va thiét bi hién thi.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

V6i su phat trién ciia cong nghé hién thi va tién bd xa hoi, cong
nghé LCD (liquid crystal display, man hinh tinh thé 16ng) d& duogc ap
dung rong 13i va déng vai trd quan trong trong san xudt céng nghiép va
doi sdng sinh hoat.

Ché d6 LCD c6 thé duoc phan chia thanh ché d6 TN (twisted
nematic, tinh thé 16ng dang xo0n), ché d6 VA (vertical aligned, c@n chinh
theo chiéu doc), va ché do truong dién ndm ngang. Ché d6 trudong dién
nim ngang bao gdm ché d6 IPS (in-plane switching, chuyén ddi trong
mat phang) va ché do FFS (fringe field switching, chuyén ddi truong giao
thoa). Thiét bj LCD ctia ché do FFS duoc 4p dung rong rii do géc nhin
rong va hé sb truyén cao.

Nhu d6i véi ché d6 FFS, bang diéu khién LCD bao gdm dé mang va
d& mang mau. P& mang bao goém céc tuyén cuc cira, cac tuyén dit lidu, va-
cac khéi diém anh. Cac tuyén cuc cira va cac tuyén dir lidu giao nhau
vudng goc. Cac khéi diém anh dugc dinh nghia béi cac tuyén cuc ctra 1an
cin v céc tuyén dit lidu 1an can. M&i mét trong s6 cac khéi diém anh bao
gém tranzito mang méng, dién cuc diém anh, va dién cuc chung. Pién
cuc chung dugc dit & trén dién cuc diém anh, va c4c rinh duoc tao & dién
cuc chung. Lép cach dién duoc b tri giita dién cuc diém anh va dién cuc
churig. Dién ép tin hiéu tuyén dir liéu dugc nap vao dién cuc diém anh
qua tranzito mang méng. Toan bd dién cuc chung bao phu tt ca cac khéi

diém anh, va dugc ndi véi tuyen dién cuc chung & khu vuc khdng hién
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thi.

Dién cuc chung it nhit chong nhau mét phin céc tuyén dir liéu hodc
c4c tuyén cuc cira. D& giam dién dung ky sinh gifta cac tuyén dir liéu
hoic céc tuyén cuc cira va dién cuc chung, do day cia 16p céch dién giita
dién cuc chung va cac tuyén dir liéu hodc cac tuyén cuc cira dugc tang
tuong tmg. Diéu nay ciing 1am giam dién dung luu trir dugc tao gifra dién
cuc diém anh va dién cuc chung, do vay dién &p cia dién cuc diém anh
chiu bién thién trong qué trinh hién thi khung, va anh hudng hiéu tng
hién thi.

Ban chit k§ thuat cia sing ché

Theo c4c van dé néu trén theo giai phap k¥ thuét da biét, sang ché
d& xuét dé mang va thiét bj hién thi. & dé mang, dién dung luu trit c6 thé
duogc tao gilta tuyén dién cuc luu trir va dién cuc diém anh, va bu dién
duhg luu trit dugc tao gitta dién cuc chung va dién cuc diém anh. Két qua
la, viéc gidm dién dung luu trit gifra dién cuc chung va dién cuc diém anh
do ting d day cta 16p cach dién thir nhit c¢6 thé duogc tranh. Ngoai ra,
kha ning gitt lai dién tich cta dién cuc diém anh c6 thé duoc tdng, do vay
dién 4p cla dién cuc diém anh 1 khéng dbi trong chu ky hién thi khung,
va hiéu tmg hién thi ctia anh dugc dam bao.

Sang ché dé xudt & mang, bao gdm tuyén dién cuc chung, céc
tuyén cuc cira va céc tuyén di lidu giao nhau, va cac khéi diém anh dugc
dinh nghia boi cac tuyén cuc cira 14n can va cac tuyén dir lidu 1an cén,
mdi mét trong s6 cac khoi diém anh bao g6m dién cuc diém anh va dién
cuc chung, 16p cach dién thir nhat dugc b tri gitta dién cuc diém anh va
dién cuc chung, mbi mot trong sé cac khéi diém anh con bao gbm tuyén
dién cuc luu tri, tuyén dién cuc luu trit va dién cuc diém anh it nhét
chong nhau mét phan, 16p cach dién tht hai duoc b tri giita tuyén dién

cuc luu trir va dién cuc diém anh, va tuyén dién cuc luu trir va dién cuc
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chung duoc ndi véi tuyén dién cuc chung, mot cach riéng r8. Do tuyén
dién cuc luu trir va dién cuc diém anh it nhét chéng nhau mot phr?m va
cach nhau béi 16p tinh thé 16ng thit hai, dién dung luu trir bd sung duoc
tao giita tuyén dién cuc luu trit va dién cuc diém anh. Dién dung luu tri
bd sung c6 thé bu dién dung lwu trit gifra dién cuc diém anh va dién cuc
chung, do vay giam dién dung luu trit do tang & do day cua 16p cach dién
thir nhét gitra dién cyuc diém anh va dién cuc chung c6 thé dugc tranh.

Cum tir “tuyén dién cuc lvu trir va dién cuc diém anh it nhat chong

nhau mét phan” duogc sir dung & ddy chi bao phin nhd tuyén dién cuc
Iuu trit theo hudng vudng gbc véi dé mang it nhat chdng nhau mét phin
voi phﬁn nhd cia dién cuc diém anh.

Tét hon 13, khu vuc khéng hién thi cia d& mang bao gém ving dinh
trude trong d6 dém dién cuc luu trit dugc bd tr, tuyén dién cuc luu trir
duoc ndi véi dém dién cyuc luu trit, va trong viung dinh trudc tuyén dién
cuc chung duogc nbi véi dién cuc chung va dém dién cuc luu trit, mot
cach riéng r&. Do tuyén dién cuc luu trir va tuyén dién cuc chung dugc
ndi véi dém dién cuc luu tri, tuyén dién cuc luu trir ting khu vuc hiéu
dung cta tAm cho dién dung luu trir ma tuyén dién cuc chung hoat dong
nhu 13, do vay tang dién dung luu trit gitta dién cuc diém anh va dién cuc
chung. Do dém dién cuc luu trit dugc bb trilc”r vung dinh trudc cda khu
vuc khong hién thi, khu vuc hién thi cia 4& mang khong bi anh hudng.

pé mang co thé bao gém khu vyc hién thi va khu vuc khong hién thi.
Ching han, ving trong d6 cac khdi diém anh dugc bd tri ¢ thé 1a khu
vuc hién thi, trong do viung con lai cé thé 13 khu vuc khong hién thi. Dién
cuc chung, tuyén dién cuc luwu tri, 16p cach dién thi nhét, va 16p cach
dién thtr hai m¢ rong sang khu vuc khéng hién thi cua dé mang, mot cach
riéng ré.

Tét hon 13, tuyén dién cuc chung dugc lim tir vat liéu tuong tu véi

cac tuyeén dir liéu va dugc bo tri trong cling 16p véi cac tuyen dit li€u, va
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tuyén dién cyc luu trit va dém dién cuc luu trlir dugc lam tir vt liéu tuong

“tu véi cac tuyén cuc cira va duoc bd tri trong ciing 16p vé6i cac tuyén cuc
ctra. Theo giai phap niy, tuyén dién cuc chung va céc tuyén di liéu dugc
lam tur vat li€u tuong tu va dugc bd tri trong cung 1p, va tuyén dién cuc
Iru trit, dém dién cuc luu tri, va cac tuyén cuc ctia dugc lam tir vat liéu
tuong tu va duge bd tri trong cling 16p. Do vy, tuyén dién cuc chung va
cac tuyén dir liéu c6 thé duoc tao béi qua trinh tao mAu hinh gidng hét, va
tuyén dién cuc luu triy, dém dién cuc luu trit, va cac tuyén cuc clra ¢6 thé
dugc tao bdi qua trinh tao miu hinh gidng hét, do viy don gian héa qué
trinh ché tao va giam chi phi.

Tt hon 14, dién cuc chung dugc dit & trén dién cuc diém anh, tuyén
dién cuc chung, tuyén dir liéu, va dién cuc diém anh dugc bd trf trén 16p
cach dién thir hai, va cac tuyén cuc ctra duge dit ¢ dudi dién cuc diém
- anh.

T4t hon 13, 16 xuyén thir nhét dugc bd tri trong ving cta 16p céch
‘dién thtr nhét twong Umg véi vung dinh trude, dién cuc chung duoc ndi
v6i tuyén dién cuc chung nho 16 xuyén thtr nhét; 15 xuyén tht hai dugc
bb tri trong ving ciia 16p cach dién thi hai tuong trng véi vung dinh trudc,
'tuyén dién cuc chung dugc nbi véi dém dién cuc luu trit nho 18 xuyeén thu
hai.

Tbt hon 14, tuyén dién cuc luu trir, dém dién cuc luu trit, va cac
tuyén dién cuc chung dugc 1am tir vat liéu twong ti v&i cac tuyén cuc clra
va dugc bd tri trong ciing 16p véi céc tuyén cuc cta, va tuyén dién cuc
chung va dém dién cuc luu trit tao ciu tric 1ién khéi. Theo giai phép nay,
tuyén dién cuc luu trlt, dém dién cuc luu tri, tuyén dién cyc chung, va
cac tuyén cuc ctra dugc 1am tir vat lidu tuong tu va duoc bd tri trong cung
16p. Do vay, tuyén dién cuc luu trit, dém dién cuc luu trit, tuyén dién cuc
chung, va céc tuyén cuc cira ¢6 thé duoc tao boi qué trinh tao mau hinh

gidng hét, do vay don gian héa qué trinh ché tao va giam chi phi.
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Tét hon 151, dién cuc chung duoc dat & trén dién cuc diém anh, va
cac tuyén cuc ctra dugc dit & dudi dién cuc diém anh.

T6t hon 13, 16 xuyén thir ba dwoc b tri trong viing cta 16p cach dién
thir nhit va 16p cach dién th hai twong ung voi vung dinh trudce, va dién
cuc chung dugc ndi v6i dém dién cuc luu trit nho 18 xuyén thir ba.

Tét hon 13, ¢ cac tuyén dién cuc luu trit song song véi huéng mé
rong cua cac tuyén cuc ctra, va mdi mot trong sb cac tuyén dién cuc luu
trit twong Umg v&i hang dién cuc diém anh.

Tét hon 13, ¢6 cac vung dinh trudc va cac dém dién cuc luu tri, va
mdi mot trong s6 cac dém dién cuc luu trir duge nbi véi mot trong céac
tuyén dién cuc luu trir;

cO cac tuyén dién cuc chung, méi mot trong sb cac tuyén dién cuc
chung it nhit dugc ndi véi dém dién cuc luu trir & mot trong cac vung
dinh trudce, va con duge ndi véi dién cuc chung & vung dinh trudc.

T6t hon 13, ¢6 cac vung dinh trudc va cac dém dién cuc luu tri, va
mdi mot trong s6 cac dém dién cuc luu trir duge nbi véi mot trong cac
tuyén dién cuc luu trit;

chi ¢6 duy nhit mét tuyén dién cuc chung, tuyén dién cyc chung
duoc ndi véi dém dién cuc luu trit & mdi mot trong s6 céc vung dinh
trude, va duge ndi véi dién cuc chung & mdi mét trong s6 cac ving dinh
trudc.

Tét hon 13, mi mot trong sb cac vung dinh trudc dugce dit gitta cac
tuyén mé rong cta hai tuyén cuc ctra 14n cdn, va mdi mot trong sb cac
ving dinh truéc twong Ung véi hang dién cuc diém anh; huéng mé rong
ctia mdi tuyén trong cac tuyén dién cuc chung song song v6i huong mé
rong cia cac tuyén cuc cira.

T6t hon 13, m&i mét trong sb cac ving dinh trude duge dit gitta cac
tuyén mé rong cta hai tuyén cuc ctra 14n cén, va mdi mot trong s6 cac

vung dinh trudc tuong ung véi hang dién cuc diém anh; huéng mé réng
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ctia tuyén dién cuc chung song song véi huéng mé rong cla tuyén dir
liéu.

Tét hon 13, cic ranh duoc bé tri & dién cuc chung va trong ving
tuong tmg véi dién cuc diém anh nim dudi.

Cum tir “cung cda dién cuc chung tuong ing vdi dién cuc diém anh
nim duéi” dugc sir dung & day chi bao vung cia dién cyc chung, phan
nho ctia né theo huéng vudng goc véi dé mang twong tmg v6i phan nhd
cta dién cuc diém anh.

Tét hon 13, 16p cach dién th nhit c6 do day tir 1pm dén 3pm.

Sang ché con dé xuét thiét bi hién thi, bao gdm dé mang néu trén.

Sang ché d& xuét cac vu diém sau. O dé mang theo sing ché, tuyén
dién cuc luu trir duge bd tri it nhét chc‘“)ng nhau mot phﬁn dién cuc diém
anh. Dién dung luu trit c6 thé duogc tao gitta tuyén dién cuc luu trir va
dién cuc diém anh, va bu dién dung luu trit dugc tao gifra dién cuc chung
va dién cuc diém anh. Két qua 13, viéc giam dién dung luu trit do tang do
day ctia 16p cach dién tha nhit c6 thé dugc tranh. Ngoai ra, kha nang gilt
lai dién tich cua dién cuc diém anh c6 thé duogc tang, do vay dién ap cua
dién cuc diém anh 1a khong ddi trong chu ky hién thi cta khung, va hiéu
tmg hién thj ctia anh dugc dam bao.

Thiét bi hién thi theo sang ché bao gdm dé mang néu trén, va co thé

cai thién chat lwong hién thi cta thiét bi hién thi.

Mo tﬁ van tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& cu tric ciia & mang theo phuong 4n thuc hién thir
nhat cta sang ché;

Fig.2 13 hinh v& mat cit mot phan ctia dé méang doc theo A1A2 trén
Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& mat cit mot phan cia & mang doc theo B1B2 trén

Fig.1;
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Fig.4 12 hinh v& cdu tric cia ¢ méang theo phuong 4n thuc hién tha
hai ctia sang ché;

Fig.5 13 hinh v& mit cit mot phan cia dé mang doc theo B1B2 trén
Fig. 4.

M0 ta chi tiét sang ché

Dé mang va thiét bj hién thj theo séng ché s& duoc md ta chi tiét &
day c6 dya vao cac hinh v€& va cac phuong an thuc hién, do viy cac giai
phap k¥ thuat ctia sang ché cé thé dugc chuyén gia trong linh vuc hidu 3
hon.

Phuong an thuc hién tht nhét:

Phuong an thuc hién dé xuét dé mang. Nhu duoc thé hién trén Fig.1,
Fig.2, va Fig.3, dé mang bao gdm tuyén dién cuc chung 6, cac tuyén cuc
ctra 1 va cAc tuyén dit liéu 2 giao nhau, va cdc khdi diém anh 3 duge dinh
" nghia bdi cac tuyén cuc ctra 1an can 1 va cac tuyén dir liéu 1an can 2. Mbi
mot trong s6 cac khéi diém anh 3 bao gém dién cyc diém anh 31 va dién
cuc chung 32, va 16p cach dién thir nhat 4 dugc bd tri gitta dién cyuc diém
anh 31 va dién cuc chung 32. Mdi mét trong s6 cac khdi didm anh 3 con
bao gém tuyén dién cuc luu trir 33. Tuyén dién cuc luu trit 33 it nhat
chdng nhau mét phan dién cuc didm anh 31. Lép cach dién thir hai 5
duoc b tri gitta tuyén dién cuc luu trit 33 va dién cuc diém anh 31, va
tuyén dién cuc luu trir 33 va dién cuc chung 32 duogc ndi véi tuyén dién
cuc chung 6, mét cach riéng ré.

O dé mang, tuyén dién cuc luu trir 33 duoc dé xuit ma it nhit chéng
nhau mdt phén dién cuc diém anh 31. Pién dung luu tri ¢6 thé dugc tao
gifra tuyén dién cyc luu trir 33 va dién cuc diém anh 31, va bu dién dung
luu trlt dugc tao gifta dién cuc chung 32 va dién cuc diém anh 31. Két
qua 13, giam dién dung luu trit do ting d6 day cta 16p cach dién th nhét

4 c6 thé dugc tranh. Ngoai ra, kha nang gir lai dién tich cia dién cuc
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diém anh c6 thé duoc ting, do vy dién 4p cta dién cuc diém anh 31 13
khong dbi trong sudt chu ky hién thi cta khung, va hiéu tmg hién thi cta
~anh dugc dam bao.

Theo phuong 4n thuc hién, ving trong d6 cac khéi diém anh 3 duoc
b4 tri 12 khu vyc hién thi 7, trong khi viing con lai 12 khu vuc khéng hién
thi 8. Pién cyc chung 32, tuyén dién cuc luu trlr 33, 16p cach dién thir
nhét 4, va 16p cach dién thi hai 5 mé rong sang khu vuc khong hién thi 8,
mot cach riéng ré.

Khu vuc khéng hién thi 8 bao gém ving dinh truéc 81, trong d6
dém dién cuc luu trir 9 duoc bé tri. Tuyén dién cuc luu trit 33 duoc ndi
véi dém dién cuc luu tr 9. O vung dinh trude 81, tuyén dién cuc chung 6
duoc ndi véi dién cuc chung 32 va dém dién cuc luu trir 9, mot cach
riéng r&, nhu dugc thé hién trén Fig.3. Ttc 13, ca dién cuc chung 32 1an
* tuyén dién cuc luu trix 33 duogc ndi véi dém dién cuc luu trir 9. Theo cich
ndy, ddm bao ring trong qué trinh hién thi, chinh xéé tin hi€u dién ap
chung twong tu duoc dp dung cho dién cuc chung 32 va tuyén dién cuc
Tuu trr 33, do vay dién dung luu trit duoc tao gitta tuyén dién cuc luu trix-
33 va dién cuc diém anh 31 c6 thé bu dién dung luu trit dugc tao gitta
dién cuc chung 32 va dién cuc diém anh 31. Két qua 13, dién dung luu trir
gitra dién cuc diém anh 31 va dién cuc chung 32 khong giam.

Theo phuong 4n thuc hién, dién cuc chung 32 duoc b tri phia trén
dién cuc diém &nh 3 1, tuyén dién cuc chung 6 dugc lam tir vat liéu tuong
tu véi cac tuyén dir lidu 2 va duogce bd tri trong cung 1ép véi cac tuyén dir
lidu 2, va cac tuyén dit liéu 2 va dién cuc diém anh 31 duoc bé tri phia
trén 16p céch dién thir hai 5. Cac tuyén cuc cira 1 dugc bd tri duéi dién
- cuc diém anh 31, va tuyén dién cuc luu trix 33 va dém dién cuc luu trit 9
dugc lam tir vat liéu tuong tu vdi cac tuyén cuc cira va dugce bd tri trong
cung 16p véi céc tuyén cuc cira 1. Ngoai ra, mdi mot trong s6 cac khéi

diém anh 3 con bao gdm tranzito mang mong 34. Tranzito mang mong 34
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bao gém nguén, mang, vung hoat dong, va cuc ctra. Vung hoat dong
duoc bd tri trén 16p cach dién thir hai 5, va cuc ctra va céc tuyén cuc cura
1 dugc bb tri & cing 16p. Ngudn duge ndi véi cac tuyén dit lidu 2, mang
dugc ndi véi dién cuc diém anh 31, va cira duoc ndi véi cac tuyén cuc
~cua l.

Nhu dugc thé hién trén Fig. 3, 16 xuyén tht nhit 10 duoc bé tri
trong viing ctia 16p cach dién thir nhit 4 twong tmg véi ving dinh trude
81, va dién cuc chung 32 dugc nbi véi tuyén dién cuc chung 6 nho 16
xuyén thir nhit 10. L3 xuyén thtr hai 11 dugc bd tri trong vung cua 1ép
c4ch dién thtr hai 5 twong tmg vé6i ving dinh truée 81, va tuyén dién cuc
chung 6 dugc ndi v6i dém dién cué luu trit 9 nhd 16 xuyén th hai 11.
Theo cach nay, dién cuc chung 32 va tuyén dién cuc luu trix 33 c6 thé
duoc ndi véi tuyén dién cuc chung 6, mét cach riéng ré.

Ciing c¢6 kha ning cac tuyén dir liéu 2 dugc bd tri gitra di€n cuc
chung 32 va dién cuc diém anh 31. Theo cach ndy, 16p cach dién thir nhat
4 bao gbém 16p cach dién gifra cac tuyén dir liéu 2 va dién cuc diém anh
31 va 16p cach dién gitra cic tuyén dir liéu 2 va dién cuc chung 32. Ciu
truc con lai tuong tu cAu tric néu trén.

Theo phuong an thuc hién, tuyén dién cuc luu tri¥ 33 bao gém cac
tuyén dién cuc luu trit, va cac tuyén dién cyc luu trix 33 song song voi
huéng md rong clia cac tuyén cuc ctra 1. M3i mot trong sb tuyén dién cuc
Iwu trit 33 tuong Ung vé6i hang dién cuc diém anh 31, tic 13, mdi mot
trong s& céc tuyén dién cuc luu trit 33 it nhét chdng nhau mot phan mdi
dién cuc trong céc dién cuc diém anh 31 theo hang dién cyc diém anh 31
ma tuyén dién cuc lwu trit trong tng. Theo cach ndy, ddm bao rang dién
dung luu trit gitta mbi dién cuc trong cac dién cuc diém anh 31 va dién
cuc chung 32 khong bi gidm, do vay kha ning giir lai dién tich ciia mbi
trong céc dién cuc diém anh 31 dugc giit khong dbi, do vAy dam bao dién

&p clia méi dién cuc trong c4c dién cuc diém anh 31 1a khong dbi trong

-10-
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qua trinh hién thi khung.

Theo phuong 4n thuc hién, cd céc vung dinh trude 81, va tuong Ging
c6 céc dém dién cuc Iuu trit 9. Mdi mot trong s6 cac dém dién cuc luu trit
9 duoc ndi véi mét trong cac tuyén dién cuc luu trit 33. Chi ¢6 duy nhét
- mot tuyén dién cuc chung 6, dugc nbi v6i dém dién cuc luu trit 9 & mdi
mdt trong sb cac ving dinh trude 81, va duoc ndi véi dién cuc chung 32
& mdi mdt trong sé cac ving dinh trude 81. Theo cach nay, ddm béo rang
tuyén dién cyc chung 6 4p dung dién ap chung tuong tu cho dién cuc
chung 32 va mbi mot trong s6 cac dém dién cuc luu trit 9, sao cho dién ap
trén dién cuc chung 32 va tuyén dién cuc luu trir 33 1a khong dbi trong
qué trinh hién thi.

Theo phuong 4n thuc hién, m&i mét trong s cac ving dinh trude 81
dugc dit giita cac tuyén mé réng cua haituyén cuc ctra 1an can 1, va médi
mdt trong sd cac ving dinh trude 81 tuong tng véi hang dién cuc diém
anh 31. Huéng mé rong cua tuyén dién cuc chung 6 song song vo1 hudng
cac tuyén dir liéu 2. Theo cach nay, viéc ndi day & khu vuc khong hién thi
8 ctia dé mang duoc don gian héa, va hiéu suét ctia dé mang duoc cai
thién.

Theo phuong 4n thuc hién, cac rdnh 321 duoc b tri & dién cuc
chung 32 va trong ving twong ng véi dién cuc diém anh ndm dudi 31.
Theo cach nay, truong giao thoa ¢ thé dugc tao gifta dién cuc chung 32
va dién cuc diém anh 31, do vay ché do chuyén déi truong giao thoa c6
thé duoc thuc hién & dé mang.

Theo phuong an thyc hién, 16p cach dién thir nhit 4 c6 dd day tu
1-3pum. Tc 13, tuyén dién cuc luu trir 33 duoc bd trf theo cach sao cho
- khi 16p cach dién thir nhat 4 c6 d6 day néu trén, kha nang giit lai dién tich
clia dién cuc diém anh 31 duoc giit khong dbi, va hiéu tmg hién thi cta
anh trong mdi khung dugc dam bao.

Phuong phép ché tao d& méang theo phuong 4n thyuc hién ¢6 thé bao
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gbm cac budc sau tir S1 dén S7.

Budce S1: 16p kim loai dugc phun trén dé 130. MAu hinh cua cac
tuyén cuc cua 1, cira, tuyén dién cuc luu trir 33, va dém dién cuc luu trit 9
dugc tao nho phét chét can quang, phoi, hién anh, va khic mon.

O budc nay, nhu dbi vé6i 16p kim loai, ching han, cic kim loai nhu
Al, Cu, Mo, Ti, Cr hodc W, hoic cac hop kim cta cc kim loai ndy c6 thé
duoc sir dung. Ngoai ra, cac tuyén cuc cira c6 thé khong chi cb két chu
mdt 16p, ma con két ciu nhidu 16p, nhu Mo\Al\Mo, Ti\Cu\Ti, Mo\Ti\Cu.

Budc S2: 16p cach dién thi hai 5 dugc két ta trén dé 13 thu duoc tir
budc S1 nhd két tiia hoi héa hoc. L3 xuyén thit hai 11 duoc tao nhe phét
chét can quang, phoi, hién anh va khic mon, va dém dién cuc luu trr 9
duoc phoi mét phan.

O buéc nay, nhu d6i véi 16p cach dién thir hai 5, silic nitrua hogc
silic oxit c6 thé dugc sir dung. L6p cach dién thi hai 5 c6 thé con st dung
clu trac da 16p, chfmg han silic oxit\silic nitrua.

Buéc S3: Lép vat liéu din dién trong sudt dugc phun tée trén dé 13
thu dugc tir bude S2. Mau hinh cta dién cuc diém anh 31 duge tao nhe
phét chét can quang, phoi, hién 4nh va khic mon.

O bude ndy, nhu d6i véi vat liéu dan dién trong subt, chﬁng han,
ITO (indium tin oxide, 6xit thiéc indi), IZO (indium doped zinc oxide,
oxit kém pha tap indi), hodc céac chét oxit kim loai trong subt khac dugc
st dung.

Bud6c S4: 16p ban din duoc két tia trén dé 13 thu dugc tir bude S3.
Mau hinh ctia 16p hoat déng dugc tao nhd phét chét can quang, phoi, hién
anh va khic mon.

O budc nay, 16p ban dan c6 thé dung silic v6 dinh hinh, silic da tinh
thé, silic micro tinh thé, hogic chit ban dén oxit, chdng han, a-Si va n+a-Si
duoc két tia lién tuc boi két tia hoi ting cuong plasma, hodc IGZO dugc

két tha bang cach phun tée.

-12-



25231

Buéc S5: 16p kim loai dugc két tua trén dé thu dugc 13 tir budc S4
nhd phun tée. Mau hinh cta céc tuyén dit liéu 2, cyc ngudn, cuc mang, va
tuyén dién cuc chung 6 dugc tao nh& phét chét can quang, phoi, hién anh
va khic mon. Mang duoc ndi vé6i dién cuc diém anh 31.

O bude ndy, nhu déi véi 16p kim loai, cac chét kim loai nhu Al, Cu,
Mo, Ti, Cr, hodc W, hodc cac hop kim cta cac kim loai nay ¢ thé duoc
st dung.

Budc S6: 16p cach dién thir nhéat 4 dugc két tia trén dé 13 thu duoc
tir buéc S5. L8 xuyén thir nhét 10 dugc tao nhds phét chat can quang, phoi,
hién anh va khic mon, va hé mét phin tuyén dién cuc chung 6.

O budc ndy, nhu ddi véi 16p cach dién thir nhét 4, cac chit cach dién
v6 co nhu silic nitrua, hodc céc chét cach dién hitu co nhu cc chét nhua
hitu co dugc sur dung.

Budc S7: 16p chit din dién trong sudt dwoc két tia bang cich phun
tée trén dé 13 thu dugc tir buéc S6. MAu hinh cua dién cuc chung 32
duoc tao nho phét chét can quang, phoi, hién anh va khic mon.

O budc nay, nhu dbi véi vét liéu dén dién trong subt, ching han,
ITO, IZO, hodc céc chét oxit kim loai trong sudt khac dugc st dung.

Phuong an thuc hién thir hai:

Phuong 4n thyc hién d& xuit dé mang, khic voi phuong an thuc
hién tht nhat & cac khia canh sau. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, Fig.5,
dién cuc chung 32 duoc dit & trén dién cuc diém anh 31, cac tuyén cuc
ctra 1 dugc dat & dudi dién cuc diém anh 31, tuyén dién cuc luu trir 33,
dém dién cuc luu trit 9 va tuyén dién cuc chung 6 dugc lam tir vat liéu
tuohg tu véi cac tuyén cuc cira va duoc b tri trong cung 16p véi cac
tuyén cuccual, va tuyén dién cuc chung 6 va dém dién cuc luu trit 9 tao
cdu tréc lién khéi. L3 xuyén thir ba 12 dugc bd tri trong ving cia 16p
cach dién thtr nhat 4 va 16p cch dién thtr hai 5 tuong tmg v6i ving dinh

trude 81, va dién cuc chung 32 dugc nodi voi dém dién cuc luu trit 9 nho
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16 xuyén thit ba 12.

Theo cach ndy, dién cuc chung 32 va tuyén dién cuc luu trir 33 ¢6
thé dﬁqc nbi véi tuyén dién cuc chung 6 mét cach riéng r&, do vy tuyén
dién cuc chung 6 c6 thé cip dién 4p chung khong dbi cho dién cuc chung
32 va tuyén dién cuc luu tri 33 trong qué trinh hién thi.

Theo phuong an thuc hién, c¢6 cac ving dinh trude 81, va do d6 ¢o
cac dém dién cyc luu trir 9. M&i mét trong sd cac dém dién cuc luu trix 9
duoc ndi véi mot trong cac tuyén dién cuc luu trir 33. C6 cac tuyén dién’
cuc chung 6. Mi tuyén trong cc tuyén dién cuc chung 6 it nhat duoc ndi
v6i cac dém dién cuc luu trlr 9 & mét trong cac vung dinh trude 81, va
duoc ndi véi dién cuc chung' 32 & ving dinh truée 81 trong d6 duoc nbi
V61 cac dém dién cyc luu trir 9. Theo cach nay, tuyén dién cyc chung 6
cap dién 4p chung khéng dbi cho dién cuc chung 32 va mbi mot trong s6
cac dém dién cuc luu trit 9, do vay dién éap trén dién cuc chung 32 va
tuyén dién cuc luu trit 33 1 khéng ddi trong qua trinh hién thi.

Theo phuong an thyuc hién, mdi mét trong sb cac vung dinh trudce 81
duogc dat gifra cac tuyén ma& rong cua hai tuyén cuc ctra 1an can 1, va mdi
mdt trong sb cac ving dinh trude 81 twong g voi hang dién cuc diém
anh 31. Huéng mé rong ctia mdi trong cac tuyén dién cuc chung 6 song
song véi huéng mé rong cia cic tuyén cuc cira 1. Theo cach nay, viéc
nbi day trong khu vuc khong hién thi 8 cia dé mang duoc don gian hoa,
va hiéu suét cua dé mang dugc cai thién.

Do d6, trong qua trinh ché tao dé mang theo phuong an thyuc hién, &
thoi gian tao cac tuyén cuc ctra 1, cira, tuyén dién cuc luu trir 33, va cac
dém dién cuc luu trt 9, céc tuyén dién cuc chung 6. Sau khi két tia 16p
cach dién tht nhét 4,16 xuyén thir ba 12 dugc tao, ddm xuyén 16p cach
dién thtr nhét 4 va 16p cach dién thir hai 5 va phoi mot ph::in dém dién
cyc luu trit- 9. C6 thé tham khao phuong 4n thyuc hién thir nhat déi véi

phuong phap ché tao mdi 16p trong dé mang, khong duoc lap lai & day
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dé don gian hoéa.

Céc phuong 4n thuc hién thir nhét va thir hai ¢6 cac wu diém sau. G
dé mang theo cac phwong 4n thuc hién thi nhét va tht hai, cac tuyén dién
cuc luu trir dugce b tri, trong d6 cac tuyén dién cuc luu tri it nhét chéng
nhau mét phan dién cyc diém anh, do vay dién dung luu trit ¢6 thé duoc
tao gitta cac tuyén dién cuc luu trir va dién cyc diém anh. Dién dung luu
trit c6 thé bu dién dung luu trit dugc tao gitta dién cyc chung va dién cuc
diém anh, do vay giam dién dung luu trit gifta dién cyc chung va dién cyc
diém anh do tang do day cia 16p cach dién th nhét c6 thé dugc tranh.
Ngoai ra, kha ning giit lai dién tich cia dién cyc diém anh c6 thé dugc
ting, sao cho dién 4p ciia dién cuc diém anh 1a khéng ddi trong subt chu
ky hién thj ctia khung, va hiéu tmg hién thi cta anh dugc dam bao.

Phuong &n thuc hién thit ba:

Phuong 4n thuc hién d& xuét thiét bj hién thi, bao gdm dé mang theo
phuong an thyc hién thér nhit hodc thi hai.
| Nho dua vao d¢& mang theo phuong 4n thuc hién thé nhit hodic thir
hai, c6 thé cai thién chét lwong hién thj cta thiét bi hién thi.

Mic di sing ché da duge mé ta c6 dua vao cac phuong 4n thyc hién
cu thé, nén hiéu re"mg cac gidi han ctuia cdc phuong an thyc hién duge md
t4 chi nhim muc dich minh hoa va khéng nhdm gi6i han. Thay vao do,
pham vi ciia sang ché dwgc dinh nghia bdi cac diém yéu cdu bao ho di
kém thay vi nhd md ta, va tét ca cic bién thé ndm trong pham vi cia céc
diém yéu ciu bao ho dugc nhdm bao gdm trong d6. Do vay, céc phuong
4n thuc hién khéc thay vi cdc phuong 4n thuc hién cy thé néu trén c6 kha

ning nhu nhau trong pham vi cta cac diém yéu cau bao ho di kém.
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YEU CAU BAO HQ

1. P& mang bao gdm tuyén dién cuc chung, cac tuyén cuc ctra va cac
* tuyén dir liéu ma giao nhau, va c4c khdi diém anh duoc dinh nghia béi
cac tuyén cuc cua lan can va cac tuyén dix liéu 14n can, mdi khdi trong
cac khdi diém anh bao gém dién cuc diém anh va dién cuc chung, 16p
cach dién tht nhét duge bd tri gitra dién cuc diém anh va dién cuc chung,
mdi khdi trong cac khdi diém anh con bao gdm tuyén dién cuc luu trit,
tuyén dién cuc luu trit va dién cuc diém anh it nhét trung 13p mot phén,
16p cach dién thi hai duoc bé tri gitra tuyén dién cuc luu trit va dién cuc
diém anh, va tuyén dién cuc luu trir va dién cuc éhung duoc két ndi voi
tuyén dién cuc chung, mot cach 1an luot;

trong d6 khu vuc khong hién thi cia dé mang bao gdm; ving dinh
trudc trong d6 dém dién cuc luu trir duge bd tr, tuyén dién cuc luu trix
duge két ndi véi dém dién cuc luu trit, va trong ving dinh trudc, tuyén
dién cuc chung duoc két ndi véi dién cuc chung va dém dién cuc luu triy,
mot cach 1an luot; tuyén dién cuc chung duogc lam tir vat liéu tuong tu vai
cac tuyén dir 1idu va duoc bé tri trong cing 16p véi cac tuyén dir lidu, va
tuyén dién cuc luu trir va dém dién cyc luu trit dugc lam tir vat liéu tuong
ty véi cac tuyén cyc cira va dugc bb trf trong cling 16p véi cac tuyén cuc

cua.

2. D€ mang theo diém 1, trong d6 dién cuc chung dugc dit phia trén dién
cuc diém anh, tuyen dién cuc chung, cic tuyén dit liéu, va dién cuc diém
anh dugc bo tri trén 16p cach dién thir hai, va cac tuyén cuc cira dugce dit

duéi dién cyc diém anh.
3. Pé mang theo diém 1, trong d6 16 xuyén tha nhat duoc bd tri trong

viing cia 16p cach dién thir nhat tvong tmg véi ving dinh trude, dién cuc

chung dugc két noi véi tuyen dién cuc chung nhd 16 xuyén tha nhat; 16
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xuyén thi hai dugc bd trf trong ving ciia 16p cach dién thit hai tuong Ung
vé6i ving dinh trude, va tuyén dién cuc chung dugc két ndi véi dém dién

cue Iuu trit nho 16 xuyén thi hai.

4. Dé mang theo diém 1, trong doé tuyén dién cyc luu trlt, dém dién cuc
Ivu trir, va cac tuyén dién cuc chung dugc tao tir cing vat liéu vdi cac
tuyén cuc ctra va dugc bd tri trong cling 16p véi cac tuyén cuc cira, va
tuyén dién cuc chung va dém dién cuc luu trit tao thanh cAu tric bén

trong.

5. Pé mang theo diém 4, trong d6 dién cuc chung dugc dat phia trén dién

cuc diém anh, va cac tuyén cuc ctra dugc dit dudi dién cuc diém anh.

6. Pé mang theo diém 4, trong d6 16 xuyén thir ba dugc bd tri trong ving
ctia 16p cach dién thir nhét va 16p cach dién thi hai tuong tng voi vung
dinh trudce, va dién cuc chung duoc két ndi véi dém dién cuc luu trit nho

16 xuyén thit ba.

7. Dé mang theo diém 1, trong d6 c6 cac tuyén dién cuc luu trit - song
song v61 huéng mé rong cua cac tuyén cyc cira, va moi tuyén trong cac

tuyén dién cuc luu trit tuong Ung véi hang cia cac dién cuc diém anh.

8. Dé mang theo diém 1, trong d6 cac tuyén dién cyuc luu trit song song
v6i huéng mé rong cua cic tuyén cuc clra, moi tuyén trong cic tuyén

tuong Umg v61 hang cia cac dién cyuc diém anh.
9. D€ mang theo diém 2, trong d6 céac tuyén dién cuc luu trit song song

v6i huéng mé rong cua cic tuyén cuc clra, moi tuyén trong cic tuyén

tuong mg vé1 hang cua cac dién cuc diém anh.
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10. Pé mang theo diém 7, con bao gbm c4c ving dinh truée va cac dém
dién cuc luu trit, mdi dém trong cic dém dién cuc luu trir dugc ndi véi
mot trong cac tuyén dién cuc luu triy;

céc tuyén dién cuc chung, mdi tuyén trong céac tuyén dién cuc chung
it nhat dugc ndi véi dém dién cuc luu trit trong moét trong cac vung dinh

trude, va con dugc noi voi dién cuc chung trong ving dinh truée.

11. Pé mang theo diém 7, trong d6 d& con bao gdm céc vung dinh trudc
va c4c dém dién cuc luu trir, mbi dém trong cac dém dién cuc luu trix
dugc ndi véi mot trong céc tuyén dién cuc luu trix;

trong d6 chi c6 mét tuyén dién cuc chung duoc ndi v6i dém dién cuc
Iuu trit trong mdi ving dinh trude, va duoc ndi véi dién cuc chung & mdi

vung dinh trudc.

12. Pé mang theo diém 10, trong d6 mdi vung dinh trudc dugc dat gitta
cac duong mé rong cla hai tuyén cuc cira 14n cin, va mdi vung dinh
trudce tuong Ung véi hang clia cac dién cuc diém anh; va hudng mé rong
cia mdi tuyén dién cuc chung song song voi huéng md rong cua cac

tuyén cuc cura.

13. Pé mang theo diém 11, trong d6 mbi ving dinh trudc dugc dit gitta
cac dudng mdé rong cia hai tuyén cuc ctra 1an cin, va mdi vung dinh
trudce tuong Ung véi hang clia cac dién cuc diém anh; va huéng mé rong
ctia tuyén dién cuc chung song song véi huéng mé rong cia cac tuyén dit

liéu.

14. P& mang theo diém 1, trong d6 cac khe dugc bé tri trong dién cuc

chung va trong vung tuong tmg véi dién cuc diém anh co ban.
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15. Pé mang theo diém 2, trong d6 cac khe dugc bd tri trong dién cuc

chung va trong vung tuong tng véi dién cuc diém anh co ban.

16. P& mang theo diém 1, trong d6 16p cach dién thi nhét c6 d6 day 1um
dén 3pm.

17. Dé mang theo diém 2, trong d6 16p cach dién thir nht c6 d6 day lum
dén 3pum.

18. Thiét bi hién thi, bao gdbm dé mang, trong d6 d& méang bao gdém tuyén
dién cuc chung, cac tuyén cuc cira va cc tuyén dir liéu ma giao nhau, va
cac khéi diém anh dugc dinh nghia boi cac tuyén cuc cura lan cén va cac
tuyén dir liéu 1an c4n, mdi khéi trong cdc khéi diém anh bao gém dién
cuc diém anh va dién cuc chung, 16p cach dién thix nhét dugc bd tri gilra
dién cuc diém anh va dién cuc chung, mdi khéi trong cac khdi diém anh
con bao gém tuyén dién cuc luu tri, tuyén dién cuc luu trit va dién cuc
diém anh it nhit tring lip mot phan, 16p cach dién thir hai duoc bé tri
gifra tuyén dién cuc luu trit va dién cuc diém anh, Vz‘l,tuyén dién cuc luu
trr va dién cuc chung dugc két ndi voi tuyén dién cuc chung, mot cach
1an luot;

trong d6 khu vuc khong hién thi cia dé mang bao gdm; ving dinh
tru6e trong d6 dém dién cuc luu trit duge bd tr, tuyén dién cuc luu trix
duoc két ndi véi dém dién cuc luu triy, va trong vung dinh trudc, tuyén
dién cuc chung duogc két ndi véi dién cuc chung va dém dién cuc luu tri,
mét cach 1an luot, tuyén dién cuc chung dugc lam tir vét liéu tuong tu véi
cac tuyén dit liéu va dugc b tri trong cling 16p véi cac tuyén dir liu, va
tuyén dién cyc luu trt va dém dién cuc luu trlr dugc lam tir vat liéu tuong
tu véi cac tuyén cuc cira va duoc bd tri trong cung 16p vdi cac tuyén cuc

cua.

-19-



25231

|
|
_ _ - : m
| — = // |
“ N S % = N Q./. |
“ / / / / VD LRROQO0O000 ~ “
m Y _n_m ,DGDGOWOOG uﬂm_mumﬂlm.tu IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
_ | bt el | _Swenaveis I
L] j,. |
— — 1
——— —— |
[r— —— W_HM#‘:, )
L ._nu_
i1 ey, T} N e——
_|l|,|l,luz |l o | C—
il . NG| //?
s — == ] m_l _
| ) r_ ; . \n .
e ey
; —Tg L —— C—
— [r—
_E (—
— | —
—
\ L HH
==
3\\
AN

Fig.1
-20-



25231

I e I e 7 /4
1 1 "'_—__ﬂ_______g
/ \\ — [ 1 I \: T
— 3
] LY
Fig.2
32 /IO 71 4
—\ /M F\/f_\ / /_ —1 6
[ \ NN M ﬁ__..—-—-—"?
i
// 13
9
Fig.3

-21-



o A O SRR ot TR ot et e
et

D e R o S N A

\

]

25231

[ | s— A————  S—
 I—  FOT—— S

T3

w.;\»

Vs
[ A/ i

\
Fig.5
22

A/

A/






