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(57) Sang ché dé cap dén vat lidu dang 16p c6 mang phan cyc ma bao gém 16p két dinh ap
hop ¢6 kha ning d& dugc tao ra va voi chi phi thip va ngin chin mét cach co hiéu qua sy
phan xa bén trong khi dugc dung trong man hinh hién thi anh. Trong l6p két dinh ap hop,
vung diéu chinh chi s6 khuc xa co chi s6 khiic xa 16n hon so véi chi s6 khuc xa cua chat
két dinh ap hop nén cua 16p két dinh ap hop duoc tao ra trong khoang nhat dinh tir mot bé
mit cta 16p két dinh ap hop theo huong chiéu day cta no, nhd d6 khi 16p két dinh ap hop
dugc str dung dé lién két cac phan tir quang, thi sy phan xa bén trong vat liéu dang 16p
dugc tao ra boi cac phan tr quang ¢ thé dugc ngin chin. Cu thé 13, vat lidu dang 16p ¢
mang phén cuc co 16p két dinh 4p hop, va mang phan cyc trén bé mit chinh cua lop két
dinh ap hop, trong do lop két (dinh ap hop nay bao gom: viung két dinh nén duoc tao ra chu
yéu tir chat két dinh 4 ap hop nén trong sudt va dugc tao ra trong khoang nhat dinh tir mot bé
mat chinh cua lép ket dinh ap hop theo hudng chleu day cua 16p két dinh ap hop nay; va
vung diéu chinh chi sé khiic xa, két dinh, trong subt duogc tao ra trong khoang nht dinh tir
bé mat chinh kia ctia 16p két dinh ap hop theo hudng chiéu day, trong d6 ving diéu chinh
chi s khiic xa c6 chi s6 khac xa 16n hon chi s6 khiic xa cua chit két dinh ap hop nén, va
trong d6 ving két dinh nén cta 16p két dinh ap hop duoc dit ¢ phia mang phan cuyc.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché @ cap dén vat lidu dang 16p c6 mang phén cuc ¢ 16p két
dinh ap hop trong sudt. Cu thé 13, sang ché dé cap dén vat liéu dang 16p cé
mang phan cuc ¢6 16p két dinh 4p hop trong sudt ding dé gan phan tir quang
trong sudt véi phan tr quang khac. Ngoai ra, sang ché con d& cép dén man

hinh tinh thé 16ng va man hinh hién thi.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Thiét bi hién thi nhu thiét bi hién thi tinh thé 16ng hodc thiét bi hién
thi di€n phat quang hitu co (organic electroluminescent display device-OLED)
str dung mang phan cuc cling v6i mang 1am tré budc séng, mang phu trong
sudt nhu kinh pha va cac phan tir quang trong sudt khac nhau khac, trong d6
can phai c6 chit két dinh ap hop dé lién két mang phan cyuc vé6i phan tir quang
khéac ¢6 nén dugc dinh vi trén bé mit & phia nhin théy ctia man hinh hién thi.
Diéu nay c6 nghia 13, 16p két dinh ap hop duge bd tri gitta mang phéan cuc va
phan tir quang khac va tiép theo hai phan tir quang dugc ép vao nhau va dugc
lién két v6i nhau thong qua 16p két dinh ap hop dé nho d6 tao ra vat liéu dang
16p c6 mang phan cuc. Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc nhu vay dugc su
dung cting v&i thiét bi hién thi nhu thiét bi hién thi tinh thé 16ng hodc thiét bi
hién thi dién phét quang hiru co va dugc bé tri & phia nhin thdy twong dbi véi
thiét bi hién thi. Trong két cdu nay, c6 van dé 13, khi 4nh sing bén ngoai di
vao tir phan tir quang trong subt ma dugc bd tri & phia nhin thy, 4nh sang da
dugc di vao nay dugc phan xa trén giao dién gitra 16p két dinh 4p hop va phan
tlr quang khac ma dugc bé tri khéng phai & phia nhin thiy va trd lai phia nhin
thdy. Véin d& nay trd nén dic biét dé thdy khi géc di vao ciia anh sang bén

ngoai trong dbi 16n.
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Mit khac, trong thiét bi hién thi 6 man hinh cam ung ma da va dang
tr& nén phd bién trong nhimg nim qua, 16p dan dién trong subt nhu 16p duge
tao mAu hinh indi thiéc oxit (Indium Tin Oxide-ITO) dugc tao ra trén bé mat
ctia phan tir quang khéac, nghia 13 phin t& quang dich lién két ma phan tir
quang trong sudt cin dugc gin vao d6. Trong kiéu thiét bi hién thi nay, van dé
"tinh khong nhin thdy ctia m4u hinh kém" da chi ra ring mau hinh cta 16p dan
dién trong sudt tré nén nhin thiy dugc & phia nhin thay, duéi su tac dong ciia
su phan xa bén trong clia 4nh séng di vao trén giao dién giita 16p két dinh ap

hop va 16p dan dién trong sudt.

Trong mdi trudng hop, su phan xa bén trong do mitc d chénh 16ch vé
chi s6 khuc xa gitra 16p két dinh 4p hop va mdi phan tir quang dich lién két va
16p din dién trong sudt gy ra. Patent Nhat Ban s JP 4640740 B (Tai liéu
sang ché 1) boc 16 ky thuat ding dé giai quyét vin dé nay. Cu thé 1a, Tai lidu
séng ché 1 boc 16 hdn hop két dinh 4p hop c6 kha ning lam giam tdng phan
xa 4nh séng trén giao dién gitra phan tir quang trong sudt va 16p két dinh 4ap
hop va trén giao dién gitta 16p két dinh ap hop va phan tir quang dich lién két.
Hon hop duogc bdc trong Tai lidu sang ché 1 dugc mo ta theo cach dan ching
do c6 chi sb khiic xa cao & trang thai da dugc lam kho va/hoidc da duoc hoa
cling ctia né, trong d6 né gan bang cac chi sb khuc xa cua phan tir quang
trong subt va than phan tir quang dich lién két. Noi dung cta Tai liéu sang ché
1 12 16p két dinh 4p hop dung d& gén hai phan tir quang v6i nhau duge tao ra
hoan toan dé c6 chi sé khiic xa gin bing chi sé khic xa cia hai phan tir
quang.

Tai lidu sang ché 1 boc 16 k§ thuat c6 hidu qua dé ngan chin su phéan
xa trén giao dién. Mit khéc, c6 van d 14 chinh hdn hop nay tré nén tén kém,
vi k§ thuat nay chi yéu str dung thanh phdn monome cu thé.

Patent Nhat Ban s JP 5564748 B (Tai liéu sang ché 2) boc 16 chét két
dinh 4p hop diéu chinh chi s6 khuc xa ma chtra chit két dinh ap hop nén trong

sudt dugce cau thanh bdi nhya acrylic va hat ziricon oxit hodc titan oxit ¢6 c&
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hat phén tan trung binh nim trong khoang tir Inm dén 20nm, trong d6 hat
ziricon oxit hoic titan oxit dugc phén tin qua toan bo chidu day cua chét két
dinh 4p hop nén trong sudt. Trong chét két dinh 4p hop nay, hat ziricon oxit
hoic titan oxit duéi dang chit c6 chi sb khiic xa cao duogc tron v6i chit két
dinh 4p hop nén trong sudt. Do d6, cin phai biét rang chi s6 khic xa cia 16p
chét két dinh 4p hop c6 thé duoc gia ting & trang thai nguyén ven cia né dé
nhd d6 ngén chédn sy phan xa trén giao dién néu trén. Tuy nhién, k¥ thuat
duge boc 16 trong Tai liéu sang ché 2 cin phai st dung mot lugng 16n chit c6
chi s6 khuc xa cao. Viéc ndy gy ra mdi quan ngai vé viée giam céc ddc tinh
can thiét nhu chét két dinh 4p hop, va vin dé vé gia tang chi phi. Hon nira,
chét c6 chi sd khuc xa cao dugc sir dung trong Tai li€u séng ché 2 1a hat chét
v6 co. Do d6, c6 van dé khac 1a hat nay khé bi phan tan, gy ra hién tuong
swong trang nhat do tan xa 4nh sang. V& viéc nay, viéc st dung hat chét hiru
co 1a diéu d& hiéu. Tuy nhién, trong trudng hop ndy, vin dé mit mau sé tr&
nén khé giai quyét.

Theo quan diém cai tién k¥ thuat duoc boc 16 trong Tai liéu sang ché
2, patent Nhat Ban sb JP 5520752 B (Tai liéu sang ché 3) dé xuét 16p phu
ngoai, bang polyme, hat kim loai oxit cdn dwoc phan tan trong chét két dinh
ap hop. Noi dung ciia Tai liéu sang ché 3 13, mic du 16p két dinh ap hop trong
Tai lidu sang ché 2 ¢6 van d@ v viéc giam dic tinh két dinh ctia n6 vi hat kim
loai oxit dugc dé tiép xic véi bé mit cua 16p két dinh ap hop, van dé nay ¢
thé dugc giai quyét bang cach phu ngoai hat kim loai oxit bang polyme. K¥
thuat duoc dé xuét boi Tai liéu séng ché 3 c6 thé co kha nang cai tién dic tinh
két dinh ctia 16p két dinh 4p hop dén murc nhét dinh. Tuy nhién, khong thé giai
quyét hau hét cac van d@ con lai duoc chi ra lién quan dén Tai lidu sang ché 2.
Cu thé 13, k¥ thuét dugce boc 16 trong Tai li€u séng ché 3 chu yéu 1a viéc bao
ngoai hat kim loai oxit bing polyme cu thé. Do d6, chét két dinh 4p hop thu
dugc tré nén dat tién hon so vé6i chit két dinh 4p hop néu trong Tai liéu sang

ché 2.
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Danh muc tai liéu duge trich dan

Tai liéu sang ché
Tai lidu séang ché 1: Patent Nhat Ban s JP 4640740 B
Tai lidu sang ché 2: Patent Nhat Ban sb JP 5564748 B
Tai lidu sang ché 3: Patent Nhét Ban sb JP 5520752 B

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Vén dé ky thuat

Muc dich chinh cta séng ché 1a @ xuit vat liéu dang 16p co6 mang
phan cuc c6 16p két dinh 4p hop c6 thé duoc tao ra mot cach d& dang va véi
chi phi thip va ngin chin mét cach c6 hiéu qua su phan xa bén trong khi
duoc dung dé gin vat lidéu dang 16p c6 mang phan cuc.

Giai quyét van dé

Toém lai, sang ché d& xuét viéc tao ra, trong khoang nhét dinh tr bé
mit cta 16p két dinh 4p hop theo hudng chidu day cia né, ving didu chinh chi
s6 khtic xa ¢6 chi sé khuc xa 16n hon chi s6 khuc xa cua chit két dinh ap hop
nén cia 16p két dinh ap hop, nho @6, khi 16p két dinh 4p hop duoc dung dé
gin cac phan tir quang v6i nhau, ngdn khong cho phan xa bén trong vat li€u

dang 16p ctia cac phan tir quang nay dé dat duoc muc dich néu trén.

Theo khia canh thr nhét, sang ché dé xuit vét liéu dang 16p c6 mang
phan cuc c6 16p két dinh 4p hop, va mang phén cuc trén bé mit chinh cua 16p
két dinh ap hop. Lép két dinh 4p hop nay bao gdm: viung két dinh nén dugc
tao ra chii yéu tir chat két dinh 4p hop nén trong sudt va duoc tao ra trong
khoang nhit dinh tir mot b& mit chinh cta 16p két dinh 4p hop theo hudng
chiéu day ctia 16p két dinh 4p hop nay; va ving diéu chinh chi sé khuc xa, két
dinh, trong subt dugc tao ra trong khoang nhét dinh tir bé mit chinh kia caa
16p két dinh 4p hop theo huéng chidu day, trong d6 ving diéu chinh chi sb

khuc xa c6 chi so khiic xa 16n hon chi s0 khic xa cta chat két dinh ap hop nén,
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va trong d6 ving két dinh nén cta 16p két dinh 4p hop dugc dit & phia mang

phéan cuc.

Tét hon 13, vimg diéu chinh chi sé khiic xa c6 chiéu day nim trong
khoang tir 20nm dén 600nm. Theo mdt phuong 4n theo khia canh thir nhat ctia
sang ché, ving diéu chinh chi sé khuc xa c6 thé dugc tao ra bang cach phan
tan, trong chét két dinh 4p hop gibng véi chat két dinh 4p hop nén, cac hat
chit ¢6 chi sd khiic xa cao, ¢ chi sd khic xa 16n hon so véi chi sb khic xa
ctia chét két dinh 4p hop, nhd d6 1am gia ting chi s§ khic xa trung binh cta
ving diéu chinh chi sé khtic xa. Theo phuong 4n nay, t5t hon 1a chi s§ khic
xa ctia hat chét c6 chi sé khiic xa cao nim trong khoang tir 1,60 dén 2,74. T6t
hon 13, chét c¢6 chi sé khuc xa cao c6 ¢ hat so cdp trung binh nim trong
khoang tir 3 dén 100nm khi dugc do bang quan st kinh hién vi dién tir truyén
qua (Transmission Electron Microscopy - TEM). Chét ¢6 chi s6 khiic xa cao
¢6 thé 12 mot hodc nhiéu hop chit dugc chon tir nhém bao g(‘A)m TiO,, ZrO,,
Ce0O,, Al,03, BaTiO3, Nb,O5 va SnO,.

Theo mdt phuong 4n theo khia canh thtr nhit cia sang ché, bé mit
chinh kia cia ving diéu chinh chi sb khic xa c6 thé dugce tao ra sao cho né co6
vung ma trén dé hat chét c6 chi sb khiic xa cao duge dé 16 ra mot phé‘ln va
viing nén ma trén d6 chét két dinh ap hop ciia viing diéu chinh chi sb khic xa
dugc dé 16 ra mot phan. Trong trudng hop nay, tot hon 13 ving ma trén d6 hat
chét ¢6 chi s khic xa cao duge dé 16 ra duoc tao ra véi ty 1€ dién tich nim
trong khoang tir 30 dén 99%. Hon nita, t6t hon 12 mutrc d6 chénh léch giita chi
sb khtic xa cta hat chit c6 chi sb khic xa cao va chi sb khuc xa cia chit két
dinh ap hop nén nim trong khoang tir 0,15 dén 1,34.

Tét hon 13, 16p két dinh ap hop c6 tong hé sb truyén anh sang 12 80%
hodc 16n hon hat chét c6 chi sb khic xa cao c6 thé c6 mit mot phén duéi dang
khéi két tu do qua trinh két tu ciia hai hodc nhiéu trong s chung.

Tt hon 13, ving diéu chinh chi sé khac xa ¢6 chidu day nim trong

khoang tir 20nm dén 600nm. Vung diéu chinh chi sb khtc xa c6 thé dugc tao
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ra bing cach phan tan, trong chét két dinh 4p hop gidng véi chat két dinh 4p
hop nén, céc hat chét c6 chi sb khuc xa cao, c6 chi sb khiic xa 16n hon chi sb
khiic xa cta chat két dinh 4p hop, nhd d6 chi s6 khiic xa trung binh cta ving
diéu chinh chi sb khtc xa dugc gia ting 1én bai hat chét ¢6 chi s khiic xa cao.
Trong trudng hop nay, t6t hon 14 chi s khic xa cta chit két dinh 4p hop nén
dugc bd tri ndm trong khoang tir 1,40 dén 1,55 va tét hon 1a chi s§ khuc xa
ctia hat chét c6 chi sb khuc xa cao nim trong khoang tir 1,60 dén 2,74. B& mat
lién két cta ving diéu chinh chi sé khiic xa dugc lién két v6i phan tr quang
dugc tao ra sao cho n6 c6 ving ma trén do hat chét ¢6 chi s6 khuc xa cao
dugce cho tiép xtc véi phin tir quang va ving nén noi ma chit két dinh 4p hop
ctia viing diéu chinh chi s§ khuc xa tiép xtic v6i phan tir quang. Trong trudng
hop nay, t6t hon 14 ving ma trong d6 hat chét c6 chi s6 khiic xa cao dugc cho
tiép xtic v6i phan tir quang duoc tao ra vai ty 16 dién tich ndm trong khoang tir
30 dén 99%. Hon nira, t6t hon 1a mtc d6 chénh 1éch gitra chi sb khiic xa cta
hat chét c6 chi sb khuc xa cao va chi sb khiic xa cua chit két dinh ap hop nén

nam trong khoang tir 0,15 dén 1,34.

Ving diéu chinh chi s6 khuc xa c6 thé duoc tao ra bé’mg cach bd sung,
vao chit két dinh ap hop gidng v&i chit két dinh 4p hop nén, chét hitu co ¢o
chi s khitic xa 16n hon chi s§ khuac xa cta chét két dinh ap hop, & dang hat,
polyme hoic oligome, nhé d6 1am gia ting chi s6 khiic xa trung binh cia
viing diéu chinh chi s6 khiic xa. Trong trudong hop ma trong d6 16p két dinh ap
hop ¢6 dau hidu nay duoc ap dung cho vét liéu dang 16p c6 mang phéan cuc
trong d6 16p dan dién trong sudt dugc tao ra trén phan tir quang, chi sb khiic
xa cua 16p din dién trong sudt, chat két dinh ap hop nén va chit hitu co, 14n
Iuot nam trong khoang tir 1,75 dén 2,14, nam trong khoang tir 1,40 dén 1,55
va nam trong khoang tir 1,59 dén 2,04. Cac vi du vé chét hiru co ¢6 chi sb
khiic xa cao thich hop trong ban mé ta nay nay bao gbm, nhung khéng chi
gi6i han dic biét ¢, nhya c6 vong thom nhu nhya styren va nhya chira nguyén

tr khéc loai nhu nguyén t luu huynh hodc nguyén tir nito (vi du, polyme
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chira vong thiol hoic triazin). Hon nita, cac vi du vé c4c hat nay bao gom hat
nano hitu co cé kich c¢& nanomet va phéan tr vong 16n hinh céu c6 kich c&
nanomet. Tot hon 13, hat nhu vdy c¢6 c& hat so cip trung binh nam trong

khoang tir 3nm dén 100nm nhu do duge nhd quan sat TEM.

Tét hon 13, 16p két dinh ap hop c6 tong hé sb truyén dnh sang 13 80%
hodc 16n hon. Hat chit c6 chi sb khuc xa cao mot phén c6 thé c6 mat dudi
dang khéi két tu do qua trinh két tu ctia hai hodc nhiéu trong s6 ching. No6i
chung, ving didu chinh chi s khic xa tdn tai v6i do sau khong déu theo

huéng chiéu day cua 16p két dinh 4p hop.

Theo mét phuong 4n ctia sang ché, vét liéu dang 16p c6 mang phan
cuc dugc gin vao 16p khir tinh dién (dién cuc trong sudt) dugc ding véi té
bao tinh thé 16ng dé tao ra man hinh tinh thé 16ng va duoc tao ra trén bé mat
chinh & phia nhin thiy cia té bao tinh thé 16ng dé ngan ngira su hién thi
khong déu do dién hoa tinh dién. Trong trudng hop nay, chi sb khic xa cia
vung diéu chinh chi sb khiic xa nh6 hon chi s khuc xa cia 16p khtr tinh dién.
Vi du, 16p khtr tinh dién nay dugce tao ra dudi dang indi oxit chira thiéc oxit
(ITO) c6 chi sc‘)‘ khuc xa khoang 1,85. Trong trudng hop nay, chi sb khic xa
ctia chét két dinh ap hop nén nim trong khoang tir 1,40 dén 1,55 va chi s6
khiic xa cia ving diéu chinh chi s khiic xa nam trong khoang tir 1,50 dén
1,80. La vat liéu dung cho 16p khir tinh dién, c6 thé sir dung chit hiru co nhu
poly(3,4-etylendioxythiophen)-poly(styren sulfonat (PEDOT/PSS) va day

nano dong hodc bac.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuit man hinh tinh thé léng bao
gbm: vat liéu dang 16p c6 mang phéan cuc néu trén; té€ bao tinh thé 1ong; va 16p
kht tinh dién dugc tao ra trén bé mat chinh & phia nhin thdy cta té bao tinh
thé 16ng. Trong man hinh tinh thé 16ng nay, bé mit chinh kia ctia 16p két dinh
ap hop duogc tao ra boi ving didu chinh chi sé khiic xa clia n6 trong vat lidu
dang 16p c6 mang phén cuc duge gin vao 16p khir tinh dién. Tét hon 13, trong

man hinh tinh thé 16ng nay, 16p khir tinh dién dugce tao ra tir indi thiéc oxit,
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trong d6 chi s6 khuc xa ctia chat két dinh 4p hop nén nim trong khoang tir
1,40 dén 1,55 va chi s6 khuc xa cua vung diéu chinh chi sb khic xa ndm trong

khoang tir 1,50 dén 1,80.

Theo khia canh khéac tiép theo, sang ché @& xuAt man hinh tinh thé
16ng bao gbm: vat lidu dang 16p c6 mang phan cuc néu trén; té bao tinh thé
16ng; va 16p dan dién trong subt dugc tao ra trén bé mait chinh & phia nhin
théy ctia t& bao tinh thé long va chinh né duge tao mau hinh d& mét minh nd
hodc cling véi té bao tinh thé 16ng hoat dong nhu bd cam bién cam tmg. Trong
man hinh tinh thé 16ng nay, bé mat chinh kia ctia 16p két dinh 4p hop duge tao
ra boi ving diéu chinh chi s6 khic xa clia n6 trong vét liéu dang 16p ¢6 mang
phéan cuc dugce gz"in vao bé mit chinh & phia nhin théy ctia té bao hién thi tinh
thé 16ng qua 16p dan dién trong sudt. Theo mdt phuong 4n, t6t hon 14 chi sb
khic xa cta vung diéu chinh chi s§ khic xa dugc bd tri cdn nhd hon chi sd
khtic xa cua 16p dan dién trong sudt. Vi du, khi 16p dan dién trong sudt duoc
tao ra tir indi thiéc oxit, t6t hon 1a bé& mat chinh & phia nhin théy cla té bao
tinh thé 16ng duoc tao ra bai nén thuy tinh, trong d6 chi sé khic xa ctia ving

diéu chinh chi sb khic xXa nam trong khoang tir 1,60 dén 1,80.

Vit lidu dang 16p c6 mang phén cuc néu trén con cé thé co 16p két
dinh 4p hop th hai trén mot bé mit ciia mang phan cuc & phia dbi dién véi
16p két dinh ap hop thir nhét. Theo khia canh khéc tiép theo, sang ché d& xuit
man hinh hién thi bao gém: vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc; té bao hién
thi duoc ciu thanh béi t& bao tinh thé 16ng hoic té bao dién phat quang hiru
co; nén cia bd phén tao ra bé mat & phia nhin théy; va 16p dan dién trong subt
duoc tao ra trén bé mit chinh cia nén cia bd phén tao ra bé mat & phia nhin
thiy va dugc tao miu hinh hoat dong nhu bd cam bién cam tmg. Trong man
hinh hién thi ndy, bé mit chinh kia cua 16p két dinh 4p hop duoc tao ra béi
ving diéu chinh chi s khuc xa ctia né duoc gin vao 16p din dién trong sudt
va bé mit chinh cta nén cta bd phén tao ra bé mat & phia nhin théy, va 16p két

dinh 4p hop thir hai duoc tao 16p v6i té bao hién thi. Trong truong hop nay, tdt
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hon 1a chi s6 khuc xa cua vung diéu chinh chi s6 khuc xa dugc bd tri nhé hon
chi sb khuc xa cia 16p dan dién trong subt, vi du, nim trong khodng tir 1,60
dén 1,80. Hon nita, nén cua bd phén tao ra bé mdt & phia nhin théy c6 thé g@)m
¢6 nén trong sudt. Nén trong subt c6 thé gdbm co thuy tinh hoic nén nhya
trong subt va c6 thé dugce tao ra trong cAu trac mot 16p hodc chu tric hon hop
gdm c6 vai chi tiét. Cu thé 13, nén thuy tinh c6 dd trong sudt tuyét voi duoc
uu tién.

Trong vét liéu dang 16p c6 mang phén cuc c6 16p két dinh 4p hop thir
hai trén mot bé mit cia mang phan cuc trén mét dbi dién véi 16p két dinh ap
hop thir nhét, 16p két dinh ap hop thi hai c6 thé bao gdm: ving két dinh nén
duogc tao ra chi yéu tir chit két dinh 4p hop nén trong suét va duoc tao ra
trong khoang nhit dinh tir mét bé mit chinh ctia 16p két dinh 4p hop thir hai
theo hudng chiéu day cta 16p két dinh 4p hop thtr hai; va ving didu chinh chi
s6 khuc xa, két dinh, trong sudt dugc tao ra trong khoang nhét dinh tir bé mat
chinh kia ctia 16p két dinh ap hop thir hai theo huéng chiéu day, trong d6 ving
diéu chinh chi s khiic xa c6 chi sb khuc xa 16n hon chi sb khiic xa cia chat
két dinh 4p hop nén. Trong truong hop nay, ving két dinh nén cua 16p két
dinh 4p hop thi hai dugc dit & phia mang phan cuc. Theo khia canh khéc tiép
theo, sang ché dé xuit man hinh tinh thé 16ng bao gém: vat liéu dang 16p ¢6
mang phan cuc; té bao tinh thé 16ng; 16p khir tinh dién dugc tao ra trén té bao
tinh thé 16ng; nén cua bd phéan tao ra bé mat & phia nhin théy; va 16p dan dién
trong sudt tao ra bé miat chinh trén nén cia bd phéan tao ra bé mat & phia nhin
thiy va duoc tao miu hinh hoat dong nhu bd cam bién cam tmg. Trong man
hinh tinh thé 16ng nay, bé mit chinh kia ctia 16p két dinh 4p hop thtr nhéat duoc
tao ra bdi vung diéu chinh chi sd khtc xa cia né duge ga‘ln vao bé mat chinh
ciia nén cia bd phéan tao ra bé mit & phia nhin théy qua 16p dan dién trong
sudt, va bé mat chinh kia ctia 16p két dinh 4p hop tht hai duoc tao ra béi ving
diéu chinh chi sb khuc xa ctia n6 dugc tao 16p véi 16p khir tinh dién. Hon nia,

chi tiét xac dinh bé mit & phia nhin thiy gdm c6 nén trong sudt. Trong trudng
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hop nay, chi s6 khic xa clia ving didu chinh chi s6 khuc xa ctia 16p ap h(_)p
thtr hai ¢6 thé dugc b tri dé nhd hon chi sb khuc xa cia 16p dan dién trong
subt. Vi du, khi 16p dan dién trong sudt duoc tao ra tir indi thiéc oxit, chi sb
khiic xa ctia ving diéu chinh chi s6 khiic xa ctia 16p két dinh ap hop thir nhit
t6t hon 13 dugc bd tri ndm trong khoang tir 1,60 dén 1,80 va khi 16p khir tinh
dién dugc tao ra tir indi thiée oxit, chi sé khiic xa cta chat két dinh ap hop nén
va viing diéu chinh chi sb khtic xa cua 16p két dinh 4p hop thtr hai t6t hon 14
lan Iuot duoc bd tri nim trong khoang tir 1,40 dén 1,55 va nam trong khoang
tir 1,50 dén 1,85. La vt lidu dung cho 16p khtr tinh dién, c6 thé st dung chat
htu co  nhu  poly(3.,4-etylendioxythiophen)-poly(styren  sulfonat
(PEDOT/PSS) va ddy nano dong hoic bac.

Vi duy, khi tdm chét két dinh 4p hop bao gdm 16p két dinh ap hop dé
sir dung trong sang ché dugc ding dé gin mang phén cuc vé6i phan tir quang
¢6 16p dan dién trong subt duge tao mau hinh, dé tao ra bd cam bién cam ung,
16p két dinh ap hop duge boc ra khoi bé d (nén) va duge didu chinh theo vi
tri sao cho mot bé mit cia 16p két dinh 4p hop duoc tao ra boi ving didu
chinh chi sb khuc xa, két dinh, trong sudt vé& phia 16p dan dién trong sudt
dugc tao mau hinh va phan tir quang, va bé mat kia cta 16p két dinh ap hop
huéng vé mang phén cuc. Tiép theo, ving diéu chinh chi s khiic xa duoc lién
két v6i 16p dan dién trong subt dugc tao mau hinh va phan tir quang va bé mat
kia cta 16p két dinh ap hop dugc lién két v6i mang phan cuc, trong d6 ving
diéu chinh chi sé khiic xa tiép xuc véi ca 16p dan dién trong subt va phan tir
quang d& nap dy khoang tréng c6 bac giita 16p dan dién trong subt va phan tir
quang, nhd d6 phan xa anh séng do su phan xa 4nh sdng bén ngoai di vao qua
mang phén cuc, trén giao dién gitra 16p két dinh 4p hop nén va ving didu
chinh chi sé khtic xa, va phan xa anh sang do su phan xa anh sdng bén ngoai
trén giao dién gitra ving diéu chinh chi sb khic xa va 16p dan dién trong subt,
it nhat mét phan duoc huy bo nho sy giao thoa 4nh sang. Trong trudng hop

nay, chi so khic xa cia vung di€éu chinh chi s6 khuc xa cua 16p két dinh ap
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hop thir nhit nhé hon chi sé khiic xa cta 16p dan dién trong subt, va chi sd
khiic xa ciia ving didu chinh chi sé khiic xa ctia 16p két dinh ap hop thir hai
nho hon chi s6 khiic xa ciia 16p khir tinh dién.

Do d6, khi vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo sang ché duoc st
dung d& ngin chin sy phan xa bén trong nhu vy, c6 thé it nhat mot phan huy
bo 4nh sédng dugc phan xa do su phan xa anh sang bén ngoai da di vao trén
giao dién giita viing cht yéu dugc tao ra tir chit két dinh 4p hop nén va ving
didu chinh chi sé khuc xa trong 16p két dinh 4p hop, va anh sang dugc phan
xa do su phan xa clia 4nh sang bén ngoai trén giao dién gitta ving diéu chinh
chi s6 khuc xa va phan tir quang bao gém nén chi tiét trén bé mit & phia nhin

thay ctia man hinh hién thi, nh¢ su giao thoa &nh séng.
Hiéu qua cua sang ché

Theo séng ché, vung diéu chinh chi s khiic xa c6 chi sb khuc xa 16n
hon chi s khiic xa cia chét két dinh 4p hop nén duoc tao ra trong khoang
nhat dinh tir b8 mat chinh kia ctia 16p két dinh ap hop theo hudng chiéu day.
Do d6, khi mang phan cuc dugc lién két v6i phan tir quang thir hai bang cach
str dung tdm két dinh 4p hop theo sang ché, ving didu chinh chi sé khic xa 1a
vung c6 chi s6 khuc xa cao khién cho c6 thé diéu chinh mutc d6 chénh 1éch vé
chi s6 khic xa tvong ddi v6i phan tir quang thir hai, nhd d6 ngin ngira su
phan xa trén giao dién giira 16p két dinh 4p hop va phin tir quang tht hai. Hon
nita, trong két cAu ma trong 46 16p dan dién trong subt dugc tao mau hinh
dugc tao ra trén phan tir quang, sang ché c¢6 thé diéu chinh chi s khuc xa cta
ving diéu chinh chi sé khuc xa trong 16p két dinh 4p hop, twong d6i véi chi sb
khiic xa cta 16p din dién trong subt va phan tir quang, nho 6 ngan chin su
phan xa trén giao dién. Ciing c¢6 thé 1am gidm mot cach ding ké anh séng
phan xa ma mit khéc c6 thé dugc trd vé phia mang phén cuc, bang cach huy
bo hi€u qud dua vao mirc do chénh 1éch vé pha gitta mot trong sb cac anh
sang phan xa tuong Gmg & 16p dan dién trong sudt, 4p sang phan xa trén bé

mit ctia phan tr quang thir hai va 4nh sang phan xa xut hién bén trong 16p
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két dinh 4p hop.

MG ta vin tit cic hinh v&

Fig.1(a) 13 hinh v& mit cit thé hién vét liéu dang 16p két dinh ap hop
theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.1(b) 14 hinh v& mit cit thé hién mét vi du don gian nhit vé vt
lidu dang 16p c6 phan tr quang theo vi du don gian nhét cia sang ché, ma
dugc tao ra bang céach sir dung tAm két dinh 4p hop duge mé ta trén Fig.1(a).

Fig.2 12 hinh v& mit cit thé hién mdt vi du vé 16p két dinh ap hop dé
sir dung trong tdm két dinh ap hop ciia sang ché.

Fig.3 14 hinh v& mat cat thé hién mot vi du ma trong do 16p két dinh
ap hop 13 duoc thé hién trén Fig.2 dugc 4p dung cho phan tir quang duoc tao
ra v6i 16p dan dién trong subt da dugc tao mau hinh.

Fig.4 12 hinh chiéu bang thé hién trang thai ctia bé mat chinh cta 16p
két dinh 4p hop ma tiép xtc vé6i phan tir quang thit hai.

Fig.5(a) 1a so d6 thé hién budc phi chit 16ng phén tan, trong quy trinh
tao ra 16p két dinh ap hop dugc thé hién trén Fig.2.

Fig.5(b) 1a so @ thé hién bude thim loc bang hat chét c6 chi sb khic
Xa cao, trong quy trinh tao ra 16p két dinh 4p hop duoc thé hién trén Fig.2.

Fig.5(c) 12 so dd thé hién budc 1am khd, trong quy trinh tao ra 16p két
dinh 4p hop dugc thé hién trén Fig.2.

Fig.6 1a hinh v& mat cit dang so dd thé hién két cdu cua vat lidu dang
16p ¢6 mang phan cuc 40 theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché.

Fig.7(a) 12 so @b thé hién két cdu cia vét liéu dang 16p c6 mang phan
cuc 50 theo phuong 4n thir hai ctia sang ché.

Fig.7(b) 12 so d6 thé hién két cdu cta vt liéu dang 16p c6 mang phan
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cuc 51 theo phuong 4n thir ba ctia sang ché.

Fig.7(c) 1a so d thé hién két cAu cuia vat lidu dang 16p c6 mang phan
cuc 52 theo phuong 4n thir tu ciia sang ché.

Fig.8(a) 12 so dd thé hién két cAu cua thiét bi hién thi bang cach sk
dung vit liéu dang 16p c6 mang phéan cuc theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.8(b) 14 so db thé hién két ciu cta thiét bi hién thi khac bing cach
stt dung vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo mot phuong an clia sang

7
A

ché.

Fig.8(c) 1a so dd thé hién két cAu cua thiét bi hién thi khac nira bang
cach st dung vat li¢u dang 16p ¢6 mang phéan cuc theo mdt phuong an cua
sang ché.

Fig.8(d) 12 so dd thé hién két cAu cua thiét bi hién thi khac nita bang
cach st dung vat li¢u dang 16p c6 mang phan cuc theo mot phuong 4n cua
sang ché.

Fig.9(a) 1a so @6 thé hién két cAu cta vat liéu dang 16p c6 mang phan
cuc theo vi du thuc hién sdng ché 1.

Fig.9(b) 14 so dd thé hién két cdu cua vét liéu dang 16p c¢6 mang phan
cuc theo vi du so sanh 1.

Fig.10(a) 12 so @b thé hién két cAu cua vat liéu dang 16p c6 mang phan
cuc theo vi du thuc hién séng ché 2.

Fig.10(b) 12 so dd thé hién két cdu cua vat liéu dang 16p c6 mang phan
cuc theo vi du so sanh 2.

Fig.11(a) 14 so dd thé hién két ciu cua vit liéu dang 16p c6 mang phan
cuc theo vi du thuc hién sang ché 3.

Fig.11(b) l1a so dd thé hién két cAu cua vat lidu dang 16p c6 mang phéan

cuc theo vi du so sanh 3.
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Fig.12(a) 12 so dd thé hién két cdu cua vat lidu dang 16p c6 mang phan

cuc theo vi du thuc hién séng ché 4.

Fig.12(b) 12 so dd thé hién két cdu cua vit liéu dang 16p c6 mang phén

cuc theo vi du so sanh 4.

Fig.13(a) 1 so db thé hién két cdu cua vat lidu dang 16p c6 mang phan

cuc theo vi du thuc hién sang ché 5.

Fig.13(b) 14 so dd thé hién két ciu cta vat liéu dang 16p c6 mang phan

cuc theo vi du so sanh 5.

Fig.14(a) 1a so d6 thé hién két cdu cua vat liéu dang 16p c6 mang phan

cuc theo vi du thuc hién sang ché 6.

Fig.14(b) 14 so dd thé hién két cau cta vat liéu dang 16p c¢6 mang phan

cuc theo vi du so sanh 6.

Fig.15(a) 1a so dd thé hién két cAu cua vat liéu dang 16p c6 mang phan

cuc theo vi du thuc hién séng ché 7.

Fig.15(b) 1a so dd thé hién két cAu cua vat liéu dang 16p c6 mang phan

cuc theo vi du so sanh 7.

Fig.16(a) 1a so d6 thé hién két ciu cua vat liéu dang 16p c6 mang phan

cuc theo vi du thuc hién sang ché 8.

Fig.16(b) 1a so dd thé hién két cAu ctia vat liéu dang 16p c6 mang phan

cuc theo vi du so sanh 8.

Fig.17 14 anh chup SEM c6 d6 phong dai gip 20000 14n thé hién trang
thai bé mit ctia ving diéu chinh chi sé khuc xa ctia 16p két dinh ap hop duoc

tao ra theo mot vi du thuc hién sang ché.

Fig.18(a) 1a 4nh chup mit cit ngang TEM c6 dd phong dai gap 30000
14n thé hién su phén tan hat chét c6 chi s khic xa cao trong ving diéu chinh
chi s khuc xa cua 16p két dinh ap hop thu dugc theo mot vi du thuc hién sang

r
A

ché.
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Fig.18(b) 1a 4nh chup mit cit ngang TEM c6 d6 phéng dai gip 30000
14n thé hién sy phén tan hat chit c6 chi sb khuc xa cao trong ving diéu chinh
chi sb khiic xa cua 16p két dinh ap hop thu dugc theo vi du khac thuc hién
sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Mic du duéi day sang ché s& duge mo ta co dua vao vat liéu dang 16p
theo cc phuong an ctia n6 lién quan dén cac hinh v&, cin phai hiéu ring sang
ché khong chi gi6i han & vat liéu nay theo cac phuong 4n nay, nhung céc thay
dbi va céac sira d6i khac ¢6 thé duogc tao ra trong d6 ma khong chéch khoi y
tuéng va pham vi bao hd ciia né nhu dugce néu trong cac diém yéu cau bao ho
kém theo. Hon nfiia, trong mdi vi du, (cac) phén va % lan luot co nghia la
(cc) phan trong Iugng (céc phan theo trong luong) va % trong lugng (% theo
trong lwong) va néu khong c6 quy dinh rd rang khac, didu kién cit giir & nhiét

d6 trong phong bao gdm nhiét do 1a 23°C va do 4m twong ddi 1a 65%.

Fig.1(a) 12 hinh v& mat cit thé hién tdm két dinh 4p hop c6 thé ding
dugc theo mdt phuong 4n ctia sang ché, va Fig.1(b) 1a hinh v& mit cat thé
hién mot vi du don gian nhét vé vat liéu dang 16p c6 phén t&r quang theo mot
phuong 4n ciia sang ché, ma dugc tao ra bing cach st dung tdm két dinh 4ap
hop trén Fig.1(a). Theo Fig.1(a), tim két dinh ap hop S theo mét phuwong an
ctia sang ché bao gdm: 16p két dinh 4p hop trong sudt quang hoc 3; 16p nén
thtr nhit S1 gdm c6 chét tach duoc tao 16p v6i mot bé& mit chinh cua 16p két
dinh 4p hop 3; va 16p nén thtr hai S2 gdm c6 chét tach duogc tao 16p vé6i bé
mit chinh kia ctia 16p két dinh 4p hop 3. Theo Fig.1(b), tim phin tir quang 1
bao gdm mang phén cuc 2, va phin tir quang tht hai 4 dugc lién két véi mang
phén cuc 2 qua 16p két dinh 4p hop trong sudt quang hoc 3. TAm phén tir
quang 1 thu dugc b_é"mg cach béc cac 16p nén S1, S2 ra khoi tim két dinh ap
hop S dugce thé hién trén Fig.1(a), va 14n luot tao 16p mdt bé mit cia 16p két
dinh 4p hop 3 ma tir d6 16p nén S1 da dugc boéc va bé mat kia cia 16p két dinh

ap hop 3 ma tir 6 16p nén S2 da duge boc ra, véi mang phéan cuc va phén tr
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quang thir hai mong muén. Phan tir quang thtr hai 4 c¢6 thé duoc tao ra tir
mang quang dé st dung trong thiét bi hién thi quang, nhu mang 1am tr& budc
song, 16p phu trong sudt dé ding trong thiét bi hién thi quang, nhu kinh phu &
phia nhin thdy hodc nén duoc bd tri & phia nhin thdy ctia man hinh hién thi.
Mang phan cuc 2 va phan tir quang thi hai 4 14n luot duogc lién két vao bé mit
chinh tht nhét 5 va b& mit chinh thi hai 6 cta 16p két dinh 4p hop 3.

Lé6p két dinh 4p hop trong sudt 3 bao gdm ving két dinh nén 3a dugc
tao ra chi yéu tir chit két dinh 4p hop nén va ving diéu chinh chi s6 khic xa
(ving IM) 3b ¢6 chi sé khuc xa 16n hon so véi chi s khuc xa cia vung két
dinh nén 3a. Tét hon 13, chi sé khuc xa cia chét két dinh 4p hop nén cia ving
két dinh nén 3a g?ln béng chi s6 khuc xa cia mang phan cuc 2. Vi dy, muc do
chénh 1éch giita chi s khiic xa cia mang phén cuc 2 va chi s6 khuc xa cia
chat két dinh 4p hop nén tét hon 1a trong khoang 0,3, t6t hon nira 1a nim trong
khoang 0,1.

Chét két dinh ap hop nén khong bi gidi han mdt cach cu thé, mién 1a
n6 1a chat két dinh trong subt c6 thé ding duoc trong cic tmg dung quang hoc.
Vi duy, c6 thé st dung mdt hodc nhiéu vt liéu thich hop dugc chon tir nhom
bao gdm chat két dinh 4p hop dugc tao ra chi yéu tir acrylic, chét két dinh ap
hop dugce tao ra chi yéu tir cao su, chét két dinh ap hop duoc tao ra chi yéu tir
silicon, chét két dinh 4p hop dugc tao ra chu yéu tir polyeste, chat két dinh ap
hop duoc tao ra chu yéu tir urethan, chét két dinh 4p hop duoc tao ra chi yéu
tir epoxy va chit két dinh 4p hop duogc tao ra chu yéu tir polyete. Dua vao
quan diém vé do trong sudt, kha nang xu ly, do bén, v.v., c6 thé uvu tién sur
dung chit két dinh 4p hop dugce tao ra cha yéu tir acrylic. La chit két dinh ap
hop nén, cac chat két dinh 4p hop néu trén c6 thé dugc st dung mot cach doc
1ap hodc & dang t6 hop clia hai hodc nhiéu trong s6 chung. Tt hon 13, polyme
dugc tao ra chu yéu tir acrylic cAn duge st dung dudi dang polyme nén cia
chat két dinh 4p hop duoc tao ra chi yéu tir acrylic, nhung dic biét khong chi

gidi han &, homopolyme hodc copolyme ciia monome chira thanh phan chinh
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gdm c6 alkyl este cta axit (meth)acrylic. Can phai luu y rang thuit ngi
"(meth)acrylic" dugc sit dung trong ban mo td ndy cd nghia la mot hodc ca
"acrylic" va "methacrylic" va dinh nghia nay ciing dugc ap dung cho phdn mo
ta sau. Trong ban md ti nady, thuit ngit "polyme duoc tao ra chu yéu tir
acrylic" dugc st dung c6 nghia 13 né bao gdém alkyl este cia axit
(meth)acrylic trén ddy va monome khac bat ky ¢6 thé copolyme hoa véi alkyl
este ciia axit (meth)acrylic. N6i chung, chi s khic xa ctia chit két dinh ap

hop nén nim trong khoang tir 1,40 dén 1,55.

Mic di chiéu day cta 16p két dinh 4p hop 3 khong bi giéi han mot
cach cu thé, thong thudong, né duoc bd tri nim trong khoang tir Spm dén
500pm, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 5pm dén 400pm, tét hon nira 1a nim
trong khoang tir Spm dén 300pm. Trong 16p két dinh 4p hop 3, chiéu day cta
vung diéu chinh chi s khuc xa 3b dugc bb tri, t6t hon 1a nim trong khoang tir
20nm dén 600nm, t&t hon nira 13 ndm trong khoang tir 20nm dén 300nm, con
t5t hon nita 14 ndm trong khoang tir 20nm dén 200nm. Pudng bién giita ving
diéu chinh chi s khuc xa 3b va ving két dinh nén 3a duoc tao ra dudi dang
dudng cong dang séng khong déu. Trong ban md ta nay, chidu day cua ving
diéu chinh chi sb khuc xa 3b dugc xac dinh béng céch tinh tri sb trung binh
céc tri s6 do v& d6 shu ciia séng. Chiéu day cua ving két dinh nén 3a dugc tao
ra bing cach iy chidu day coa 16p két dinh 4p hop 3 trir di chidu day cua
ving diéu chinh chi sé khuc xa 3b. Nhu duge do theo JIS K7361, tdng hé sd
truyén 4nh sang cua toan bd 16p két dinh 4p hop 3 1a 80% hodc 16n hon, tbt
hon 14 90% hodc 16n hon. Téng hé sb truyén anh sang cao hon cia 16p két
dinh 4p hop 3 thu duoc két qua tdt hon. Hon nira, tri s6 d6 duc cua 16p két
dinh 4p hop 3 t6t hon 1a 1,5% hoic nhé hon, tét hon nita 14 1% hozc nhé hon.

Céc chét két dinh khac nhau c6 thé duoc bd sung vao 16p két dinh 4p
hop 3 dé sir dung trong sang ché. Vi du, ¢6 thé bd sung bit ky trong sd cic
chit két hop silan khic nhau dé cai thién su két dinh trong diéu kién nhiét do

cao va do am cao. Chat két hop silan cling c6 tdc dung tao ra luc c6 két ma

-18-



25230

hoat dong dé cai thién do bén ctia chat két dinh ap hop. Ciing t6t hon 1 bd
sung tac nhan lién két ngang vao 16p két dinh 4p hop dé sir dung trong sang
ché, vi tac nhén lién két ngang nay c6 thé tao ra luc ¢ két két hop véi do bén
ctia chit két dinh 4p hop. Hon nita, c6 thé sir dung, néu cin, cac chat cai bién
d6 nhét, chat diéu hoa giai phong, chét tao dinh, chét tao déo, chit 1am mém,
chit don gém ¢4 bdt vo co, chit tao mau (séc td, thubc nhudm, V.V), chét diéu
chinh do pH (axit hodc bazo), chit trc ché bui, chit chéng oxy hoa va chét hip

thu tia tr ngoai.

Lép két dinh ap hop cé thé duoc tao ra boi, nhung ddc biét khong chi
gi¢i han &, phuong phép bao gdm céc bude: 4p dung chat két dinh 4p hop nén
1én bat ky trong s6 cac nén khac nhau (mang phén cach, mang nhya trong sudt,
v.v.); 1am kho chit két dinh 4p hop nén da duoc 4p dung nhd may 1am kho
nhu 16 nhiét, dé 1am bay hoi dung méi hodc tuong tu va nho d6 tao ra 16p két
dinh 4p hop dugc tao ra chii yéu tir chit nén; va chuyén 16p két dinh 4p hop
dugc tao ra chu yéu tir chat nén 1én mang phan cuc hoic nén té bao tinh thé
16ng, hoic phuong phép bao gdm budc ap dung chat két dinh 4p hop nén truc
tiép 1én mang phén cuc hoic té bao tinh thé 16ng dé tao ra 16p két dinh 4p hop

duogc tao ra chu yéu tir chat nén trén do.

Tiép theo, viing diéu chinh chi s khic xa 3b ¢6 thé dugc tao ra, vi du,
béng cach dua dung dich vat liéu nhua c6 chi sé khic 16n hon so véi chi sb
khic xa ciia chét két dinh ap hop nén 1én mot bé mit cia 16p két dinh 4p hop
trén co s& chit nén dugc tao ra tir chit két dinh ap hop nén, va tiép theo dua
16p két dinh ap hop thu duge vao 1am khé. Céac vi du vé vat liéu nhua st dung
dugce cho muc dich nay bao gém chit két dinh 4p hop dugc mé ta trong Tai
liéu patent 1. Theo céch khac, ¢ thé dung céc k¥ thuat: phéan tdn, & dang rén,
chét hiru co ¢6 chi s6 khiic xa 16n hon chi sb khiic xa ctia chit két dinh 4p hop
nén, nhu styren oligome, trong méi trudng phan tan dé tao ra dung dich phan
tan; dua dung dich phan tin vao bé mit cia 16p chit két dinh 4p hop nén (16p
két dinh ap hop trén co s& chét nén); va dua 16p két dinh 4p hop thu dugc vao

-19-



25230

1am kho. Tuy nhién, theo sang ché, wu tién dé st dung ky thuét khién cho
hat chét c6 chi sd khuc xa cao thdm loc vao trong 16p két dinh ap hop trén co
s& chat nén duoc tao ra tir chat két dinh 4p hop nén, tir mot bé mit ctia no,
nhd d6 hat chét c6 chi sé khic xa cao duge phén tan trong ving cia 16p két
dinh 4p hop trén co s& chit nén lién k& v6i mot bé mat nay, nhu duoc mo ta

sau lién quan dén Fig.2.

Theo Fig.2, két cdu cua 16p két dinh 4p hop 13 12 mot vi du vé 16p két
dinh 4p hop dé sir dung trong sang ché s& dugc md ta mot cach chi tiét dudi
day.

Nhu véi 16p két dinh 4p hop 3 trong tAm két dinh 4p hop dugc thé
hién trén Fig.1, 16p két dinh 4p hop 13 duoc thé hién trén Fig.2 ¢6 bé mit
chinh th& nhét 15 va bé mit chinh thir hai 16 va bao gdm ving két dinh nén
13a duoc tao ra chi yéu tir chat két dinh 4p hop nén va ving didu chinh chi sb
khuc xa 13b ¢6 chi s6 khuc xa 16n hon chi sé khic xa cta vung két dinh nén
13a. Trong vi du nay, ving diéu chinh chi sé khuc xa 13b duoc tao ra sao cho
né chua hat 17 cia chit ¢ chi sé khiic xa cao ma duge gay thdm loc vao
trong 16p ctia chat két dinh 4p hop nén tir bé mit chinh tht hai 16 va dugc
phén tan vao 16p két dinh 4p hop trén co s& chit nén, trong do sau dﬁ néu theo
huéng chidu day ctia 16p két dinh 4p hop trén co s& chat nén, nhd d6 c6 chi sb

khuic xa 16n hon chi s6 khiic xa cda viung két dinh nén 13a.

T6t hon 13, chi sb khuc xa ctia hat chét c6 chi s6 khuc xa cao 17 trong
ving diéu chinh chi sé khic xa 13b ndm trong khoang tir 1,6 d&n 2,7. Hon
nita, vi du, mirc dd chénh 1éch gifra chi s6 khuic xa cta hat chét c6 chi sb khuc
xa cao va chi s§ khiic xa ciia chit két dinh 4p hop nén tét hon 13 nim trong
khoang tir 0,2 dén 1,3. Trong truong hop ma trong dé ving diéu chinh chi s6
khiic xa dugc tao ra bang cach tim phén 16p két dinh 4p hop trén co s& chét
nén véi chét hitu co c¢6 chi s§ khic xa cao hon chi sd khiic xa cua chat két
dinh 4p hop nén, mirc d6 chénh léch gitra chi sé khiic xa ciia chét hitu co va

chi sé khuc xa cia chét két dinh ap hop nén tét hon 1a dugc b tri nim trong
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khoéang tir 0,1 dén 0,6. Dua vao quan diém vé kha ning tuong thich v6i chét
két dinh 4p hop nén (cac nguy co bi béc dudi nhiét d6 thip va phan cach duéi
nhiét dJ cao) va dua vao quan diém vé& d6 bén dufri nhiét @0 cao hoac nhiét do
cao va dod 4m cao, t6t hon 1a st dung vat li€u vd co chi s6 khiic xa cao ma
thudng c6 dd chiu nhiét 16n hon so véi dd chiu nhiét cua chit hiru co. Céc vi
du vé chét c6 chi s khiic xa cao c¢6 thé sir dung duoc trong vi du nay trong d6
hat chit c6 chi s6 khiic xa cao dugc st dung trong ving diéu chinh chi sd
khic xa bao gém Ti0,, ZrO,, CeO,, Al,0Os3, BaTiO,, Nb,Os va SnO,, va mot
hozc nhiéu hop chit dugc chon trong sb chung c6 thé duoc sir dung dé tao ra
hat chit c6 chi s§ khiic xa cao 17. Hat chit ¢6 chi s§ khiic xa cao 17 ¢ thé
dugc bd tri ¢6 ¢& hat so cdp trung binh nim trong khoang tir 3nm dén 100nm
va dugc phan tan vao ving diéu chinh chi sé khic xa 13b & trang thai phan
tan riéng r€ hodc ¢ trang thai Kkét tu riéng phén. Nhu duge md ta c¢6 dua vao
Fig.1, dudng bién giita viing didu chinh chi s khic xa 13b va ving két dinh
nén 13a dugc tao ra dudi dang dudng cong dang séng khong déu. Khi do
chiéu day d6i véi ving didu chinh chi s6 khic xa 13b,‘d© sau & mdi trong sb
céc vi tri do trong viing ma trong d6 90% hat chit ¢ chi sé khuc xa cao 17
tdn tai duoc xé4c dinh 1a tri s& do chiéu day va tri sb6 do & cac vi tri do dugc
tinh tri sd trung binh dé thu duogc chiéu day cia ving diu chinh chi sé khic
xa 13b.

Fig.3 13 hinh v& mit cét thé hién mét vi du ma trong d6 16p két dinh
&p hop 13 dugc thé hién trén Fig.2 dugc ap dung cho két cu ma trong d6 16p
dan dién trong sudt dugc 14y mau 7 nhu mang ITO duoc 14y mau duogc tao ra
trén bé mit ctia phan tir quang thir hai 4 trén mit 16p két dinh 4p hop 13 dé tao
ra cam bién man hinh cam tng. Trong trudng hop nay, cac vi du vé phan ti
quang thir hai 4 c6 thé bao gdm nén thuy tinh ctia man hinh hién thi, vi du,
trong thiét bi hién thi tinh thé 1éng hodc thiét bi hién thi dién phat quang hitu

CO.

Vat li€u tao ra 16p din dién trong subt 7 khong bi gigi han mot cach
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cu thé va co thé st dung kim loai oxit cua it nhit mot kim loai dugce chon tir
nhom bao gém indi, thiéc, kém, gali, antimon, titan, silic, ziricon, magie,
nhém, vang, bac, déng, paladi va vonfram. Kim loai oxit con c6 thé chua
nguyén tr kim loai ¢6 mat trong nhom néu trén néu cn. Vi du, tdt hon 1a sir
dung thiéc oxit chira indi oxit (ITO), thiéc oxit chira antimon hoic tuong tu.
Trong sb ching, ITO dugc uu ti€n mdt cach dac biét. Tét hon nita 13, ITO
chira khoang tir 80 dén 99% trong luong indi oxit va tir 1 dén 20% trong
luong thiée oxit. ITO ¢6 thé 1a ITO dang tinh thé hodc c6 thé 13 ITO vo dinh
hinh. Vi dy, ITO dang tinh thé c6 thé thu dugc b?mg cach dua ITO vao thoi
phun duéi nhiét dd cao dé tao ra ITO vo dinh hinh va con gia nhiét tiép ITO
vd dinh hinh dé gay két tia. Mic du chidu day cia 16p din dién trong subt 7
khong bi giéi han mdt cach cu thé, tot hon 1a thiét lap dén 7nm hodc nhiéu
hon, t6t hon nita 12 nim trong khoang tir 12 dén 200nm, hon nira t6t hon 1a
nim trong khoang tir 12 dén 100nm, dic biét tét hon 12 nim trong khoang tir
18 dén 70nm. Néu chidu day cua 16p din dién trong subt 7 nhé hon 7nm, 16p
dan dién trong sudt 7 khong duoc gin déu nhau vao mit phing, sao cho c6 thé
1a tri s6 dién tré trong mit phing trd nén khong dn dinh hodc khong thu duge
tri s6 dién tr& mong mudn. Mit khac, néu chiéu day cia 16p dan dién trong
sudt 7 16n hon 200nm, 16p din dién trong subt 7 c6 xu huéng xay ra qué trinh
giam nang suit, gia ting chi phi va gidm cac dic tinh quang. Phuong phép tao
ra 16p dan dién trong subt 7 khéng chi gioi han & quy trinh thdi phun néu trén,
nhung bat ky trong sd ca quy trinh khéac nhau c6 thé duoc ding. Cac vi du cu
thé vé& né c6 thé bao gébm quy trinh ling hoi nudc va quy trinh ma sat. Trong
sé chung, quy trinh thich hop ¢6 thé dugc ding theo cach lya chon theo chiéu

~day yéu ciu. Hon nira, 12 vat liéu ding cho 16p d4n dién trong subt 7, cling c6
thé sit dung chit hitu co nhu poly(3,4-etylendioxythiophen)-poly(styren
sulfonat (PEDOT/PSS).

La vt liéu ding cho 16p din dién trong subt 7, c6 thé dung day nano

kim loai va lu6i kim loai. DAy nano kim loai cé nghia nén din dién ma duoc
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tao ra tir kim loai va duogc tao ra & dang kim hodc dang soi c6 kich c¢& duong
kinh nanomet. Mdi sgi nano kim loai c6 kich c& nanomete va vi viy khong
nhin thdy dugc. Mat khac, 16p din dién trong subt co thé dugc tao ra bing
cach bd tri cac ddy nano kim loai dé gitr gitr lai tri s6 dién trg. Dy nano kim
loai c6 thé 1a thing hoic c6 thé duoc udn cong. Khi 16p dan dién trong subt
gém c6 day nano kim loai dugc sir dung, day nano kim loai dugc tao thanh
dang ludi. Do d6, thdm chi trong trudng hgp ma trong d6 lugng day nano kim
loai twong d6i nhé, c6 thé tao ra dudong din dién tét va thu dugc mang din
dién trong sudt co dién trd tuong dbi nh6. Hon nita, day nano kim loai dugc
tao thanh dang luéi, sao cho céc ph?tn hé duogc tao ra giita cac khoang cach
ludi. Viée nay c6 thé thu ‘dII(_)’C mang dan dién trong sudt ¢6 hé sb truyén anh
sang cao. Kim loai thich hop bét ky c¢6 thé duoc st dung dudi dang kim loai
tao ra day nano kim loai, mién 14 kim loai nay c6 kha ning dan dién cao. Cac
vi du v& kim loai tao ra ddy nano kim loai bao gdm bac, vang, ddng va niken.
Hon nita, c6 thé st dung vat li€u thu dugc bz"mg cach dua mdi trong sb céc
kim loai ndy vio ma (nhu ma vang). Trong s ching, dua vao quan diém vé
tinh dan dién, bac, dﬁ“)ng hodc vang la dugc uu tién va bac dugc uu tién hon.

Lép dan dién trong subt chua ludi kim loai thu dugc béng cach tao ra
day kim loai méng thanh méu ludi, trén tim nén néu trén. Ludi kim loai c6
thé dugc tao ra tir cung mot kim loai nhu kim loai tao ra day nano kim loai
néu trén. Lép dan dién trong sudt chira lu6i kim loai ¢6 thé dugc tao ra béng
phuong phap thich hop bit ky. Vi du, 16p din dién trong sudt ¢6 thé thu dugc
bang cach 4p dung hén hop nhay sang (hdn hop dung dé tao ra 16p dan dién
trong sudt) chira mubi bac trén tdm nén va tiép theo dua tAm nén thu dugc vao
tiép xtic v6i 4nh sang va phat trién dé tao ra ddy kim loai méng thanh mau da

nén.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, bé mit chinh tht hai 16 cia vung diéu
chinh chi sé khiic xa 13b ctia 16p két dinh 4p hop 13 duoc lién két véi cac bén
mit bén ctia 16p két dinh 4p hop twong ng cta phan tir quang thir hai 4 va 16p
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dan dién trong subt 7 theo cach nhu vdy dé nap diy khoang tréng c6 bic gifta
phan ttr quang thi hai 4 va 16p dan dién trong subt 7. Fig.4 13 hinh chiéu bing
thé hién trang thai ctia bé mit chinh thit hai 16 ctia 16p két dinh p hop 13 tiép
xtc v6i phan tir quang thir hai 4. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, vi cdu tric cta
bé mit chinh 16 dugc tao ra trong két cAu bién dao ma trong d6 hat chét ¢6
chi s6 khiic xa cao 17 dugc phén tan vao nén 18 ctia chét két dinh 4p hop nén
& dang déo. Trong giao dién ma trong d6 16p két dinh 4p hop 13 tiép xtc véi
phin tir quang th{r hai 4, ¢6 ving ma trén d6 chét két dinh ap hop nén tiép xuc
v6i phin tir quang thir hai 4 va ving ma trong d6 hat chét c6 chi s khiic xa
cao 17 tiép xtic v6i phan tir quang thir hai 4. T6t hon 13, ty 1& dién tich cta hat
chét c6 chi s khiic xa cao 17 véi téng hat chit ¢6 chi sb khuc xa cao 17 va
chét két dinh 4p hop nén & vi tri trén ddy duge bd tri ndm trong khoang tir 30
dén 99%.

Ty 1€ dién tich dugc tinh toan bﬁng cach do Adién tich ctia hat chét c6
chi sb khtic xa cao 17 trong mdi trong s6 cac ving hinh vudng c¢6 chiéu dai
mit bén nim trong khoang tir 10pm dén 200pm dé thu dugc ty 18 dién tich
ctia hat chat c6 chi sb khiic xa cao 17 vé6i toan bo dién tich cua vung hinh
vudng va tinh tri sé trung binh ty 1& dién tich dugc do trong cac ving hinh
vudng.

Céc hinh v& Fig.5(a), Fig.5(b) va Fig.5(c) 14 so ¢ minh hoa quy trinh
tao ra 16p két dinh 4p hop 13 trén Fig.2. Trude tién, dung dich phan tan 19 thu
duogc bang cach phan tan hat chat c6 chi sb khuc xa cao 17 trong méi trudng
phan tan va 16p két dinh 4p hop trén co s& chat nén 20, dugc tao ra so bd.
Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.5(a), dung dich phan tan 19 dugc ap
dung vao bé mit cua 16p két dinh 4p hop trén co s& chit nén 20. Do d6, bé
mit cta 16p két dinh 4p hop trén co s chit nén 20 dugc lam phdng nhd moéi
truong phén tan cia dung dich phén tan 19, va, trong quy trinh nay, hat chét
c6 chi sb khic xa cao 17 trong dung dich phan tan 19 thim loc vao trong 16p

két dinh 4p hop trén co sé chit nén 20 theo huéng chiéu day. Trang thai nay
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dugc thé hién trén Fig.5(b). Tiép theo, 16p két dinh 4p hop trén co s& chit nén
20 duge thim loc véi hat chit c6 chi sb khac xa cao 17 dugc lam kho dé 1am
bay hoi mdi trudng phan tan ciia dung dich phan tan 19 dé thu dugc 16p két
dinh 4p hop 13 dugc thé hién trén Fig.2, nghia 1a 16p két dinh 4p hop tao ra

ving diéu chinh chi sé khiic xa. Trang thai ndy dugc thé hién trén Fig.5(c).

Do sau thdm loc cua hat chit c6 chi sd khiic xa cao 17 tuong ddi véi
16p két dinh 4p hop trén co s& chit nén 20 duoc tao ra boi mbi quan hé gifra
chat két dinh 4p hop nén va mdi trudng phén tan cia dung dich phén tan 19.
MBoi trudng phan tén c6 thé duge lwa chon mét cach phit hop dé cho phép do

sau tham loc tré thanh tri sO néu trén.

Mang phan cuc ¢6 thé duge tao két ciu sao cho mang bao vé trong
sudt dugc tao ra trén mot hoic mdi trong sb cac cac bé mat ddi dién cua mang
phan cuc. Vi du, theo mgt phuong 4n, co thé thu duoc mang phan cuc 40
dugc thé hién dudi dang so dd trén Fig.6. Mang phan cuc 40 bao gdm tAm
phén cuc 41, va hai mang bdo vé 42, 43 duogc bd tri dé kep tAm phan cuc 41 &
gitta & bao vé tim phan cuc 41. Do tAm phén cuc 41 c6 thé sir dung dugc
theo sang ché, cac tim phan cuc khéc nhau c6 thé dugc st dung. Céc vi du vé
tAm phan cuc 41 bao gdm mang thu duoc bing cach khién cho chit ludng sic
nhu iot hodc thudc nhudm ludng sic can duge hip phu vao mang polyme ua
nude nhu mang trén co s& rugu polyvinylic, mang trén co s& rugu polyvinylic
duogc cach thé hoa riéng phan hodc mang dwoc xa phong hoa riéng phan trén
co s copolyme etylen-vinyl axetat va kéo ciang quanh mot truc mang dugc
nhudm va mang dugc dinh hudng phén tir dua vao polyen nhu san phdm
hydrat hoa khir cia rugu polyvinylic va san phdm hydroclo hod khtr cua
polyvinyl clorua. Trong sé chiing, tim phan cuc gdm c6 mang trén co s¢ rugu
polyvinylic chira chit ludng sic nhu iot 13 dwoc wu tién va tAm phan cuc trén
co s& iot chira iot va/hodc ion iot duoc wu tién hon nita. Chiu day cta tim
phan cuc néi chung, nhung dic biét khéng chi gii han &, khoang tir 5 dén
&0um.
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Vi dy, tAim phén cuc cé thé duoc tao ra béng cach nhu0m mang trén
co s& rugu polyvinylic bing cach sir dung iot va kéo bang quanh mot truc
mang trén co sd ruou polyvinylic duge nhudm, cu thé hon 13, bang cach ngdm
mang trén co s& rugu polyvinylic trong dung dich nuée iot dé nhuém mang
va kéo cing mang dugc nhudm dén tir ba dén bay 14n chiéu dai ban dau cia
n6. Néu can, mang c6 thé dugc ngam trong dung dich nude axit boric hoic
kali iot ma c6 thé chtra kém sulfat hoic kém clorua hoic twong tu. Hon nita,
néu can, mang trén co s& rugu polyvinylic ¢ thé dugc ngdm trong nudc dé
rira trude khi nhudm. Viée rira nude cua mang trén co' s¢ rugu polyvinylic co
thé tao ra tac dung c6 loi c6 kha ning 1am sach sy nhiém ban va tac nhan
chéng phong bé khoi bé mit mang trén co sé ruou polyvinylic va khién cho
phdng mang trén co s& rugu polyvinylic nho d6 ngin khéng cho do phing
nhudm. Mang c6 thé dugc kéo cing sau hoic trong qui trinh nhuém bang
céach str dung iot hodc co thé dugc nhudm br?mg cach st dung iot sau khi kéo
cang. Mang c6 thé duge kéo cing trong dung dich nuée axit boric, kali iodua

hodc tuong tu hodc trong bé nude.

Theo sang ché, ¢6 thé sit dung tim phin cuc moéng c6 chiéu day
10pum hodc nhé hon. Dua vao quan diém v& qu4 trinh giam chiéu day, t6t hon
1a chidu day nim trong khoang tir 1 d&n 7um. TAm phan cuc méng nhu vay
dugc wu tién vi sy khong déu vé chiéu day it, kha ning nhin tuyét voi, it thay
d6i kich thudc tao ra do bén tuyét voi va kha niang giam chiéu day clia mang

phén cuc tré nén dé dang.

Céc vi du thong thudong vé tAm phan cuc méng nhu vay bao gbm céc
tdm phén cuc méng dugc md ta trong cong bd don yéu ciu cAp patent Nhat
Ban sb JP 51-069644A, JP 2000-338329A, cong bd don qubc té s&6 WO
2010/100917A va WO 2010/100917A, patent Nhat Ban sb JP 4751481B va
cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s JP 2012-073563A. Céc tim phan
cuc méng ndy c6 thé thu dugc nhd quy trinh bao gdm céc budc: kéo cing 16p

tAm nhua trén co sé ruou polyvinylic (dudi diy duoc ding dé chi nhua PVA)
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va nén nhua kéo cing duoc; va nhudm tdm nay. Bang cach sir dung quy trinh
ndy, 16p nhua PVA, thdm chi khi n6 mong, co thé dugc kéo cang ma khong
gap phai vin d& nhu sy pha v&, ma mit khic s& xay ra bang cach kéo cang 16p

dugc dd trén nén nhya kéo cang dugc.

Trong sb cac quy trinh bao gdm céc bude kéo cing va nhuém mang &
dang 16p, dua vao quan diém vé kha ning dat duoc ty 18 kéo cing cao dé cai
thién kha ning phan cuc, tim ph4n cuc méng thu dugc tét hon 1a nhd quy
trinh bao gdm budc kéo cing mang trong dung dich nudc axit boric nhu duoc
md ta trong cong bd don qubc té s6 WO 2010/100917A va WO
2010/100917A, patent Nhat Ban s6 JP 4751481B va cong bd don yéu cau cip
~ patent Nhat Ban sé JP 2012-073563A va t6t hon nira 13, bing quy trinh bao
g6m budc dua mang vao qua trinh kéo cing trong khong khi phu trg trude khi
kéo cdng trong dung dich nudc axit boric nhu dugc mo ta trong patent Nhat
Ban sb JP 4751481B va cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban sé JP
2012-073563A.

Lién quan dén mang bao vé (42, 43), dé ngan chin viéc kéo cang/thu
nhé tAm phan cuc 41 dé 1am gidm su tac dong cua nhiét o va do 4m, mang
phéan cuc dung cho thiét bi hién thi duoc st dung & dang 16p thu dugc b?mg
cach tao 16p mang nim trong khoang tir 40 dén 80um TAC (trén co s&
triaxetylxenluloza) ddi véi mdi trong sd cac bé mit ddi dién clia tim phan cuc
41. Thuc vy, sau khi tao ra thiét bji hién thi, mt man hinh hién thi déi dién
v6i mit & phia nhin thiy c6 thé dugc bao vé boi chinh man hinh hién thi hoic
cac phan tir quang khéac. Do d6, ¢6 thé str dung mang phan cuc chi chira mot
mang bao vé dugc bd tri & phia hinh chiéu canh, ma khong can phai c6 mang
bao vé bét ky trén mit man hinh hién thi.

Mang bao vé 42 (43) dugc tao 16p & phia nhin thiy tuong d6i véi tim
phan cuc 41 ¢6 thé dugc tao ra nhur 16p chirc ning duge tao ra véi chire ning
bd sung. Céc vi du v& 16p chirc ning bao gdm 16p phu cting (HC), 16p chéng
phan xa (ARC), 16p chdng cudn gép, 16p khir tinh dién va 16p dugc xtt ly dé
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khuéch tan hodc chéng loa. Lép chirc ning c6 thé duoc tao ra bing cach két
hop tuy ¥ hai hodc nhiéu trong s chiing. Hon nira, chirc nang hip thu tia tir
ngoai c6 thé dugc tao ra cho nén cia mang bao vé. Chiéu diy ciia mang bao
vé ¢6 thé duge xac dinh mot cach thich hop. Néi chung, dua vao quan diém
vé d6 bén, kha ning gia cong nhu kha ning xir 1y, kha ning 1am méng, v.v.,
chiéu day duogc bd tri ndm trong khoang tir Ipm dén 500pm, t6t hon 13 nim
trong khoang tir Spm dén 200pum, t6t hon nita 13 nam trong khoang tir Spm
dén 100pm. Trong mang phan cuc can duoc sir dung trong sang ché, dé thay
thé cho 16p bao vé trong subt, mang lam tr budc séng hodc twong tir c¢6 thé
dugc tao ra trén tim phan cuc. Theo cach khac, mang chirc ning nhu mang
lam tr& budc séng con c¢6 thé duge tao 16p trén mang bao vé trong subt 42
(43). Theo sang ché, khi mang lam tr& budc séng dugc st dung v6i tAm phan
cuc, n6 c6 thé gém c6 mot chi tiét hodc nhiéu chi tiét va duge tao ra trong cdu
tric mat 16p hoac cAu trtic nhiéu 16p. La mang 1am tré bude séng, cb thé st
dung mét cach thich hop mang lam tré budc séng thu dugc bing cach kéo
cing va co ngin mang polyme hoic mang lam tr& budc séng ma trong d6 vt
liéu tinh thé long dugc dinh huéng va dugc ¢ dinh, phu thudc vao viéc st

dung dugc du dinh.

Mang phan cuc dugc tao 16p v6i té bao hién thi truc tiép hodc gian
tiép qua mot hodc nhiéu chi tiét khac. Vi du, trong man hinh tinh thé 16ng, hai
mang phan cyc dugce st dung, 14n luot trén ca hai mit bén cua té bao tinh thé
long. Mit khéc, trong man hinh dién phat quang hitu co, mt mang phan cuc
dugc st dung & phia nhin thiy cua té bao dién phat quang hiru co. Ché do
diéu khién té bao tinh thé 16ng khong bi gidi han mdt cach cu thé, nhung bét
ky trong s6 cac ché d6 da néu trén day khac nhau c6 thé dugce sir dung. Céc vi
du vé ché d6 diéu khién bao gbém ché d6 nematic xo4n (twisted nematic-TN),
ché d6 nematic siéu xodn (super twisted nematic-STN), ché d6 Iudng chiét
quang didu khién dién (electrically-controlled birefringence-ECB), ché d6 cin

chinh theo phwong thing dimg (vertical alignment-VA), ché do chuyén ddi
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trong mit phing (in-plane switching-IPS), ché d chuyén déi truong dudng
vién (fringe field switching-FFS), ché do ubn cong bu tuy y (optically
compensated bend-OCB), ché d6 nematic cin chinh lai (hybrid-aligned
nematic-HAN), ché d0 tinh thé long chua sit 6n dinh bé mat
(surface-stabilized ferroelectric liquid crystal -SSFLC) va ché dd tinh thé 16ng
khang sit (anti-ferroelectric liquid crystal-AFLC). Trong s6 chiing, dua vio
quan diém vé kha ning 1am giam thiéu su thay dbi d6 choéi/su thay &6i mau do
g6c nhin, ¢ thé sir dung ché d6 chuyén ddi trong mit phing (IPS). Hon nita,
néu cén, bd loc mau, nén mau den hoic tuong tur 6 thé duoc bd tri trén nén
ctia t& bao tinh thé 16ng. Thiét bi hién thi anh d6i v6i man hinh tinh thé 1éng
bang cach st dung sang ché c6 thé 4p dung duoc 1am khéng chi gii han &
thiét bi hién thi tinh thé 16ng hoic thiét bi hién thi dién phét quang hitu co,
nhung c6 thé 14 kiéu khac bat ky trong s6 cac thiét bi hién thi anh chira man

hinh tinh thé 16ng ¢6 kha ning st dung sang ché.

C6 mét kiéu man hinh tinh thé 16ng ma trong d6 16p din dién trong
sudt nhu mang méng indi thiée oxit (ITO) dugc tao ra trén mét cip nén trong
sudt cua té bao tinh thé long cuia n6. Hon nira, c6 mot kiéu man hinh hién thi
¢6 chirc nang cam bién cam tng, vi du trong chinh té bao tinh thé 1ong. Cac vi
du v& bd cam bién cam tmg bao gdbm bd cam bién cam ng dugc tao ra trén bé
mit ciia modun té bao hién thi (nghia 13, man hinh cam tng trén t& bao) hodc
bd cam bién cam ung dugc tao ra bén trong mddun té bao hién thi (nghia la,
man hinh cam tmg trong té bao). Con duge phan loai thanh cac 16p phu, theo

murc d6 chénh 1€ch vé so lugng va vi tri ciia céc 16p cadm bién.

Fig.7(a) thé hién vét lidu dang 16p c6 mang phén cyc 50 theo mot
phwong 4n cua sang ché. Vat liéu dang 16p c¢6 mang phan cuc 50 bao gém
mang phan cuc 40 va 16p két dinh 4p hop 13 trén mot bé mit chinh ctia mang
phan cuc 40. Lép két dinh 4p hop 13 duoc gin vao mang phan cuc 40 & trang
thai ma trong d6 ving két dinh nén 13a ctia n6 huéng vé phia mang phan cuc

40. Vit liéu dang 16p c6 mang phéan cuc 50 c¢6 thé thu dugc bing cach boc nén
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S1 duogc gin vao 16p két dinh 4p hop 13, va gin bé mit dugc d 16 ra thu duge
ctia 16p két dinh 4p hop 13 vao mang phan cuc 40.

Tiép theo, man hinh hién thi c6 thé thu dugc b%mg cach boc nén S2
gén vao bé mit cia ving diéu chinh chi s khuc xa 13b cua vat liéu dang 16p
¢6 mang phan cuc 50 va gin bé mit dugc dé 16 ra thu dugc cua 16p két dinh
ap hop 13 vao té bao hién thi truc tiép hodc gidn tiép qua phan tir quang thir
hai. Phén tr quang thtr hai c6 thé dugc tao 16p v6i mot bé& mit chinh cta vat
liéu dang 16p c6 mang phan cuc 50 dugc tao ra béi mang phan cuc 40, qua
16p két dinh 4p hop hoic chit két dinh, dé tao ra tim quang va tdm quang nay
6 thé duge str dung dé tao ra man hinh hién thi. Khi 16p két dinh 4p hop 13
duoc dua truc tiép ra thi truong, khong dé phan biét gitta ving két dinh nén
13a va vang didu chinh chi sb khtic xa 13b, dan dén nguy co 13 16p két dinh
ap hop 13 duoc gin vao theo cach sau v6i trude khi dugce sir dung trong nha
may cua khach hang. Tréi lai, vat liéu dang 16p 50 c6 mot bé mit dugc tao ra
b6i mang phan cuc 40, sao cho ¢6 wu diém cho phép khach hang hodc ngudi
st dung d& nhan biét cac bé mit phai va trai trong qua trinh gin, nho d6 1am

giam nguy co nhan biét 15i bé mit can duogc gan.

Fig.8(a) thé hién man hinh tinh thé 16ng 60 theo mot phuong 4n cla
sang ché, trong d6 vt liéu dang 16p c6 mang phan cuc 50 dugce tao 16p véi té
bao tinh thé 16ng 61. Mic du vt liéu dang 16p c¢6 mang phan cuc 50 c6 thé
dugc st dung trong két cAu ma trong d6 n6 dugc tao 16p truc tiép véi té bao
tinh thé 16ng 61, man hinh tinh thé 16ng 60 bao gdém: vét liéu dang 16p c6
mang phan cuc 50 duge bd tri sao cho bé mit chinh kia cta 16p két dinh ap
hop 13 duoc tao ra bdi ving diéu chinh chi s6 khtic xa 13b huéng vé phia té
bao tinh thé 16ng 61 néu trén; 16p khir tinh dién 62, va té bao tinh thé 1ong 61,
ma dugc bb tri theo thir tw ndy & phia nhin thiy. Lép khir tinh dién 62 gdm c6
chi tiét dan dién trong sudt duge tao ra tir ITO hoic vit liéu twong tu, nhung
duoc tao mau hinh vi muc dich duoc du dinh ctia néd. Su phan xa cua 4nh sang

bén ngoai co6 thé duoc giam dé lam yéu anh sang phan xa, bang céach thiét 1ap
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mbi trong s chi s6 khuc xa cua chi tiét dan dién trong sudt va chi s6 khuc xa
ctia ving didu chinh chi s6 khuc xa 13b cta 16p két dinh ap hop 13 dén tri s6
trong dbi nho. Hon nita, chi s6 khiic xa ciia ving diéu chinh chi sb khuc xa
13b 16n hon chi sb khuc xa cua ving két dinh nén 13a. Do d6, 4nh séng bén
ngoai dugc phan xa trén giao dién gitta ching, sao cho 4nh sdng dugc phén xa
trén giao dién gifta 16p khtr tinh dién 62 va vung diéu chinh chi s khuc xa
13b ¢6 thé dugc huy bo it nhdt mot phan nhd su giao thoa 4nh sdng vé6i 4nh

séng dugc phan xa.

Vi du, theo phwong 4n ndy, man hinh tinh thé 16ng 60 c6 thé thu duoc .
bing cach; tao 16p 16p ITO vo dinh hinh v6i nén thuy tinh & phia nhin thiy
ctia t& bao tinh thé 16ng 61 c6 chi sé khic xa 1,53; gia nhiét va két tinh 16p
ITO tinh thé 16ng dé tao ra 16p khir tinh dién 62 trén té bao tinh thé long 61;
va tao 16p vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc 50 véi 16p khir tinh dién 62
trén t& bao tinh thé Iéng 61. Mic di thiét bj hién thi tinh thé 16ng c6 thé 1a
thiét bi hién thi tinh thé 16ng kiéu VA hodc c6 thé 1a thiét bj hién thi tinh thé
16ng kiéu IPS, thiét bi hién thi tinh thé long kiéu IPS 1 dic biét thich hop.
Thiét bi hién thi tinh thé 16ng kiéu IPS 1a kiéu dién truong nguoc ma trong d6
dién trudong dung dé diéu khién tinh thé 16ng duge ap dung song song véi cac
nén thuy tinh va khéng c¢6 dién cuc nio trong nén thuy tinh & phia ctia bd loc
mau. Do d6, dé ngan khong cho hién thi khong déu ma mit khac c6 thé do
qué trinh dién khi hoa tinh cta nén thuy tinh gy ra, 16p khir tinh dién trong
subt 62 dugc bd tri trén nén thuy tinh. Do d6, s& c6 hiéu qua dé s dung vat
liéu dang 16p c6 mang phéan cuc 50 c6 kha nang 1am gidm 4nh sang dugc phan
Xa.

Fig.8(b) thé hién man hinh cam tng 70 (man hinh tinh thé 1éng 70
duoc trang bi bd cam bién cam tng) theo mot phurong 4n cla sang ché, trong
do6 vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc 50 duogc tao 16p véi té bao tinh thé
16ng 71 dugce trang bi bd cam bién cam tng. Vi dy, man hinh cadm tng 70 thu

duge bang cach b tri 16p dan dién trong sudt da duoc tao mAu hinh 72 trén té
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bao tinh thé 1éng 71 kiéu trén t& bao ¢6 bd cam bién cam tng trén té bio tinh
thé 16ng, dé phat hién su thay ddi vé dién dung do su cam tng clia ngén tay
nguoi hodc dung cu tu:ong tu gdy ra; va tao 16p vét li¢u dang 16p cé6 mang
phan cuc 50 véi té bao tinh thé 1ong 71 trong khi bd tri ving diéu chinh chi sb
khiic xa 13b ctia 16p két dinh 4p hop 13 @& hudng vé phia té bao tinh thé léng
71. Mic du té bao tinh thé 16ng theo phuong 4n nay 1a kiéu trén té bao, n6 c6
thé 1a kiéu trong té bao. Hon nita, 16p din dién trong subt 72 c6 thé duge tao
ra d& dung 1am bd cam bién cam tng. Ving diéu chinh chi sé khic xa 13b
duoc thiét ké sao cho chi s khiic xa cia nd dugc bd tri dén tri s6 nim trong
khoang tir chi s§ khuc xa twong tng cta 16p din dién trong subt 72 dén bé
mat & phia nhin thdy cta té bao tinh thé 16ng 71. Vi du, bé mit & phia nhin
thdy cta t& bao tinh thé 16ng 71 dugc tao ra tir thuy tinh va chi sé khic xa cia
no6 1a khoang 1,53. Cho réng ITO c6 chi sb khuc xa 1,85, chi s6 khic xa cua
ving didu chinh chi sé khuc xa 13b tét hon 1 nim trong khoang tir 1,60 dén
1,80. Bang cach st dung vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc 50, 4p sang
duoc phan xa trén giao dién gifra 16p din dién trong subt 72 va ving didu
chinh chi s khiic xa 13b va anh sang duoc phan xa trén giao dién giita bé mit
trén hinh chiéu can cua té bao tinh thé 16ng 71 va ving didu chinh chi s6 khac
xa 13b dugc giam, sao cho no6 c6 thé cho phép mau cia 16p din dién trong

sudt 72 tr& nén c6 thé nhin duoc it hon & phia nhin thy.

Fig.7(b) thé hién vat liéu dang 16p c6 mang phéan cuc 51 theo mdt
phuong 4n cua sang ché. Vit lidu dang 16p c6 mang phan cuc 51 bao gbm:
mang phan cuc 40; 16p két dinh ap hop 13 (16p két dinh 4p hop thir nhat 13)
d3t trén mot bé mat chinh cia mang phan cuc 40 va dugc tao ra dé c6 ving
két dinh nén 13a x4c dinh mot bé mat chinh ctia né huéng vé phia mang phan
cuc 40; va 16p két dinh 4p hop thir hai 53 dugc dit trén bé mit chinh kia cia
mang phan cuc 40 va chi duoc tao ra tir chat két dinh 4p hop nén. Ma 16p két
dinh 4p hop thtr nhét 13 va 16p két dinh 4p hop thtr hai 53 dugc huéng vé phia

té bao hién thi trong qua trinh sir dung duge xac dinh phu thudc vio kiéu dang
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ctia thiét bi. Trong vat liéu dang 16p ¢6 mang phan cuc 51, 16p két dinh ap hop
thir hai 53 dugc gin vao mang phan cuc 40, sao cho tim phén cach cin dugc
sir dung giira 16p két dinh 4p hop thir hai 53 va mang phan cuc 40, va mang
giai phong ding dé bao vé mot bé mit cia mang phan cuc 40 c6 thé duge tao
16p dé 1am giam céc chi thiét loai thai. Hon nita, 16p két dinh 4p hop thr hai
53 dugc gin so bd vao mang phan cuc 40, sao cho c6 thé 1am giam s 1dn van

hanh béc 16p két dinh ap hop.

Fig.8(c) thé hién man hinh cam tng 80 (man hinh hién thi 80 bd dugc
trang bi bd cam bién cam ung) bang cach sir dung vat liéu dang 16p c6 mang
phéan cuc 50, theo mot phuong an cla sang ché. Man hinh cam tng 80 bao
gbm: t& bao hién thi 81 gdm c6 té bao tinh thé 1ong hoic t& bao dién phat
quang hiru co; vét liéu dang 16p c6 mang phan cuc 51 bao gdm 16p két dinh
ap hop 13 (16p két dinh 4p hop 13 thtr nhit) huéng vé phia hinh chiéu canh;
va nén trong subt 83 duoc tao ra vai 16p din dién trong sudt da duoc tao miu
hinh 82 & phia cua thiét bi hién thi 71, ma dugc bd tri theo thir tu nay tir phia
té bao hién thi. Vi dy, man hinh cam ung co thé thu duogc béng cach tao 16p
16p két dinh 4p hop thi hai 53 ctia vt lidu dang 16p c6 mang phan cuc 51 véi
bé mit hinh chiéu canh cua té bao hién thi 81, va tao 16p 16p két dinh 4p hop
thtr nhit 13 cua vat liéu dang 16p co ma‘ing phén cuc 51 véi bé mit ciia nén 83
& phia cta 16p dan dién trong sudt 82. Mic du tét hon 1a nén trong subt 82
duoc tao ra tir ITO, n6 c6 thé dugc tao ra tir vat liéu dan dién trong subt thich
hop khéc bét ky hoidc cé thé dugc tao ra tir day nano dugc tao ra tur kim loai
nhu bac hodc vang. Béng cach thiét 1ap chi sb khiic xa cua vung diéu chinh
chi vs(‘) khiic xa 13b dén tri s6 ndm trong khoang tir cac chi sé khiic xa tuong
g cua 16p din dién trong sudt 82 dén nén trong sudt 83, su phan sa trén giao
dién gifra viing diéu chinh chi sé khtic xa 13b, va mdi trong sb 16p dan dién
trong sudt 82 va nén trong sudt 83 ¢ thé dugc giam, sao cho c¢6 thé cho phép
mau ctia 16p dan dién trong sudt 82 trd nén nhin thiy duoc it & phia nhin thay.

Nén trong sudt 83 c6 thé 1a nén thuy tinh va nén nhwra (mang) hoic c6 thé 1a
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nén nhiéu 16p nhu nén thuy tinh méng nhiéu 16p dwgc gia cudng bang nhua,
c6 kha ning phii man hinh mém déo.

Fig.7 thé hién vat liéu dang 16p c6 mang phin cuc 52 theo mot
phuong 4n cua sang ché. Vat liéu dang 16p c6 mang phén cuc 52 bao gdm
mang phan cuc 40, va hai doan 16p két dinh ap hop 13-1, 13-2. Mdi trong s6
cac 16p két dinh 4p hop 13-1, 13-2 duge géin vao sao cho ving két dinh nén
13a hudéng vé phia mang phén cuc 40. Bing cach thiét 14p chi sé khic xa clia
ving diéu chinh chi sé khiic xa 13b trong mdi trong sb 16p két dinh ap hop
13-1, 13-2 dén tri s6 gan biang chi sé khiic xa ciia phan tir quang ma 16p két
dinh ap hop 13-1 hodc 13-2 dugc gin vio, ¢6 thé 1am giam su phan xa. Trong
truong hop nay, chi sé khuc xa cia ving didu chinh chi s6 khiic xa 13b trong
hai 16p két dinh 4p hop 13-1, 13-2 ¢6 thé dugc x4c dinh twong ddi véi céc
phén tir quang twong ung lién k& v6i chiing va do d6 khong thé gidng nhau.
Trong vat lidu dang 16p c6 mang phan cuc 52, 16p két dinh 4p hop 13-1 duge
gén vao mang phan cuc 40, tim phan cach mot bé mit (béntrong) cua 16p két
- dinh 4p hop 13-1, va tim giai phong can dugc gan vao mot bé mit ctia mang
phan cuc 40 dé bao vé no trong qua trinh van chuyén cé thé dugc loai trir dé
lam giam céc chi tiét loai thai. Hon nita, 16p két dinh ap hop 13-1 duoc gén so
b6 vao mang phan cuc 40, sao cho c6 thé 1am giam s 14n van hanh boc 16p

két dinh ap hop.

Fig.8(d) thé hién man hinh cdm @ng 90 (man hinh hién thi 90 dugc
trang bi bd cam bién cam tmg) bing cach sir dung vt liéu dang 16p c6 mang
phan cuc 52, theo m6t phuong an cta sang ché. Man hinh cam tng 90 bao
gbm: t& bao hién thi 91 nhu té bao tinh thé 16ng; 16p khir tinh dién 92 gdm co
chi tiét dan dién trong subt dugc tao ra tir ITO hoidc vat liéu tuong tu; vat ligu
dang 16p c¢6 mang phan cuc 52 gin vao 16p khir tinh dién 92; 16p dan dién
trong sudt duge tao mau hinh 93 dugc tao ra tir ITO hodc vat liéu tuong tu; va
nén trong subt 94 dé cho phép 16p dan dién trong subt 93 can duoc tao ra trén

d6, ma duogc bd tri theo thtr tw nay tir mat t& bao hién thi. Bing cach sir dung
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16p két dinh 4p hop 13-1 dit trén mit té bao hién thi trong vat liéu dang 16p ¢
mang phan cuc 52 dé 1am giam su khic v& chi s khuc xa gitta ving diéu
chinh chi sb khiic xa 13b cia 16p két dinh 4p hop 13-1 va chi sb khic xa ctia
16p khtr tinh dién 92, c6 thé 1am giam 4nh sang dugc phan xa. Bang cach st
dung 16p két dinh 4p hop 13-2 dit & phia nhin thiy trong vét liéu dang 16p c6
mang phan cuc 52 dé thiét ké ving diéu chinh chi sé khuc xa 13b sao cho chi
sb khiic xa cia n6 duoge bd tri dén tri sb nidm trong khoang tir cac chi s6 khiic
xa tuong mg cta 16p din dién trong sudt da dugc tao mau hinh 93 dén nén
trong subt 94, c6 thé 1am gidm 4nh séng duoc phan xa dé cho phép van dé

"khong nhin thdy mau" tr& nén it c6 kha ning xay ra.
Vi du thwe hién sang che

Sang ché con duge mo ta tiép dudi day bang cach dua vao cic vi du

thuc hién séng ché.
San xuét cac chét két dinh 4p hop nén
San xuét oligome acrylic

Pua 60 phin trong luwong dixyclopentanyl methacrylat
(dicyclopentanyl methacrylate-DCPMA), 40 phin trong luong metyl
methacrylat (methyl methacrylate-MMA), 3,5 phin trong luong
o-thioglyxerol 1am tac nhan véan chuyén chudi va 100 phan trong luong toluen
Jam méi truong polyme hod vao trong binh thét ¢d ¢ bdn ¢b va khudy trong
khi nito & 70°C trong 1 gio. Tiép theo, dua 0,2 phin trong luong
2,2'-azobisisobutyronitril 1am chat khoi mao qua trinh polyme hoé vao trong
binh thét ¢b ¢6 bdn c¢b dé gy ra phan tung & 70°C trong 2 gid, tiép theo phan
g nita & 80°C trong 2 gid. Tiép theo, dat dung dich phan tmg thu dugc vao
khéng khi & 130°C dé loai bo toluen, tic nhan van chuyén chudi va cac
monome khong phan tmg ra khéi d6 bang cach 1am kho dé nhd d6 thu dugc
polyme trén co sé& acrylic & dang ran. Polyme trén co s& acrylic thu dugc theo

cach nay dugc goi 1a "polyme trén co s& acrylic (A-1)". Trong lugng phén tir
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trung binh theo trong lugng (Mw) ctia polyme trén co s& acrylic (A-1) 1a 5,1
x 10°,

San xuét 16p két dinh ap hop A

Thém 0,035 phan trong luong chit khoi mao qué trinh quang polyme
hod (tén thuong mai: "IRGACURE 184", do BASF SE. san Xuét) va 0,035
phan trong lugng chat khoi mao qua trinh quang polyme hoa (tén thuong mai
"IRGACURE 651" do BASF SE. san xuét) vao hdn hop monome gbém 68
phan trong luong 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 14,5 phan trong luong
N—vihyl-2-pyrolidon (NVP) va 17,5 phén trong luong 2-hydroxyetyl acrylat
(HEA), va tiép theo cho hdn hgp monome thu duge tiép xtc v6i 4nh sang tir
ngoai trong khi nito theo cach dé can dugc quang polyme hoa mét phan, nho
d6 thu duoc san phdm da dugc pholyme hoa mét phan c6 muc do polyme hoa

khoang 10% trong lugng (xi-rd polyme trén co s& acrylic).

Tiép theo, thém 5 phén trong luong polyme trén co s acrylic (A-1),
0,15 phan trong luong hexandiol diacrylat (HDDA) va 0,3 phén trong luong
chét két hop silant (tén thuong mai: "KBM-403", do Shin-Etsu Chemical Co.,
Ltd. san xuit) vao va tron déu vdi xi-ré polyme trén co s& acrylic thu dugc
theo cach néu trén dé thu duoc hén hop két dinh 4p hop trén co sd acrylic. Ap
dung hdn hop két dinh 4p hop trén co s acrylic nay 1én bé mit duge xtr Iy
giai phong cua mang phan cach (tén thuong mai: "DIAFOIL MRF#38", do
Mitsubishi Plastics, Inc. san xuét) theo cich ma chiéu day cta n6 sau khi
dugc tao ra dudi dang 16p két dinh ap hop trén co s& chét nén bf‘mg 25um,
nhd d6 tao ra 16p hdn hop két dinh ap hop. Tiép theo, mang phan cach (tén
thuong mai: "DIAFOIL MRF#38", do Mitsubishi Plastics, Inc. san xuét) duoc
gén 1én bé mit ctia 16p hdn hop két dinh 4p hop theo cach ma bé mit dugc xir
ly giai phong clia mang phén cach hudng vé 16p duoc 4p dung. Theo cich nay,
16p dugc 4p dung ctia thanh phan monome duoc phong bé khéi oxy. Tiép theo,
16p hén hop két dinh 4p hop duoc chiéu birc xa bang 4nh sang tir ngoai theo

cach dé dugc quang hod cling, trong céc di€u kién bao gébm 4o roi: SmW/cmz,
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va cuong d6 4nh sang: 1.500 mJ/cm?, nhd d6 tao ra 16p két dinh 4p hop A.
San xuét 16p két dinh 4p hop B1

Tron 28,5 phan trong luong 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 28,5 phéan
trong luong isostearyl acrylat (ISTA), 22 phan trong lugng isobornyl acrylat,
20 phan trong luong 4-hydroxybutyl acrylat (4HBA) va hai kiéu chit khoi
mao qua trinh quang polyme hoa: 0,05 phén trong luong chit khoi mao qua
trinh quang polyme hod (tén thuong mai: "IRGACURE 184", do BASF SE.
san xuét) va 0,05 phan trong luong chét khoi mio qua trinh quang polyme
ho4 (tén thuong mai: "IRGACURE 651", do BASF san xuét) v6i nhau va cho
hdn hop monome thu duoc tiép xtc véi 4nh séng tir ngoai trong khi nito theo
cach d& dugc quang polyme hod riéng phan, nhd d6 tao ra san phdm dugc
polyme ho4 riéng phan (xi-ré polyme trén co s& acrylic) ¢6 mirc dd polyme

hoé khoadng 10% trong luong.

Tiép theo, thém 0,3 phan trong luong hexandiol diacrylat (HDDA) va
0,3 phan trong luong chét két hop silan (tén thwong mai: "KBM-403", do
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san xuét) vao va tron déu vdi xi-rd polyme trén
co s& acrylic thu dugc theo cach néu trén @& thu dugc hdn hop két dinh ap
hop trén co s& acrylic. Hon hop két dinh 4p hop trén co sé acrylic duge ap
dung 18n bé mat duoc xir Iy giai phong cia mang phéan cach (tén thuong mai:
"DIAFOIL MRF#38", do Mitsubishi Plastics, Inc. san xuét) theo cach ma
chiéu day ctia n6 sau khi dugce tao ra dudi dang 16p két dinh &p hop trén co s&
chat nén bang 25um, nh d6 tao ra 16p hdn hop két dinh ap hop. Tiép theo,
mang phén cich (t€n thuong mai: "DIAFOIL MRF#38", do Mitsubishi
Plastics, Inc. san xuét) dugc gin 1én bé mit ciia 16p hdn hop két dinh ap hop
theo cach ma bé mit dugc xtr Iy giai phong clia mang phan cach hudng vé 16p
da duoc 4p dung nay. Theo cach nay, 16p da duoc ap dung ciia thanh phan
monome duoc phong bé khoi oxy. Tiép theo, 16p hdn hop két dinh ap hop
dugc chiéu burc xa véi 4nh sang tir ngoai theo cich ma dé duoc quang hoa

cung, trong cac di€u kién bao gébm do roi: SmW/em?, va cuong do anh sang:
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1.500mJ/cm’, nho d6 tao ra 16p két dinh ap hop B1.
San xuét 16p két dinh 4p hop B2

Lép két dinh 4p hop B2 dugc 1am 6n dinh theo cing mdt quy trinh
nhu quy trinh ding cho 16p két dinh 4p hop B1, ngoai trir 13 hdn hop két dinh
ap hop trén co s acrylic duogc ap dung sao cho chidu day ciia né sau khi dugc

tao ra dudi dang 16p két dinh 4p hop trén co s& chét nén bang 150pum.
San xuét 16p két dinh ap hop C

Dua 63 phan trong lugng 2-etylhexyl acrylat (2EHA), 15 phan trong
luong N-vinyl-2-pyrolidon (NVP), 9 phan trong luong metyl methacrylat
(MMA) va 13 phén trong lwong of hydroxyetyl acrylat (HEA), duéi dang
thanh phin monome va 200 phén trong luong etyl axetat, duéi dang méi
trudmg polyme hod, vao trong binh thét ¢b riéng ré& duoc trang bi nhiét ké,
dung cu khudy, dng 1am mat va ctra vao khi nito va khudy trong 1 gio trong
khi dua khi nito vao trong d6. Sau khi loai b oxy bén trong hé thdng polyme
hoa theo cach nay, thém 0,2 phin trong luong 2,2'-azobis(isobutyronitril) vao
dudi dang chét khoi mao qua trinh polyme hod va gia nhiét hé thdng nay dén
60°C dé gay ra phan tmg trong do6 trong 10 gio. Tiép theo, thém toluen vao dé
thu dugce dung dich polyme trén co s& acrylic ¢6 ndng do chét rin 30% trong
luong va trong lugng phén tir trung binh theo trong luong (Mw) 800.000. Pi
v6i (100 phan trong lugng ham lwong chét rin) dung dich polyme trén co s&
acrylic, thém 1,0 phan trong luong trimetylolpropan xylylen diisoxyanat duéi
dang tac nhén lién két ngang trén co s isoxyanat ("TAKENATE D110N", do
Mitsui Chemicals, Inc. san xuét), va 0,2 chat két hop silan ("KBM-403", do
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. san xuét) vao d& tao ra hdn hop (dung dich)
chat két dinh 4p hop. Tiép theo, dung dich két dinh 4p hop dugc tao ra theo
céch néu trén duge ap dung 1én bé mat dugc xir Iy giai phong ctia mang phan
cach (té€n thuong mai: "DIAFOIL MRF#75", do Mitsubishi Plastics, Inc. san
xuét), theo c4h ma chiéu day cta no sau khi dugc tao ra dudi dang 16p Kkét

dinh 4p hop trén co s chit nén bang 23pum. Lam khé hén hop thu dugc bing
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nhiét & 60°C trong 3 phut va & 155°C trong 4 phut va con hoa gia & 50°C
trong 72 gid, dudi ap sudt moi trudng, tao ra 16p két dinh 4p hop C.

San xuét chit két dinh ap hop tao ra ving didu chinh chi sé khuc xa

Trudng hop sir dung 16p két dinh 4p hop A va dung dich phan tan chtra hat

nano chat co6 chi s6 khuc xa cao

(Truong hop su dl_ing 16p két dinh 4p hop A va dung dich phén tan chira hat

nano)

Mbi 16p két dinh 4p hop A day 25um (chi sé khic xa: 1,49) ¢6 cac bé
mit d6i dién duge bao vé boi tAm phan cach PET béc ra duge nhd anh séng
dugce tao ra va mot trong sb cac thm phan cach PET bdc ra dugc nho dnh sang
dugc boc ra. Pua dung dich phi (méi trudng phan tan: etanol, ndng do hat:
1,2% trong lugng, hé sb truyén dung dich phén tan: 82%; do CIK Nanotech
Co., Ltd. san Xuét) chtra hat ziricon oxit (ZrO,, chi sb khiic xa: 2,17, ¢& hat so
cip trung binh: 20nm) va dung lam dung dich phén tin chta hat c¢6 chi sb
khiic xa cao vao bé mit dugc dé 10 ra cla 16p két dinh ap hop trén co s& chét
nén bang cach sir dung may bom 16t thanh RDS No. 5 theo cach dé tao ra
ving diéu chinh chi sb khuc xa c¢6 chiéu day nam trong khoang tir 20nm dén
200nm va duoc lam kho trong 10 sy & 110°C trong 180 gidy. Tiép theo, tm
phan cach PET (75um) ding lam nén (I6p nén) dugc gin 1én bé mit cua 16p
két dinh ap hop thu dugc trong d6 hat ziricon oxit (ZrO,) duoc phan tan, nho
d6 thu dugc 16p két dinh 4p hop tao ra viing diéu chinh chi s6 khuc xa (1). C&
hat so c4p trung binh cua hat ziricon oxit dugc do nhd quan sat TEM.

Céc truong hgp khac

Bing cach str dung céc chat két dinh 4p hop nén sau va dung dich
phan tan chira hat nano chét c6 chi s6 khuc xa cao, cac 16p két dinh 4p hop tao
ra ba viing didu chinh chi sé khiic xa (2), (3), (4) dugc tao ra theo cing mot
cach nhu cach trong truong hop néu trén. Cac vat liéu duoc sir dung 1a 16p két

dinh 4p hop B1 (chi s6 khiic xa: 1,48), 16p két dinh 4p hop C (chi sé khiic xa:
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1,49), 16p két dinh 4p hop B2 (chi s khiic xa: 1,48) va dung dich phan tan

chtra hat nano ZrO, (mdi truong phan tén: etanol, c& hat: 20nm).
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San xuét mang phéan cuc
San xuét mang phén cuc (1)

Kéo cang mang rugu polyvinylic day 60um dén 3 14n gitra céc cap truc
c6 toc do nap khac nhau trong khi dugc nhudm trong dung dich chtra iot véi
néng dd 0,3% va c6 nhiét 46 30°C, trong 1 phut. Tiép theo, kéo cing tiép mang
nay dé dat dugc tong ty 16 kéo cing 13 6 1an, trong khi dang dugc ngim trong
dung dich nudc chira kali iot véi ndng dd 10%, trong 0,5 phit. Tiép theo, ngam
mang duoc kéo cang nay trong dung dich nuée chira kali iot véi ndng do 1,5%
va ¢6 nhiét d 30°C, trong 10 gidy dé duoc 1am sach va lam khé & 50°C trong 4
phit, nhd d6 thu dugc tAm phén cuc day 23um (A-1). Tiép theo, dua dung dich
nhya trén co s PVA trong nudc 1é€n mbi bé mit trong s6 cac bé mat dbi dién
ciia tim phén cuc (A-1). Tao 16p mang trén co s acrylic day 20pum cho mdot
trong sd cac bé mit ndy va mang triaxetylxenluloza (duéi day dugc ding dé chi
"mang TAC") bao gdm 16p phii cimg va c¢6 téng chidu day 28um dugce tao 16p
cho bé mit kia. Tiép theo, 1am khd tAm thu dugc dé tao ra mang phén cuc (1).

Mang phén cuc (1) thu dugc c6 hé s truyén 42% va mic d§ phan cuc 99,9%.
San xuit mang phan cuc (2)

TAm phan cuc day 12pm (A-2) duge tao ra theo cling mdt cach nhu
cach trong mang phan cuc (1), ngoai trir d6 day ctia mang rugu polyvinylic
trong mang phan cuc (1) duoc thay d6i thanh 30pm va diéu chinh ndng do
dung dich, thoi gian ngdm va cac tham sb khac dé khién cho mang phén cuc
thu duge co hé sb truyén 44%. Tiép theo, dua dung dich nhya dugc tao ra chu
yéu tir PVA trong nu6c vao mdi trong sb cac bé mit dbi dién cia tm phéan cuc
(A-2). Tao 16p mang dugc tao ra chi yéu tir acrylic day 20pm cho mét trong s6
cac bé mat va mang TAC c6 16p chéng phan xa (AR) va cé tdng chidu day
43pum duogc tao 16p cho bé mit kia. Tiép theo, 1am kho tAm thu duoc dé tao ra
mang phén cuc (2). Mang phén cuc (2) thu duge c6 hé s truyén 44% va mirc
dd phan cuc 99,9%.

San xuét mang phan cuc (3)
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T4m phan cuc day 23pm (A-3) dugc tao ra theo ciing mdt cach véi
cach trong mang phan cuc (1), ngoai trr néng dd cia dung dich, thoi gian
ngdm va cac tham sé khac di véi mang phan cuc (1) duge diéu chinh dé khién
cho mang phan cuc thu dugc cé hé s6 truyén 43%. Tiép theo, dua dung dich
nhua trén co s& PVA trong ‘nuc'rc vao mdi trong s6 cac bé mat dbi dién cua tAm
phan cuc (A-3). Tao 16p mang 1am tr& bude séng day 30pm (tim /1, mang kéo
cang COP) cho mdt trong s cac bé mit theo cach ma truc chdm cua nd duge
bb tri & goc 45° twong ddi véi truc hdp thu clia tim phén cuc, va mang TAC day
40pum duge tao 16p cho bé mat kia. Tiép theo, 1am kho tAm thu dugc dé tao ra
mang phan cuc (3). Mang phan cuc (3) thu duge c6 hé sb truyén 43% va muc

dd phén cuc 99,9%.
San xuét mang phéan cuc (4)

T4m phan cuc day 28um (A-4) duoc tao ra theo cing mot cach nhu
cach trong mang phan cuc (1), ngoai trir ddi véi chidu day cia mang rugu
polyvinylic trong mang phan cuc (1) dugc thay ddi thanh 80pum va néng do ctia
dung dich, thdi gian ngdm va cac tham sé khac duge didu chinh dé khién cho
mang phan cuc thu duoc c6 hé sé truyén 40%. Tiép theo, dua dung dich nhya
trén co s& PVA trong nuéc vao mdi trong sé cac bé mit ddi dién ciia tim phan
cuc (A-4), va tao 16p mang TAC day 25um cho mdi trogn sb cac bé mit nay.
Tiép theo, 1am khd tim thu dugc dé tao ra mang phan cuc (4). Mang phén cuc

(4) thu dugc c6 hé sb truyén 40% va mirc dd phan cuc 99,9%.
San xuét mang phéan cuc (5)

T4m phén cuc day 12um (A-5) dugc tao ra theo cling mdt cach nhu
cach trong mang phén cuc (2), ngoai trir d6i v6i ndng d6 dung dich, thoi gian
ngdm va c4c tham sé khac déi véi mang phan cuc (2) duge diéu chinh dé khién
cho mang phén cuc thu dugce c6 hé sé truyén 45%. Tiép theo, dua dung dich
nhya trén co sé PVA trong nuée vao mdi trong sé cac bé mit ddi dién cia tAm
phén cuc (A-5). Tao 16p polyme xycloolefin khong dugc kéo cing day 13um
(COP) vao mét trong s6 cac bé mat nay va tao 16p mang TAC day 25um cho bé
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mat kia. Tiép theo, lam khé tAm thu dugc dé tao ra mang phan cuc (5). Mang

phan cuc (5) thu dugc c6 hé sb truyén 45% va muc do phéan cuc 99,8%.
San xuit mang phan cuc (6)

Nén nhya déo nhiét (mang polyetylen terephthalat khong két tinh dang
kéo dai, chidu day: 100um, tdc do hép thu nuée: 0,60% trong luong, Tg: 80°C)
duoc tao ra va mot bé mit cia nd duge dua vao xur ly dién hoa. Tiép theo, dua
dung dich rugu polyvinylic trong nuéc ¢c6 mic do polyme hoa 4200 va mue 4o .
x4 phong hoa 99,2%mol & 60°C vao bé mit dugc xir 1y dién hoa va lam kho dé

tao ra 16p nhua trén co s¢ PVA day 10pm, nho d6 tao ra vat liéu dang 16p.

Kéo cang vt lidu dang 16p thu dugc nay dén 2,0 14n theo huéng may
(chiéu doc) theo cach mot truc déu tu do (kéo cang trong khong khi phu trg)
gifra cac cdp truc co tdc do nap khac nhau, trong 160 & 120°C, va tiép theo ngdm
vét liéu dang 16p thu duge trong bé khong hoa tan (dung dich nudc axit boric
thu duoc bang cach bd sung 4 phan trong lugng axit boric vao 100 phan trong

lugng nudce) & nhiét 4o dung dich 30°C, trong 30 gidy (xt ly khong hoa tan).

Ngam vat liéu dang 16p khong hoa tan trong bé nhudém (dung dich iot
trong nudc thu dugc bang cach bd sung 0,2 phan trong luong iot va 1,0 phan
trong lugng kali iodua vao 100 phﬁn trong lugng nudce) & nhi¢t dd dung dich
30°C, trong 60 gidy (xir Iy nhudm) va tiép theo ngadm vat liéu dang 16p thu
dugc nay vao bé tao lién két ngang (dung dich nuéce axit boric thu duge bing
cach bd sung 3 phan trong luong kali iodua va 3 phan trong luong axit boric
vao 100 phan trong luong nuéc) & nhiét d6 dung dich 30°C, trong 30 gidy (xir
ly lién két ngang).

Tiép theo, kéo cing vat liéu dang 16p thu dugc theo huéng may (chiéu
doc) theo cach mét truc (kéo cing trong dung dich) gitta cac cip tron cb cac tbe
do nap khéc nhau, trong khi dang dugc ngdm trong dung dich nudc axit boric
(dung dich trong nuéc thu duoc bing cach bd sung 4 phin trong luong axit
boric va 5 phan trong lugng kali iodua vao 100 phén trong luong nuéc) & nhiét

d6 dung dich 70°C, trong 30 gidy, dé dat duogc tong ty 18 kéo cang 5,5 14n va
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tiép theo ngam vat liéu dang 16p thu dugc nay trong bé lam sach (dung dich
trong nudce thu duge bing cach bd sung 4 phan trong lwong kali iodua vao 100
phan trong luong nudce) & nhiét d6 dung dich 30°C (xtr 1y 1am sach).

Trong toan bd day xir Iy trén déy, vat liéu dang 16p c6 tAm phén cuc
day 5pm (B-1) thu dugc trén nén nhua.

Tiép theo, dua dung dich nhya trén co s& PVA trong nudc vao mot
trong s6 cac bé mat d6i dién cua tm phan cuc (B-1) cua vat liéu dang 16p thu
duoc va gia nhiét trong 10 duge duy tri & 60°C, trong 5 phut. Tiép theo, boc nén

nhua déo nhiét dé tao ra mang phéan cuc (6).

Mang phan cuc thu duoc (6) c6 hé sb truyén 42% va mirc d6 phan cuc

99,8%.
Céc tinh chat cua cdc mang phén cuc (1) dén (6) trén day duoc tong két
trong Bang 2.
Bang 2 -
Mang Két ciu tAm phéan cuc
phan cuc | Mang bao | Cac dic tinh cia mang phén cuc Ming bao | TAm xac
vé’ trong | Mang Chiéu day | Hé s6 | Muc dd vé, trong | dinh muc
sudt (bén | phén cuc | (um) truyén phan cyc | su6t (mdt | chénh
ngoai) don 1& man hinh) | 1€ch chi s6
khic xa
(mdt man
hinh)
€)) HC-TAC Mang 23 42% 99,9% Acrylic -
(28um) phédn cuc (20um)
(A-D
) ARC-TAC | Mang 12 44% 99,9% Acrylic -
(43um) phan cuc (20pm)
(A-2)
3) TAC Mang 23 43% 99,9% - (6(0)
(40pm) phédn cuc (30pm)
(A-3)
@ TAC Mang 28 40% 99,9% Acrylic -
(25pm) phén cuc (20pm)
(A-4)
%) TAC Mang 12 45% 99,8% Acrylic -
(25um) phan cuc (20pm)
(A-5)
©6) Acrylic Mang 5 42% 99,8% - -
(20um) phén cuc
B-1)
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Séan xuit 16p dan dién trong sudt bang cach st dung nén thuy tinh (khong duge

tao mAu hinh)

Mang ITO day 20nm duogc tao ra trén mot bé mit cia thuy tinh khong
chtra kiém (chi s khuc xa: 1,53) bing quy trinh thdi phun dé tao ra nén trong
sudt din dién (1) c6 mang ITO khong két tinh (chi sb khiic xa: 1,85). Toc d6 Sn
cia mang moéng ITO khéng két tinh 13 3% trong luong. Ty 1& Sn cla mang
méng ITO khong két tinh duge tinh toan dua vao coéng thic sau: Trong luong

nguyén tir Sn/(trong lugng nguyén tir Sn + trong lugng nguyén tur In)

 San xuét 16p dan dién trong subt bang cach st dung nén thuy tinh (dugc tao

mau hinh)

Mang ITO day 20nm duoc tao ra trén mot bé mat cia thuy tinh khong
chtra kiém (chi s khuc xa: 1,53) bang quy trinh thdi phun dé tao ra nén trong
sudt dan dién c6 mang ITO két tinh (chi s khuc xa: 1,85). Ty 1& Sn clia mang
ITO két tia 13 3% trong lugng. Sau khi mang nhay sang dugc tao ra trén mot
phan cta 16p din dién trong subt, ngm 16p dan dién trong subt thu dugc trong
5% trong lugng axit clohydric (dung dich nudc hydro clorua) trong 1 phut va
dua vao khic axit. Theo cach ndy, ving (ving tao mau hinh) ma trong d6 c6
16p dan dién trong sudt twong tr v6i mau c6 dy dién cuc va ving (ving ho)

ma trong d6 16p dan dién trong sudt dugc loai bd duoc tao ra.

Céc vi du thuc hién sang ché cu thé va cac vi du so sanh vé vat liéu
dang 16p c6 mang phan cuc s& dugc md ta dudi day. Can phai hiéu rang sang
ché khong chi gi6i han & cac vi du sau.

Vi du thyc hién sang ché 1

Sau khi boc tAm phén cach PET trén viing két dinh nén cta 16p két dinh
ap hop tao ra ving diéu chinh chi sé khic xa (1), gin bé miat dé 16 ra thu dugc
ctia 16p két dinh 4p hop tao ra ving diéu chinh chi sé khuc xa (1) vio mang
trén co s& acrylic day 20pm ciia mang phén cuc (1) dé tao ra vét liéu dang 16p

¢6 mang phan cuc (A) ma 16p két dinh 4p hop tao ra ving didu chinh chi sb
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khuc xa (1) dugc tao 16p sao cho ving diéu chinh chi s§ khic xa huéng ra
ngoai. Sau khi béc tdm phan cach PET trén ving diéu chinh chi s§ khic xa ctia
vat liéu dang 16p c6 mang phéan cuc dugc tao ra (A), gén bé mat dé 16 ra thu
dugc cta vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc (A) vao 16p din dién trong sudt
clia nén tao 16p 16p dén dién trong subt khong tao mau hinh (1) theo cich dé
khién cho vung diéu chinh chi sd khuc xa (vung c6 hat chét c6 chi sb khic xa
cao) ctia vét liéu dang 16p c6 mang phan cuc tiép xic véi 16p din dién trong
subt. Két cdu dang 16p cua vét li€u tao 16p mang thu duoc theo vi du thuc hién

sang ché 1 dugc thé hién du6i dang so dd trén Fig.9(a).
Vi du thuc hién sang ché 2

Va‘f liéu dang vat liéu dang 16p dugce tao ra theo cung mdt cach nhu
cach theo vi du thuc hién sang ché 1, ngoai trir 13 cht két dinh 4p hop va mang
phén cuc cin dugce tao 16p dugc thay dbi thanh 16p két dinh 4p hop tao ra viing
diéu chinh chi sb khtc xa (2), va mang phan cuc (2), trong d6, sau khi boc tdm
phan cach PET trén vung két dinh nén, gén bé& mat duge dé 16 ra thu duge vao
mang dugc tao ra chit yéu tir acrylic day 20pm theo cach ma ving diéu chinh
chi s6 khuic xa hudng ra ngoai, dé nhd d6 tao ra vét liéu dang 16p ¢6 mang phan
cuc (B). Két chu dang 16p cua vat liéu dang vat liéu dang 16p thu dugc theo vi

du thyuc hién sang ché 2 dugc thé hién duéi dang so dd trén Fig.10(a).
Vi du thuc hién sang ché 3

Vit liéu dang vat liéu dang 16p dugce tao ra theo cing mot cach nhu
cach theo vi du thuc hién séng ché 1, ngoai trir 1a nén tao 16p 16p dan dién trong
sudt (2) dugc dung 1am nén d& 16p dan dién trong sudt. Két cdu dang 16p cia
vat liéu dang vat liéu dang 16p thu dugc theo vi du thuc hién séng ché 3 dugc

thé hién dudi dang so dd trén Fig.11(a).
Vi du thyc hién sang ché 4

Vat liéu dang vat liéu dang 16p dugc tao ra theo cung mot cadch nhu

cach theo vi du thuc hién séng ché 2, ngoai trir 1a nén tao 16p 16p dan dién trong
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subt duoc tao mAu hinh (2) duoc ding 1am nén d& 16p dan dién trong sudt. Két
cu dang 16p cua vét liéu dang vat li€u dang 16p thu dugc theo vi du thuc hién

sang ché 4 dugc thé hién dudi dang so d trén Fig.12(a).
Vi du thyc hién séng ché 5

Sau khi boc tAm phén cach PET trén viing két dinh nén cta 16p két dinh
ap hop tao ra vung diéu chinh chi sd khic xa 4), gén bé mit duge dé 16 ra thu
duogc cta 16p két dinh 4p hop tao ra ving diéu chinh chi sb khic xa (4) vio
mang TAC day 40pm ciia mang phan cuc (3) theo cach ma ving diéu chinh chi
s6 khiic xa huéng ra ngoai. Theo ciing mét cach nay, sau khi béc tdm phan cach
PET trén mot bé mit cia 16p két dinh 4p hop B1, gin bé mit duge dé 16 ra thu
dugc cua 16p két dinh 4p hop Bl vao mang 1am tré budc séng diy 30um trén
mat d6i dién v6i mang phan cuc (3) tuong dbi vai 16p két dinh ap hop B1 dé
tao ra vét liéu dang 16p c6 mang phan cuc (C). Sau khi boc tdm phan cach PET
trén ving diéu chinh chi s§ khiic xa cia vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc
dugc tao ra (C), gén bé mit duge dé 16 ra cua vt liéu dang 16p c6 mang phéan
cuc th duoe (C) vao 16p din dién trong subt ciia nén tao 16p 16p dan dién trong
sudt duge tao mau hinh (2) theo cach dé khién cho ving diéu chinh chi s6 khiic
xa (viing c6 hat chét c6 chi sb khiic xa cao) cia vt liéu dang 16p ¢6 mang phan
cuc tiép xtic v6i ving 16p din dién trong subt (ving tao mau hinh) va viing
khéng phai 16p dan dién trong subt (ving hd) trén nén. Hon nita, sau khi boc
tAm phén céch PET trén bé mat kia cia 16p két dinh ap hop B1, bé mat dugc dé
16 ra thu duoc cta 16p két dinh 4p hop B1 dwoc gin vao thuy tinh trugt dé bao
vé bé mit va do quan hoic mang polyme xycloolefin day 100pm (tén thuong
mai "ZEONOR ZF16", do ZEON Corporation san xuit, ludng chiét quang
trong mit phing: 0,0001) dé tao ra man hinh hién thi. Két ciu dang 16p ctia vét
liéu dang vat liéu dang 16p thu dugc theo vi du thuc hién sang ché 5 duogc thé

hién duéi dang so d trén Fig.13(a).
Vi du thuc hién sang ché 6

Vit liéu dang vat liéu dang 16p dugc tao ra theo cung mot cach nhu
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cach theo vi du thuc hién sang ché 5, ngoai trir 1a mang phan cuc va 16p két
dinh 4p hop B1 khéng ¢6 ving diéu chinh chi sé khuc xa 1an luot duoc thay ddi
thanh mang phan cuc (4) va 16p két dinh ap hop C, dé tao ra vat liéu dang 16p
¢6 mang phan cuc (D). Két cdu dang 16p cua vt lidu dang vt liéu dang 16p thu
duoc theo vi du thuc hién sang ché 6 dugc thé hién dudi dang so dd trén

Fig.14(a).
Vi du thuc hién sdng ché 7

Trong sb céac diéu kién dung cho Vi du thuc hién sing ché 6, mang
phén cuc va 16p két dinh 4p hop C lan luot du:c_rc thay dbi thanh mang phéan cuc
(5) va 16p két dinh 4p hop tao ra ving diéu chinh chi sé khuc xa (2), va 16p két
dinh 4p hop tao ra ving diéu chinh chi s khuc xa (2) dugc tao 16p thinh mang
COP khéng kéo cing day 13pm theo cich ma ving didu chinh chi sb khiic xa
ctia né hudng ra ngoai, dé nho d6 tao ra vat lidu dang 16p c6 mang phan cuc
(E). Sau khi béc tAm phéan cach PET trén 16p két dinh ap hop tao ra ving didu
chinh chi sb khtic xa (2) cuia vat liu dang 16p c6 mang phan cuc dugc tao ra
(E), gin bé& mat dugc dé 16 ra thu duoc cia vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc
(D) vao 16p dan dién trong subt ciia nén tao 16p 16p dan dién trong sudt khong
tao mAu hinh (1) theo cach dé khién cho ving diéu chinh chi sé khiic xa (viing
¢6 hat chét c6 chi sb khuc xa cao) cua vat licu dang 16p c6 mang phan cuc tiép
xtc v6i 16p dan dién trong subt. Tiép theo, sau khi boc tim phéan cach PET trén
16p két dinh 4p hop tao ra ving diéu chinh chi s6 khic xa (4) cta vét liéu dang
16p c6 mang phan cuc dugc tao ra (E), gén bé mit dugc dé 1 ra cua vat liéu
dang 16p c6 mang phan cuc thu duoc (E) vao 16p din dién trong sudt cia nén
tao 16p 16p dan dién trong sudt dugc tao maiu hinh (2) theo cach dé khién cho
viing diu chinh chi sé khiic xa (ving ¢6 hat chét c6 chi sé khiic xa cao) cuia vt
liéu dang 16p c¢6 mang phan cuc tiép xtc v6i ving 16p dan dién trong sudt
(viing tao mAu hinh) va viing khong phai 16p dan dién trong subt (viing hé) trén
nén. Két ciu dang 16p cia vat liéu dang véat liéu dang 16p thu dugc theo vi du

thuc hién séng ché 7 dugc thé hién dudi dang so dd trén Fig.15(a).
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Vi du thuc hién séng ché 8

Vit li€u dang vat li¢u dang 16p dugc tao ra theo cung mdt cach nhu
cach theo vi du thuc hién séng ché 7, ngoai trir 1a mang phéan cuc va 16p Kkét
dinh 4p hop tao ra ving diéu chinh chi sb khiic xa (2) dugc thay dbi thanh
mang phan cuc (6), va 16p két dinh 4p hop tao ra viing diéu chinh chi sb khuc
xa (3), trong do, sau khi boc tim phéan cach PET trén ving diéu chinh chi s&
khuc xa, ge"ln bé mit duoc dé 16 ra thu duge vao tim phéan cuc day Spum theo
cach ma ving diéu chinh chi sb khiic xa huéng ra phia ngoai, dé nho d6 tao ra
vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc (F). Két chu dang 16p cua vat liéu dang vat
liéu dang 16p thu dugce theo vi du thuc hién sang: ché 8 duoc thé hién dudi dang

so d6 trén Fig.16(a).
Vidusosanh 1

Vat liéu dang vét li€u dang 16p dugce tao ra theo cung mot cach nhu
cach theo vi du thuc hién sang ché 1, ngoai trir 13 16p két dinh 4p hop tao ra
ving diéu chinh chi s6 khuc xa (1) dugc thay d6i thanh 16p két dinh 4p hop A
khoéng c6 ving diéu chinh chi sb khic xa, dé tao ra vat liéu dang 16p c6 mang
phéan cuc (G). Két chu dang 16p cua vat liéu dang vat li¢u dang 16p thu dugc
theo vi du so sanh 1 dugc thé hién duéi dang so d trén Fig.9(b).

Vi du so sanh 2

Vit liéu dang vat liéu dang 16p dugc tao ra theo cung mot cach nhu
cach theo vi du thuc hién sang ché 2, ngoai trur 1a 16p két dinh ap hop tao ra
ving diéu chinh chi sé khuc xa (2) duoc thay dbi thanh 16p két dinh 4p hop B1
khong chtra ving diéu chinh chi sb khic xa, dé tao ra vat liéu dang 16p co
mang phan cuc (H). Két chu dang 16p cua vt liéu dang vat liéu dang 16p thu
duge theo vi du so sanh 2 dugc thé hién duéi dang so dd trén Fig.10(b).

Vi du so sanh 3
Vit liéu dang vat liéu dang 16p dugc tao ra theo cing mot cach nhu

cach theo vi du so sanh 1, ngoai trir 1a nén tao 16p 16p dan dién trong subt dugc
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tao mAu hinh (2) dugc ding 1am nén d& 16p dan dién trong subt. Két chu dang
16p cua vt liéu dang vt liéu dang 16p thu dugc theo vi du so sanh 3 dugc thé

hién dudi dang so dd trén Fig.11(b).
Vi du so sanh 4

Vit liéu dang vat li€u dang 16p dugc tao ra theo cung mot cdch nhu
cach theo vi du so sénh 2, ngoai trir 13 nén tao 16p 16p din dién trong sudt duoc
tao mAu hinh (2) dugc ding 1am nén do 16p dan dién trong sudt. Két cau dang
16p cua vat liéu dang vét li¢u dang 16p thu dugc theo vi du so sanh 4 dugc thé

hién dudi dang so db trén Fig.12(b).
Vi du so sanh 5

Vit liéu dang vat li€u dang 16p dugc tao ra theo cung mot cdch nhu
cach theo vi du thuc hién sang ché 5, ngoai trir 13 16p két dinh 4p hop tao ra
ving didu chinh chi s6 khic xa (4) duoc thay dbi thanh 16p két dinh ap hop B2
khoéng ¢6 ving diéu chinh chi s6 khuc xa, dé tao ra vat liéu dang 16p c6 mang
phan cuc (I). Két ciu dang 16p cua viat liéu dang vat liéu dang 16p thu duoc

theo vi du so sanh 5 dugc thé hién dudi dang so dd trén Fig.13(b).
Vi du so sanh 6

Vat liéu dang vat liéu dang 16p dugc tao ra theo cung mot cach nhu
cach theo vi du thyc hién sang ché 6, ngoai trur 1a 16p két dinh ap hop tao ra
ving diéu chinh chi sé khuc xa (4) dugc thay dbi thanh 16p két dinh &p hop B2
khong c6 ving didu chinh chi sé khiic xa, d& tao ra két cu dang 16p cua vt
liéu dang vét liéu dang 16p thu dugc theo vi du so sénh 6 dugc thé hién dudi

dang so db trén Fig.14(b).
Vi du so sanh 7

Vit liéu dang vat liéu dang 16p dugc tao ra theo cung mot cach nhu
cach theo vi du thuc hién sang ché 7, ngoai trir 12 16p két dinh 4p hop tao ra
ving didu chinh chi sé khuc xa (2) va 16p két dinh 4p hop tao ra ving didu

chinh chi sb khuc xa (4) dugc dit trén mit dbi dién twong d6i véi tAm phén cuc
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14n luot dugc thay ddi thanh 16p két dinh 4p hop B1 va 16p két dinh 4p hop B2,
mdi 16p nay khong c6 ving diéu chinh chi s§ khuc xa, va 16p két dinh 4p hop
B1 va 16p két dinh 4p hop B2 14n luot duoc tao 16p thanh mang COP day 13pm
va mang TAC day 25um, dé tao ra vat liéu dang 16p ¢6 mang phén cuc (K). Két
chu dang 16p cua vét lidu dang vat lidu dang 16p thu dugc theo vi du so sanh 7

duoc thé hién dudi dang so dd trén Fig.15(b).
Vi du so sanh 8

Vit licu dang vat li¢u dang 16p dugc tao ra theo cung mdt cach nhu
cach theo vi du thuc hién sang ché 8, ngoai trir 13 16p két dinh 4p hop tao ra
ving diéu chinh chi sé khuc xa (3) va 16p két dinh 4p hop tao ra ving diéu
chinh chi sb khuc xa (4) dugc dit trén mat dbi dién tuong ddi voi tAm phan cuc
14n luot dugc thay ddi thanh 16p két dinh 4p hop C va 16p két dinh 4p hop B2,
mdi 16p nay khong c6 ving didu chinh chi s6 khuc xa, va 16p két dinh ap hop C
va 16p két dinh 4p hop B2 lan luot dugce tao 16p thanh tim phan cuc day Spm
va mang duoc tao ra cha yéu tir acrylic day 20pum, dé tao ra vét liéu dang 16p
¢6 mang phén cuc (L). Két cdu dang 16p cta vat liéu dang vat liéu dang 16p thu

duoc theo vi du so sanh 8 duogc thé hién dudi dang so dd trén Fig.16(Db).
Phuong phép dénh gia
Do hé sb truyén don 1€ va mtrc dJ phéan cuc cla tAm phan cuc

Heé s6 truyén don 1& (Ts), hé sb truyén song song (Tp) va hé sé truyén
ngang (Tc) ciia tim phén cuc duoc do bing cch st dung may do quang tir
ngoai kha kién (V7100 do JASCO Corporation san xuat) va mic do phan cuc
(P) dugc thu dugc tir cong thire sau:

Muc dg phéan cuc (P) (%) = {(Tp—Tc)/ (Tp + Tc)} x (1/2) x 100

MBOi trj s trong sb Ts, Tp va Tc 1a tri s6 Y duogc do bai thi truong 2°
(ngudn 4nh sang C) cta JIS Z8701 va duoc hiéu chinh dbi v4i hidu suat phat
sang theo phd.

Do trong lugng phén tir trung binh theo trong lugng (Mw) cia polyme trén co
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s& acryl

Trong lugng phén tir trung binh theo trong lugng ctia polyme dugce tao

ra chu yéu tir acryl dugc do bang phép sic ky thdm gel (GPC).

Thiét bi: HLC-8220 GPC do TOSOH CORPORATION san xuét
Cot: Cot mau; TSKguardcolumn Super HZ-H (mdt cot) va TSKgel
Super HZM-H (hai c6t), do TOSOH CORPORATION san xuét

Cot tham chiéu; TSKgel Super H-RC (mot cot), do TOSOH
CORPORATION san xuit

Téc d6 dong: 0,6mL/phut

Lugng bom: 10pL

Nhiét do cot: 40°C

Dung moi rira giai: THF

Néng d6 ctia mau duoc bom: 0,2% trong lugng
B§ do: may do khuc xa vi sai

Trong lugng phan tir trung binh theo trong lugng dugc tinh todn cé dua
vao polystyren.
Quan sat trang thai bé mat ciia 16p két dinh ap hop

Trong mbi Vi du thyuc hién sang ché, bé mit cia 16p két dinh ap hop c6
hat chét c6 chi s khac xa cao dugc quan st béng cach st dung kinh hién vi
dién tir quét phat xa trudng (FE-SEM) & dién ap gia téc 2kV va & do phéng dai
trong tmg: 500 14n, 2.000 14n, 5.000 14n va 20.000 14n. Anh chup SEM & d6
phong dai 20.000 1dn dugc thé hién trén Fig.17. Anh chup SEM thé hién hat

chat c6 chi so khiic xa cao  duoc phén tdn dong nhat.
Quan sét vi cau truc dugc xur ly timg budc

Trong hai Vi du thuc hién sang ché, viéc diéu chinh hinh v& mat cit

ngang ctia bé mit 16p két dinh ap hop c6 hat chét c6 chi sb khic xa cao duoc
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quan sat bang cach sir dung kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM) & d khuéch
dai 30.000 14n. Cac két qua quan sat dugc thé hién trén céc hinh v& Fig.18 (a)
va Fig.18(b). Fig.18(a) thé hién rang hat chit c6 chi sd khiic xa cao dugc phan
tan gin nhu dong nhét gan nhu qua toan bd chidu day cta ving diéu chinh chi
s6 khuc xa, trong khi Fig.18(b) thé hién ring m4t d6 phén tan cta hat chat c6
chi s6 khuc xa cao trong 16p két dinh ap hop duoc tdi da hoa & mot bé mit cia
16p két dinh 4p hop, va giam dan vé phia bé mit khac theo huéng chidu day
ctia 16p két dinh ap hop.

Chi sb khiic xa trén giao dién trung binh

~Chi sb khuc xa giao dién trung binh cua 16p két dinh 4p hop thu dugc
trong cac vi du thuc hién sang ché va vi du so sanh duoc tinh toan bﬁng cach do
cac chi sd khiic xa trong natri dudng D (589nm) sir dung elip ké quang phd
("EC-400" do JA. Woolam Co. san xuét). Trong mdi 16p trong sé cac 16p két
dinh 4ap hop cta vi du thuc hién séng ché va vi du so sanh, cic tAm phan cach
trén cac bé mat dbi dién cua 16p két dinh ap hop duoc boc va tdm 6p lung duge
tao 16p d6i v6i mot trong sb cac bé mit phia thdm loc khong chira hat. O trang
thai nay, chi sé khuc xa giao dién trung binh ctia bé mit kia, nghia 13, bé mat
phia thim loc hat, dugc do. Mt khéc, trong mdi 16p trong s6 cac 16p két dinh
ap hop trén co s& chit nén cia Vi du so sanh, hai tdm phén cach trén cac bé
mit dbi dién tuong tng cta 16p két dinh ap hop dugc béc va tiép theo tim bp
lung duge tao 16p véi mot trong sd cac bé mit nay. O trang thai nay, chi sb
khuc xa giao dién trung binh ctia bé mat kia ciia 16p két dinh 4p hop dugc do.
Do chiéu day ctia 16p diéu chinh chi sb khic xa

Hinh v& mit ct ngang ctia 16p két dinh 4p hop theo hudng d6 sau duoc
diéu chinh dé thuc hién viéc quan sat TEM. Dua vao anh TEM thu dugc (40
phong dai truc tiép: 3.000 dén 30.000 14n), chidu day cta 16p diéu chinh chi sb
khuc xa duge do. Chiéu day cta 16p diéu chinh chi s6 khiic xa duge x4c dinh 13
tri s§ trung binh dang séng cia giao dién giita 16p két dinh nén va Iép diéu

chinh chi sb khuc xa. Trong trudng hop ma trong d6 kho nhén biét giao dién
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gitta 16p két dinh nén va 16p diéu chinh chi sé khuc xa, anh TEM giao dién
dugc dua vao qua trinh xir Iy anh nhi phéan bang cach sir dung phan mém xir ly
anh (ImagelJ), va d6 sau trong ving ma trong dé 90% hat nano tdn tai duge xac

dinh 1a chi€u day cta 16p di€u chinh chi s6 khuc xa.
Ty 1€ dién tich cta hat chat c¢6 chi s6 khic xa cao

Bé mit phia thAm loc hat ctia 16p két dinh 4p hop dugc quan st bing
cach st dung FE-SEM & dién 4p gia toc 2kV va & cac do phong dai twong tng:
500 14n, 2.000 1an va 5.000 1in. Anh TEM giao dién thu dugc dugc dua vao
qué trinh xir Iy anh nhi phan bang cach st dung phin mém x1r Iy 4nh (Imagel)
dé do dién tich cta hat chit c6 chi sd khic xa cao trong vung c¢é hinh chit nhat
c¢6 chiu dai mép dai 23pm va chiéu dai mép ngin 18um dé tinh toan ty 1& dién
tich (%) ctia hat chit c6 chi s6 khiic xa cao véi toan bd ving ¢6 hinh chit nhat.

Tong hé so0 truyén anh séng va tri s6 do duc

Trong mdi tdm trong sb cac tAm két dinh 4p hop thu dugc trong vi du
thuc hién séng ché va vi du so sanh, tAim phia thdm loc co hat trong s6 céc tAm
phéan cach dugc bée va gén bé mit duoc dé 16 ra thu dugc vao ban trugt thuy
tinh (t€n thuong mai: "ShiroKenma No. 1", do Matsunami Glass Ind., Ltd. san
xuét, chiéu day: 0,8 dén 1,0mm, téng hé sb truyén anh sang: 92%, d§ mo:
0,2%). Tiép theo, tAm phan cach khéic con duge boc dé tao ra miu thir nghiém
c6 két cAu ba 16p cua 16p ving két dinh nén, 16p ving diéu chinh chi sé khuc xa
va 16p ban trugt thuy tinh. Mt khéc, trong mdi tim trong sb cac tAm két dinh
ap hop thu duogc theo vi du so sanh, mdt trong sb cac thm phan cach dugc bbe
va gén bé mat dugc dé 16 ra thu duge vao ban truot thuy tinh (t€n thuong mai:
"ShiroKenma No. 1", do Matsunami Glass Ind., Ltd. san xuét, chiéu day: 0,8
dén 1,0mm, téng hé sb truyén anh sang: 92%, do mo: 0,2%). Tiép theo, tAm
phan cach khac con duge béc dé tao ra mau thir nghiém c6 két ciu hai 16p ciia
16p chat két dinh 4p hop nén va 16p ban truot thuy tinh. DSi véi mbi méu trong
s6 cac mAu thir nghiém, tong hé sb truyén anh sang va tri sé d6 duc trong

khoang 4nh sang nhin thiy duoc do bang cach str dung may do do duc (tén thiét
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bi: HM-150, do Murakami Color Research Laboratory Co., Ltd san xuét).

Luc cb két trong qué trinh boc 180° (Luc cb két twong dbi v6i tAm thuy tinh
trong qua trinh boc 180°

MAu dang 16p ¢6 chidu dai 100mm va chidu rong 25mm dugc cit tir
mdi tim trong s6 céc tAm thu duge trong vi du thuc hién sang ché va vi du so
sanh. Tiép theo, trong mdi miu trong sb cac miu dang 16p cda vi du thuc hién
sang ché va vi du so sdnh, mét tAim trong sb cac tAim phan cach phia thdm loc
khong chira hat duge béc va mang PET (tén thuong mai: "LUMIRROR S-10",
do TORAY Industries Inc. san xuit, chidu day: 25pm) duge gin (dan) vao bé
mat duoc dé 16 ra. Mt khac, trong mdi miu trong sb cac mau dang 16p cta cac
Vi du so sanh 1 va 2, mot trong s& cac tAm phan cach dugc boc va mang PET
(tén thuong mai: "LUMIRROR S-10", do TORAY Industries Inc. san Xuét,
chidu day: 25um) duoc gin (dwgc dan) vao bé mit dugc dé 16 ra. Tiép theo,
tAm phan cach khac duoc boc ra va tiép theo mau dang 16p dugc lién két bang
cach ép vao tdm thuy tinh (tén thuong mai: "Soda-Lime Glass #0050", do
Matsunami Glass Ind., Ltd. san xuét) Ia tim thir nghiém, trong cac diéu kién
lién két bing cach ép: truc 2kg; va mot ky, dé tao ra mau ¢ cAu triic ba 16p clia

tAm tht nghiém, 16p chat két dinh 4p hop nén va 16p mang PET.

Pua mdi mau trong sé cac mau thu duge vao xtr Iy ndi hip (50°C,
0,5MPa, 15 phiit) va tiép theo dua vao lam mat trong khong khi & 23°C va do
4m tuong dbi 50%, trong 30 phit. Sau khi lam mat, boc tim két dinh 4p hop
(16p két dinh 4p hop va mang PET) ra khéi tm thir nghiém dé do luc cb két
(N/25mm) trong qua trinh béc 180°, bang cach st dung may thir nghiém kéo
cang (tén thiét bi: Autograph, do Shimadzu Corp. san xuat) theo JIS Z0237,
trong khong khi & 23°C va d6 4m tuwong ddi 50%, trong cac diéu kién: tdc do
kéo ciang = 300mm/phit; va goc boc = 180°. Hon nita, trong mdi vi du thuc
hién séng ché va vi du so sanh, tm két dinh 4p hop trén co s& chét nén trudce
khi thim loc hat chét c6 chi s6 khuc xa cao duge tao ra va luc cb két trong qué

trinh boc 180° dugc do theo cing mdt cach nhu trén day.
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Hé s6 truyén ctia dung dich phén tan chira hat c6 chi s6 khuc xa cao

Hé sb truyén cua dung dich phan tan chtra hat ¢ chi s6 khiic xa cao
duoc do bing quang dién k& (AC-114 do Optima Inc. san xuat) bing cach sir
dung bo loc 530nm. Khi gia dinh ring hé s truyén ctia chinh mdi truong phan
tan 13 100%, hé sé truyén (%) cia mdi dung dich phan tan dugc sir dung trong

vi du thuc hién séng ché va vi du so sanh dugc tinh toén.
Do ty 1€ chan phan xa

M6t bé mit trong sb cac bé mat dbi dién cua mdi vat liéu dang 16p cb
phén t&r quang trong vi du thuc hién sang ché va vi du so sanh dugc xé4c dinh 13
bé mit do phan xa va RET tim Op két dinh 4p hop mot mit (PET75NBPET3S,
do Lintec Corp. san xut) duoc gin vao bé mit kia dé tao ra mau dung cho viéc

do h¢ so phén xa.

Hé s6 phan xa (tri s6 Y) ciia mbi vét liéu dang 16p c6 phén tir quang &
phia ctia bé mit do hé sb phan xa dugc do bang anh phd ké phan xa (U4100, do
Hitachi High-Technologies Corp. san Xuét). Viéc do dugc thuc hién & cac vi
tri twong ng trong tng véi ving duge khic va ving khong dugc khic axit cia
16p dan dién trong subt. Didu nay c6 nghia 13, trong ving duge khic (ho) cia
16p din dién trong subt, hé sb phan xa trén giao dién giita 16p diéu chinh chi s6
khiic xa cta 16p két dinh 4p hop va nén ciia vat liéu dang 16p c6 phan tir quang
dugc do. Hon nita, trong ving khong dugc khic (phan tao mau hinh) cta 16p
dan dién trong subt, hé sb phan xa trén giao dién gitra 16p diéu chinh chi s6

khiic xa cia 16p két dinh 4p hop va 16p dén dién trong subt dugce do.

Déi voi mdi ving trong sb ving dugc khic va ving khong duoc khic,
ty 1€ chan phan xa dugc tinh toan dua vao cong thirc sau. Trong cong thurc sau,
"hé sb phan xa (%) trong trudng hop khong chira hat" c6 nghia 13 hé sb phan xa
ctia mbi vat lidu dang 16p trong sb cac vét liéu dang 16p c6 phéan tir quang theo
vi du so sanh (khong str dung hat). biéu nay co6 nghia 13, ty 1€ chan phén xa la
chi sb thé hién cach ma hé sb phéan xa c6 thé duoc giam nhiéu bang céach tao ra

16p di€u chinh chi s6 khuc xa.
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Ty 18 chin phan xa (%) = hé s phan xa (%) — hé sb phan xa (%) trong
truong hgp khong chira hat

Tbc d6 nhudm mau duoc phan xa (b*) dugce tinh toan dbi véi mdi ving

duoc khdc dya vao cong thiic sau:

Tbc dd nhudm mau duge phan xa (b*) = tri sé_ mau dugc phan xa (b*)
— tri s6 mau dugc phan xa (b*) trong truong hop khong chira hat. Trong cong
thirc néu trén, "tri sé mau dugc phan xa (b*) trong truong hop khong chira hat"
c¢6 nghia 12 mau dugc phan xa (b*) cia vt liéu dang 16p c6 phin tir quang
trong mdi Vi du so sanh (trong trudng hop khéng sir dung hat). Didu nay c6
nghia 13, tdc do chian phan xa 1a chi s6 thé hién cdch ma mau dugc phan xa (b*)
14 chi s6 mau xanh lyc ¢6 thé duoc cai thién v& phia trung tinh bing céch tao ra
ving diéu chinh chi s6 khuc xa.

X4c dinh kha nang khong nhin thiy mau hinh

Viéc danh gia vé kha nang nhin théy mAu hinh dugc x4c dinh dua vao
mirc d6 chénh 1éch vé& hé sb phan xa giita phin 16p dan dién va phan khong
chira 16p dan dién. Khi mtrc d6 chénh 16ch v& chi sé phan xa nim trong khoang
+ 0,3%, vat li€u dang 16p c6 mang phan cuc dugc danh gia 1a o, va khi mtrc do
chénh 1éch vé hé s phéan xa nam trong khoang tir + 0,3 dén nhé hon 1,0%, vat
liéu dang 16p c¢6 mang phan cuc dugc tinh todn 1a A. Hon nira, khi muc do
chénh 1éch vé mau trong mau duoc phan xa bﬁng hodc 16n hon = 0,3, vat liéu
dang 16p c6 mang phan cuc dugce danh gia 1a x.

CAu hinh cta vt liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo vi du thuc hién
sang ché 1 dén 8 va Vi du so sanh 1 d&n 8 duoc thé hién trong Bang 3. Hon nita,
cac két qua déanh gia theo vi du thuc hién sang ché 1 dén 8 va Vi du so sanh 1

dén 8 dugc thé hién trong Bang 4.
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Bang 3
Tam Lép | Lop két dinh 4p | Mang Lép két dinh ap hop | Lop phan cuc
phén cuc | phan hop (bén ngoai) phén cuc | (bén trong) bén trong 16p
cuc dan dién
bén Kiéu Chiéu Kiéu Chiéu
ngoai day day
16p
din
dién
Vi du thuc Tim - - - Mang Lép ket 25 (1)/ khong tao
hién sang phan cuc phén cuc | dinh 4p hop mau hinh
ché 1 (A) 1) 1)
Vi du thuc Tam - - - Mang Lop két 25 (1)/ khong tao
hién sang phan cuc phén cuc | dinh 4p hop mau hinh
ché2 (B) ) )
Vi du thuc Tim - - - Mang Lép két 25 (2)/ khong tao
hién sang phan cuc : phén cuc | dinh 4p hop mau hinh
ché 3 (A) ) 1)
Vi du thuc Tam - - - Ming Lop két 25 (2)/ khong tao
hién sang phan cuc phén cuc | dinh 4p hop mau hinh
ché 4 B) ) )
Viduthue | Tam (2)/Ta | Lép k&t | 150 Ming Lép két 25 N
hién sang phan cuc | o méu | dinh 4p phén cuc | dinh 4p hop
ché 5 (@) hinh | hop (4) 3) (3)
Viduthue | Tam (2)/Ta | Lép két | 150 | Mang Lép két 23 -
hién sang phan cuc | o miu | dinh 4p phén cuc | dinh 4p hop
ché 6 (D) hinh | hop (4) 4) 4
Viduthue | Tam (2)/Ta | Lép két | 150 | Mang Lop két 25 (1)/ khéng tao
hién sang phan cuc | o miu | dinh 4p phén cuc | dinh 4p hop mAu hinh
ché 7 (E) hinh | hop (4) (5) (5)
Viduthue | Tam (2)/Ta | Lép két | 150 | Mang Lép két 23 (1)/ khong tao
hién sang phan cuc | o miu | dinh 4p phan cyc | dinh 4p hop mAu hinh
ché 8 (F) hinh | hop (4) (6) (6)
Vidu so Tam - - - Mang L6p két 25 (1)/ khong tao
sanh 1 phan cuc phén cuc | dinh 4p hop mau hinh
G) 1) A
Vidu so Tam - - - Mang Lép két 25 (1)/ khéng tao
sanh 2 phén cuc phan cuc | dinh 4p hop mau hinh
(€5)) 2) B1
Vidu so Tim - - - Ming L6p két 25 (2)/ khong tao
sénh 3 phan cuc phén cuc | dinh &p hop mau hinh
(©)] 1) A
Viduso Tam - - - Mang Lop két 25 (2)/ khéng tao
sanh 4 phan cuc phén cuc | dinh 4p hop mau hinh
(H) ) Bl
Vi du so Tém (2)/Ta | Lép k&t | 150 Mang Lép két 25 -
sanh 5 phan cuc | o miu | dinh 4p phén cuc | dinh 4p hop
0 hinh | hop (B2) 3) Bl
Vi du so Tim (2)/Ta | Lép két | 150 | Mang Lép két 223 | -
sanh 6 phan cuc | o miu | dinh 4p phén cuc | dinh 4p hop
) hinh | hop (B2) ) C
Vidu so Tam (2)/Ta | Lop Kkét | 150 Mang Lop ket 25 (1)/ khong tao
sanh 7 phan cuc | o miu | dinh 4p phén cuc | dinh 4p hop mau hinh
(K) hinh | hop (B2) (5) Bl
Vi du so Tim (2)/Ta | Lép két | 150 | Mang Lép két 23 (1)/ khong tao
sanh 8 phan cuc | o méu | dinh 4p phén cuc | dinh 4p hop mau hinh
@L) hinh hop (B2) (6) C
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Béang 4
Céc dic diém phan xa Luu y Lép ngoai
Ving 16p dén dién Ving 16p khdéng din | Khong cing  trong
dién nhin khi do hé so
thiy méu phan xa
hinh trong vi du
H¢ Mau | Téc Téc Hé s0 | Mic do
sb phan | dung cdi | dung cdi | phdn xa | chénh léch
phan | xab* | thién hé | thién hé | (Y%) v& hé sb
xa s6 phan | s phan phan xa
(Y%) xa xa b* véi  vung
16p  dan
dién (%)
Viduthuc | 5,3 -0,9 -0,2 0,7 - - Bén Lép HC
hién sang trong
ché 1
Viduthye | 2,1 0,8 -0,2 3,1 - - Bén Lép ARC
hién séng trong
ché?2
Viduthuc | 5,3 -0,9 -0,2 0,7 52 0,0 0 Bén Lép HC
hién sang trong
ché 3
Viduthye | 2,1 0,8 -0,2 3,1 22 -0,1 0 Bén Lép ARC
hién sang trong
ché 4
Viduthuc | 5,6 0,0 -0,2 4,5 5.3 0,3 0 Bén Thuy tinh
hién sang ngoai
ché 5
Viduthye | 5,7 -0,1 -0,2 4,5 5.4 0,3 0 Bén Thuy tinh
hién sang ngoai
ché 6
Viduthuc | 6,6 0,2 -0,4 7,1 6,3 0,3 0 Ca  hai | Thuy tinh
hién sang bén
ché 7
Viduthuc | 6,7 -1,8 -0,2 5,0 6,5 0,2 0 Ca  hai | Thuy tinh
hién sang bén
ché 8
Vidu so 5,5 -1,6 - - - - Bén Lop HC
sanh 1 trong
Vidu so 2,3 -2,3 - - - - Bén Lép ARC
sénh 2 trong
Vidu so 5,6 -1,6 - - 5,1 0,5 A Bén Lép HC
sénh 3 trong
Vidu so 23 -2,3 - - 1.8 0,5 A Bén Lép ARC
sanh 4 trong
Vidu so 2,8 -4,5 - - 4,8 1,0 X Bén Thuy tinh
sénh 5 ngoai
Vi du so 5,9 -4.6 - - 4,8 1,1 X Bén Thuy tinh
sanh 6 ngoai
Vidu so 7,0 -6,9 - - 5.9 1,1 X Ca  hai | Thuy tinh
sanh 7 bén
Vidu so 6,9 -6,8 - - 5,8 1,1 X Ca  hai | Thuy tinh
sénh 8 bén
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So sanh cac két qua dénh gid cia céc vi du 1 dén 8 voi két qua danh gia
ctia Vi du so sanh 1 dén 8, cin phai hiéu ring viéc st dung 16p két dinh 4p hop
tao ra ving didu chinh chi s6 khtic xa khién cho c6 thé 1am giam h¢ sd phan xa
nim trong khoang tir 0,2% dén 0,4%. Ngoai ra, viéc sir dung 16p két dinh 4p
hop tao ra vung diéu chinh chi sb khuc xa khién cho c6 thé cai thién mau b*, va
cho phép 4anh sang dugc phan xa dén gin véi mau thuin, nho d6 tao ra kha
ning nhin duoc cai thién. Hon nita, cin phai hiéu ring dwa vio su so sanh giita
cac két qua danh gia ctia cac vi du 1 dén 8 va két qua danh gi4 ctia cac Vi du so
sanh 1 dén 8, viéc st dung 16p két dinh 4p hop tao ra ving diéu chinh chi sb

khtc xa khién cho c6 thé cai thién vAn dé "khong nhin thiy mau hinh".
Kha nang Gng dung trong cong nghiép

Nhu duge néu trén, theo sang ché, trong 16p két dinh 4p hop ding dé
gfn phan tir quang thtr nhét v6i phan tir quang thi hai, ving diéu chinh chi sd
khiic xa 6 chi sb khiic xa 16n hon chi s6 khiic xa ctia chit két dinh 4p hop nén
dugce tao ra trong khoang nhét dinh tir bé mat cta 16p két dinh 4p hop & phia
clia phan tir quang thir hai, theo hudng chidu day cta 16p két dinh ap hop, sao
cho ¢6 thé chin trudng hop ma trong d6 cic phin xa bén trong cla dnh séng
bén ngoai dugc tré lai thong qua phan tir quang thir nhit. Séng ché c6 thé duoc
4p dung cho thiét bj hién thi quang, nhu thiét bi hién thi tinh thé Iéng va thiét bi
hién thj dién phét quang hiru co. Cu thé 13, ¢6 loi néu sang ché c6 thé duoc ap

dung cho thiét bi hién thi ki€u man hinh cdm tng c6 bg cam bién cam Ung.
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Danh muc céac s6 chi dan

S: tAm két dinh 4p hop

S1, S2: nén (I6p nén)

1: vat liéu dang 16p c6 phan tir quang

2: phan tir quang thir nhét

3, 13: 16p két dinh 4p hop trong subt

3a, 13a:ving két dinh nén

3b, 13b: viing diéu chinh chi sé khuc xa

4: phan tir quang thr hai

7: 16p dan dién trong sudt

17: hat chét c6 chi sb khuc xa cao

19: dung dich phén tan

20: 16p két dinh ap hop trén co s& chét nén
21, 31: vat liéu dang 16p phu

22: nén c6 phan tir COP

23: 16p diéu chinh chi sé khic xa

24:16p ITO

25: 16p két dinh &p hop

26: cira sb biang kinh

40: vat liéu dang 16p c6 mang phén cuc
41: tim phan cuc

42, 43: mang bao vé

50, 51, 52: véat liéu dang 16p c6 mang quang
53: 16p d?ln‘ dién trong sudt

60: man hinh tinh thé 1ong

61: té bao tinh thé 16ng

62: 16p khtr tinh dién

70: man hinh cdm Ung

71: té bao tinh thé 16ng c6 1ip bd cam bién cam tmg

72: 16p dan dién trong subt

-63-



80:
81:
82:
83:
90:
91:
92:
93:
94:

25230

man hinh cdm g

té bao tinh thé 1ong/té bao dién phat quang hitu co
16p dan dién trong subt

b6 cam bién cam tmg

man hinh cdm ng

t€ bao hién thi

16p khit tinh dién

16p dan dién trong subt

bd cdm bién cdm Ung
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YEU CAU BAO HO
1. Vat lidu dang 16p c6 mang phan cuc bao gdm 16p két dinh 4p hop thir nhat

va mang phan cuc trén bé mit chinh ctia 16p két dinh ap hop thir nhat nay,
trong d6 16p két dinh 4p hop thir nhit nay bao gdm:

viing két dinh nén chu yéu dugc tao ra tir chét két dinh 4p hop
nén trong sudt va duoc tao ra trong khoang nhit dinh tir m6t bé mit chinh cta
16p két dinh 4p hop thi nhit theo hudng chiéu day cua 16p két dinh 4p hop nay;

va

vung diéu chinh chi sb khuc xa dugc tao ra trong khoang nhét
dinh tir bé mit chinh kia ctia 16p két dinh 4p hop thi nhét theo huéng chiéu day
va bao gbém chét két dinh 4p hop nén va vat lidu dugc thim vao chét két dinh
ap hop nén va khac v6i chit két dinh 4p hop nén, ving diéu chinh chi sb khuc
xa ¢6 chi sd khuc xa trung binh 16n hon so véi chi sb khiic xa cta chit két dinh

&p hop nén,

va trong d6 ving két dinh nén cia 16p két dinh 4p hop thir nhét dugc

dat & phia mang phan cuc.

2. Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém 1, trong d6 ving diéu chinh

chi s6 khuic xa ¢6 chiéu day nim trong khoang tir 20nm dén 600nm.

3. Vat liéu dang 16p c¢6 mang phén cuc theo diem 1 hodc 2, trong d6 chat khac
14 cac hat c6 chi sO khuc xa cao, ¢6 chi sO khic xa 1én hon so véi chi sO khic

xa ctia chét két dinh ap hop nén.

4. Vit liéu dang 16p c6 mang phén cuc theo diém 3, trong d6 chi sé khuc xa ciia

hat chét c6 chi s6 khuc xa cao nim trong khoang tir 1,60 dén 2,74.

5. Vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém 3 hoic 4, trong do bé mat
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chinh kia ctia viing di€u chinh chi s6 khic xa ctia né dugc tao ra sao cho né co
vung ma trén doé hat chat c6 chi s6 khuc xa cao dugc dé 10 ra mdt phan va ving
nén noi ma chat két dinh 4p hop ctia viing diéu chinh chi s6 khuc xa dugc dé 10

ra mot phan.

6. Vit liéu dang 16p c6 mang phéan cuc theo diém bét ky trong sé cac diém tir 3
dén 5, trong d6 chat c6 chi sé khic xa cao c6 c& hat so cip trung binh nim

trong khoang tir 3 dén 100nm nhu dugc do bang quan sat TEM.

7. Vit lidu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém bat ky trong sé cac diém tir 3
dén 6, trong d6 muc d chénh I¢éch gifra chi sb khuc xa cua hat chét c6 chi sb
khiic xa cao va chi s6 khiic xa ctia chét két dinh 4p hop nén nim trong khoang

tr 0,15 dén 1,34.

8. Vat lidu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém bt ky trong s cac diém tir 3
dén 7, trong d6 chit c6 chi sé khuc xa cao 12 mot hodc nhiéu hop chit duge

chon tir nhém chi bao gém TiO,, ZrO,, CeO,, Al,03, BaTiO3, Nb,Os5 va SnO,.

9. Vit liéu dang 16p c¢6 mang phan cuc theo diém 1 hoic 2, trong d6 ving diéu
chinh chi sb khuc xa dugc tao ra bang cach bd sung, vao chit két dinh 4p hop
gidng véi chat két dinh 4p hop nén, chat hitu co ¢6 chi sé khiic xa 16n hon so
v&i chi sb khiic xa cua chét két dinh ap hop, & dang hat, polyme hodc oligome,
dé nho d6 1am gia ting chi sé khiic xa trung binh ciia ving diéu chinh chi sb

khuc xa.

10. Vat liéu dang 16p c6 mang phan cyc theo diém 9, trong do chi s6 khuc xa
ctia chét két dinh 4p hop nén nim trong khoang tir 1,40 d&én 1,55 va chi s6 khuc
xa cla chét hitu co nim trong khoang tir 1,59 dén 2,04.

11. Vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém bat ky trong sb cac diém tir

1 dén 10, trong d6 16p két dinh 4p hop thir nhét c6 tdng hé sb truyén 4nh séng
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1a 80% hodc 16n hon.

12. Vat liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém bt ky trong sb cac diém tur
3 dén 8, trong d6 hat chét ¢6 chi s khiic xa cao tdn tai mot phan & dang khéi

két tu do qué trinh két ty hai hodc nhiéu chit trong s6 céc chét két tu.

13. Vat liéu dang 16p c6 mang phén cuc theo diém bat ky trong sd cac diém tir
3 dén 12, trong d6 viing diéu chinh chi sé khiic xa ton tai v6i do sau khong déu

theo huéng chiéu day cia 16p két dinh ap hop thir nhat nay.

14. Vat liéu dang 16p c6 mang phén cuc theo diém bit ky trong s céc diém tir
1 dén 13, trong d6 ving diéu chinh chi sb khiic xa ciia 16p chét két dinh &p hop
dugc gén vao 16p khir tinh dién dugc dit trén bé mit chinh & phia nhin thdy cia

té bao tinh thé 1ong.
15. Vat lidu dang 16p ¢6 mang phén cuc theo diém 14, trong d6 chi sd khiic xa
trung binh ctia viing diéu chinh chi s6 khiic xa bang hodc nhé hon chi s6 khuc
xa cua l6p khir tinh dién.
16. Vit lidu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém 14, trong d6 16p khir tinh
dién bao gdm thanh phin chinh duoc cu thanh bai indi thiée oxit va trong d6
chi sb khuc xa cta chit két dinh 4p hop nén nam trong khoang tir 1,40 dén 1,55
va chi s6 khuc xa trung binh ciia ving diéu chinh chi sb khuc xa nim trong
khoang tir 1,50 dén 1,80.
17. Man hinh tinh thé 16ng. bao gdm:

vat lidu dang 16p c6 mang phén cuc theo diém bt ky trong s6 cac diém
tir 1 dén 13;

té bao tinh thé 16ng; va

16p khit tinh dién dugc tao ra trén bé& mit chinh & phia nhin thdy cua té
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bao tinh thé 16ng,

trong d6 bé mat chinh kia ctia 16p két dinh 4p hop thir nhét dugce tao ra
boi ving diéu chinh chi sb khiic xa cia n6 trong vat liéu dang 16p c6 mang
phén cuc dugc gin vao 16p khir tinh dién.
18. Man hinh tinh thé 16ng theo diém 17, trong d6 chi s khiic xa trung binh
ctia viing diéu chinh chi sé khiic xa bing hozic nho hon chi sé khuc xa cta 16p
khtr tinh dién.
19. Man hinh tinh thé 1ong theo diém 17, trong d6 16p khir tinh dién duoc tao ra
tir indi thiéc oxit va trong d6 chi sb khiic xa ctia chat két dinh 4p hop nén nim
trong khoang tir 1,40 d&n 1,55 va chi s6 khic xa trung binh cia ving didu

chinh chi sb khuc Xa nam trong khodng tir 1,50 dén 1,80.

20. Vit lidu dang 16p c6 mang phén cuc theo diém bt ky trong sb cac diém tir
1 dén 13, trong d6 vt liéu nay dugc gin vao 16p dan dién trong sudt duoc tao
ra trén bé mit chinh & phia nhin thdy cta té bao tinh thé 16ng va chinh n6 dugc
tao mau hinh dé mot minh né hodc cung voi té bao tinh thé long hoat dong nhu
b6 cam bién cam ting va bé mit chinh ¢ phia nhin thiy cta té bao tinh thé 1ong.
21. Vit liéu dang 16p c6 mang phén cuc theo diém 20, trong d6 chi sé khiic xa
trung binh ctia viing diéu chinh chi s khic xa nhé hon chi sé khiic xa cta 16p
dan dién trong subt.

22. Man hinh tinh thé 16ng bao gdm:

vét liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém bat ky trong sb cac diém

tir 1 dén 13;
t€ bao hién thi tinh thé long;

16p dan dién trong sudt dugc tao ra trén bé mit chinh & phia nhin thiy
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cta té bao hién thi tinh thé 16ng va chinh né duoc tao mau hinh dé mot minh no

hodc cung v&i man hinh tinh thé 16ng hoat dong nhu bd cam bién cam ung,

trong d6 bé mit chinh kia cta 16p két dinh 4p hop thir nhit duoc tao ra
b6i ving diéu chinh chi sé khiic xa cia né trong vat liéu dang 16p c6 mang
phén cuc duge gin vao 16p din dién trong subt va bé mit chinh & phia nhin

thdy ctia té bao tinh thé 1ong.

23. Man hinh tinh thé 16ng theo diém 22, trong d6 chi sé khiic xa trung binh
cia ving diéu chinh chi s6 khuc xa nhé hon chi s khuc xa cua 16p dan dién

trong sudt.

24. Man hinh tinh thé 16ng theo diém 22, trong d6 16p dan dién trong subt duoc
tao ra tir indi thiéc oxit, va bé mit chinh & phia nhin thdy cia té bao tinh thé
16ng duoc tao ra béi nén thuy tinh, trong d6 chi sb khic xa trung binh ciia viing

diéu chinh chi s khic xa nim trong khoang tir 1,60 dén 1,80.

25. Vit liéu dang 16p c6 mang phan cuc theo diém bat ky trong s6 cac diém tir
1 dén 13, trong d6 vét liéu dang 16p nay con bao gdm 16p két dinh ap hop thu
hai trén mot bé mit cia mang phéan cuc trén mit ddi dién véi 16p két dinh ap

hop thir nhét.

26. Vat liéu dang 16p c6 mang phén cuc theo diém 25, trong d6 bé mit chinh
kia ctia 16p két dinh 4p hop thir nhat dugc tao ra bai ving diéu chinh chi s
khuc xa cia né trong véat liéu dang 16p c6 mang phan cuc dugc gén vao nén cua
bd phén tao ra bé mit & phia nhin th'c‘iy, va 16p dan dién trong subt dugce tao ra
trén nén cia bd phén tao ra bé mit & phia nhin théy va duoc tao mau hinh hoat
dong nhu bd cam bién cam tmg; va 16p két dinh ap hop thir hai ctia vat liéu
dang 16p ¢6 mang phan cuc dugc tao 16p thanh té bao hién thi dugc cdu thanh

bai té bao tinh thé 1ong hoic té bao dién phat quang hitu co va trong d6 chi sd
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khiic xa trung binh ctia viing diéu chinh chi sé khiic xa nhé hon céc chi sé khic
xa trong ng cia nén ctia bd phén tao ra b& mit & phia nhin thdy va 16p dén
dién trong subt.
27. Man hinh hién thi bao gdm:

vat liéu dang 16p c6 mang phén cuc theo diém 25;

té bao hién thi dugc cdu thanh béi té bao tinh thé 1ong hoic té bao dién
phét quang hitu co;

nén cia bd phén tao ra bé mit & phia nhin théy; va

16p din dién trong subt duge tao ra trén bé mat chinh cia nén cua bd
phén tao ra bé mat & phia nhin thz“iy va dugc tao miu hinh hoat dong nhu bo
cam bién cam tng,

trong d6 bé& mit chinh kia ctia 16p két dinh 4p hop thir nhit duoc tao ra
boi ving diéu chinh chi s khiic xa ctia n6 duge gin vao 16p dan dién trong
subt va bé mit chinh ciia nén cia bd phan tao ra bé mit & phia nhin théy; va l6p
két dinh ap hop thi hai dugc tao 16p thanh t€ bao hién thi.
28. Man hinh hién thi theo diém 27, trong d6 chi sé khic xa trung binh cta
ving diéu chinh chi sb khic xa nhé hon chi sé khtc xa cia 16p dan dién trong
subt.
29. Man hinh hién thi theo diém 27, trong d6 chi s6 khic xa trung binh ctua
ving diéu chinh chi sé khic xa nim trong khoang tir 1,60 dén 1,80.
30. Vit liéu dang 16p c¢6 mang phan cuc theo diém 25, trong d6 16p két dinh ap
hop thtr hai c6:

ving két dinh nén duoc tao ra chi yéu tir chit két dinh 4p hop

nén trong subt va dugc tao ra trong khodng nhét dinh tir mo6t bé mit chinh cia
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16p két dinh 4p hop thi hai theo hudéng chidu day cua 16p két dinh 4p hop thir
hai; va
ving _diéu chinh chi sb khuc xa dugc tao ra trong khoang nhét

dinh tir b& mat chinh kia cta 16p két dinh 4p hop thir hai theo huéng chiéu day
va bao gdm chét két dinh 4p hop nén va vt liéu duoc thim vao chit két dinh
ap hop nén va khac véi chit két dinh 4p hop nén, ving diéu chinh chi sb khuc
xa ¢6 chi s khiic xa trung binh 1én hon so véi chi sb khiic xa ctia chét két dinh
ap hop nén,

va trong d6 ving chit két dinh nén cia 16p két dinh 4p hop thtr hai
dugc dat & phia mang phén cuec.
31. Vit li¢u dang 16p c6 mang phan cuc theo diém 30, trong d6 vat li€u dang
16p nay duogc str dung dé tao ra man hinh tinh thé 16ng,

trong do:

bé mit chinh kia ctia 16p két dinh 4p hop tha nhit dugc tao ra boi ving
diéu chinh chi sd khic xa cta né dugc gén vao 16p dan dién trong subt duogc
tao ra trén nén cta bod phén tao ra bé mit & phia nhin théy va dugc tao mau
hinh hoat dong nhu bd cam bién cam ung va nén cua bd phén tao ra bé mit &
phia nhin thdy; va

bé mit chinh kia ciia 16p két dinh 4p hop thr hai dugc tao ra béi ving
didu chinh chi sé khuc xa cta né trong vat lidu dang 16p c6 mang phan cuc
duge gan vao 16p khir tinh dién,

va trong do:

chi s khuc xa trung binh cta ving diéu chinh chi sd khuc xa cia 16p

két dinh 4p hop thtr nhit nhé hon chi s6 khuc xa ctia 16p dan dién trong sudt; va
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chi s6 khtic xa trung binh ctia viing di€u chinh chi s khuc xa cia 16p

két dinh 4p hop thir hai nhé hon chi sb khuc xa cia 16p khtr tinh dién.
32. Man hinh tinh thé 16ng bao gbm:

vat liéu dang 16p c6 mang phéan cuc theo diém 30;

té Béo tinh thé 1ong;

16p khtr tinh dién duoc tao ra trén té bio tinh thé 1ong;

nén ctia bd phén tao ra bé mit & phia nhin thiy; va

16p dan dién trong suodt dugc tao ra trén bé mét chinh clda nén cia bd
phén tao ra bé mit & phia nhin thdy va duoc tao mau hinh hoat dong nhu bd
cam bién cam Ung,

trong do:

bé mit chinh kia cia 16p két dinh 4p hop thir nhit duoc tao ra boi ving
diéu chinh chi s khiic xa ciia n6 duoc gin vao 16p dan dién trong subt va bé
mit chinh cta nén caa bd phén tao ra bé mit & phia nhin thiy; va

bé mit chinh kia cta 16p két dinh 4p hop thtr hai duoc tao ra béi ving
diéu chinh chi sé khiic xa ctia né dwgc tao 16p thanh 16p khir tinh dién.
33. Man hinh tinh thé 1éng theo diém 30, trong d6:

16p dan dién trong subt dugc tao ra tir indi thiéc oxit, trong d6 chi sb
khiic xa trung binh ciia viing diéu chinh chi s6 khtic xa cua 16p két dinh 4p hop
tht nhét nam trong khoang tir 1,60 dén 1,80; va

16p khtr tinh dién dugc tao ra tir indi thiéc oxit, trong d6 chi s6 khuc xa
cta chat két dinh 4p hop nén va ving didu chinh chi s§ khuc xa cta 16p két
dinh 4p hop thir hai 14n lugt ndm trong khoang tir 1,40 dén 1,55 va nim trong
khoang tir 1,50 dén 1,80.
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FIG.o(a)
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FIG.9(a)

HC-TAC 28 ym

Tam phan cuc day 23 ¢ m

Mang trén co s& acylic day20 (4 m

Ving két dinhnén (1) 1.49

Ving diéu chinh chi s6 khiic xa 1.66

ITO 1.85

Nén thay tinh 1.53

Té&m PET den dénh gid

FIG.9(b)

HC-TAC 28 um

Tam phén cuc day 23 pm

Mang trén co s& acylic day 20 um

L6p két dinh 4p hop A 1.49

ITO 1.85

Nén thuy tinh 1.53

Tam PET den dénh gia
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FIG.10(a)

ARC-TAC 43 um

Té4m phén cuc day 12 pm

Mang trén co s& acylic day 20 pm

Ving két dinh nén (2) 1.48

Viung diéu chinh chi s6 khic xa 1.75

ITO 1.85
Nén thy tinh 1.53

Tam PET den dadnh gid

FIG.10(b)

ARC-TAC 43 um

T4m phan cuc day 12 pm

Mang trén co s& acylic day 20 ym

Lép két dinh 4p hop B1 1.48

ITO 1.85

Nén thiy tinh 1.53

Tam PET den dénh gid
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FIG.11(a)

HC-TAC 28 um

T4m phan cuc day 23 pm

Mang trén co s acylic day 20 pm

Ving két dinh nén (1) 1.49

Ving diéu chinh chi s6 khic xa 1.66
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Nén thuy tinh 1.53

Tam PET den dénh gia

FIG.11(b)

HC-TAC 28 um

T4m phan cuc day 23 pm

Mang trén co s& acylic day 20 pm

L6p két dinh 4p hop A 1.49

ITO [ MO | [ MO ]

Nén thay tinh 1.53

Tém PET den dénh gid
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FIG.12(a)

ARC-TAC 43 um

T&m phén cuc day 12 ym

Mang trén co s6 acylic day 20 pm

Vung két dinh nén (2) 1.48

Vung diéu chinh chi s6 khic xa 1.75

ITO [ TTO | [ TTO |

Nén thay tinh 1.53

Tam PET den danh gid

FIG.12(b)

ARC-TAC 43 um

Tam phan cuc day 12 ym

Mang trén co sd acylic day 20 pm

Lé6p két dinh 4p hop B1 1.49

ITO [ TTO | [ IO |

Nén thay tinh 1.53

T&m PET den dénh gia
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FIG.13(a)
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T4m PET den dénh gia

FIG.13(b)

Nén thity tinh 1.53

| IO | | _Imo | | 1Mo |

Lép két dinh 4p hop B2

TAC 40 um

T4m phan cyc day 23 pm
COP (A /4) 30 um

Lép két dinh 4p hop Bl 1.48

Nén thuy tinh 1.53

T4m PET den dénh gid
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FIG.14(a)
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FIG.14(b)

Nén thiy tinh 1.53

| Imo | | 1Mo | | Mo |

L6p keét dinh 4p hop B2

TAC 25 pym

Tam phan cuc day 28 pm

TAC 25 pm

L6p két dinh 4phop C1.49

Nén thay tinh 1.53

Tam PET den danh gia
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FIG.13(a)
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chinh chi s6 khiic xa (2)

Ving diéu chinh chi s6 khic xa 1.75

ITO

Nén thiy tinh 1.53

T4m PET den dénh gid

FIG.15(b)

Nén thay tinh 1.53

| Mo | ITO | ITO |

Lép két dinh 4p hop B2

TAG 25 pm

T4m phan cuc day 12 pym

COP (khong kéo cang) 13 um

Lé6p két dinh 4p hop Bl

ITO

Nén thuy tinh 1.53

T4m PET den d4nh gid
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FI1G.16(a)

Nén thuy tinh 1.53
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Ta4m PET den dénh gid

FIG.16(b)

Nén thiy tinh 1.53
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Lé6p két dinh 4p hop B2
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T4m PET den dénh gid
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Nhua gin vao

FIG.18(a)
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FIG.18(b)
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