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Linh vue ky thuit dwoce dé cip

Séng ché dé cap dén két cAu chan vit dung cho tau nhiéu chan vit, cu thé 1a céc tau

!
hai chan vit, voi céc truc chin vit ngoai, sang ché con dé cép dén phuong phéap ché tao két
cAu chan vit nay. Két cAu chén vit theo sang ché dac biét thich hgp dbi v6i hé théng din

dong cua tau nhiéu chin vit néu trén va dé cai thién hidu qua niang luong clia tau thay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

D3 biét nhidu két ciu trong linh vuc k§ thuat niy nhim lam giam yéu cau luc dan
dong ctia céc tau thiy mot chan vit. Cong b don sang ché chau Au s6 EP 2 100 808 Al

duoc néu la mot vi du ti€u bicu & day.

Trong trudng hop cua céc tau thuy mot chan vit thong thuong, truc chan vit cua
chan vit tau thiy chay bén trong than tau. Dbi v6i kiéu tau nay, chi ddu cia truc chan vit
nho ra tir than tau, trong d6 chan vit ctia tau duogc lép vao dau nhé cia truc chan vit. Trong
khi d6, nhiéu kiéu tau dugc thiét ké nhu 13 cac tau nhiéu chan vit, tic 13, tuong Ung co it
nhét hai chong chong hodc it nhat hai chan vit. Cu thé 13, cdc tau chén vit ghép doi duoc
biét 1a c6 hai chong chong hoic hai chan vit. Kiéu tau thuong co thé thay trong truong hop
clia cac tau nhiéu chan vit 13 tau nhiéu chan vit ¢6 cac truc chén vit ngoai tau. Trong
truong hop cua kiéu tau nay, it nhét hai truc chan vit dugc bd tri it nhit mét phén & phia
ngoai than tau. Trong truong hop cia kiéu tau nay, thong thuong mot phan dang ké truc
chan vit tuong tng dugc b tri bén ngoai. Vi du, truc chan vit ¢6 thé cling duoc bd tri &
bén ngoai it nhét 1m, tét hon it nhét 3m, thong thuong cd chiéu dai 12 5m hodc 16n hon.
Thong thudong, phin bén ngoai clia céc truc chan vit chi duge boc bdi éng hodc dang
tuong tu va dugce bd tri cach mot khoang véi than tau. Thong thuong, tirng bd phén bén
ngoai cua truc chan vit dugc treo qua gia do truc, trong do gia do truc duoc ndi véi than
tau qua cac can gia do truc. Gid do truc thudng duoc b tri & ving du cua truc chan vit,
sao cho chén vit cta tau thuy dugce lép vao truc chan vit theo hudng chiéu doc cta truc
chan vit, ngay phia sau gia d& truc. Thong thuong, ting b phan truc chén vit ngoai dugc

treo chi bdi mot gia do truc.
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Céc két cAu dé cai thién hiéu qua ning luong hodc dé lam giam yéu cau luc dan
dong tuong tng lai chua duge biét doi vai kicu tau thuy thudc loai tau nhi€u chén vit ¢6

cac truc chan vit ngoai.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a dé xuat két cau chan vit dung cho tau nhi€u chén
vit ¢O cdc truc chan vit ngoai, nho dé c6 thé gidm yéu cau luc dan dong cia cac tau nhiéu

chan vit nay.

Muc diclh nay dat dugc nho két cAu chan vit dung cho tau nhiéu chén vit, cu thé 1a
~ cac tau hai chan vit, véi cac truc chan vit ngoai bao gém it nhat hai gia do truc dé do truc
chén vit, trong d6 mdi gi4 d trong it nhét hai gia do truc c6 it nhat mot can gia da truc, tot
hon it nhit hai cin gi4 do truc, dé bt chit gia d& truc twong tng vio tau nhiéu chén vit,
cling nhu it nhét hai két cAu dé lam giam yéu cau luc dan dong cuia cédc tau nhiéu chan vit,
trong d6 mdi két chu dung cho mdi gia d& truc va trong d6 mdi trong it nhét hai két cdu
néu trén bao gdm it nhat mot canh quat thiy luc. Trong trudng hop cla két cdu chan vit, it
nhit mot cén gia do truc cua mdi gia d& truc tiép tuc dugce tao ra nhu la canh quat thuy luc
ctia két cu néu trén, trong d6, ngoai cac can gia do truc, khong con canh quat thiy luc
nao khac duoc tao ra, hoic modi trong it nhét hai két ciu cta két ciu chan vit bao g6m 6ng
phun phia miii tau, trong do, trong trudng hop cua mdi trong it nhét hai két ciu, it nhit
mot canh duoc tao ra, dugc tao ra nhu 1a canh quat thuy luc cua két cAu, trong do it nhét
mdt canh dugc bd tri & trong 6ng phun phia miii tau va/hodc & phia ngoai 6ng phun phia
miii tau.

Céc gia do truc dugc bb tri trén phan phia ngoai (tirc 1a dwgc dinh vi & phia ngoai
than tau) cta truc chan vit tuong ong dé ndi hoic lép tuong ng va’hodc dinh vi sau do.
Mbi gia d& truc duge ndi vé6i than tau qua mot, tdt hon 1a qua hai hodc nhiéu hon hai cén
gia do truc. Cac cin giad d& truc c6 chirc ning lam thanh tru treo ma qua d6 céc luc tac

dung 1én gia d& truc dugc truyén dén than tau.

ft nhit hai két cAu d& lam giam yéu cau luc din dong cia céc tau nhiéu chén vit,
mdi két cdu bao gdm it nhit mdt canh quat thiy luc, t6t hon 1a nhiéu canh quat thiy luc.
V& nguyén ly, it nhit mot canh quat thiy luc co thé dwoc tao ra béi timg ddi twong hoic

mdi két chu c6 bién dang canh quat thiy luc. [t nhat mot canh quat thiy luc cta céc két
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cdu duoc tao ra dé tac dong dén dong vao chén vit, sao cho hiéu qua ndng luong cao ¢
thé dat duoc. Tt hon 13, it nhit mot canh quat thuy luc 1a stato c6 bién dang canh quat
thay luc, tuc 1a, thanh phén ¢ dinh c6 bién dang canh quat thiy Iuc. Trong ngir canh cta
sang ché, phuong 4n ma c6 bién dang canh quat thuy luc dé chi hinh v& mit cit ngang clia
it nhit mot canh quat thuy luc. Tbt hon 14, it nhat mot canh quat thiy luc c6 bién dang
canh quat thuy luc toan b, tirc 14, cu thé 1a di qua toan bo phén kéo dai theo chiéu doc cua
n6. Tuy nhién, cling co thé 13, dbi v6i it nhat mot canh quat thity luc, khi nhin theo hudng
chiéu doc cua 'nd, phai c6 bién dang canh quat thay luc chi trén cac phén hoac trén mat
cat. Co loi 1a, it nhét mot canh quat thuy lyc dugc tao ra sao cho dugc kéo dai, tic 1a, voi
chiéu dai 16n hon déng ké so vé6i chiéu rong. ft nhat mot canh quat thuy luc duoc tao ra,
hoac duogc bd tri theo cach sao cho dong vao chan vit dat duge 1a ¢6 1¢i nhét, dan dén hiéu
qua nang lugng duge cdi thién hodc yéu cdu lyc din dong duoc giam xubng twong tng.
Cu thé 13, diéu nay co thé dat dugc khi it nhit mot canh quat thay luc tao ra su X04n so bd

trong dong vao chan vit (& mot vi tri thich hop).

Céc két cdu dung cho gia d& truc, ting co cAu duoc b tri mot cach thuan tién trong
mdt vung cua hodc trén gia d& truc va/hodc duoc tao ra sao cho dugc lién két véi gia do
truc hoic cac phan cua gid do truc va/hodc sao cho dé twong tac voi gia do truc hodc céc
phén clia gia d& truc. Khi nhin theo hudng chuyén dong ctia tau thuy, cac két céu dung cho
gia dd truc tuong g duoc bd tri mot cach cu thé & d6 cao cua gia do truc. Khi nhin theo
hudéng chiéu doc cua tau thuy, két cAu néu trén duoc bd tri mdt cach cu thé sao cho khong

nho vuot qua gia do truc, cu thé 1a sao cho khong nho theo huéng ctia chan vit tau thuy.

Theo phuong éan thay thé cua két clu chan vit theo sang ché, it nhit mot trong s6
cac can gia do truc cua mdi gia d& truc dugc tao ra nhu 14 canh quat thiy luc va tao ra it
nhat mdt canh quat thay luc cua két cAu néu trén. Tét hon 13, mdt sd, cu thé it nhit hai can
gia do truc, t5t hon nita 14 tit ca cac can gia do truc cua mdi gia do truc dugc tao ra nhu la
cac canh quat tlhﬁy luc. Diu nay c6 nghia 1 it nhit mot can gia do truc c6 bién dang canh
quat thuy luec, it nhat theo cac mit cit. Ngoai céac can gia do truc dugc tao ra nhu la cac
canh quat thay luc, sang ché con dé xuét két cdu khong co thém bat ky canh quat thily luc
nao ma khong c6 céc cln gia do truc. Trong truong hop nay, co6 loi la cac can gia do truc
da cé chi phai dugc duoc thiét ké lai nhu cac canh quat thiy Iuc va khong can phai tao

thém céanh quat thiy luc khac. Do do, cac can gia do truc thuc hién chirc ning treo thong
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thuong ctia chiing két hop véi gia do truc va ca chirc ning dan huéng nho bién dang céanh
quat thuy luc cua ching. Mot dAu cua cac can gid 4 truc dugc ndi vai gia do truc va dau
kia duoc ndi, cu thé 1a ndi chat vai than tau. Néu it nhit mot can gia do truc dugc tao ra
nhu 14 canh quat thuy luc chi theo cac mat ct, thi s& c6 loi néu it nhit mot vung cua can
gia d& truc huéng vao gia d truc duoc tao ra nhu la cdnh quat thuy luc. Trong trudng hop
cua phuong an thay thé nay, cac két cdu co thé bao gdm it nhit mot can gia d& truc dugc

tao ra nhu 1a canh quat thuy luc hodc co6 thé con bao gdbm cac thanh phan khéc.

Theo phuong an tht hai cua két cAu chén vit, ting co cdu cia it nhét hai két cau
néu trén bao gébm 6ng phun phia mii tau. Ong phun phia miii tau duge b6 tri phia trudc
cta chan vit tuong Umg theo hudng chuyén dong ciia tau nhiéu chan vit. Thuat ngit “theo
huéng chuyén dong” can phai dugc hiéu & day la huéng chuyén dong vé phia trudc cua
tau nhiéu chan vit. Nguogc lai véi céc 6ng phun Kort hodc cac chan vit banh lai, vi du,
khong c6 chan vit nao duoc bb tri phia trong 6ng phun phia mii tau. Ong phun phia miii
tau con duoc bd tri sao cho ndm cach xa chan vit. C6 loi 13, 6ng phun phia miii tau duoc
tao ra theo cach sao cho it nhat mot phan, t6t hon 1a toan bd dong nude chay qua éng phun
phia miii tau dé néu dugc din huéng dén chan vit dugc b tri phia sau. Thong thuong, ng
phun phia miii tau s€ c6 dang 6ng tron. Tuy nhién, vé nguyén ly, dang mit ct khac bt ky,
vi du dang mat cat theo gdc ciing c6 thé st dung. Ong phun phia mii tau c6 thé duoc tao
ra theo kiéu mot khdi hodc dang lién khéi tuwong tng hoic c6 thé duoc tao lién khdi tir
nhidu phan riéng & tao ra 6ng phun phia mii tau, trong do cac phin riéng r& tot hon 1a
duoc lién két, cu thé 1a duoc han véi nhau hodc véi cac thanh phﬁn khac cua két ciu
va/hodc cua két cdu chén vit. T6t hon 14, it nhit mot phan viing ctia 6ng phun phia miii tau

dugc bd tri phia trén truc chén vit va/hodc phia dudi truc chén vit ctia chén vit tau thuy.

V& nguyén 1y, éng phun phia mi tau c6 thé chi bao gdm mét phan mit cét clia ong
phun hodc cua'vong dng phun (vi du 1a ¥ vong dng phun, ¥ vong dng phun, % vong éng
phun, % vong 6ng phun, ¥% vong éng phun, v.v.). Theo phuong an nay, 6ng phun phia miii
tau duoc tao ra sao cho 1a mé, khi nhin qua chu vi. Tuy nhién, tdt hon 13, 6ng phun phia
miii tau duoc tao ra sao cho 1a dong, khi nhin theo huéng chu vi. Vi muc dich nay, 6ng
phun c6 thé dugc tao ra sao cho lién tuc theo cic géc 360° theo hudng chu vi. Trong
truong hop cta dng phun phia mii tau dugc tao ra theo vai phén, cu thé ciing trong trudng

hop ctia chu vi éng phun dong kin, cac phan riéng 1€ ctia ong phun phia mili tau c6 thé tiép
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tuc duoc ndi véi cac phén ctia két ciu chan vit va/hodc cua két cu néu trén, sao cho sau
d6 céc phan lién két nay tao ra mot phan ctia chu vi éng phun. Trong truong hop cla bng
phun phia mi tau la m& khi nhin qua chu vi, thi 6ng phun phia miii tau c6 thé duoc tao ra
sao cho it nhat % cua toan bo chu vi dugc dong kin, sao cho it nhét % cta toan b chu vi
dugc dong kin) sao cho it nhét ¥ cta toan bd chu vi duge dong kin, sao cho it nhét ¥ cua

toan bd chu vi duoc dong kin hodc sao cho it nhat % cua toan bg chu vi duoc dong kin.

Thanh cta dng phun phia miii tau tab ra vung phia trong la vung dugc bao kin bdi
v6 6ng phun hodc thanh éng phun ma theo ly thuyét mdi 6ng phun phia mii tau dugc
doéng kin & clra nude vao va mo & clra nudc ra. Ong phun phia mili tau duge déng kin qua
chu vi, ciing nhu dng phun phia mili tau m¢& ra mot phan khi nhin qua chu vi, nho d6 tao ra
vung phia trong. Trong truong hop cua 6ng phun m& ra mot phén khi nhin qua chu vi, thi
ving dau duogc bao kin theo huéng chu vi bdi vo cia 6ng phun phia mfii tau cling nhu theo

mit phing 1y thuyét & giita hai diém dAu cta vo 6ng phun theo huéng chu vi.

ft nhét mot canh duoc tao ra nhu 1a canh quat thiy lue, duoc bb tri & phia trong clia
dng phun phia miii tau, tic 13, trong ving phia trong cta 6ng phun phia miii tau va/hodc &
phia ngoai cua 6ng phun phia miii tau. Tét hon 14, it nhit mét canh duoc ndi ¢b dinh véi
6ng phun phia mii tau. Ciing ¢6 thé 1a it nhat mot canh dugc bd tri & phia trong va it nhat
mot canh duoge bd tri ddng thoi & phia ngoai cta 6ng phun phia miii thu. Hai canh c6 thé
cling duoc b6 tri theo cach sao cho mot canh dugc b tri phia trong dng phun phia mii tau
con canh kia duge bb tri ¢ phia ngoai cia éng phun phia mili tau, trong d6, mdi 6ng nay
duoc nhin theo huéng chiéu doc ctia ching, ching dugc b tri phia sau éng nay sau éng
kia va ca hai duoc bat chat voi vo 6ng phun, sao cho toan b mot canh giéng nhu mot
khéi. It nhat mﬁt canh co thé ciing duoc b tri & phia trong ciing nhu & phia ngoai, vi du,
khi canh di qua vo 6ng phun phia mili tau. Néu it nhit mot canh dugc bb tri & phia ngoai
ctia 6ng phun phia mili tau, thi né duoc bt chit mot cach dé dang vao 6ng phun phia mii
tau, cu thé 1a v6i mot trong hai diu cia n6 va dugc tao ra nhu 1a mot dau tu do trén dau
kia ctia n6. Néu it nhat mot canh duogc bb tri trong viing phia trong cua bng phun phia mili
tau, canh nay duqc bét chit d& dang vao vo dng phun véi mot dau. Co loi 13, dau kia duoc
bét chat voi gia dd truc. Tuy nhién, v& nguyén ly, ddu nay c6 thé cling dugc tao ra nhu 1a
dau tu do. V& nguyén ly, phuong 4n ngugce lai cling s& co thé dugc ap dung, trong trudng

hop nay mot dau cua it nhat mot canh duoc bo tri trén gia do truc va dau kia duogc bo tri &
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phia trong cua 6ng phun phia mii tau va dugc tao ra nhu 1a d4u tu do. It nhat mot canh c6

bién dang canh quat thuy luc va tdt hon 1a dugc tao ra theo kiéu cua canh dan hudng, tic

1a, tt hon 13 c6 sy m& rong ma cu thé 1a dai hon dang ké theo truc doc ciia né so véi theo
{

hudng truc ngang cua no.

Trong trudng hop cia phuong an thay thé thir hai cta két cAu chan vit theo séng
ché, mot hodc nhiéu can gia do truc co thé cling ¢6 bién dang canh quat thuy luc, ngoai
canh quat thuy lyc ma duoc tao ra theo kiéu it nhat mot canh. Cu thé 13, tAt ca cac can gia

do truc c6 thé c6 bién dang cnh quat thiy luc.

Theo phuong an thay thé thir nhét ctia két cAu chan vit theo sang ché, trong truong
hop khong c6 cac canh quat thiy luc nao khic ngoai trir trudng hop cac cin gia do truc
duge tao ra, thi 6ng phun phia mii tau hodc mot phan ciia 6ng phun phia mii tau c6 thé
cling duoc tao lra. Sau do, 6ng phun phia miii tau duoc bt chit mot cach dé dang véi mot

hodc nhiéu can gia do truc.

Trong truong hop cua hai phuong an thay thé néu trén cla sang ché, it nhit mot
canh quat thuy luc co thé dugc bd tri & phia trong ctia dng phun phia miii tau hodc ¢ phia
ngoai cta éng phun phia mili tau hodc ca hai. Ciing c6 thé 1a cac canh quat thiy luc duoc
b tri chi & phia trong cta 6ng phun phia miii tau hodc chi & phia ngoai cta éng phun phia
miii tau. ft nhat mot canh quat thiy luc c6 thé c6 bién dang canh quat thity luc hoan toan,
tic 1, trén toan bd chiéu dai cta né. Cling c6 thé 1a bién dang canh quat thiy luc chi c6
mat mot phén theo hudng chiéu doc. Vi du, néu it nhit mot canh quat thuy luc dugc tao ra
nhu 1a can gia d& truc, thi can gia do truc nay c6 thé c6 bién dang canh quat thiy luc theo
mat ct mot phan, trong khi d6 mit cét tiép theo c6 thé duogc tao ra khong c6 bién dang
canh quat thuy luc, vi du nhu cin gia d& thong thudong co bién dang tron, bién dang hinh

chir nhat hodc bién dang khac (mat cit ngang).

Ong phun phia mii tau co thé duoc tao ra déng tam hodc déng truc voi truc chan
vit. Tac 1a, truvc quay ctia 6ng phun phia miii tau c6 thé dugc dinh vi trén duong truc cla
truc chan vit. Tuy nhién, vé nguyén ly, truc quay cua éng phun phia mili tau c6 thé ciing
dugc dich chuyén so véi dudng truc chan vit, cu thé 1a 1én phia trén, sang bén phéi, sang
bén trai, xudng phia dudi hodc Ia két hop ctia hai trong s6 cac huong dich chuyén nay.
Truc quay cta dng phun phia miii tau c6 thé ciing duge dinh huéng sao cho bi chéch so

v6i duong true cia truc chan vit.



25227

Bién dang 6ng phun phia miii tau, tc 13, bién dang cta vo 6ng phun tét hon 1a c6
chidu day téi da nim trong khoang tir 2% dén 20%, t6t hon 1a nim trong khoang tir 5%
dén 15%, t6t hon nira 1a nim trong khoang tir 9% dén 12% chiéu dai t6i da ctia bién dang
éng phun phia mili tau. Tét hon 14, bién dang 6ng phun phia miii tau con c6 chidu dai t6i
da nam trong khoang tir 5% dén 60%, tdt hon nita 1 nim trong khoang tur 20% dén 40%,
t5t hon nita 12 ndm trong khoang tir 25% dén 30% duong kinh éng phun phia miii tau. Ong
phun phia miii tau co thé con duge tao ra sao cho quay dugc ddi ximg hodc quay duge bat
dbi xtmg. Trong trudng hop cla cac 6ng phun phia miii tau quay dugc bat dbi xung, thi
khoang cach tdi da & giita hai diém trén mép sau cua 6ng phun phia miii tau dugc b6 tri xa
nhau nhét, dugc st dung thay thé cho dudng kinh dé xac dinh cac khoang néu trén. Cu thé

13, duong kinh ngoai ctia dng phun phia mfii tau can dugc sir dung d€ xem xét ngay.

|

Mbi két cAu néu trén tét hon 13 duge bd tri & mot khoang cach nhé d6i v6i chan vit.
Cu thé 13, khoang cach téi da & giita két cAu néu trén va chan vit dugc 4n dinh tuong tGng
t6t hon ti da 1a 50%, tdt hon nita téi da 1a 30%, tot nhat ti da 1a 20% duong kinh chan

vit.

Néu tirng két ciu co it nhét hai cin gi4 d& truc, thi hai cAn gi4 d& truc nay t6t hon 1a
duoc bd tri trong dbi v6i nhau & khoang cach theo goc nim trong khoang tir 30° va 120°,
t6t hon 1a nidm trong khoang tir 50° va 100°, t5t hon nira 1a nim trong khoang tir 60° va
80°, khi nhin theo hudng chu vi quanh truc chén vit. Néu viéc tao ra duge thuc hién dbi
v6i ba can gid d& truc, thi khoang céach & giita can gia do truc xa nhit va cén gia truc gin
nhét ciia mot tlrong it nhét hai cn gi4 d& truc tot hon 1a ndm trong khoang tir 30° va 90°,

t6t hon nira 12 nam trong khoang tir 50° va 70°.

Ong phun phia mifii tau, cac can gia d& truc, cac gid do truc va/hodc cac canh co thé
tdt hon 14 dugc tao ra hoan toan hodc mot phé‘m béng kim loai, cu thé 1a béng thép. Theo
mot phuong an khac hodc phuong an bd sung, viéc sir dung cac vat liéu khéc, vi duy, cac
loai gém hodc cu thé 1a cac loai chit déo c6 dd bén cao va/hoidc céac chét déo dugc gia

cuong soi cling c6 thé duge sur dung.

it nhét hai két cdu c6 thé duoc tao ra gidng nhau hodc ciing c6 thé khac nhau, khéc

nhau trong trudng hop cu thé 1a than tau bat d6i ximg ctia tau nhidu chan vit.
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Yéu ciu luc din dong ctla cac tau nhidu chén vit dugc giam xuéng nho két cu
chan vit theo sang ché. Bing cach str dung cac két cdu néu trén dé lam giam yéu cau luc
din dong ciia céc tau nhiu chan vit dén mdi gia do truc, dam bao dugc ring ching c6 thé
duoc bit chat mot cach thoa dang va déng thoi duoce bd tri theo cach sao cho dong vao
chan vit dugc t61 vu hoa dong chay theo céch sao cho co thé dat duoc hiéu qué nang luong
dan dong cao hon va do d6 dat dugc mot cach thuan loi yéu cau ning lugng din dong nho
hon. Phuong én cua cac cin gia d& truc nhu c4c cdnh quat thity luc 1a c6 loi ching nao céc
cin gia d& truc phai dugc tao ra theo cach bét ky dé treo hodc bét chit gia do truc va do do
6 thé théa man dugc hai chire ning, cu thé mot mat 1a chirc nang treo va mdt kia la chuc
nang canh quat thuy luc tao su xodn trude trong dong vao chan vit. Bing cich tao ra ng
phun phia miii tau nén dong vao chén vit dugc ting téc va/hodc duoc ddng nhét hoa it nhat
ving tiép viung, nhd d6 yéu cau lyc din dong ciing giam xubng. Ong phun phia miii tau

tiép tuc d& cac canh quat thuy luc duoc bét chat vao va dugc tao ra nhu 1a cac canh.

Theo mot phuong 4n dugc vu ti€n, it nhét mot can gia do truc, t8t hon 14 it nhét hai
can gia do tryc ciia mot gia do truc, mbi can nay duogc bd tri sao cho duoc tao lién khéi
trong mot trong it nhét hai két cdu néu trén duogc st dung cho gia do truc twong Ung.
Trong truong hop nay, cum tir “dugc tao lién khoi” nghia Ia it nhat mot can gia do truc
hodic it nhit hai cin gia d& truc twong Gmg la tirng bd phén cua két cAu dé lam giam yéu
cau luc dan dong. Theo mdt phuong 4n cla sang ché, két cAu néu trén co6 thé chi bao gdbm

.
cac can gia dd truc, cu thé 1a khi can gid d& duoc tao ra nhu 1a bién dang canh quat thuy
luc va néu khong mot canh quat thiy luc nao khac dugce tao ra. Theo cac phuong an khéc
ctia sang ché, cac cin gia do truc c6 thé 1a mot trong s6 mot sd nhidu phén cua két cau néu
trén, trong do céac can gia do truc khi do tét hon 1a duoc tao ra lién khoi véi céac phén khac
cta két cAu néu trén, tic la, chung duoc ndi ¢b dinh vao d6 va tao ra mot don nguyén.
Theo mot phuong an dugc uu tién, co thé tao ra chinh xac 1a hai, chinh xéac la ba hodc
chinh x4c 1 bén can gia d& truc d6i v6i mdi gia d truc. Do do, c6 thé t6t hon la tao ra tir
hai dén bén cin gid do truc dbi v6i mdi gid do truc hogc tot hon 1a dbi véi tir hai dén ba
cin gi4 do truc dbi voi mbi gia do truc. Co loi 14, mdi trong it nhit hai gid dd truc c6 cing
sb luong can gia do truc. Tét hon nita 12 cac cin gia do truc cua it nhét hai gia do truc
duoc tao ra giéng nhau theo vi tri va/hodc kiéu dang va/hoac kich thudec, cu thé 1a chiéu
dai, chiéu day, duong kinh, v.v., cua chung. Theo cach khac, phuong 4n khéc cua cac can

gia do truc cua it nhét hai gia d& truc ciing dugc uvu tién theo vi tri va/hodc kiéu dang
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va/hoic kich thude, cu thé 1a chiéu dai, chiéu day, duong kinh, v.v., ctia ching, cu theé 1a
trong truong hgp cla céc tau nhiéu chan vit c6 than tau bat doi ximg. C6 loi 14, cc can gia

dd truc dugc tao ra theo cach cua cac thanh do kéo dai chay hau nhu 1a theo duong thang.

C6 loi 1, it nhat hai két cAu, mdi két cAu nay dwoc bét chit voi gia do truc. Néu két
c4u néu trén bao gdm can gia d& truc, thi két cAu néu trén co thé dugc bit chat véi gia do
truc, vi du qua can gia do truc. Theo cach khac hodc ngoai ra, két cAu néu trén co thé dugc
bit chat voi gid d& truc nho it nhAt mot canh thudc vé két ciu nay. Néu két cdu néu trén
con bao gdm 6ng phun phia mili tau, thi 6ng phun nay c6 thé duoc bat chit vai gia d6 truc

|
qua can gia d& truc va/hodc canh. V& nguyén ly, 6ng phun phia miii tau c6 thé ciing bat
chit truc tiép véi gia do truc. Diéu nay dam bao réng, cac luc tac dung lén két ciu néu trén

c6 thé duoc truyén vao than tau qua gid dd truc néu trén.

Uu tiénl hon nita 1a it nhat hai két cAu néu trén, mbi két chu nay duoc bét chat vai
mot ntra gia do truc twong ng hudng vao chén vit, cu thé 1a vao vung déu cta né hudng
vé chén vit. Gia d& truc thuong duge tao ra theo kiéu cua éng ndi kéo dai, trong do truc
chan vit duoc lap rap. Bing cach b tri két cau néu trén trong nira gia d& truc hudéng vao
chan vit, thu dugc khoang céach & gitta két cAu néu trén va chén vit & mirc nho nhét c6 thé.
Trong ngit canh nay, cum tr “nira gia do truc” dugc hiéu sao cho céc ntra dugc tao ra béi
mdt duong thing hodc mot mit phing ma vé ly thuyét 14 tao ra cac géc vudng véi dudng

truc cua truc chan vit.

Ul tién hon nita 12 ng phun phia miii tau duge bét chat voi it nhit mot can gid do
truc, tdt hon 1a véi nhiéu cin gia do truc. Bdc biét tot hon 13, 6ng phun phia miii tau duoc
bét chat voi tAt ca cac cin gia do truc. Cu thé 13, 6ng phun phia miii tau c6 thé duoc bét
chiit chinh x4c v6i hai can gid d& truc hodc chinh x4c véi ba can gia d& truc hoic ciing
chinh x4c v6i bdn cén gia do truc @i voi mdi két cAu néu trén. Két cdu chan vit 6n dinh
ctia 6ng phun phia mfii tau dat dugc qua co céu nay. Cu thé 1a dng phun phia miii tau dugc
tao ra gdbm nhiéu phéan, trong d6, vi du mot phén ctia 6ng phun phia mii tau dugc bat chat
& gitra hai canigid do truc va cac phan khéc ctia 6ng phun phia miii tau dugc bat chat voi
cac phia khac tuong trng cta cac can gia do truc. Khi dugc nhin theo hudng chuyén dong
cua tau thuy, cac can gia do truc co thé duogc tao ra sao cho dugc tich hop mot cach hoan
toan trong vo 6ng phun, sao cho chung dugc bao kin hoan toan boi vé éng phun trén mot

diém tiép xtic hodc trong mot ving bét chat trong Gmg. Vé nguyén ly, ciing ¢6 thé 1a cac
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cén gia dd truc, khi duge nhin theo huéng chuyén dong cua tau thiy, chi nhd ra mot phén

vao vo ong phun.

Theo mot phuong 4n cua sang ché, uu tién 1a mdi két ciu néu trén bao gdm chinh
xéc 14 ba can gia d& truc. Cu thé 14, didu ndy dugc vu tién trong trudng hop cua phuong an
thay thé thr nhit cia két cAu chan vit, trong d6 can gia d& truc duoc tao ra nhu it nhit mot
canh quat thuy luc va ngoai céc cin gia do truc khong con cénh quat thiy Iyc nao khac
duoc tao ra. él day, dugc uu tién hon nita la khodng céch theo goc & giita can gia do truc
thit nhét, cu thé 14 cin gid d& truc thép nhit va cin gia do truc thi hai, cu thé la can gia do
truc & gitta la nim trong khoang tir 30° va 90°, tot hon nita 12 nim trong khoang tir 50° va
70° va dbi vé6i khoang cach theo goc & gifra cin gid do truc thir hai, cu thé 1a cén gia do
truc & gitra va can gia d& truc tht ba, cu thé 1a can gia d truc phia trén 1a nim trong

khoang tir 30° va 90°, t&t hon nira 1a nim trong khoang tir 50° va 70°.

Theo mot phuong éan thay thé dwgc uu tién hon nita cia phuwong 4n thit hai cta két
cAu chan vit theo sang ché, trong trudng hop trong do it nhét mot canh dugce tao ra nhu 1a
canh quat thuy luc va 6ng phun phia mifii tau dugc tao ra & gifta hai va mudi canh, t6t hon
nita la gitra ba'va bay canh, t5t nhat 1a giira ba hoic bén canh. Trong truong hop nady, cac
canh c6 thé chi duoc bét chit vao phia trong cua 6ng phun phia miii tdu hozc chi vao phia
ngoai clia 6ng phun phia miii tau hodc ca & phia trong ln & phia ngoai. Cac canh trong tot
hon 1a duoc bét chit véi gia do truc va vao phia trong cla 6ng phun phia miii tau. Tét hon
nita 1a, theo phuong an nay, toan bd ba hodc bbn canh va hai cin gia do truc dugce tao ra,
trong do trong truong hop nay, canh c6 kha niang c6 mot phan duge dinh vi & phia trong
éng phun phia mili tau cling nhu mot phan duoc dinh vi & phia ngoai 6ng phun phia mili
tau, nhung dugc dinh vi trén mot duong théng va do do toan b mot canh va duogc tao ra
nhu la canh din huéng hoat dong nhur 1a mot don nguyén, mdi phan nay duge xem nhu la
mot céanh. MC)tI phuong an dugc dic biét uvu tién la phuong an, trong do6 hai cénh c6 cac
phan dugc dinh vi & phia trong cling nhw ¢ phia ngoai, hai cin gia d& truc dugce tao ra va
ngoai ra mot hodc hai canh nita ndm chi & trong 6ng phun phia mili tau dugc tao ra.

Ut tién hon nita 12 it nhAt mot canh quat thay luc cta két cau chén vit phai c6 goc
vao va/hodc it ‘nhét mot canh quat thuy luc dugc tao ra phai dugc xo04n va do do 1a c6 mot
goc xodn. Goc xodn nay co thé 1a khong d6i hodc ciing c6 thé thay ddi. Tuy thudc vao

huéng vao, goc vao ¢6 thé l1a duong hodc &m. Céc chi tict phan b6 goc vao duge néu cu
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thé dudi day, do d6 cAn phai duoc hidu chung nhu 12 tri s6, tirc 1, ching c6 thé 1a duong
hodc am, phu thudc vao huéng vao. Tét hon nita 1a gbc vao dugce tao ra nim trong khoang
tir >0° dén 40°, t6t hon 14 12 nim trong khoang tir >0° dén 25°, t6t hon nira 14 nam trong
khoang tir 3° dén 20° khi duoc nhin qua chidu dai cia it nhit mot canh quat thuy luc, goc
vao ¢6 thé duge tao ra sao cho bién ddi hodc sao cho khong dbi, trong do6, theo cach thir
nhét, it nhat goc vao tét hon la nim trong pham vi thudc mot trong s6 cac khoang duoc
néu trén & mot diém cua canh quat thay luc. Néu nhiéu canh quat thuy lyc dugc tao ra, thi
cac goc vao cua tat ca cac canh quat thiy luc c6 thé gidng nhau hoic c6 thé ciing khac
nhau. Khi so sdnh véi nhau, tri sé d0 xodn ciia cac canh quat thuy luc cé thé giéng nhau
hodc khac nhau. Canh quat thuy luc co it nhit mot goc vao va/hoic bi xo#n, cu thé 1a co
thé 1a mot canh va/hodc can gia do truc. Trong trudng hop nay, goc vao, thuong con duge
goi la gbc dong chay vao can phai duoc hiéu 1a goc & gitra huéng dong chat 16ng chay vao
(cu thé & ddy 1a nudc) va dudng truc cua bién dang canh quat thiry luc trong mat cit ngang
canh quat thiy luc tuong tng. Do d6, goc vao da néu qui dinh cach xdc dinh ¢& goc vao
cua bién dang |cémh quat thuy luc d6i v6i dong chay vao. Néu it nhat mot canh quat thiy
luc duoc tao ra dé duoc tao xo4n hoic bi quén, thi gbc vao nay s€ bién ddi mot cach rd
rang khi nhin qua chiéu dai ctia canh quat thity lyc. Khi nhin qua chidu dai cua it nhit mot
canh quat thuy luc, cu thé 1a ciing c6 thé xay ra trudong hop chi mot phan viing ¢6 goc vao,
con dbi véi ving khac thi lan luot 1a khong c6 goc vao hodc c¢d goc vao l1a 0°. Trong
truong hgp cua két cAu néu trén, mot hoic nhiéu canh quat thiy luc cé thé con co goc vao
va mot hodc nhiéu canh quat thiy luc co thé dong thoi khong ¢ goc vao (tie 13, goe vao

bing 0°).

Néu it nhdt mot canh quat thay luc cé goc vao va/hodc néu n6 dugc tao ra dé duoc
tao xodn, thi vu tién hon 13 géc vao va/hodc muc do x0dn cua it nhat mot canh quat thuy
luc trong vung néu trén cua it nhét mot canh quat thily luc huéng vao gia do truc 1a 1on
hon hodc nho hon so véi ph?m con lai cua it nhit mét canh quat thay lue. C6 loi 1, sy
Xo#n trude 16n hon hodc nhé hon dugce tao ra qua co ciu nay, cu thé la trong mot ving cla
dong vao chan vit, trong do diéu nay dac biét co loi d6i voi hiéu sudt dan dong. Vung néu
trén cua it nhdt mot canh quat thiy luc huéng vao gia do truc cu thé c6 thé 1a ving co it
nhét mét canh quat thuy lyc tiép giap v6i gia do truc. Vi dy, ving nay co thé 1a ving kéo

dai cét toi da 1 40% téng chidu dai cta canh quat thuy luc, cu thé cit toi da 1a 20%, tot
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hon nita 14 cit t5i da 1a 10%, tot nhat 13 ct t&i da la 5% tir diu cla canh quat thuy luc
hudng vao gia do truc. Theo cach khac, viung néu trén cua it nhat mot canh quat thiy luc
huéng vao gia do truc ¢6 thé c6 chiu dai twong tng v&i chiéu dai 1én dén 50%, tét hon la
1én dén 20%, (6t hon nira 1a 1én dén 10%, t5t nhat 12 1én dén 5% clia dudng kinh chan vit.
Néu goc vao bién dbi trong pham vi ving huéng vao gid do truc, tac 1a, néu n6 khong
khong dbi, thi tri s6 tdi da nay s& dugc st dung cho cac muc dich tip theo. Trong truong
hop nay, thuat nglt “tri s6 g0c x08n” can phai duogc hiéu nhu 14 mic do khac nhau gifta
goc xodn 16n nhat va gdc xodn bé nhét trong pham vi mot viing cu thé cua it nhit mot canh
quat thuy luc, khi nhin theo huéng chiéu doc. Vi du, vung dugc st dung v6i muc dich nay
co thé c6 chiéu dai duoc xac dinh tir trude, cu thé 1a chiéu dai nam trong khoang tir 1%
dén 20%, t6t hon 1a nim trong khoang tir 5% dén 10% cta téng chiéu dai cia it nhit mot

canh quat thuy luc.

Trong phuong an dugc uu khéc, it nhit mdt canh quat thity luc ma cu thé co thé
duoc tao ra nhu 1a cin gia d& truc hodc nhu 1a céanh, c6 thé co cac chiéu day bién dang
khac nhau va/hodc cac chidu dai bién dang khi nhin theo hudng chidu doc cua né. O day,
cu thé dugc uu tién 1a viing néu trén cua it nhét mot canh quat thuy luc hudng vao gia do
truc phai co chiéu day bién dang 16n hon so véi phén con lai cua it nhit mot canh quat
thity luc. Theo cach khac hodc ngoai ra, uu tién 1a bién dang cua it nhit mot canh quat thiy
luc ¢6 dang con tir diu ctia né huéng vao gid do truc dén dau cta né hudng ra tir gia do
truc so v6i chiéu day bién dang clia n6 va‘hodc so véi chidu dai bién dang ctia né. Déi véi
phuong an nay, vung néu trén cua it nhét mot canh quat thily luc huéng vao gia do truc
theo do s& dugc xac dinh theo cung cach nhu d6i v6i phuong dn néu trén, sao cho sy xéac
dinh c6 thé dugc 4p dung mdt cach twong tu & day. Chiéu dai bién dang tuwong tng v&i
khoang cach ¢ gilra vung mii phia trudc cua bién dang va mép sau cua bi€n dang trén
hinh v& mit cét ngang va do d6 chay theo day cung. Chiéu day bién dang chi chiéu day tdi
da cta bién dang. Phuong &n nay ciing la c6 loi chirng nao su x0#n so bd duoc tao ra nho
it nhat mot canh quat thiy luc, tao ra dong vao chan vit 1a ddng déu dé co hiéu suit din
dong cao hon.

Khi nhin theo huéng chuyén dong cua tau thiy, cac can gia do truc co thé co su
gidn nd rong hon hodc chiéu rong 16n hon so véi 6ng phun phia miii tau va/hodc cac céanh.
Khi nhin theo huéng chuyén dong cta tau thiy, cu thé 12 cin gid do truc c6 thé cé chitu

i
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dai 16n hon so véi 6ng phun phia mii tau trong vung nay, trong do éng phun phia miii tau
dugc ndi voi can gia do truc. Trong truong hop nay, cin gia do truc nho 1én vuot qua bng
phun phia mii tau trén & ca hai phia khi nhin theo huéng chuyén dong cta tau thiy. Tot
hon 14 khi nhin theo huéng chuyén dong cla tau thuy, it nhé4t mot canh cé su gidn rong
nhé hon hoic gidn rong tbi da bing nhau so v6i 6ng phun phia mili tau, cu thé 1a trong

vung trong d6 canh néu trén dugc bét chat v6i dng phun phia miii tau.

Ul tién hon nita 12 két cAu chan vit néu trén bao gom it nhét hai chan vit dugc nbi
van hanh véi truc chan vit, ciing nhu it nhit hai banh 14i, trong d6 mdi banh lai cua it nhét
hai banh 14i ding cho mt trong it nhét hai chan vit. TSt hon 14, it nhat hai banh 1ai, mdi
banh con ¢6 co cdu ddy duge bd tri & mot khoang cdch nhd phia sau mayo cia chan vit
tuong Ung. Tr(?ng trudng hop nay, thuat ngir “ndi van hanh” 1a chi truc chan vit twong (g
dan dong chan vit dugc néi theo cach hoat dong dugc. V& nguyén ly, cic co chu diy da
biét trong cac giai phap k¥ thuat da biét va thuong duoc tao ra theo cach sao cho ching
tuwong tac véi mayo chan vit sao cho xoay 16¢c mayo chan vit duoc tao bdi mayo chan vit
s& duge giam xudng. Tac gia sang ché xé4c dinh ring, két cAu chan vit theo sang ché véan
hanh theo céch dac biét hi¢u qua vé din dong, néu céc banh 14i ¢6 cac co ciu déy ma mdi
phan nay duoc bb tri phia sau chan vit. Hiéu qua d6i v6i yéu cau luc din dong co thé duoc
cai thién hon nita, néu cac banh lai duoc tao xo#n theo cach goi dugce tao ra, trong truong
hop céc ving cat mot phan ctia banh 1ai bu cho nhau. Cac co ciu day thuong con duge goi

14 “bd phan day”.

! X Y A . A 1x 4 . A .
Muc dich cia sang ché dat dugc nho tau nhicéu chén vit, cu the 1a tau hai chén vit,
vGi cac truc chan vit ngoai bao gom két cau chéan vit nhu dugc mo ta trén theo phuong an

thay thé bat ky hodc cdc phuong én duge uu tién nhu duge md ta trén.

Séhg ché con dé cép dén phuong phap ché tao két cdu chan vit dung cho tau nhiéu
chan vit, cu thé 1a cac tau hai chan vit, véi cac truc chan vit ngoai. Trong truong hop cua
phuong phap dugc néu trén, muc dich cua sang ché dat duoc trong do it nhit hai két cau
néu trén duoc tao ra dé lam giam yéu cau luc din dong cla céc tau thiy, trong do mdi két
céu bao gbm 6ng phun phia mii tau va it nhét mét canh quat thity luc, trong do it nhit mot
canh quat thuy luc duoc bd tri & phia trong cta éng phun phia miii tau va/hodc ¢ phia
ngoai ciia 6ng phun phia mii tau, trong do it nhét hai két cAu, mdi két ciu nay dugc bd tri

trén va duoc bat chit voi gia do truc cla tryc chan vit cia tau nhiéu chan vit theo cach sao
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cho it nhét m(f)lt can gia do truc, t6t hon 12 it nhit hai can gia do truc cda gia do truc duoc
bd tri sao cho duoc tich hgp trong mdt trong it nhat hai két cdu. K&t cAu chéan vit néu trén
t6t hon la duoc tao ra theo mot trong sb cac phuwong 4n thay thé hodc cac phuong an dugc
wu tién twong tng nhu dugc mo ta & trén. Céc thanh phan dugce sir dung theo phuong phép
néu trén, cu thé 1a cac két cAu néu trén, it nhit mot canh quat thay luc, 6ng phun phia miii
tau, gia do truc, truc chén vit va cac can gia do truc co thé t6t hon 1a duoc tao ra theo mot

trong sb cac phuong 4n nhu dugc md ta & trén.
Céc budc sau day duoc tién hanh theo su phat trién tiép theo phuong phap néu trén:

a) tao ra it nhit hai cin gid d& truc, mdi can ndy dugc tao ra nhu la canh quat thuy
‘ ! A c A s ~ re \ A A sz ~ \ \ .7z ~
luc va bat chit it nhat hai can gia d& truc véi ving dau can gid do truc ndy vao gia do truc
va vGi ving dau can gia do truc kia vao thén tau,
b) tao ra 6ng phun phia miii tau, 6ng nay mo hodc dugc dong lai qua chu vi, trong

d6 6ng phun phia miii tau bao gdm it nhat hai doan 6ng phun,
¢) bd tri doan ng phun thir nhit & giita it nhét hai can gia d& truc,

d) bat chit ting ving cla hai ving diu doan 6ng phun thi nhat véi mit thir nhét

cua cac can gia dd truc ti€p giap cua it nhat hai can gia do truc va

e) bt chit it nhat mot mot ving d4u cua doan 6ng phun thir hai véi mit thir hai cua

mot trong it nht hai can gia do truc.

Nhu 12 két qua ctia phuong phap ché tao nay, két ciu néu trén va cu thé 1a 6ng phun
phia miii tau cua két cAu néu trén duoc ndi voi cac can gid do truc theo kiéu lién khoi.
Diéu nay dat dugc mot cach cu thé bang cach tao ra it nhét hai doan dng phun, trong do6
doan 6ng phun thtr nhét dugc bit chit & gitra hai can gia d& truc va doan éng phun kia
duoc bt chit véi can gia truc treo khac, mat thtr hai cua mot trong it nhét hai cin gia do
truc. D61 v6i ca hai ving dau, t6t hon 1a timg ving dau, doan 6ng phun thtr hai ¢6 thé
duoc bat chat voi mat tha hai cia it nhét hai can gid do truc, do do6 tao ra toan bo két cau
6ng phun dugc déng kin. Do d6, doan 6ng phun tét hon 1 dugc tao ra theo kiéu cua cac
doan dang vanp tron, cac doan nay cung nhau tao ra dng phun phia miii tau déng kin hodc
doéng kin mot ph?ln. [t nhét hai doan éng phun dugc tao ra riéng r&€ véi nhau va tirng doan
duoc bat chit riéng ré véi cac can gia do truc. Cac budc tir bude a) dén budc e) néu trén

c6 thé ciing duoc thuc hién theo thir ty thdi gian khac nhau. T6t hon 13, chung xay ra theo
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tha tu thoi gian nhu dugc néu cu thé béng danh sb. Co loi 13, it nhét hai can gia do truc
dugc bit chit véi cing gid do truc hodc treo cung gia do truc twong tmg. Cic ving dau
clia can gia dotruc twong tmg dugc bb tri theo hudng dudng kinh véi nhau, tic 1a trén cac
phia ddi nhau cua can gia d& truc. Thuat nglt “mat thu nh4t” va “mit thir hai” ctia cdc cin
gia do tryc tiép giap cu thé @& chi cac b& mit bén clia cc cin gia do truc. Cu thé 13, ching

¢6 thé dugc bo tri doi nhau. Viéc gan chit c6 thé tot hon 1a dugce tao ra biang cach han.
Duoc vu tién nira la cac bude sau day dugce bd sung:

al) tao ra cac canh , cic canh nay dugc tao ra nhu la cac canh quat thiy luc va bat

chit cac canh nay vai gia do truc véi mot vung dau,

b1) néu co6 thé, tao ra cac 16 thong mot hodc nhiéu doan & mdt hodc nhiéu doan ong
phun, din c4c canh qua céc 16 thong va bat chit cac canh voi doan dng phun tuong Umg,

va

b2) néu co thé, bit chit mot hodc nhiéu canh véi phia ngoai cua mdt hodc nhicu

doan dng phun.

MBJi trong sd cac budce al), bl) va b2) néu trén c6 thé duoc tién hanh theo thu tu
thoi gian thich hop khac nhau. Theo buéc bl), mot s6 hodc ciing nhu tit ca céc canh c6
|

thé dugce dan huéng qua cac 16 thong trong doan 6ng phun.

Sang ché con dé cap dén phuong phép khac ché tao két cAu chan vit ding cho tau
nhiéu chén vit, cu thé 1a cac tau hai chén vit, ¢ céac truc chan vit ngoai. Trong truong hop
cua phuong phép nay, muc dich cta sang ché dat dugc bing cach tao ra it nhét hai két cau
dé lam giam yéu cAu luc din dong cua cac tau thiy, trong d6 mdi két cdu nay bao gdm it
nhat mot canh quat thuy luc, trong do it nhét hai két ciu, mdi két cAu néu trén dugc bd tri
va duoc bét chit véi gia do truc cua truc chan vit tau thuy nhiéu chan vit, trong do it nhét
ba cin gia do truc, t5t hon chinh xac 1 ba can gia do truc duoc tao ra cho mdi gia do truc,
tung can nay duoc ndi v6i than tau cta tau thiy nhiéu chan vit véi mot dau cua nd va
duoc bt chit véi gia dd truc véi déu kia cua chung, trong dé it nhét ba cin gia d& truc ma
tung cin mdt duogc tao ra nhu 1a cdc canh quat thuy luc cia két cdu néu trén, trong do
khong con cac canh quat thiy luc nao khac dugce tao ra bd sung cho cac can gia d& truc,
trong do tot hon 1a mdi két ciu 6ng phun phia mili tau dugc tao ra & mbi két cdu néu trén

ciing véi it nhat ba can gid dd truc duoc tao ra nhu Ia cac canh quat thuy luc, mdi két cau
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canh quat nay tao ra mot két chu va trong d6, theo mot phuong 4n thay thé hodc phuong
an duogc uu tién tuong tng, két cAu chan vit tét hon 1a dugc tao ra nhu duge mo ta trén.
M@ ta vin tit cdc hinh vé

Cac phuong 4n tiéu bidu dugc wu tién cia sang ché s& duge mod ta dudi day c6 dua
vao céc hinh v& kem theo, trong do:

Cac hinh v& tr Fig.1 dén Fig.7 1a cac hinh v& thé hién tau hai chan vit nhin tir phia
dudi tau, timg hinh v& thé hién mdt két cdu chan vit khic nhau ma khong thé minh hoa céc
chéan vit va cac banh lai;

Fig.8A 12 hinh chiéu canh thé hién ving cit mot phan cua tau thiy hai chan vit voi
két cAu chan vit, chan vit va banh 14i;

Fig.8B 1a hinh v& phéi canh thé hién phuong 4n theo hinh v& Fig.8A tao goc chéch
vé phia trudc véi két cAu chan vit, chan vit va banh lai;

Fig.9A 14 hinh v& thé hién phuong 4n theo hinh vé& Fig.8A v6i banh lai c6 co chu
ddy;

Fig.9B 14 hinh v& phéi canh thé hién phuong an theo hinh v& Fig.9A tao goc chéch
v& phia truée voi két clu chan vit, chan vit va banh 14i;

Fig.10A 12 hinh v& phdi canh thé hién gi4 d& truc véi céc canh va céc can gid do
truc duoc bat chat vao gid do truc; va

Fig.10B 1a hinh v& thé hién mét phan duoc cat trich tir Fig.10A chi bao gdm mot
can gia d& truc va khong c6 cac canh.

M ta chi tiét sang ché

Trong cac phuong an khac nhau, cac bd phan gidng nhau s& duoc chi dinh cliing 56
chi dan hodc cac ky hiéu gidng nhau.

Cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.7, timg hinh v& 14 hinh chiéu tir phia sau tau thiry hai
chén vit, trong do mdi hinh v& minh hoa mdt phuong 4n khac cuia két cAu chan vit theo
sang ché trén tau thiy hai chan vit. DPé cho dé nhin, cic chan vit tau thiy cling nhu cac
banh lai duoc bd tri phia sau tir cac chén vit tau thiy duoc lugc bd trén cac hinh vE tir

Fig.1 dén Fig.7.
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Fig.1 la hinh v€ thé hién tau thuy hai chan vit véi than tau 50, trong do tau thuy hai
chéan vit dugc tao ra co két cdu chan vit 100 theo sang ché. Két cdu chan vit 100 bao g6m
hai gia do truc 10, trong d6 truc chan vit 12 duoc lép rap vao. Truc chan vit 12 c6 it nhét
mot phan dugc bb tri phia ngoai than tau 50. Do d6, cac gia d& truc 10 cling duge dinh vi
phia ngoai than tau 50. Cac gid dd truc 10 bao ngoai truc chén vit 12 va d& truc chan vit.
Thén tau 50 ¢6 bung dam giita 51 nhd xubng phia dudi. Vige tao ra dugc thyc hign trén

tirng phia ctia bung dam gitta 51 d6i voi gia do truc 10 dé d& truc chan vit 12.

Ting gia trén trong sb hai gia d& truc 10 dugc nbi ¢ dinh voi than tau 50 qua hai
cin gid do truc 11a va 11b. Do d6, cac cin gia do truc 11a va 11b timg can nay dugc ndi
c¢b dinh véi than tau 50 voi mot ddu va vao gia do truc 10 véi dau kia cta ching, 1a dau

dbi dién. Do do, vé tdng thé, Fig.1 thé hién bdn can gia d& truc 11a, 11b.

Két cAu 20 dé lam giam yéu cu luyc d4n dong tau thiy hai chan vit dung cho mdi
gia d& truc 10. Do d6, mdi két cdu 20 bao gdm éng phun phia miii tu 30 ciing nhu bon
canh 40a, 40b, 40c, 40d. Mbi canh 40a, 40b, 40c, 40d bao gdm phén phia trong 401 ciing
nhu phan phia ngoai 402. Phéan phia trong 401 clia cac canh 40a, 40b, 40c, 40d chay tur gia
d5 truc 10 dén 6ng phun phia mili tau 30 va phan phia ngoai 402 ctia cac canh 40a, 40b,
40c, 40d chay tir 6ng phun phia miii tau 30 dén dau tw do 403 clia cac canh 40a, 40b, 40c,
40d. Cac canh 40a, 40b, 40c, 40d duge nbi ¢b dinh véi gia do truc 10 ¢ phan trong tuong
rng cua chung 401. Tuong ty nhu vdy, cac canh 40a, 40b, 40c, 40d dugc ndi ¢b dinh véi
éng phun phia mii tau 30. Céc canh 40a, 40b, 40c, 40d ¢6 thé nhd d6 duge din huéng qua
v6 dng phun qua ranh (khong dugc thé hién trén hinh v&) trong éng phun phia miii tau 30
va ¢6 thé duge ndi ¢b dinh voi éng phun phia miii tau 30, ching han bang cach han trong
ving cua ranh néu trén. Theo phuong an nay, cac canh 40a, 40b, 40c, 40d la canh dan
huéng don, lién tuc. Theo mot phuong an thay thé, cic canh 40a, 40b, 40c, 40d c6 thé
duoc tao ra theo hai phin, trong d6 mot phén dugc tao ra nhu 13 phén phia trong 401 &
gitta dng phun phia mii tau 30, cu thé 1a phia trong ctia vo 6ng phun va gia d& truc 10 va
phin kia duoc bé tri nhu 1a phan phia ngoai 402 ctia cac canh 40a, 40b, 40c, 40d trén ong
phun phia miii tau 30, cu thé 1a trén vo boc ngoai ciia 6ng phun phia mii tau 30, véi mot
dAu. TAt ca cac canh 40a, 40b, 40c, 40d c6 bién dang canh quat thity luc. Chiéu dai cua
timg canh 40a, 40b, 40c, 40d c6 thé 1a gidng nhau hodc khac nhau. Khoang cach theo cac
goc o cua tirng canh 40a, 40b, 40c, 40d co thé ciing giéng nhau hodc khac nhau.
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Céc 6ng phun phia miii tau 30 cta két cAu chan vit duoc thé hién trén Fig.1 c6 mat
cit ngang dang hinh tron va do d6 dugc tao ra mot cach d6i xtmg khi quay. Ong phun phia
mili tau 30 ¢6 cac mit cit riéng r& 30a, 30b, 30c, 30d, 30e, 301, mdi mit cit nay dugc bd
tri & gitra hai canh 40a, 40b, 40c, 40d, hai cin gia do truc 11a, 11b hodc mot canh 40a,
40b, 40c, 40d va mot cin gid do truc 11a, 11b. Cac phin dng phun phia miii tau riéng ré
30a, 30b, 30c, 30d, 30e, 30f c6 thé co thé 14 cac thanh phin riéng ré hodc co thé ciing dugc
tao ra theo kiéu mét khdi, hoac 1a ting bd phan hodc toan phén. Cu thé 13, mat cit 30a
duoc bd tri & gifra hai cén gia do truc 11a, 11b, co thé duoc tao ra nhu 1a mat cat riéng
duoc tach ra va do d6 mot doan dng phun doc lap va cic phén dng phun phia miii thu con
lai tir 30b dén 30f c6 thé dugc tao ra nhu 12 thanh phin bam dinh doc 1ap. Mat cit 30b
dugc bd tri & gitra can gia d& truc 11b va canh 40d, phan dng phun phia miii 30c dugc bd
tri & gitta canh 40d va canh 40c, phan 6ng phun phia miii 30d dugc bb tri & giita cdnh 40c
va canh 40b, phan éng phun phia miii 30e dugc bb tri & gitra canh 40b va canh 40a va
phén 6ng phun phia miii 30f dugc bb tri & gitta canh 40a va can gid do truc 11a va dugc
bét chit v6i canh nay va can gia do.

Céac can gia do truc 11a va 11b ciing duge tao ra c6 bién dang canh quat thuy luc.
Cu thé 14 phan phia trong 111 cta céc cin gia do truc 11a, 11b theo d6 dugc tao ra c6 bién
dang canh quat thuy luc. Phin phia trong 111 la phan cua cic cin gia do truc 11a, 11b
duge bb tri phia trong, tirc 1a v& phia trong ctia dng phun phia miii tau 30. Tuy nhién, vé
nguyén ly, cic phan phia ngoai 112 cua cac can gia do truc 11a, 11b, tic la cac phan cia
céc can gia do truc 11a, 11b duoc bé tri phia ngoai 6ng phun phia miii tau 30, c6 thé duogc
trang bi bién dang canh quat thuy luc, it nhét trong mot phan, nhung ciling hoan toan

khong c6 bién dang canh quat thuy luec.

TAt ca cac can gia do truc 11a, 11b cling nhu tit ca cac canh 40a, 40b, 40c, 40d kéo
dai theo hudng kinh tir gia d& truc 10 dén phia ngoai. Ong phun phia miii tau 30 duoc b6
tri déng tAm vGi gia do truc 10 hode véi truc chan vit 12, tic la, truc quay cua 6ng phun
phia mfii tau 30 duoc dinh vi trén dudng truc cta gia do truc 10 hodc trén dudng truc cia
truc chan vit 12 twong Ung. Hai két cAu 20, mdi két cdu nay dugc dinh vi & man phai va &
man trai cua bung dam gitra 51, 1a d6i xtmg véi nhau qua duong truc theo phuong thang
dtng 511 ma t6t hon 14 dugc bé tri & tim tau thiy so véi huéng ndm ngang cua tau thuy,

ma theo mot vi du cua sang ché duoc tao ra boi dudng tdm cia bung dam gitta 51. Cu thé
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1a, cac canh va céc can gia d& truc duoc b tri dbi xtmg v6i nhau qua duong truc theo
phuong thing dung 511. Két chu 20 duoc treo trén than tau 50 do d6 trén hai can gia d&
truc 11a, 11b. Cac luc tac dung lén cac két cAu 20 do d6 dugc truyén dén than tau 50 qua

cac can gia do truc 11a, 11b.

Fig.2 1a hinh v€ thé hién mot phuwong 4n twong tw v6i phuong an duoc thé hién trén
Fig.1. Trong do, phuong an trén Fig.2 chi c6 hai canh 40a, 40b, d6i v6i mdi két cau 20
thay thé cho bén canh. Ngoai ra, két cAu chén vit 100 trén Fig.2 duoc tao ra sao cho gidng
v6i két cdu chan vit duoc thé hién trén Fig.1. Theo phuong an dugc thé hién trén Fig.2,
cac canh 40b dén 40d duoc luge bo trong mdi két cau 20 trén Fig.1. Do d6, céc canh 40a
dén 40b dugc thé hién trén Fig.2 1a c4c canh c6 phan phia trong 401 ciing nhu phan phia
ngoai 402. So vé6i phuong an dugce thé hién trén F ig.1, cac can gia dd truc 1la, 11b cling
khong thay dbi. Cu thé 1a, khoang cach theo goc P & gifta cic can gia d& truc ciing gidng
voi phuong éu; dugc thé hién trén Fig.1. Theo phuong 4n ndy, nhu duoc thé hién trén
Fig.1, tht ca cc canh 40a, 40b mdi canh ndy ciing c6 bién dang canh quat thiy luc trén
toan bo chiéu dai cua ching.

Phuong 4n dugc thé hién trén Fig.3 twong tu v6i phuong an duoc thé hién trén
Fig.1, trong do, khac v6i phuong an duoc thé hién trén Fig.1 & chd, cac canh 40c dén 40d
trén Fig.3 mdi canh nay chi ¢ phan phia trong 401. Tirc 13, cdc canh 40c, 40d chay tir gia
do truc 10 dén dng phun phia miii tau 30, trong khi d6 cac canh 40a, 40b chay tir gid do
truc 10 dén 6ng phun phia miii tau 30 va nho ra phia ngoai vuot qué éng phun phia miii
tau di néu. Cu thé 13, cac canh 40a, 40b c6 phan phia trong 401 ciing nhu phan phia ngoai
402, trong khi @6 cac canh 40c dén 40d chi c6 phan phia trong 401. Khoang céch theo cac
gbc o cia cac canh 40a, 40b, 40c, 40d v6i nhau va véi cac can gia do truc 11a, 11b la
gidng nhu cac khoang cach goc duge thé hién trén Fig.1. Tuong tu nhu vay, khoang cach
theo goc B ¢ gifta cac can gia do truc 11a, 11b 1a gidng véi khoang cach tuong tmg dugc

thé hién trén Fig.1.

Fig.4 1a hinh v€ thé hién mot phuong 4n twong tw v6i phuong an duge thé hién trén
Fig.1. Khac véi phuong an thay thé trén Fig.1, theo phuong 4n thay thé trén Fig.4 chi phan
phia ngoai 402 dugc tao ra trong trueong hop cua canh 40a. T4t ca cac canh khéac 40b, 40c,
40d ¢ phan phia trong 401 cling nhu phén phia ngoai 402. Cénh 40a do d6 khoi diu &

éng phun phia' mii tau 30 va tAt c4 déu chay theo dudng nay dén dau tu do 403 ctia no.
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Ngoai ra, su dinh vi clia cac canh cling nhu cua cic can gia do truc 11a, 11b la giong voi

phuong 4n dugc thé hién trén Fig.1.

Phuong an duogc thé hién trén Fig.5 cling twong tu nhu phuong an dugc thé hién
trén Fig.1. Khéc voi phuong 4n thay thé trén Fig.1, phuong 4n thay thé trén Fig.5 chi ¢6 ba
canh, cu thé 1a cac canh 40a, 40b dén 40c. So véi phuong én dugc thé hién trén Fig.1,
canh 40c khong can luge bo trén F ig.1, dé tao ra két cAu canh duoc thé hién trén Fig.5. Do
d6, cac canh 40a, 40b dén 40c duogc thé hién trén Fig.5 timg cénh c6 phin phia trong 401
ciing nhu phan phia ngoai 402. Theo phuong 4n thay thé trén Fig.5, mot su khic biét khac
d6i véi phuong an thay thé trén Fig.1 14 dng phun phia mili tau 30 khong dugc tao ra sao
cho dugc dong qua chu vi cua né. Theo cac phuong an thay thé khac trén cac hinh v& tir
Fig.1 dén Fig.4, 6ng phun phia miii tau 30 dugc tao ra sao cho dugc dong kin hoan toan
qua chu vi. Nhu dugce thé hién trén Fig.5, khong c6 doan 6ng phun phia mili tau hodc
khéng c¢6 vo 6ng phun tuong tng chay ¢ giita canh 40c va canh 40b. Ving phia duéi cua
6ng phun phia mii tau 30 1a nhé hon so v6i mdt nira cta (hinh anh o) téng chu vi dng
phun, do d6 dugc tao ra sao cho la moé. Phuong 4n mé nay cua 6ng phun phia miii tau c6
thé ciing duoc két hop v6i cac phurong 4n thay thé khac cia canh va/hodc cia cac cin gia

do truc.

Ong phun phia mii tau 30 do d6 chi bao gbm cac phan dng phun phia mii tau 30a
duoc dinh vi & gitta cac can gia d& truc 11a va 11b, phén éng phun phia miii 30b dugc
dinh vi ¢ gilta }cén gia do truc 11b va cénh 40c, phan dng phun phia miii 30c duge dinh vi
& gitra canh 40b va canh 40a va phén dng phun phia miii 30d dugc dinh vi & gifta canh 40a
va can gia do truc 11a. Tht ca cac dac diém cua phuong 4n khac, cu thé 1a két céu chan vit
cua cac canh 40a, 40b, 40c duoc tao ra trén Fig.5 va cua cac can gia do truc 1la, 11b 1a

gidng voi phuong an duge thé hién trén Fig.1.

Ciing gidng nhu trén Fig.1, két cAu 20 theo phuong 4n thay thé Fig.6 bao gom hai
cin gia do truc 11a, 11b. Nhu duge thé hién trén Fig.6, su khac nhau theo phuong 4n thay
thé ctia két ciu chan vit 100 duoc thé hién trén Fig.1 chi 1a mdt canh 40a dugc tao ra va
6ng phun phia miii tau 30 theo dang cua phén 6ng phun 30a tao ra mot doan 6ng phun,
dugc tao ra chi ¢ gitta canh 40a va can gia dd truc 11a. Ngoai ra, khong con céc doan éng

I Y Ié
phun phia miii tau hodc cac phan 6ng phun phia miii tau nao khic duoc tao ra. Canh 40a
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c¢6 phan phia trong 401 chay tir gi4 d& truc 10 dén 6ng phun phia miii tau 30 va phan phia
ngoai 402 chay tur 6ng phun phia miii tau 30 dén dau tu do 403.

Céac phuong an ti€u biéu duoc néu trén thudc phuong an thay thé thi hai cua két
cAu chan vit theo sang ché dwgc mo ta trong phin md ta & trén, trong trudng hop két cdu
néu trén bao gdm 6ng phun phia mii tau va it nhit mot canh, ting canh nay duoc tao ra
nhu 1a canh quat thiy luc. Trong khi d6, phuong én thay thé nhu s& duoc md ta & dudi
duoc thé hién trén Fig.7, thudc phuong an thay thé thtr nhat cta két ciu chén vit theo séng
ché duoc mo ta trong phin mé ta & trén, trong trudng hop nay it nhit mot can gia dd truc
dwoc tao ra nhu 1a canh quat thiy luc cia két ciu néu trén va trong d6 khong con canh
quat thuy luc nao khac dugc tao ra, cu thé 1a khdng con canh quat thiy luc nao khac dugc

tao ra nhu 1a cac canh, ngoai can gia do truc.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6, Fig.7 1a hinh chiéu nhin tir
phia sau [én than tau 50 c6 bung dam giita 51, trén ca hai phia ma gia d& truc 10 ma ting
gia co truc chén vit 12 dugc lap rép trong d6 dugce tao ra. Céc gia do truc 10 cling nhu ba
can gia do truc 11a, 11b, 11¢c ma moi cin gid nay tao ra két chu 20 dé 1am giam yéu cau
luc din dong cta tau thiy hai chan vit. Cac gia do truc 10 duogc ndi cb dinh voi than tau
50 qua cac can gia do truc 11a, 11b, 11c. Cac can gia do truc 11a, 11b, 11c dat dugc theo
hudng kinh tir gid d& truc 10 va duoc bét chat voi gia d truc 10 boi dau nay va véi than
tau 50 boi dau'kia. Theo phuong 4n trong tAm tay, tit c ba can gia d& truc 11a, 11b, 11c
duoc tao ra ¢ bién dang canh quat thuy luc, tic 1a, tAt ca chung thé hién canh quat thiy
luc cua két c4u 20. Hon thé nita, khong con canh quat thuy luc nao khac duoc tao ra, cu
thé 1a khong c6 cac canh nao dugce tao ra. Theo phwong an nay, cling khong c6 6ng phun
phia miii tau nao dugc tao ra. Cac can gia do truc 11a, 11b, 11c cling nhu cac gia do truc
10 ¢6 thé duoc tao ra theo cac phuong &n dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén
Fig.6. Trong truong hop cia phuong an dugc thé hién trén Fig.7, c6 thé thdy su dbi xiung
ctia hai két cdu 20 qua duong truc theo phuong thing dung 511. Vé co ban, tinh d6i xtmg,
cu thé 1a phuong 4n d6i xtng qua truc (khi nhin qua duong truc theo phuong thang ding)
cua hai két cdu duoc wu tién, khong phu thudc vao mdt phuong an cu thé vi khi nhin theo
huéng chiéu dlc_)c, hai ntra than tau thity vé nguyén ly duoc tao ra la dbi xtng trong truong

hop ctia hau hét cac tau chan vit doi.
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Fig.8A va Fig.8B la cac hinh v& thé hién két cu 20 khi nhin tir bén (Fig.8A) ciling
nhu hinh v& phéi canh (Fig.8B) theo mdt géc chéch v& phia trude. Két cdu 20 dugc tao ra
twong tu voi két cdu duge thé hién trén Fig.3, tic 13, c6 hai can gi4 da truc, vong dng phun
30 dugc dong kin hoan toan qua chu vi, hai canh 40a, 40b ¢6 phan phia trong 401 cling
nhu phén phia ngoai 402, cling nhu hai canh tiép theo 40c, 40d chi c6 phan phia trong
401. Két chu 20 lai con c6 gia @ truc 10, trong d6 truc chan vit 12 dugc lap rép vao. Gia
do truc c6 du phia sau 101 ciing nhu dau phia trude 102. Nhu ¢6 thé thdy trén Fig.8A, két
céu 20 hodc cu thé 1a 6ng phun phia mii tau 30 trong ung, duoc b tri gan hon dang ké
v6i dau phia siau 101 so véi dau phia truée 102. Khi nhin theo sy m& rong theo phuong
nam ngang cua chiing theo huéng chuyén dong ciia tau thiy, cdc canh 40a, 40b, 40c, 40d
ngin hon chut it so véi 6ng phun phia miii tau 30, sao cho mot doan cia 6ng phun phia
mii tau nho vuot qua tung canh trong vung tiép xuc & gifta cdc canh 40a, 40b, 40c, 40d va
6ng phun phia miii tau 30 theo hudng trude va hudng sau. Trong khi do, khi nhin theo
hudng chuyén dong cta tau thiy, cac can gia do truc 11a, 11b 1a dai hon so véi 6ng phun
phia miii tau, sao cho cac can gia do truc 11a, 11b ddm qua vé phia trudc va vé phia sau
vuot qua 6ng phun phia miii tau (xem cu thé trén Fig.8A). Ong phun phia miii tau 30 nhu
dugc thé hién trén Fig 8A va Fig.8B bao gdm ba doan éng phun riéng r& 301, 302, 303
duoc két hop dé tao ra vong 6ng phun khép kin theo chu vi 30. Poan dng phun 301 dugc
b tri & gifta cac can gia do truc 11a va 11b va duge bét chit véi cac can gia do. Poan 6ng
phun 302 duoc ndi v6i can gia do truc 11b v61 mot dAu caa no, va duoc ndi voi doan 6ng
phun tiép theo 303 trén mbi ndi 304 vé6i dau kia ciia né. Trén mdi ndi 304, doan éng phun

303 dugc nodi v6i doan dong phun 302 va vdi can gid do truc 11a voi dau kia cta no.

Khi nhin theo huéng chuyén dong cla tau thiy, phia sau tir két cdu 20, chan vit 13
duoc tao ra duoc dan dong béi truc chan vit 12. Chén vit 13 tiép giap truc tiép v6i dau
phia sau 101 cua gia do truc 10. Ong phun phia mii tau 30 c¢6 duong kinh nho hon so véi
chan vit 13. Vi du, dudng kinh cta dng phun phia miii tau c¢6 thé 1a nho hon 90%, tét hon
12 nhé hon 75%, tét hon nita la nhé hon 60% dwomg kinh chan vit. Céc cénh, cu thé 1a cac
canh 40a, 40b l(vc’yi phén trong 401 va phan ngoai 402), c6 chiéu dai nh6 hon so v6i mot
ntra duong kinh chan vit. Khi nhin tiép vé phia sau tir chan vit 13 theo hudng chuyén dong
ciia tau thiy, banh 14i 60 dugc tao ra. Chan dé san sau tau 52 dugc ndi c6 dinh v6i than tau
50, tiép sau phia trén banh l4i 60. Nhu c6 thé thiy mdt cch cu thé trén Fig.8A, chén vit 13

hodc mayo chan vit tuong tng dugc b tri & mot khoang cach cu thé d1 dén banh 14i 60.
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Phuong an dugc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B duoc két ciu twong tu v6i phuong
an duoc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B. Cu thé 1a, két cAu 20 va cac thanh phan tuong
ltng, cac can gia do truc 11a, 11b, gia dd truc 10, 6ng phun phia miii tau 30 cfing nhu céac
canh 40a, 40b, 40c, 40d duoc tao ra gibng nhau. Chi c6 mot su khac nhau giita céc
phuong an dugc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B & mot phia va gitta Fig.8A va Fig.8B ¢
phia kia 1a trong truong hop cta phuong an duoc thé hién trén Fig.9A va Fig.9B, banh 1ai
60 ¢6 co cdu ddy 61. Khoang cich d2 & giita mép dan huéng 611 cia co chu day 61 va
mayo chan vit 131 la nhé hon dang ké so voi khoang cach d1 theo phuwong an duge thé

hién trén Fig.8A va Fig.8B khong c6 co ciu diy.

Fig.10A va Fig.10B Ia c4c hinh v& phéi canh duoc phéng to thé hién gia da truc 10.
Nhu duoc thé hién trén F ig.10A, hai cin gia do tryc 11a, 11b ciing nhu bdn canh 40a, 40b,
40¢ dén 40d dugc thé hién, tung can nay dugc bét chat voi gia do truc 10 vo1 cac dau nay
ctia chung. Pé dé& nhin, cic bd phan hoic céc thanh phan khac twong ting cta két ciu da
duoc luoe bo. Cu thé 13, 6ng phun phia miii tau dugc luge bé trén cac hinh v& nay. Cac két
cAu duogc thé hién trén Fig.10A va Fig.10b 1a cac hinh vé& phéi canh, trong d6 cac ving cua
cac thanh phan riéng ré khong nhin thdy duoc thé hién bing cac duong nét dut. Fig.10B 1a
hinh v& thé hién két cAu nhu trén Fig.10A, trong d6 Fig.10B chi thé hién gia d& truc 10a
cling nhu can gid d& truc 11a va trong do, dé cho d& nhin, cin gia do truc tiép theo 11b
cling nhu cac canh 40a, 40b, 40c, 40d da duoc luge bd. Nhu ¢ thé thay trén trén Fig.10A,
timg canh c6 bién dang canh quat thily lyc véi phia hat duoc lam tron 404 cling nhu phia
co ap luc phérig hodc phing hon 405. Ciing c6 thé thdy rang, cac can gia do truc 11a, 11b
¢6 duong bao mat cat canh phia hat 14 tron hon hodc dugc ubn cong hon 113 ciing nhu
duong bao mat cit phia c6 ap luc la phing hon hozc phang 114 Tiép theo c6 thé thay
réng, cac canh 40a, 40b, 40c, 40d cling nhu céc can gia 4o truc 11a, 11b duoc tao ra sao
cho duoc quén hodc duoc xodn twong tng. Tiép theo c6 thé thiy ring, cic can gia d& truc
11a, 11b cling'nhu cac canh 40a; 40b 40c, 40d c6 goc vao so voi huéng dong nude 14.
Goc vao y nho do duge tao ra bdi goc & gitta day cung 115 cua can gia d& truc bién dang
hoic cua diy cung 406 cua bién dang canh tuong tng ¢ mot phia va huéng dong nudce 14
& phia kia.

Danh muc céac s6 chi din

100 két cAu chan vit
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102

10

11a, 11b, 11c
1

112

113

114

115

12

13

131

14

20

30

301, 302, 303
304

30a, 30b, 30c,
30d, 30e, 30f
40a, 40b, 40c, 40d
401

402

403

404

405
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gia dd truc du sau

gia d& truc du trude

gia do truc

cin gia d& truc

phén trong ctia can gia dd truc
phan ngoai clia can gia do truc
can gia do truc phia hut

cac can gia d& truc phia c6 ap luc
day cung cua can gia do truc
truc chan vit

chan vit

mayo chan vit

nudc hudng dong

két cAu

6ng phun phia miii tau

cac doan dng phun phia miii tau

moi ndi

céc phan ng phun phia mi tu
canh

phén trong ctia cic cdnh

phén ngoai ciia cac canh

dau tu do cta cac canh

cac canh phia hut

cac canh phia c6 ap luc
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406
50
51
511
52
60
61
611

dl, d2
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day cung cac canh

than tau

bung ddm gifra than tau

truc thdng ding ddi xing

chén dé san sau tau

banh lai

co chu déy

co chu diy phia trudce

khoang céch theo goc

khoang cach theo gdc cua cic canh
khoang céch theo gbc cua cac can gia dd truc

gbc vao
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YEU CAU BAO HOQ

1. Két cau chn vit dung cho cac tau nhi€u chén vit cd céc truc chén vit ngoai bao gom:

!

it nhit hai gia do truc dé d& cac truc chan vit, mdi gid d& trong it nhét hai gia do
truc ¢6 it nhat mot cin gia do truc dé bat chat gid do truc twong (mg vao tau nhiéu chan
vit; va

it nhat hai két cdu dé lam giam yéu cau luc din dong ctia cic tau nhiéu chan vit,
trong d6 mdi két ciu nay ding cho mot trong it nhét hai gia do truc va trong d6 mdi két
cdu trong it nhét hai két cAu nay bao gdm it nhdt mot canh quat thuy luc;

trong do it nhét mot can gia 4o truc cua mdi gid do truc dugc tao ra nhu [a canh
quat thuy luc ciia két ciu néu trén va trong d6 ngoai cac can gia d& truc khong con cénh
quat thuy luc nléo khac duogc tao ra, hodc

trong d6 mdi két cAu trong it nhét hai két cAu néu trén bao gdm 6ng phun phia mili
tau va trong do, mdi két cdu trong it nhit hai két ciu néu trén bao gbm it nhat mdt canh
dugc tao ra nhu 1a canh quat thuy luc, trong do it nhit mot canh dugc bd tri & phia trong
ctia ng phun phia miii tdu va/hodc & phia ngoai cua 6ng phun phia miii tau.
2. Két chu chan vit theo diém 1, trong do it nhét mot can gia do truc duoc b6 tri sao cho
duogc tich hop trong mot trong it nhét hai két ciu néu trén.
3. Két cAu chéan vit theo diém 1, trong do mdi két cAu trong it nhét hai két cAu néu trén
dwoc bit chat véi gia do hinh chit A.
4. Két cAu chan vit theo diém 3, trong do it nhét hai két cAu néu trén dugc bit chit voi mot
nra gia d truc twong tng hudng vao chan vit.
5. Két cAu chan vit theo diém 1, trong d6 dng phun phia mii tau ctia mdi két cAu néu trén
duoc bét chat véi it nhit mot can gia dd truc.
6. Két cAu chan vit theo diém 1, trong 6 mdi két ciu néu trén bao gbm ba cén gia do truc.
7. Két cAu chan vit theo diém 1, trong do tur 2 dén 10 canh duogc tao ra.
8. Két cAu chan vit theo diém 1, trong d6 it nht mdt canh quat thity luc ¢6 goc vao (y)
nim trong khoang tir >0° dén 40° va/hoic trong do it nhét mot canh quat thay luc dugc tao

ra dé dugc tao xodn.
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9. Két cAu chan vit theo diém 8, trong d6 tri sb goc xodn va/hodc goc vao (y) cla it nhét
l r
mot canh quat thuy luc trong ving néu trén cia it nhat mot canh quat thiy luc hudng vao

gia do truc 1a 16n hon hodc nhé hon so véi phé‘m con lai cua it nhit mot canh quat thay luc.

10. Két cAu chan vit theo diém 1, trong do it nhat mdt canh quat thuy luc 6 céc chiéu day
bién dang va’hodc cac chiéu dai bién dang khéc nhau, khi nhin theo hudng chiéu doc cua
no, trong d6 cu thé 1a ving néu trén cua it nhit mot canh quat thity luc huéng vao gia do
truc ¢é chiéu day bién dang 16n hon so voi phén con lai cda it nhdt mot canh quat thuy luc
va/hodc trong d6 cu thé 1a bién dang cua it nhit mot canh quat thiy luc c6 dang con tir dau
ctia n6 hudng vao gia do truc dén dau cta n6 hudéng ra tir gia do truc so voi chidu day bién
dang cta né va’hodc chiéu dai bién dang cua no.

11. Két cau cﬁﬁn vit theo diém 1, trong d6 két cdu chan vit ndy con bao gdm it nhét hai
chan vit duoc ndi van hanh véi véi truc chan vit cling nhu it nhét hai banh lai, trong d6
mdi banh 14i trong it nht hai banh 14i ding cho mot trong it nhat hai chan vit va trong do
it nhit hai banh 1ai, ma mdi banh lai nay c6 co ciu day duoc bd tri & phia sau cach mayo

cta chan vit trong ing mot khoang céch nho (d,).

12. Két cAu chan vit theo diém 1, trong d6 mdi trong it nhét hai gia d& truc c6 it nhét hai

can gia do truc.

13. Két cAu chan vit theo diém 3, trong d6 voi phun phia miii tiu ciia mdi co cau duge bt

chéat voi cac can gia do tryc.
14. Két cAu chan vit theo diém 7, trong do tir 3 dén 5 canh duoc tao ra.
15. K&t cAu chan vit theo diém 8, trong d6 goc vio nim trong khoang tir 3° dén 20°.

16. Tau nhiéu chan vit c6 cdc truc chan vit ngoai, trong d6 tau nhicu chin vit nay bao gom
két cau chan vit dung cho cac tau nhiéu chén vit c¢6 cac truc chan vit bén ngoai bao gom:

it nhat hai gia do truc d€ dd cac truc chan vit, trong dé mdi gia d& trong it nhat hai
gia do truc c6 it nhat mot can gid dd tryc dé bat chat gia do truc twong Umg vao tau nhiu
chan vit; va

it nhat hai két cdu dé lam giam yéu cau lyc din dong cta céac tau nhiu chén vit,
trong d6 mdi két cAu nay dung cho mot trong it nhat hai gid d& truc va trong d6 moi két

chu trong it nhat hai két cdu nay bao gom it nhét mot canh quat thuy luc;
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trong d6 it nhit mot can gia d& truc ctia mdi gia do truc duoc tao ra nhu la canh
quat thiy luc cta két cau néu trén va trong d6 ngoai cac can gid do truc khong con canh

quat thiy luc nao khéc dugc tao ra, hodc

trong d6 mdi két cAu trong it nhét hai két cAu néu trén bao gom 6ng phun phia miii
tau va trong d6, moi két cAu trong it nhét hai két cAu néu trén bao gbm it nhit mot canh
duoc tao ra nhur 1a canh quat thiy luc, trong do it nhit mdt canh duoc b tri & phia trong

cta ong phun phia mii tau va/hodc & phia ngoai ciia 6ng phun phia mii tau.

17. Phuong phap ché tao két cau chan vit diing cho cac tau nhiéu chan vit c6 cac truc chan
vit ngoai, trong do it nhét hai két ciu dé 1am giam yéu ciu luc din dong cua tau thity duge
tao ra, trong d6 moi két cAu nay bao gdm 6ng phun phia miii tau va it nhit mot canh quat
thiy luc, trong d6 it nhat mét canh quat thiy luc duoc b6 tri & phia trong cta éng phun
phia mii tau va/hodc & phia ngoai cua 6ng phun phia miii tau, trong d6 mdi két ciu trong
it nhét hai két cAu néu trén duoc bd tri trén va duge bét chit véi gi4 dd truc cua truc chan
vit cda tau nhiéu chén vit theo cach sao cho it nhat mot can gia dd truc cia gia do truc

duoc b tri sao cho duoc tich hop trong mdt trong it nhét hai két ciu néu trén.
18. Phwong phép theo diém 17, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc bude:

a) tao ra it nhat hai can gia do truc, mdi can ndy duge tao ra nhu 1a canh quat thiy
luc va bat chit it nhat hai cin gid do truc voi mot vung dau cla can gid do truc vao gia do

truc va véi vung dau kia cia can gia do truc vao thén tau,

b) tao ra dng phun phia miii tau, 6ng phun nady md hodc déng qua chu vi, trong d6

6ng phun phia miii tiu néu trén bao gbm it nhét hai doan dng phun,
¢) bb tri doan dng phun tht nhat & giita it nhét hai can gia d& truc,

d) bat chit mdi trong hai ving du cua doan dng phun thu nhit v6i mat thir nhat
t

cua cac can gia do truc ti€p gidp cia it nhat hai can gia do truc, va

e) bét chit it nhdt mot vung dau cua doan 6ng phun thir hai véi mét thi hai ctia mot

trong it nhit hai can gia d& truc.
19. Phuong phép theo diém 18, trong 6 phuong phép nay con bao gbm céc budc:

al) tao ra céc canh, cac canh nay dugc tao ra nhu la cdc canh quat thuy luc va bét

chit cac canh véi mot ving dau vao gia do truc,
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b1) néu c6 thé, tao ra cac 18 thong trong mét hodc nhiéu doan éng phun, dn huéng

cac canh néu trén qua cic 1 thong va bt chit cac canh vao doan ong phun tuong Gmg, va

b2) néu co thé, bat chat mot hodc cac canh vao phia ngoai cia mét hodc nhiéu doan
ong phun.

20. Phuong phap ché tao két ciu chan vit dung cho céc tau nhiéu chan vit ¢6 cac truc chan
vit ngoai, trong d6 it nhit hai két chu dé 1am giam yéu cau luc din dong cia cac tau thiy
duoc tao ra, trong d6 mdi két céu nay bao gbm it nhdt mot canh quat thity luc, trong d6
mdi két cu trc')ng it nhét hai két cdu néu trén duoc bd tri va dugc bét chit vai gia do truc
cua truc chéan vit cua tau thuy nhiéu chan vit, trong do it nhét ba can gia do truc duoc tao
ra cho mdi gia dd truc, timg can nay dugc nbi v6i than tau cua tau nhidu chan vit bdi mot
dAu cta chung va dugc bét chit véi gid do truc boi d4u kia ciia chung, trong do it nhit ba
cén gia do truc, mdi can nay duoc tao ra nhu 1a cdc canh quat thiy luc cua két cau néu
trén, trong d6 khong con canh quat thiy luc nao khic duoc tao ra ngoai céc can gia do
truc, trong do & mdi két cau néu trén, 6ng phun phia miii tu duoc tao ra cing véi it nhét
ba can gia d& truc duoc tao ra nhu 1a cac canh quat thuy luc, ting can nay tao ra két cau

néu trén.
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