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(57) Sang ché dé xuit banh cong tic tuabin nudc Francis c6 chiéu dai vanh duoc rat ngin
va chiéu dai canh dugc rat ngan va c6 mép di trudc ciia canh banh cong tac dao ngugc ma
c¢6 chd ndi ctia mép di trude ndy voi vanh banh cong tac 1a di trudce, theo chiéu quay, chd
nbi ctia mép di trude nay voi phan vom, va banh cong tac khong vanh co chiéu dai chu vi
duogc rat ngan va chiéu dai canh dugc rut ngin va ¢6 mép di trude ctia canh banh cong tac
dao nguoc ma c6 goc cua mép di trude nay tai chu vi ngoai cua banh cong tac 1a di trudc,
theo chiéu quay, chd ma mép di trudc nay ndi véi phan vom. Dau hiéu khac bao gom thiét
ké cong ctia mép di sau dao nguoc dbi v6i canh banh cong tac dé rit ngin thém chiéu dai
canh.
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Linh virc ki thuét dwoc dé cip
Sang'ché d& cép dén c4c tuabin nude, ching han cac tuabin Francis. Cu thé

la sang ché d€ cip dén cac canh va vanh banh cdng tac clia tuabin Francis.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Fig.1 12 hinh v& thé hién tuabin nuéc Francis 1 thong thudng, duge tao két
cAu dé bién ddi thuy ning thanh moémen xodn d& din dong may phat dién
(khong duoc thé hién trén hinh v&). Nudc thuong chay qua vo xo4n 6¢ 2 vio
budng phan phéi 13 bao quanh banh céng tic quay 3 clia tuabin 1. Budng phan
phéi 13 ¢6 thé c6 cac canh can 132 va céc canh din huéng 130. Nudc chay vao
trong, dé t&i banh cbng tac, gin nhu theo sy chuyén dong xoin ¢ theo chiéu
ngang bén trong tuabin c6 truc thing démg. Van téc quay clia nuée s& din dong
banh cong tac dé quay quanh truc. Khi nuéc chdy qua banh cong tac, thi thanh
phin van chuyén cta nudc duge chuyén tir dong ngang thanh dong chay ra gan
nhu thing dung. Tir banh cong tic, nude chay vio phan non dimg cta dng hut 5
bén dudi banh cong tac.

Trong trudng hop tuabin c¢6 truc ngang, thi nude s& chay vao trong, dé t&i
béanh cong tac, gin nhu theo sy chuyén dong xoin dc. Van téc quay clia nude sé
din dong banh cong tic d& quay quanh truc. Khi nuéc chay qua banh cong tic,
thi nude duge chuyén thanh dong chay ra gan nhu nim ngang. Tir banh cong
tac, nude chay vao phan nén ngang cua dng hut & phia xubi dong tlr banh cong
tac.

Banh cong tac 3 cua tuabin Francis thuong bao gdm phan vom 6 c6 mit
tron xoay kéo dai vé& phia vanh 8 doc theo truc 11 ctia banh cong tac 3, va céc

canh 7 kéo dai ratir mat tron xoay caa phan vom 6 dén vanh hinh khuyén 8.
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M3i canh.7 déu cé mép di trude va mép di sau. DAu clia cac mép nay duge nbi
vao phin vom 6 va vanh 8. Banh cong tac 3 c6 thé dugc dit bén trén vong ddy
22 trong tuabin.

Nudc vao banh cong tac 3, chay quanh cic mép di trudc clia cac cénh,
chay gifra cac canh, va di dén cac mép di sau ciia cac canh, sau d6 chay vao bng
hut 5.

Van téc clia nude gin vanh néi chung 14 nhanh hon so véi gan phan vom
trong banh cong tac. Dong nuée c6 van tbc cao s& gy ra ma sat nude tuong doi
cao tai va gin vanh banh cong tac, diéu nay lam giam hi€u qua ctia tuabin, vi
mot phin ning lwong bi mat do ma sat. Nudc c6 vén tbc cao con lam giam ap
suét tinh trong banh cong tac. Tinh trang 4p suét thap cé thé gy ra sy tao thanh
bot khi ma c6 thé 1am héng bé mit cia cac canh, vanh banh cong tac, va phan
vom.

Trong linh vuc tuabin nudc, vanh banh cong tadc con dugce goi la vanh dai
hoéc V(‘)ngl. Phan vom con duge goi 1a moay 0. Mép di truéc ciia canh con dugc
goi 12 mép dau vao hozc mép dong vao. Mép di sau clia canh con duge goi 1a
mép dAu ra hodc mép dong ra clia canh banh cong tac. Sang ché c6 thé dung cac
thudt ngit nay thay nhau khi d& cap dén céc thanh phin khac nhau cta banh
cong tac.

Fig.2 va Fig.3 14n luot thé hién hinh chiéu canh va hinh chiéu tir dudi cia
banh cong tac 9 cla tuabin Francis thong thuong dugc néu lam vi dy, banh cong
tac 9 nay quay theo chiéu (R) quanh truc quay 11 clia n6. Banh cdng tic 9 nay
bao gébm mdt ddy hinh khuyén gdm céac canh banh cong tac 10, vanh hinh
khuyén 12 va phén vom 14. Banh cbng téc 9 quay theo chidu kim ddng hd khi
nhin tir phan vom 14. Phin vom 14 c6 mat tron xoay ma thudng quay mdt vao
vanh 12 doc theo truc quay 11. L3 23 & phan vom 14 ddng truc véi truc 11, va

c6 thé tiép nhan truc cho may phat dién.
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Fig.2 thé hién cac dau 18 cua cac canh 10 duge ch(“)ng 1én vanh 12 nham
muc dich thé hién. Cac ddu cta cac canh 10 duoc ndi, vi du, duogc han, vao
vanh 12, nhung khong nhét thiét phai kéo dai qua vanh 12. C6 thé khéng nhin
thdy cac ddu 18 ciia cac canh 10 qua vanh 12 khi trién khai thuc té dbi véi banh
cong tac 9.

Céc canh 10 dugc bb tri thanh day hinh khuyén giita vanh 12 va phin vom
14 ctia banh cong tac 9. Cac canh 10 din nudce tir vo xodn b¢ 2 dé chay vao giita
vanh banh coéng tac va phan vom, rdi vao dng hit 5 nhu duoc thé hién trén
Fig.1.

MBOi canh 10 déu c6 hinh dang tuwong ty nhau va kéo dai dudi dang dudng
cong tir mép di trude 16 dén mép di sau 20. Mép di truée 16 nim tai déu vao
banh céng tic 9, va mép di sau 20 nim tai dau ra. Cac duong khi dong gia 17,
19 duogc v& 18n anh cua céc canh 10 dé thé hién hinh dang cua cac canh 10. Cac
duong khi dong giad nét lién 17 dugc thé hién trén mat hut cta cac canh 10, va
cac duong khi dong gia nét dut 19 duge thé hién trén mit ép cia céc canh 10.
Céc mat hut cta cac canh 10 quay mit theo chidu quay (R) ctia banh cong tac,
va cac mit ép quay mat khoi chiu quay (R). Mdi duong khi dong gia 17, 19
duoc v& 16n bé mit clia canh 10 tir mép di trude 16 dén mép di sau 20.

MBOi canh 10 c6 bdn géc P, Q, S va T. Hai goc P va S clia dau canh 21 ti
vao phin vom 14, va hai goc Q va T i vao vanh 12. C4c géc P, S ti vio bé mit
ngoai cta phan vom 14. Géc P nim gan ving phia ngugc dong ctia phin vom
14, va géc S nam tai ving phia xubi dong 25 cia phén vom 14. Céc gobc Q va T
ctia ddu canh 18 ti vao vanh 12, véi géc Q ndm gin mép thir nhit cua vanh 12
va goc T ndm gan mép th hai ctia vanh 12.

B& mit ngoai ctia phan vom 14 d& cac ddu 21 clia cac canh 10. Cac dau 21
ndy c6 thé dugc ndi vao phan vom 14, ching han bing cach han. Phin vom 14

c6 thé ¢6.15 trong dé tiép nhan truc din dong. Phin 24 ciia bé mit ngoai cua
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phin vom 14 mé réng qua céc géc S cua cac canh 10 theo chiéu xudi dong.
Phén 24 cta phan vom 14 .quay mit vao 6ng ht 5.

Vanh 12 ¢6 két cdu hinh khuyén @ d& cac ddu 18 ciia cic canh 10. Vanh
12 ¢6 thé ¢6 d6 cong ma cong vé phia truc 11 clia banh cong tac tuabin 3. D
cong nay ddng dang véi cac mép 18 clia cac canh 10. Vanh banh cong tac nay
¢6 chiu dai (L) va duong kinh (D). Chiéu dai (L) 1a khoang cach dugc do tir
day 15 ctia budng phan phédi 13 dén mép di sau T & vanh 8. Pudng kinh (D) 1a
duong kinh dAu ra ctia banh cong tac 3, tic 1a dudng kinh ctia vanh 12 tai chd
néi v6i mép di sau T. Chiéu dai vanh chudn hoa, dugc goi 1a “ti s6 chidu dai
vanh” theo ngit canh cua sang ché, c6 thé duoc x4c dinh bang ti sb gitta chidu
dai trén dudng kinh nhoé nhét ctia né (L/D).

Céc banh cong tic théng thuong co ti sb chidu dai vanh nhé nhét 1a 17%
(0,17). Pay dugc coi 1a cac banh cong tac dai theo sang ché.

Theo séng ché, cac banh cong tic ma duoc goi 1a cac banh cong tac ngin
s& 6 ti sb chifu dai vanh nho hon 17% (0,17). Cac banh cong tac ngan da duoc
thir nghiém trude day, nhung ¢ nguy co bi hu hai nghiém trong do bot khi, vén
lam héngfbénh cdng tac va lam gidm hiéu qua thuy luc ctia n6. Su tao bot khi
thuong khong qua nghiém trong ddi véi cac banh cong tac cé vanh dai ma cé
céc canh dai. Su lua chon khon ngoan thong thuong 14 vanh va canh phai dai dé
tranh su tao bot khi.

Viéc tang chiéu dai canh va vanh ciia banh cong tac dai s& lam ting khéi
lugng cud banh cong tac. Hiéu qua thuy luc cua banh cong tac dai cling khong
dugc bao dam do céac tén thit do ma sat nude bi ting 1én do dién tich bé mit bi
w6t clia canh va vanh dai hon bi ting 1én. Nhing nd luc dé giam su tao bot khi
¢ banh cong tac va cai thién hiéu sudt banh cong tac di dugc boc 16 trong cac
patent Mi sb 6,135,716 va 4,479,757. Nhung van can phai cai thién hi¢u sut

banh cong tac va gidm su tao bot khi & banh cong téc.
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Bin chat Ki thuit cia sang ché

Sang ché d& xuét banh cong tic ngin c6 cac canh ngin véi cic mép di
trude ding trude. Banh cong tac ngén co it dién tich bé mit bi uét hon so véi
banh cong tac dai, didu nay lam gidm ma sat nudc va cai thién hidu suat. Banh
cong tac ngin nay c6 thé cé vanh hodc c6 thé 1a khéng vanh (khong vanh dai).

G mép di trude dang trudce, thi mép di trude niy s& ndi v6i vanh banh cong
tac trude noi ma mép di trude ndy ndi v6i phan vom theo chidu quay ctia banh
cong tac. Mép di trude ding trude ciing cé thé duoc goi 1a mép di trude nguoc.

Mép di trude ding trudc s& xé dich ap sudt phai chiu cia canh vé phia phan
vom va ra khoi vanh banh cong tac. Ap suét phai chiu 13 strc nudc tac dong vao
céc vi tri khac nhau trén bé mit canh do su chénh léch 4p sut giita mit ép va
mat hut. Do sy x€ dich ap suét phai chiu nay ma céc canh s€ chiu tai dé)ng déu
hon gifta vanh banh cong tac va phﬁn vom.

Viéc x€ dich ap sudt phai chiu cta canh khoi vanh banh cong tac s& lam
gidm nguy co tao bot tai vanh banh cong tac va tai cac bé mit canh gén vanh
banh cong tac. Nhor giam duge nguy co tao bot ma canh ngén trd nén thiét thuc.
Céc thong sb khac cia canh, ching han d6 day canh va su phan b céc goc
canh, c6 thé dugc chon dé giam nguy co tao bot va nguy co hu hai banh cong
tac do su tao bot.

Viéclké't hop céc canh .ngén c¢6 cac mép di trude dang trude s& tao ra banh
cdng tac ngin c6 ma sat nudc duge giam bét so v6i banh cong tic dai théng
thudng. Nguy co tao bot & banh cong tac ngén nay 1a & mic do chép nhén dugc.
Banh cong tac ngén c6 trong luong nhé hon so véi banh cong tac dai thong
thuong, didu d6 1am giam chi phi vat liéu va chi phi san xuét khi san xuét banh

cong tac.
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Céac mép di sau cia canh ngin c6 thé duoc dao nguoc. Mép di sau dao
nguoc c6 d6 cong cong vé phia mép di trude clia canh. P cong nay kéo dai
theo toan bd chiéu dai ctia mép di sau, tir vanh banh cong tc dén phan vom cia
banh cong tic. Mép di sau dao nguoc s& giam chiéu dai canh doc theo cac
dudng khi dong gia 17, 19, nhét 13 tai cac ving gitta sai ctia canh. Viéc rut ngén
chiéu dai cta cac canh s& lam giam dién tich bé mit bi w6t ciia cac canh, nho d6
lam gidm ma sat nudc.

Bénh cong tic ngin néu trén c6 thé dugc ding dé thay thé banh cong tc
hién c6, nhit 13 & noi ¢6 it khong gian kha dung trong tuabin nudc hién c6 ma
cin 1dng banh cong tic vao d6. Banh cong tac ngén nay con cho phép thiét ké
cum tuabin méi ¢6 kich thude dugc gidm bét va chi phi vat li€u va chi phi san
xuét thip hon so v&i tuabin théng thudng.

Béanh cong tac ngin cé thé bao gdm vanh banh cong tac, phan vom, diy
canh ngin c6 cac mép di trude dang trude, va ti s6 chiéu dai vanh nho hon 17%
(0,17). Ngoai ra, cac mép di sau cua cac canh co thé duogc dao nguoc, tic 1a
duoc ubn cong vé phia mép di trude giita phan vom va vanh banh cong tac.

Béanh cong tac tuabin khong vanh (khong vanh dai) c6 thé bao gdm phin
vom, day canh ngin cé cac mép di trude dang trude, va chu vi ngodi clia banh
cong tac nay c6 ti sb chidu dai chu vi nhd hon 17% (0,17). Ngoai ra, cic mép di

sau cua cac canh cling cé the dugc dao ngugc.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu canh thé hién mat cit mot phén cta tuabin Francis kiéu
dtmg thong thudng c6 budng phan phdi c6 cac canh can va cac canh dan hudng,
banh cong tac, dng hit va vo xoén be.

Fig.2 14 hinh chiéu canh thé hién so d6 ciia banh cong tac thong thudng

dung cho tuabin Francis.
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Fig.3 thé hién hinh chiéu tir duéi ctia banh cong tac théng thudng nay.

Fig.4 1a hinh chiéu canh thé hién so dd banh cong tac ngén c6 vanh ngin
va cac canh ngin.

Fig.Sl 12 hinh chiéu tir du6i cta banh cong tac ngén trén Fig.4.

Fig.6 1a hinh chiéu bing cta banh cong tac trén Fig.4, trong d6 phan vom
duogc thé hién béng cac dudng nét duat nhim muc dich thé hién céc canh.

Fig.7 13 hinh phdi canh ctia canh cta banh cong tic ngin, thé hién mép di
trudc, trong d6 cac dudng khi dong gia duoc vé 1én bé mit canh.

Fig.8 13 hinh phdi canh cta canh banh céng tac trén Fig.7, thé hién hinh
nhin tir trén xudng cta canh.

Fig.9 14 hinh phdi canh cta canh banh céng tac trén Fig.7, thé hién mép di
sau.

Fig.10 13 hinh v& thé hién mat cét theo kinh tuyén ctia canh banh cong téc
ngin.

Fig.11 13 hinh phéi canh thé hién sudn va d4y cia banh cong tic ngan theo
phuong an khac.

Fig.12 13 hinh v& thé hién mit cit clia banh cong tac ngén trén Fig.11.

Fig.13 12 hinh phéi canh thé hién sudn va d4y cia banh cong tc ngén theo
phuong é4n khac ma c6 mép di sau dao nguoc.

Fig.14 1a hinh v& thé hién mit cit ciia banh coéng tic ngin trén Fig.13.

Fig.15 12 hinh v& thé hién dd thi so sanh cac hidu qua thuy luc cla banh

cong tac ngin va banh cong tac dai théng thuong.

MO ta chi tiét cic phwong 4n thwe hién sing ché
Fig.4 va Fig.5 1a c4c hinh v& thé hién banh cong tac ngén 26 ding cho
tuabin Francis véi céc canh 30 c¢6 mép di trude ding trude. Banh cong tic ngan

26 ndy quay theo chiéu (R) quanh truc 28. Ti sd chiéu dai vanh (L/D) 1a nhé
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hon 17% (0,17) va c6 thé nhd hon 15% (0,15), va ndm trong khoang 11% dén
7% (0,11 dén 0,07).

Banh cong tac ngin 26 ndy bao gdm mét diy hinh khuyén gdm céc canh
banh cong tac 30, vanh hinh khuyén 32, va phdn vom 34. Chiéu (R) la chiéu
kim ddng hé khi banh cbng tic 26 dwgc nhin tir phén vom 34. Phin vom 34 ¢6
thé c6 mit tron xoay kéo dai vé phia vanh 32 doc theo truc 28 ctia banh cong
tac 26. M(T)i canh 30 déu bao gdm mép di trude 36 va mép di sau 40.

Cac mép di trudc 36 nam tai dau vao phia nguge dong dén banh cong tac
26 va 12 & phia xudi dong tir vé xoin dc va budng phan phdi danh cho nuéc
hoéc'chét 16ng thay luc khac. Cac mép di sau 40 nam tai du phia xudi dong
cia banh cong tac 26 va quay mét vao 6ng hiit ma c6 thé 13 phia xubi dong ctia
banh cong tac 26. Cac duong khi dong gia nét lién 17 duoc thé hién trén mit
hit ctia hinh thé hién canh, va cac duong khi dong gia nét dut 19 duoc thé hién
trén mat ép ctia hinh thé hién canh. Cac duong khi dong gia 17, 19 1a nham muc
dich thé hién, chir khong cho biét két cAu trén bé mit cia cac canh, ciing khong
bidu thi dang khi dong thuc té.

Mép lthl’I nhét 33 ctia mdi canh 30 duge ¢ dinh vao bé mit ngoai clia phan
vom 34, va mép thir hai 38 dwoc ¢b dinh vao bé mit trong clia vanh banh cong
tac 32. Cac gbéc P, S clia mép thir nhét 33 l4n luot ndm tai ving phia ngugc
dong va ving phia xudi dong ctia bé mit ngoai clia phan vom. Cac goc Q, T lan
lwot nim fai vung phia ngugc dong va ving phia xu6i dong ciia vanh 32.

Chiéu dai vanh L 13 ngén so véi cac vanh théng thuong. Dé phi hop véi
chiéu dai vanh L d3 ngén hon, thi chidu dai canh ciing dugc rit ngin theo mép
38. Su so sanh giira Fig.2 va Fig.4 cho thdy ring chiéu dai vanh L va chiéu dai
mép 38 clia cac canh 30 cta banh cong tac ngin 26 1a ngén hon so véi cac canh

1 .
10 cta banh cong tac dai 9.
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Do cong ciia canh 30, nhu duoc thé hién thong qua cac dudng khi dong gia
nét dat 19 va cac dudng khi dong gia nét lidn 17, c6 cac ti 18 dé phu hop véi
mép ngén 38 va vanh ngin 32.

Fig.6 12 hinh v& thé hién mép di trudc ding trude 36 cia mdi canh 30. O
mép di trude dang trude 36, goc Q cta mép tai vanh 32 tao goc dang trude goc
P tai phdn vom 34, theo chiéu quay R ciia banh cong tic. Goc nghiéng (O) 1a
goc gifta cac goc Q va P cia mép di trude 36 ciia canh 30 ma duoc do tir truc 28
clia banh cdng tic ngén 26 vé phia cac goc Q va P. Ton tai goc nghiéng duong
khi géc P di trude gée Q theo chidu quay R. Géc nghiéng 4m (© <0°), ching
han nhu duoc thé hién trén Fig.6, biéu thi mép di trudc dang trude.

Chd ndi Q ctia mép di trude dang trude s& xé dich &p sut nudc phai chiu
cta canh khoi vanh 32 v& phia phin vom 34. Sy xé dich nay lam giam &p suat
nu6e gan vanh 32 va nho d6 giam nguy co tao bot tai vanh 32 va nhiing phin
clia céc canh 30 ma nim gin vanh 34. Sy xé dich 4p suit nuéc vé phia phéan
vom 34 con tao ra ap suit déu hon doc theo sai canh 30.

Fig.7, Fig.8 va Fig.9 14 c4c hinh v& thé hién canh 30 & banh cong tac ngin
26 theo céc diém quan sat khac nhau. Canh 30 c6 thé c6 hinh chit “V” trén
Fig.7, khi dugc nhin theo goc huéng vé phia mit hat cia canh 30. Mép 33 cua
canh 30 gén vao phdn vom, va mép 38 gén vao vanh banh cong tac. Cac goc P,
Q, S va T cua cénh tuong (mg véi cac goc duge thé hién trén Fig.4, Fig.5 va
Fig.6.

Fig.10 1a hinh vé& thé hién mit cét theo kinh tuyén cua banh cong tac ngén,
dé thé hién mép di trudc 36 va mép di sau 40 ctia canh 30, trén c4c hinh v& tur
Fig.7 dén,Fig.9. Mép 33 cua canh 30 duoc thé hién 1a tiép gidp véi dudng bién
dang 42 ma bidu difn bé mit ngoai cia phan vom 34. Mép d6i dién 38 clia canh
30 tiép giap voi dudng bién dang 44 clia bé mit trong clia vanh banh cong tac.

Truc thing dimg (Z) trén so dd nay biéu thi truc quay, va ban kinh ngang (r)

-10-
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bidu thi khoang cach tir truc 28 ciia banh cong tac dén chd nbi ctia mép di sau
v6i vanh banh cong tac (diém T).

C6 thé thiy su d4o nguoc clia mép di sau 40 trén canh ngan 30 dwa vao do
cong clia mép di sau 40 so v&i duong thing 46 giira cac goc S va T clia mép di
sau. Mép di sau 40 c6 hinh dang duoc udn cong vé phia mép di trudc 36 cia
canh 30. Ngugc lai so véi mép di sau dédo nguoc do, thi mép di sau 20 thong
thuong (duge thé hién bang cic dudng nét dut trén Fig.10) udn cong khéi mép
di trude 36 va vong ra phia ngoai khoi duong thing 46.

Mép \di sau d4o nguoc 40 rat ngan chidu dai ciia canh 30, cu thé 1a tai ving
gilra sai (M) cua canh. Viéc rut ngén canh 30 s& 1am giam dién tich bé mit bi
u6t ciia canh 30, nho d6 gidam ma sat nudce gitta cac canh 30 va nude. Viée gidm
ma s4t s& 1am ting hiéu qua cta tuabin Francis khi bién d6i thuy nang thanh
mdmen xodn dé tac dong vao truc.

Téngl dién tich b& mat bi w6t cta banh cong tac ngin co thé dwoc giam
muoi lam phén tram (15%), hodc hon nita, so v6i dién tich bé mit bi uét cia
banh cong tac dai théng thudng. Viée giam dién tich bé mit bi uét nay cia banh
cdng tac ngén 1a do vanh ngén hon va cac canh ngén hon so voi banh cong tac
dai thong thuong. Luong giam dién tich bé mit bi uét con tré nén 16n hon nita,
vi dy, hon hai muoi phin trim (20%), bang cach dao ngugc cac mép di sau cua
céc canh trén banh cong tac ngan.

Su ma sét bé mit nude c¢6 thé duoc dinh luong bang cach do tng sudt cat
trén c4c bé mit bi udt ciia banh cong tac. Ung suét cét trén cac bé mit 1a do su
ma sat gitta nudc chay trén céac bé mit bi wdt cia banh cdng tac, va bé mit banh
cong tac. Viéc giam dién tich bé mit s& lam gidm dién tich ma trén d6 ung suat
c4t bi sinh ra do nudc dé tao ra ma sat nuéc. Viée giam dién tich bé mit bi udt
cta banh cdng tic ngin c6 thé giam ba muoi phan trim (30%), hoic hon nita,

{ing sut cat do nudc trén bé mit so véi banh cong tac dai. Nho gidm lugng (mg
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sult cit nudc ma cac tdn that nang lugng do ma st s€ dugc giam, do do, nhiéu
ning lugng hon c6 thé dwoc bién d6i thanh mémen xoan dé& din dong truc banh
cong tac. !

Fig.11 va Fig.12 1a c4c hinh v& thé hién banh cong tac ngin 48 theo
phuong an khac. Banh cong tac 48 nay dugc lam thich tng dé tiép nhan truc 60.
Ma&i trong s6 cac canh 50 déu c6 mép di trude dang trude 52 véi cac goc P va
Q. Mép di sau 54 ctia mdi canh 50 dugc thé hién 1 c6 d6 cong udn cong khoi
mép di trude 52. Pau phia xudi dong ctia phin vom 58 vudng gbc véi truc 28
clia banh cong tac 48. Vanh banh cong tic 62 c6 thé c6 bé mit hinh tru ngoai
dugc tao bac dé phi hop theo vong day cb dinh trong tuabin Francis.

Fig.13 va Fig.14 1a céac hinh v& thé hién banh cong tic ngin 64 theo
phuong én khac, ma tuong tu nhu banh cong tac ngén 48 trén Fig.11 va Fig.12,
ngoai trir d6i voi mép di sau 66. Mép di sau 66 clia banh cong tac ngin 64 duoc
dao nguoc nhu c¢6 thé thiy tir mép udn gitta cac mép T va S clia mép di sau 66
ma cong vé phia mép di trude 52.

Fig.15 1a hinh v& thé hién dd thi so sanh hiéu qua thily luc cua banh cong
tac dai thong thudng so véi banh cong tac ngan, ching han cic banh cong tac
26, 48 va 64. Hiéu qua trén truc y duoc chuén hod véi hiéu qué dinh cta banh
cong tac dai thong thuong. Lugng xa trén truc x dugc chuin hoa véi lugng xa
tai hiéu qua dinh. Hiéu qua hoat dong 68 cua banh cong tac ngin luén cao hon
hiéu qua hoat déng 70 ciia banh cong tac dai thong thuong. Hi€u qua nay duoc
xéc dinh bang ti s& cua ning lwong dugc bién dbi thanh mémen X04n trén truc,
trén nang lugng vao hé théng nuéc tai d4u vao cia vo xodn 6¢ trir di ning
luong ra khoi hé théng nudc tai dau ra cia 6ng hut.

Bénh cdng tic ngin néu trén ciing c6 thé duoc st dung trong tuabin ngang.

Banh cong tic ngan ding cho tuabin ngang s& c¢6 truc ctia banh cdng tac 1a truc
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ngang. Banh cong tac ngin c6 thé hoat dong sao cho cac wu diém clia banh
cong tac ﬁgén & tuabin dung ciing dugc boc 16 & tuabin ngang.

Ngoai ra, cac banh cong tac khong vanh (khong vanh dai) co thé c6 canh
ngén va mép di trude ding trude. Cac banh cong tac khong vanh cé thé duge st
dung trong céc tuabin Francis va Kaplan. Mép di trudc dang trude ciia banh
cong tac khéng vanh c6 thé dugc xac dinh 13 c6 mép di trudce tai chu vi ngoai
ctia banh cong tac ma di trude chd ma mép di trude nay ndi véi phan vom theo
chidu quay cia banh cong tac khéng vanh nay.

Banh cong tac ngin khong vanh c6 ti s6 chiéu dai chu vi ctia banh cdng tac
1a nhé hon 17% (0,17). Ti sb chidu dai chu vi (L/D) 1a ti s6 giita chiéu dai (L),
tire 1a khoang cach do duoc giita budng phén phdi phia duéi ciia banh cong téc
dén diém ctia mép di sau ma ndm tai chu vi ngoai ctia banh cong tac, trén dudng
kinh (D), tirc 1a dudng kinh dAu ra cila banh cong tac khong vanh, ma 14 dudng
kinh ctuia banh cbng tac tai chu vi ngoai cia banh cong téc.

Céac mép chu vi ngoai clia cac canh ngén trén banh cong tic khong vanh
ndy c6 thé dugc 1am thich tmg dé quay mat vao bé mit ctia vong day ctia vo cd
dinh, va cac canh c6 thé dugc 1am thich tmg dé khong cho nudce chay vao giita
mép chu vi ciia canh va bé mit clia vo ¢b dinh. Vi du, cac mép chu vi ngoai cua
cac canh nge”'ln ¢6 thé tao thanh vién bit ti vao bé mit cb dinh. Banh cong tac
ngén khong vanh néu trén ¢ cac wu diém tuong tw nhu banh cong téc ngin c6
vanh.

Céc wu diém cta banh cong tac ngin trong tuabin c6 thé bao gém, nhung
khong chi giéi han &, cho phép tao ra banh cdng tac co6 trong lugng nhe hon,
giam ma sat nudc, ting hi€u qua thuy luc va gilt dugc tinh trang tao bot & muc
chép nhan duogc.

Mic du sang ché d3 duge mo ta dua vao céc phuong 4n wu tién va duge coi

1a thuc t& nhét, nhung can hiéu ring sang ché khong bi gi6i han & cac phuong
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an da dugc bdc 19, ma nguoc lai, sang ché nham bao trum cidc phuong an cai
bién va cac két cau tuong duong khac nhau trong pham vi cua cac diém yéu cau

bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Banh cong tac clia tuabin nudce Francis (26, 48, 64) bao gdm:

vanh banh cong tac (32, 62);,

vom (34, 56); va

céc canh banh cong tac (30, 50) kéo dai tir vom (34, 56) dén vanh banh
cong tac (32, 62);

khac biét & chd

d6i v6i mdi trong sd cac canh banh cong tac (30, 50), thi chd ndi (Q) giita
mép di trude (36, 52) cia canh banh cong tac (30, 50) va vanh banh cong tac
(32, 62) 1a di trude chd nbi (P) giita mép di trude (36, 52) v6i vom (34, 56) theo
chidu quay (R), va

banh cong tac (26, 48, 64) c6 ty sb chidu dai vanh (L/D) khong 16n hon
17% (0,17), trong d6 ty sb chiu dai vanh (L/D) 13 ty sb giita chiéu dai (L) so
v6i dudng kinh (D), trong d6 chiéu dai (L) 12 khoang cach do dugc gilta day
(15) ctia budng phan phdi (13) ctia banh cong tac (26, 48, 64) dén mép di sau
(T) ctia cdnh banh cong tac (30, 50) tai vanh banh cong tac (32, 62), va trong do6
dudng kinh (D) 1a duong kinh (D) ctia vanh banh cong tac (32, 62) tai chd nbi
(T) v6i mép di sau (40, 54, 66) cla canh banh cong tac (30, 50).

2. Banh c6ng tac cla tuabin nudc Francis (26, 48, 64) theo diém 1, trong d6
mép di sau (40, 54, 66) cua canh banh cong tac (30, 50) c6 d6 cong giita vanh
banh cong tac (32, 62) va vom (34, 56) ma cong vé phia mép di trudc (36, 52)
cuia canh banh cdng tac (30, 50).

3. Banh cdng tac cta tuabin nudc Francis (26, 48, 64) theo diém 1 hoic 2, trong
d6 ty s6 chiéu dai vanh 12 nho hon 15% (0,15).
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4. Banh cong tac ctia tuabin nuéc Francis (26, 48, 64) bao gdm:

chu vi ngoai ctia banh cdng tac (26, 48, 64);

vom (34, 56); va

cic canh banh cong tac (30, 50) kéo dai tir vom (34, 56) dén chu vi ngoai
cua banh cong tac (26, 48, 64);

khéc biét & chd

géc (Q) clia mép di trude (36, 52) cua mdi trong sb cac canh banh cong
tac (30, 50) tai chu vi ngoai cia banh cong tac (26, 48, 64) 1a di trude theo
chidu quay (R) ctia géc (P) ma & d6 mép di trudce (36, 52) ndi vao vom (34, 56),
va '

banh cdng tac (26, 48, 64) c6 ty sb chidu dai chu vi khong 16n hon 17%
(0,17), trong d6 ty sb chidu dai chu vi (L/D) 1a ty sb giita chidu dai (L), tirc
khoang cach do dugc giita ddy (15) ciia budng phan phéi (13) clia banh cong tac
(26, 48, 64) dén diém ctia mép di sau (40, 54, 66) tai chu vi ngoai ciia banh
cong tac (26, 48, 64), so voi dudong kinh (D) cua banh cong tac (26, 48, 64) tai
chu vi ngoai ciia banh cong tac (26, 48, 64).

5. Banh cdng tac cua tuabin nu6c Francis (26, 48, 64) theo diém 4, trong d6
mép di sau (40, 54, 66) clia canh banh cong tac c¢6 d9 cong gifta chu vi ngoai
ctia banh cong tac (26, 48, 64) va vom (34, 56) ma cong vé phia mép di trudc
(36, 52) ctia canh banh cong tac (30, 50).

6. Banh cong tac cua tuabin nudc Francis (26, 48, 64) theo diém 4 hoic 5, trong
d6 ty sb chidu dai chu vi 13 nhd hon 15% (0,15).
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7. Banh cdng tac cta tuabin nudc Francis (26, 48, 64) theo diém bét k¥ trong sb
céc diém tir 4 dn 6, trong d6 banh cong tac niy con bao gébm vanh hinh khuyén
(32, 62) dugc dinh vao mép chu vi ngoai cung cua cac canh (30, 50).

8. Tuabin nu6c Francis bao gdm:
banh cong tic cia tuabin nudc Francis (26, 48, 64) theo diém bat ky
trong sb cac diém néu trén;
v6 xodn b¢ (2) duoc dit phia ngugce dong clia banh cong tac (26, 48, 64);
budng phan phéi (13) duge dit gitta banh cong tac va vo x0én b¢ nay; va

dng hut (5) dugc dit phia xubi dong tlr banh cong tac (26, 48, 64).
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FIG. 2

(Gidi phép da biét)
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