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Linh vire ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén dung cu kep ding dé kep chi tiét gia cong boi can kep
quay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Thong thuong, vi du, trong cac chi tiét han nhu trong 6 t6, dung cu kep dugc
ding dé kep cac chi tiét. Theo loai dung cu kep nay, pit téng cia phan xi lanh dugc
dich chuyén theo hudng doc truc dudi tac dong ctia ap luc chat 1ong, khién cho cin
kep dugc quay qua géc dinh trude boi co cdu khau nbi don khuyu ndi véi cin pit
tong trén co s& lugng dich chuyén cua pit téng, dé chuyén giita trang thai kep ma.
trong d6 chi tiét gia cong c6 thé bi kep va trang thai ndi 1dng ma trong do trang thai
kep dugc nha ra (\;i ‘du xem, cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban sé 2001-
113468 va cong bd don yéu ciu cip patent chau Au s6 0636449).

Hon nita, trong dung cu kep dugc boc 16 trong cong bb don yéu ciu cép
patent Nhat Ban s§ 2001-113468, phan phat hién dugc ndi véi khdi khuyu ndi véi
cAn pit tong, va phan phat hién duoc ndi véi khdi khuyu béi hai cam bién do gin bd
tri trén phan bén cua than kep, nhd vay phét hién trang thai quay cta cin kep.

Theo k¥ thuit thong thuong néu trén, trang thai quay ctia cin kep dugc phat
hién gian tiép bing cach phat hién vi tri ciia phn phat hién dugc dich chuyén theo
hanh trinh cling vé6i can pit tong. N6i cach khac, n6 khong phat hién truc tiép hoat
dong quay cua can kep. Do d6, mbi quan hé tuong Uing giita vi tri ctia phan phat hién
va vi tri ctia cAn kep (d6 chinh x4c phat hién trang thai quay cta can kep) bi anh
hudng bdi dd chinh x4c gia céng ciia co ciu khau nbi don khuyu va d6 chinh x4c lip
rap. Do d6, v6i phuong phap phat hién gian tiép nay, khong dé @ nang cao d6 chinh

xé4c phat hién trang thai quay ciia can kep.

Ban chit ky thuat cﬁa sang ché
Muc dich cﬁ@‘béng ché 1a dé xuit dung cu kep c6 kha nang phat hién mot cach,

truc ti€p va c6 do chinh xé4c cao trang théi quay cta can kep véi két cau don gian.
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Pé dat dugc muc dich néu trén, dung cu kep theo sang ché 1a dung cu kep
ding dé kep chi .‘___tié't gia cong véi can kep quay, bao gém: than kep; cum din dong
duge b tri trén fhén kep; truc quay quay lién khdi véi can kep dudi tac dong cua
cum din ddng, va phan phét hién d& phat hién vi tri quay cia cn kep, trong d6 phan
phét hién c6 phin cam dugc bb tri trén truc quay va c6 bé mit cam dinh truée, phin
cam nay dugc tao ra sao cho khoang cach theo huéng kinh tinh tir tAm cuia truc quay
dén bé mit cam thay ddi doc theo huéng theo chu vi, va cam bién d6 gin ding cho
bé mit cam dé phat hién vi tri ctia bé mat cam, vi tri ndy dugc dich chuyén khi truc
quay quay. . ;

Theo két chu nay, do cam bién do ga“m diung cho bé mit cam phét hién vi tri
ctia bé mit cam cua phén cam b tri trén truc quay quay lién khéi vé6i cin kep, trang
thai quay cta can kep c6 thé duoc phat hién mot cach truc tiép va c6 do chinh xéc
cao véi két cdu don gian.

Dung cu kep trén ddy c6 thé c¢6 cum x4c dinh, cum nay xac dinh xem li€u
dung cu kep c6 & trang thai kep hay khong trén co s& so sanh giita tin hiéu ddu ra tir
cam bién d6 gin ding cho bé mat cam va tri s6 ngudng kep dinh trude hodc dung cu
kep c6 & trang Athéi néi 16ng hay khong trén co s& tin hidu dau ra tir cam bién do gin
ding cho bé mit cam va tri s§ ngudng néi l6ng dinh truéc.

V6i két cdu nay, c6 thé xac dinh mot cach d& dang va chic chin trang thai kep
va trang thdi néi 16ng.

Dung cu kep c6 thé con c6 co cdu didu chinh khoang goc quay dé diéu chinh
khoang géc quay ciia cin kep. |

Theo két cAu nay, c6 thé kep céc chi tiét gia cong khac nhau c6 c4c hinh dang
va kich thuéce khéc nhau.

Trong dung cu kep trén ddy, phin cam c6 thé dwoc 1am bang vat liéu kim loai,
va cam bién do gin ding cho bé mit cam c6 thé 14 cam bién d gin kiéu cam tmg.

Theo két cAu nay, so v6i truong hop ding cam bién phét hién tir tinh, cam
bién d6 gan ding cho bé mit cam hoat dong 6n dinh hon khi ding dung cu kep trong
mdi trudng han, do d6 nhay cam thép ddi voi phét hi¢nng dién mot chiéu sinh ra khi
han.

Trong dung cu kep néu trén, cdm bién d6 gan dung cho bé mit cam cé thé
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dugc bb tri trong than kep tao ra tir vat liéu c6 kim loai.

Theo két cAu nay, dung cu kep c6 thé dwoc thu nho so véi truong hop ma
trong d6 cam bién do gin ding cho bé mit cam dugc b tri bén ngoai than kep.
Ngoai ra, do than kep cé chirc ning lam tAm chin tir, nén né it c6 kha ndng bi dnh
huéng béi tir truong cta phat hiénng dién mét chiéu sinh ra khi han.

Dung cu kep c6 thé con c6 dén kep, dén nay dugc bb tri d& nhin thiy duoc tir
bén ngoai trong dung cu kep néu trén va dugc bat khi cum xac dinh xac dinh trang
thai kep, va dén néi 16ng, dén nay dugc bd tri dé nhin thiy dugc tir bén ngoai va
dugc bat khi trang thai néi 10ng dugc xac dinh.

V6i két cAu nay, ngudi ding c6 thé d& dang xé4c nhan trang thai kep va trang
thai n6i 10ng cuia chi tiét gia cong nhd x4c nhan bing cach nhin dén kep va dén néi
long.

Dung cu kep c6 thé con ¢6 phén thao tac dit, phdn nay c6 thé duoc thao tac
bdi nguoi ding, va cum dt tri sé ngudng, cum nay dit tri sé ngudng kep trén co s&
tin hiéu dAu ra coa cam bién do g?ln dung cho bé mit cam khi thao tac thi nhét duoc
thuc hién déi véi phﬁn thao tac dat, va dat tri sb ngudng ndi 16ng trén co s& tin hicu
d4u ra cia cam bién do gén ding cho bé mit cam khi thao tic thtr hai duoc thuc hién
ddi v6i phan thao tac dit.

Theo két cAu nay, c6 thé d& dang dat tri sb ngudng kep va tri s§ ngudng néi
16ng theo hinh dang va kich thudc cua chi tiét gia cong can duoc kep.

Trong dung cu kep néu trén, cum din dong c6 bng xi lanh, pit tong chuyén
dong tinh tién qua lai trong éng xi lanh doc theo huéng doc truc dudi tac dong cta
ap luc chat 16ng, va cin pit tong nbi véi pit tong, trong d6 can pit téng dugc tao ra cb
co cAu khau nbi dé bién dbi chuyén dong tinh tién qua lai cta pit tong thanh chuyén
dong quay cia truc quay, va phan phét hién c6 than phat hién duge dich chuyén theo
hanh trinh ciing véi can pit tong, va cam bién dd gin dung cho than phat hién, cam
bién nay phat hién vi tri ciia than phat hién & trang thai kep, trong do6 trong truong
hop ma trong d6 trang thai kep duoc xac dinh, cum x4c dinh so sanh tin hiéu dau ra
ctia cam bién d6 gﬁn dung cho than phat hién va tri sb ngudng dé tao ra luc kep dinh
trude, nhim x4c dinh xem liéu luc kep dugc tao ra trén co sé so sanh véi tri sb

ngudng xuét hién.
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Theo két cAu nay, c6 thé xac dinh mdt cach d& dang va chic chin xem liéu luc
kep c6 dugc tao ra hay khong (trang thai ma trong d6 luc kep dinh truée dugc tao ra
trén chi tiét gia cong) & trang thai kep cua chi tiét gia cong.

Trong dung cu kep, bé mit phat hién duoc 1am nghiéng so véi dudng truc ciia
can pit téng dugc tao ra trong phin ca than phat hién quay vé cam bién d6 gin ding
cho than phat hién, va cum dit tri s6 ngudng dit tri sb ngudng cua luc kep trén co s&
tin hiéu ddu ra cta cam bién do gén dung cho than phat hién khi thao tac thir ba dugc
thuc hién d6i v6i phan thao tac dit.

Véi két cAu nay, c6 thé dit ngudng tao ra luc kep mét cach d& dang ma khong
thay ddi vi tri ctia cam bién d6 gan ding cho than phat hién.

Dung cu kep c6 thé con c6 dén tao ra luc kep, dén nay dugc bd tri dé nhin
théy dugce tir bén ngoai va dugc bat khi cum xac dinh xéc dinh rﬁng trang thai tao ra
luc kep dugc thiét 1ap.

Véi két cAu nay, nguoi ding c6 thé dé dang biét duoc rang luc kep dinh trude
dang duogc tao ra trén chi tiét gia cong nhd x4c nhén bing cach nhin dén tao ra luc
kep.

Dung cu kep c6 thé con ¢6 cum tinh vén tdc c6 cdu hinh dé tinh vén téc goc
clia can kep trén co sé tin hidu du ra ctia cam bién d6 gan ding cho bé mét’ cam; va
cum xéac dinh vén téc x4c dinh xem liéu véan téc gbc dugc tinh bdi cum tinh van tde
¢6 bang hay nhé hon tri s6 ngudng van tdc dinh trude.

Theo két ciu nay, do van tdc gbc cla can kep dugc tinh nhd dung tin hi€u dau
ra clia cam bién d6 gin diing cho bé mit cam, nén ngay ca khi cam bién méi dé phat
hién vén tdc goc cia can kep khong duge trang bi, thi van c6 thé x4c dinh xem liéu
vén tc gbc cta cin c6 bang hay nhé hon tri s6 ngudng van tdc.

Dung cu kep c6 thé con ¢ dén vén tbe, dén nay duge bd tri dé nhin thiy dugc
tr bén hgoéi va dugce bat khi xac dinh duoc bdi cum xé4c dinh van tdc rﬁng van tbc
g6c vuot qua tri sd ngudng vén tée.

Vi két cu nay, ngudi ding c6 thé d& dang kiém tra xem liéu van tdc géc cia
cin kep c6 bang hay nhé hon trj s6 ngudng van tdc bang cach nhin dén vén téc.

Trong dung cu kep néu trén, khi tin hi¢u d4u ra cta cam bién do g?m dung cho

bé mit cam ndm trong khoang chép nhan dugc dé kep dugc xac dinh béi tri )
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ngudng kep va van tdc goc hoic gia toe goc cia cin kep bang khong, dung cu kep c6
thé dugc xé4c dinh nhu & & trang thai kep. 4

Theo két cAu nay, ngay ca khi trj sé ngudng kep dugc dit & trj sé 16ch vé phia
néi 16ng khoi tin hiu diu ra cip ra tir cam bién d6 gin ding cho bé mit cam & trang
thai kep hoan toan (trang thai ma trong d6 can kep dang tiép xuc véi chi tiét gia cong
va dugc dimg), c6 thé xac dinh mét cach chic chin va d& dang trang thai kep hoan
toan.

Trong dung cu kep néu trén, khi tin hiéu dAu ra ciia cam bién do gin ding cho
bé mit cam nim trong khoang chép nhin dugc dé kep dugc xac dinh béi tri sb
ngudng kep va van téc goc hoic gia tde gbc ciia cin kep bing khong, thi né co6 thé
dugc x4c dinh nhu & trang thai kep.

Theo két cdu nay, ngay ca trong trudng hop rung dong tit dan ciia cn kep khi
kep chi tiét gia cong, thi ¢6 thé xac dinh trang thai kep hoan toan mot cach chéc chin
va dé dang.

Trong dung cu kep néu trén, khi tin hiéu diu ra ciia cam bién d6 gin dung cho
bé mat cam nim trong khoang chép nhéan dugc dé néi 16ng dugce xac dinh béi tri sb
ngudng néi 1ong va van tdc goc hoic gia tdc goc biang khong, thi né cb thé dugc xac
dinh nhu & trang thai néi 16ng. |

Theo két cAu nay, ngay ca khi tri s§ ngudng néi 16ng dugc dit & tri s6 1éch vé
phia kep khéi tin hiéu dau ra cip ra tir cam bién do gin ding cho bé mit cam & trang
thai néi 16ng hoan toan (trang thai ma trong d6 cin kep duoc dimg ma khong tiép
xtic v6i chi tiét gia cong), thi c6 thé xac dinh mot cach chic chin va dé dang trang
thai ngi 1ong hoan toan.

Trong dung cu kep néu trén, khi tin hiéu dAu ra ctia cam bién do g?m dung cho
bé mit cam nim trong khoang chép nhén duoc dé néi long dugc xac dinh bai tri s6
ngudng néi 16ng va vén téc goc hoic gia toe goc bang khong, thi n6 c6 thé duge xéac
dinh nhu & trang thai négi 16ng.

Theo két cAu nay, ngay ca trong trudong hop rung dong tit dan cia cin kep khi
néi 16ng chi tiét gia cong, thi c6 thé xac dinh trang thai néi 16ng hoan toan mot cach
chéc chin va dé dang.

Dung cu kep ¢6 thé con c6 cum tinh vén tdc, cum nay tinh vén toc goc hoic
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gia tde gbc trén co s& tin hiéu diu ra cia cam bién do gin dung cho bé mit cam.
Theo két ciu nay, c6 thé thu duoc vén tde gébc hoic gia tbe goc cia can kep
mot cach dé dang ma khong can trang bj cam bién méi dé phét hién van tbc gbc hodc
gia tdc gbc cuia cin kep.
Theo séng ché, do cam bién do g::in ding cho bé mit cam phét hién vi tri cla
bé mit cam ctia phin cam b tri trén truc quay quay lién khéi vé6i cin kep, trang thai
quay ctia cin kep c6 thé duoc phat hién mét cach truc tiép va c¢6 do chinh x4c cao

véi két cau don gian.

M0 ta vin tit cic hinh vé

Cac muc dich, ddu hiéu, va vu diém néu trén sé dugc hiéu 1o tir phﬁn mo ta
dung cu kep theo cic phuong an thuc hién néu duéi diy c6 dua vao cac hinh vé kém
theo.

FIG.1 12 hinh chiéu dimg thé hién dung cu kep theo phuong &n thyc hién sang
ché thir nhét;

FIG.2 1a hinh v& phéi canh céc chi tiét roi riéng phan thé hién dung cu kep
dugc thé hién trén FIG.1;

FIG.3 13 hinh v& mit cit doc thé hién trang thai kep ctia dung cu kep dugc thé
hién trén FIG.1;

FIG.4 1 so d6 khéi ciia dung cu kep theo phuong an thuc hién thir nhit;

FIG.5 13 hinh v& mit cét doc thé hién trang théi ndi léng cua dung cu kep
dugc thé hién trén FIG.3;

FIG.6 1 db thi thé hién mdi quan hé giira khoang cach giita bé mit cam cia
ph?m cam dugc thé hién trén FIG.3 va cudn phat hién va tré khang cong huong phat
hién;

FIG.7 13 hinh v& mit cit doc thé hién trang thai kep cua dung cu kep theo
phuong 4n thuc hién sang ché thir hai;

FIG.8 14 so d6 khéi ctia dung cu kep theo phuong 4n thuc hién thi hai;

FIG.9 1a hinh v& mat cét dimg thé hién trang thai néi 1ong cia dung cu kep
dugc thé hién trén FIG.7; |

FIG.10 13 d thi th hién m&i quan hé giita khoang cach gitta b& mit phét hién
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va cufn phat hién va tré khang cong hudng phat hién;

FIG.11 14 so d6 khéi ctia dung cu kep theo phwong 4n thyc hién sing ché thu
ba; _

FIG.12A 14 hinh v& mit cét dang so dd thé hién trang thai thtr nhét cta phin
cam dugc thé hién trén FIG.11; ‘

FIG.12B 1a hinh v& mit ct dang so dd thé hién trang thai thir hai ciia phin
cam;

FIG.13 1a db thi thé hién mbi quan hé giita khoang cach giita bé mit cam cia
phén cam dugc thé hién trén FIG.11 va cudn phat hién va tré khang cong hudng phat
hién;

FIG.14A 1a biéu db thoi gian thir nhit ding @& giai thich hoat dong kep ciia
dung cu kep dugce thé hién trén FIG.11;

FIG.14B 1a biéu db thoi gian thir hai ding dé giai thich hoat dong néi 16ng
cua dung cu kep;

FIG.15A 1a biéu dd thoi gian thr ba ding dé giai thich hoat dong kep cia
dung cu kep duoc thé hién trén FIG.11;

FIG.15B la biéu db thoi gian thi tu ding dé giai thich hoat dong néi 16ng cia
dung cu kep;

FIG.16A 1a biéu db thoi gian thir nim ding d& giai thich hoat dong kep cua
dung cu kep duoc thé hién trén FIG.11;

FIG.16B 1a biéu db thoi gian thtr sau dung dé giai thich hoat dong néi 16ng
cua dung cu kep;

FIG.17A 14 hinh v& mat cit dang so dd thé hién phan cam theo vi du céi bién
thir nhét;

FIG.17B 12 hinh v& mit cit dang so db thé hién phin cam theo vi du cai bién
thir hai; va

FIG.17C 13 hinh v& mit cét dang so d thé hién phin cam theo vi du cai bién
thr ba.

M0 ta chi tiét cac phwong 4n wu tién thwe hién sang ché

Dung cu kep theo cac phuong 4n dugc vu tién thuc hién sang ché s& duge mod
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td dudi day c6 dua vao cac hinh v& kém theo. Trong phdn md ta duéi ddy, huéng
quay (theo chiéu kim ddng hd va nguoc chidu kim ddng hd) ciia cin kep s& duge mod
ta khi dugc nhin theo cac hudng dugce thé hién trén FIG.3, FIG.5, FIG.7, va FIG.9.

Phuong én thuc hién th nhét

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir FIG.1 dén FIG.3, dung cu kep 10A theo
phuong 4n thuc hién sang ché thir nhit bao gdm: cum din dong 12; than kep 14 nbi
v6i cum din dong 12; co cu khau nbi 16 bd tri bén trong théan kep 14; can kep 17
quay nh& co cdu khau ndi 16 dudi tac d@ng ctia cum din dong 12; phan phét hién 18
~ phat hién vi tri quay ciia cin kep 17; va bd didu khién 20.

Cum din dong 12 duogc tao két cAu dudi dang xi lanh é&p luc chét long, va bao
gbm: ng xi lanh 22 duoc tao két ciu c6 dang bng phing; khéi déu 24 déng 16 & mot
phia diu (huéng miii tén A) cua dng xi lanh 22; pit tong 26 dugc 1ip dich chuyén
dugc theo hudng doc truc trong 6ng xi lanh 22; ndp che cin 28 dé déng 15 & phia dau
kia (huéng mili tén B) ciia 6ng xi lanh 22; va cin pit tdng 30 ndi véi pit tong 26.

Ong x1 lanh 22 khong chi giéi han & dang dng phang nhung c6 thé c6 dang
bat ky nhu dang hinh tru tron hodc dang hinh tru elip. Ong xi lanh 22 duoc tao ra co
ctra thir nhét 34 ndi thong v&i budng xi lanh thtr nhét 32 tao ra gitra khbi dau 24 va
pit tdng 26, va cira thir hai 38 ndi théng v&i budng xi lanh thir hai 36 tao ra gifta pit
tong 26 va nip che can 28. _

Ong (khéng dugc thé hién trén hinh v&) dé cp va xa chét 16ng nén (chit 1ong
din d6ng) dé chuyén dong tinh tién qua lai pit tdng 26 dugc ndi véi cira thir nhat 34
va ctra thtr hai 38. Khéi dau 24, 6ng xi lanh 22, va nz"ip che cén 28 dugc ndi 1ién khbi
b&i céc bu 1ong kep chit 40.

Bu 16ng diéu chinh (co cdu diéu chinh khoing goc quay) 42 dé diéu chinh
khoang goc quay cta can kep 17 duoc vin vao phan gin nhu & giita ctia khéi déu 24
bang cach diéu chinh hanh trinh cta pit tong 26. Chiéu dai nhd ctia budng xi lanh thir
nhat 32 c6 thé dugc diéu chinh dudi tac dong vin cia bu 16ng didu chinh 42. Bd
giam chin 44 dé 1am gidm va dap hoic tiéng 6n do va dép cua pit tong 26 duoc lap
vao dau ndm bén trong budng xi lanh thir nhit 32. Bu long diéu chinh 42 dugc lap cb
dinh vao khéi ddu 24 bing cach vin dai 6c ham 46.

Vong dém kin pit téng hinh khuyén 48 dugc lip trong ranh & bé mat theo chu
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vi ngoai cia pit tdng 26. Mot phia dau ctia can pit tong 30 dugc lip cb dinh vao tim
clia pit tdng 26. L3 ding cho cin 50, ma cin pit tong 30 dugc ludn qua do, duge tao
ra & phan gifta ctia nép che cin 28. Vong dém kin cin hinh khuyén 52 va vong dém
kin bui hinh khuyén 54 1in Iugt duoc gin vao bé mat thanh tao ra 15 ding cho cin 50
nho ranh.

Thén kep 14 dugc ndi véi phia diu kia cua na"lp che cin 28, va duoc tao két
cu bﬁng vat liéu kim loai, vi du nhu sit, thép khong gi, nhom, hodc cac vt ligu
tuong tw. Than kep 14 dugc tao ra c6 gia d 56 dé gin dung cu kep 10A vao chi tiét
c¢b dinh (khong duoc thé hién trén hinh vé).

Nhu dugc thé hién trén FIG.2, than kep 14 bao gdm phin khung 58 c6 céc 18
& ca hai phia, cip phin ndp che 60 gin chit vao phin khung 58 béi cac vit 59 dé
dong 15 ctia phan khung 58. Két qua 13, budng, ma phia diu kia cta can pit tong 30
va co cAu khau ndi 16 c6 thé duoc bd tri trong d6, duge tao ra trong than kep 14. Méi
nbi khuyu 62 duogc ndi v6i phin dau kia cta cén pit tong 30. Trong mdi ndi khuyu
62, phan ranh 64 c6 mit cit ngang dang gin nhu hinh chir T va kéo dai theo hudng
vudng goc vdi hudng doc truc cla can pit tong 30 duogc tao ra, khién cho phﬁn dau
kia ctia cin pit tong 30 duoc lip. Hon nita, trong méi ndi khuyu 62, ¢6 tao ra phin 15
ma chét khuyu 66 kéo dai doc theo hudng vudng goc véi phin nép che 60 (hudng
vudng gbc véi mit trang gidy trén FIG.3) duoc ludn qua dé.

Co cdu khau ndi 16 bién ddi chuyén dong tinh tién qua lai cta pit tong 26
thanh chuyén dong quay cua truc quay 82 dugc md ta dudi ddy. Co ciu khau ndi 16
bao gdm phan khu nbi thir nhit 68 bb tri quay dwoc trén mdi nbi khuyu 62 qua chét
khuyu 66, phan khau ndi thir hai 72 bé tri quay dugc trén phén khau néi thir nhit 68
qua chét thir nhét 70 va cdn d& 76 bb tri quay dugc trén phan khau ndi thir hai 72 qua
chét thir hai 74.

Trong phan khéu ndi thir nhét 68, phan 16 ma chét khuyu 66 dwgc ludn qua d6
va phan 16 ma chét thir nhit 70 duoc ludn qua d6, duge tao ra nim phan céach véi
nhau. Trong phan khau ndi thir hai 72, phin 16 ma chét thir nhit 70 dugc ludn qua d6
va phan 16 ma chét thi hai 74 dugc ludn qha do6, dugc tao ra nim phan cach voi
nhau.

Truc quay 82, dugc d& bsi & truc 80 ludn qua phén 15 78 clia phin nip che 60,

-10-



25222

dugc 1ip ¢ dinh vao cn d& 76. Chét thir nhat 70, chét thir hai 74, v truc quay 82
dugc bd tri song song véi chbt khuju 66. Phin d& cn 86, ma cin kep 17 duge gin
vao d6, duge 1ip cb dinh vao phin diu cua truc quay 82. Tirc 1, truc quay 82 quay
lién khéi vé6i can kep 17.

Chuyén dong tuyén tinh clia can pit tong 30 duge truyén dén mdi ndi khuyu
62, phan khau ndi thir nhét 68, phan khau nbi thir hai 72, va cin d 76, va cin d& 76
dugc quay va duge dich chuyén by géc dinh truée cing véi truc quay 82. Do vy,
can kep 17 b6 tri qua phin d cin 86 trén truc quay 82 quay.

Hon nita, theo phuong 4n thuc hién niy, con lin din huéng 88 duoc bd tri
gin véi co cu khau nbi 16. Con lan din huéng 88 duoc lip quay dugc vao chdt 92
ludn qua 18 90 ctia than kep 14 qua céc chi tiét quay 94. Sau d6, b& mit 1am viéc dinh
truéc 96 ctia phin khau ndi thir hai 72 di vao tiép xtic dudi hoat ddng quay cta phin
khau nédi thtr hai 72 tao thanh co cu khau ndi 16, nhd vay con lin din huéng 88
quay.

Bé& mat 1am viéc 96 cua phé’ln khau nbi thir hai 72 dugc tao ra sao cho goc tiép
xuc gitra bé mat 1am viéc 96 va con l3n din hudng 88 1a khong dbi trong khi n6 dang
tiép xtc v6i con lan din hudéng 88. O day, géc tiép xtc a la gbc tao ra gifta doan
dudong L1 vudng goc v6i dudng truc ciia con lin dan hudng 88 va dudng tiép tuyén
L2 trén bé mit lam viéc 96 clia con lan din hudng 88 & trang thai song song véi
dudng truc ctia can pit tong 30.

Két qua 13, trong khi bé mit 1am viéc 96 ciia phin khau ndi thir hai 72 dang
tiép xtic vdi con lan din hudng 88, luc kep gin nhu khong dbi c6 thé dugce tao ra lién
tuc ty vao chi tiét gia céng. Noi cach khac, khoang c6 hiéu qua (chiu rong cia gbc
quay ctia cin kep 17), ma trong d6 luc kep dinh truée c6 thé duoc tao ra trén chi tiét
gia cong, ¢6 thé duoc tao ra twong dbi rong. Pidu nay khién cho c6 thé tao ra luc kep
dinh trude trén chi tiét gia cong ma khong can thiét phai ting ap luc chét 1éng cia xi
lanh ngay ca khi sy thay ddi vé kich thudc ciia chi tiét gia cong 1a trong dbi 16n.

Phén phét hién 18 c6 ph?m cam 98 duoc lép ¢ dinh vao bé mat theo chu vi
ngoai cua truc quay 82 va cam bién d6 gan (cam bién d6 gin ding cho bé mit cam)
102 @é phét hién vi tri ctia bé mat cam 100 cia phén cam 98. Phin cam 98 dugc tao _

ra sao cho khoang cach theo hudng kinh tinh tir tim cia truc quay 82 dén bé mit
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cam 100 thay ddi doc theo huéng theo chu vi. Hon nita, phén cam 98 dugc 1am bing
vat liéu kim loai, vat liéu nay tao ra sy tén hao do phét hiénng xo4y ca sit hoic cac
vét liéu tuong tu.

Nhu duoc thé hién trén FIG.4, theo phuong 4n thuc hién nay, cam bién d6 gin
102 duoc tao két ciu dudi dang cam bién do gén kiéu cam ung, va c6 cudn phat hién
104 bb tri & ving 1an can bé& mit cam 100, phén mach dao dong 106 ndi dién véi
cudn phat hién 104, va phﬁn mach phét hién 108 nbi dién véi phén mach dao dong
106.

Cudn phat hién 104 dugc bd tri sao cho bé mit cudn cta n6 quay vé bé mit
cam 100. Phin mach dao dong 106 dao dong va kich thich cudn phat hién 104 & tin
s6 dao dong dinh tru6e. Phin mach phét hién 108 phat hién tré khang cong hudng
trén co s& tin hiéu dau ra cta phén mach dao dong 106. Tuc 13, cam bién do gﬁn 102
phat hién su thay ddi vé khoang cach d1 giita b& mat cam 100 va cudn phat hién 104,
vbn bi gy ra bdi chuyén dong quay cta truc quay 82, nhu sy thay ddi vé trd khang
cdng hudng, nhe vay vi tri ciia bé mit cam 100 (vi tri quay cda can kep 17) dugc
phét hién.

B6 diéu khién 20 dugc chira trong vé 110 (xem FIG.3) tao ra trong than kep
14, va cam bién d6 gin 102 duoc ndi dién béi day din hoic cic day tuong tu. Vo
110 duoc tao ra ¢6 nit hiéu chinh (phén thao tac dat) 112, nut nay co thé duoc 4n tir
bén ngoai bsi ngudi ding, diu ndi 114 ma cap hodc cac chi tiét tuong tw nbi v6i thiét
bi bén ngoai (ngudn dién hozc cac thir trong twr) ¢6 thé duge ndi véi nd, va man hién
thi 116 nhin thdy duoc tir bén ngoai . Man hién thi 116 nay bao gébm dén ngudn dién
118, dén néi ldng 120, dén kep 122, va dén van tdc 123.

B6 diéu khién 20 bao gdm cum x4c dinh 124, cum tinh van tbc 125, cum Xac
dinh vén tdc 127, cum dit tri sb ngudng 126, va cum du ra 128.

Cum x4c dinh 124 x4c dinh xem liéu trang thai kep c¢6 dugc thiét 1ap trén co
s6 so sanh gifta tr& khang cong hudng hay khong (dudi ddy duge goi 1a tré khang
cOng hudng phat hién Z1) dugc phét hién bai phan mach phét hién 108 cia cam bién
do g?m 102 va trj s6 ngudng kep Za. Cum xac dinh 124 x4c dinh xem liéu nd c6 &
trang théai ndi 16ng trén co sé so sanh giita trd khang cong hudng phat hién Z1 va tri

s6 nguong néi 16ng Zb hay khong.
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Cum tinh van téc 125 tinh van tdc goc ciia can kep 17 (truc quay 82) trén co
s& tré khang cong huéng phét hién Z1. Cu thé 13, cum tinh vén tbc 125 tinh van tdc
goc bing cach 14y dao ham lién tuc trd khang cong huéng phét hién Z1 (nho dung su
chénh 1€ch). Cum x4c dinh van tdc 127 xéc dinh xem liéu van t¢c goc cla can k@p 17
duoc tinh béi cum tinh vén tdc 125 ¢ bﬁng hay nho hon tri sb ngudng van téc. Can
hru ¥ rang, tri s6 ngudng van téc duge luu trir sin trong trong by nhé (khong dugce
thé hién trén hinh v&) cia bd didu khién 20. Hon nita, cum xac dinh vén td¢ 127 ¢
thé x4ac dinh xem liéu van tbc gbc clia can kep 17 duoc tinh béi cum tinh vén tée 125
¢6 16n hon so véi tri s6 ngudng vén toc hay khong.

Cum d3t tri.sb ngudng 126 dat tri sb ngudng kep Za trén co s& tin hi¢u du ra
(tré khang cong hudng phat hién Z1) cta phin mach phat hién 108 khi nat hiéu
chinh 112 dugc van hanh cho l4n d4u tién. Hon nira, cum dat tri s6 nguong 126 dat
tri s6 ngudng ndi 1ong Zb trén co s& trd khang cong hudng phat hi€n Z1 khi nat hi¢u
chinh 112 phai chiu thao tac thir hai.

Tri s ngudng k@p_Za va tri sd ngudng ndi 1dng Zb duge dit bdi cum dit tri
s6 ngudng 126, dugc luu trit trong bd nhd. Cum ddu ra 128 bat hoic tit dén néi long
120, dén kep 122, va dén van téc 123.

Dung cu kep 10A theo phuong én thuc hién nay vé co ban duge tao két cAu
nhu dugc mo ta trén day, va hoat ddng va cac hiéu qua ctia n6 s& mé ta dudi day. Gia
sir ring, trang thai néi 1éng dugc thé hién trén FIG.5 1a trang thai ban ddu, va & trang
thai ban du nay, tri s6 ngudng kep Za va tri sb ngudng ndéi long Zb duoc ddt va luu
trit trong bo nhé.

Trude hét, ngudi ding gin gia & 56 cua dung cu kep 10A vao chi tiét ¢b dinh
(khong dugc thé hién trén hinh v&). Hon nita, bang cach ndi cap v6i dau nbi 114,
dung cu kep 10A duge ndi véi thiét bi bén ngoai (ngudn dién hodc cac ngudn tuong
tu). Két qua 13, dién duoc cip dén bo didu khién 20, va dén ngudn dién 118 dugc bat.
O trang thai ban dau, dén ndi 1ong 120 duge bat, dén kep 122 va dén vén tde 123
dugc tat, va pit tong 26 duoc dinh vi & mot phia du cua 6ng xi lanh 22 va dang tiép
xtic v6i bd giam chén 44.

Khi kep chi tiét gia cong, chit 1ong nén duoc cip dén cira thir nhét 34 véi cira

thr hai 38 mé ra méi trudng. Sau d6, nhu dugc thé hién trén FIG.3, pit tong 26 duoc
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dich chuyén vé phia nip che cin 28 (huéng mii tén B). Chuyén dong tuyén tinh cta
pit tdng 26 dugc truyén dén co ciu khau nbi 16 qua can pit tong 30 va mébi ndi khuyu
62, va truc quay 82 va can kep 17 dugc quay lién khéi theo chiéu kim dong hd, duéi
tac ddng quay cia can d& 76 tao thanh co cdu khau nbi 16.

Lic nay, do phin cam 98 duogc lip ¢ dinh vao truc quay 82 ciing quay lién
khdi véi truc quay 82, khoang cich d1 gitra bé mit cam 100 va cudn phét hién 104
tré nén ngén va trd khang cong hliéng phét hién Z1 tré nén nho (xem FIG.6).

Khi tré khang cong huéng phat hién Z1 16n hon tri sé ngudng néi 1ong Zb,
cum x4c dinh 124 s€ xac dinh trang thai néi long. Lic nay, cum du ra 128 tiép tuc
bat dén néi 16ng 120.

Khi pit tong 26 dich chuyén tiép v& phia nip che cin 28 trong khi truc quay
82 quay hon nita v tr& khang cong hudng phat hién Z1 tré nén bang hodc 16n hon
tri s6 ngudng kep Za va bang hodc nhé hon tri s6 ngudng néi 1ong Zb, cum xéc dinh
124 s& xAc dinh trang thai trung gian (trang thai chuyén tiép tir trang thai néi 1ong
dén trang thai kep). Khi cum x4c dinh 124 xé4c dinh ring trang thi 1a trang théi trung
gian, thi cum dau ra 128 tit dén néi 1éng 120. Két qua 13, ngudi ding c6 thé xéc
nhan rang chi tiét gia céng ndm & trang thai trung gian nhd X4c nhan bing cach nhin
dén néi 1éng 120 va dén kep 122 dugc tit.

Sau d6, khi cin kep 17 tiép xtic véi chi tiét gia cong bing cich quay hon nita
truc quay 82 va trd khang cong hudng phat hién Z1 trd nén nhoé hon tri sé ngudng
kep Za, cum x4c dinh 124 s& x4c dinh trang thai kep. Khi cum xac dinh 124 x4c dinh
trang thai kep, thi cum dau ra 128 bat dén kep 122 véi dén n6i 1ong 120 dugc tat. Két
qué 13, nguoi diing c6 thé xac nhan rang chi tiét gia cong ndm & trang thai kep bing
cach nhin thiy dén kep 122 dugc bit.

Hon nira, cum tinh vén tc 125 tinh van téc g6c (van toe kep) cua can kep 17
& thoi diém khi tré khang cong hudng phat hién Z1 dat dén tri s6 ngudng kep Za
(hodc ngay trudc thoi diém ndy). Sau d6, cum xac dinh van tdc 127 x4c dinh xem
lidu vén t6c kep bang hay nhé hon ngudng van tdc (ngudng van toc kep).

Khi cum xac dinh vén téc 127 xac dinh réng van tbc kep vugt qua tri sb
ngudng van tbc kep, thi cum ddu ra 128 bat dén van toc 123. Piéu nay cho phép

ngudi dung diéu chinh téc d6 cp cuia chit 16ng nén theo van tdc kep thich hop.
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Do d6, c6 thé ngan khong cho vén tdc kep trd nén 16n qua muc, cin kep 17 va
chi tiét gia cong v.v. bi xudc, va cac chi tiét (vi duy, co cAu khau ndi 16, v.v.) cia
dung cu kep 10A bj pha v&. O trang thai kep nay, pit tong 26 dugc dich chuyén hon
nita vé phia nép che cin 28 va bé mit 1am viéc 96 ctia phin khau ndi thir hai 72 tiép
xtc v6i con lin din hudéng 88, nho vay luc kep dinh truée duoc tao ra trén chi tiét
gia cong. Luc kep gin nhu khéng dbi duoc duy tri trén chi tiét gia cong cho dén khi
* su dich chuyén ciia pit tong 26 v& phia nép che cin 28 dugc dimg.

Mit khac, khi nha trang thai kep ctia chi tiét gia cong, thi cht 1éng nén dugc
cép dén cira thir hai 38 trong khi cira thir nhit 34 dwgc mé ra méi trudng. Sau do,
nhu dugc thé hién trén FIG.5, pit tong 26 dugc dich chuyén vé phia khéi dau 24.
Chuyén dong tuyén tinh ciia pit tong 26 dugc truyén dén co ciu khau nbi 16 qua cin
pit tong 30 va mébi ndi khuyu 62, va truc quay 82 va cin kep 17 quay lién khédi theo
huéng nguogc chiéu kim ddéng hd, dudi tac dong quay ctia cin d& 76 tao thanh co ciu
khau ndi 16.

Luc ndy, do phin cam 98 dugc 1ip c¢b dinh vao truc quay 82 ciing quay lién
khdi véi truc quay 82, khoang cach d1 giita b& mit cam 100 va cudn phat hién 104
ting va tré khang cong hudng phét hién Z1 ting (Xem FIG.6).

Khi tré khang cong hudng phat hién Z1 trd nén bing hodc 16n hon tri sb
ngudng kep Za va bang hodc nho hon tri sb ngudng néi 1éng Zb, thi cum x4ac dinh
124 s& x4c dinh trang thai trung gian (trang thai chuyén tiép tir trang thai kep dén
trang thai néi 16ng). Khi cum xac dinh 124 x4c dinh trang thai trung gian, cum du ra
128 tit dén kep 122. Két qua 13, ngudi ding c6 thé x4c nhén ring chi tiét gia cong
nim & trang thai trung gian nhd x4c nhan bing cich nhin dén néi 16ng 120 va dén
kep 122 dugc tit.

Sau d6, khi tré khang cong hudng phét hién Z1 tré nén 16n hon tri s nguong
néi 16ng Zb do su dich chuyén hon nita ciia pit tong 26 vé phia khéi ddu 24, cum x4c
dinh 124 s€ x4c dinh trang thai néi 16ng. Khi cum xac dinh 124 xac dinh trang thai
n6i long, cum dau ra 128 bat dén néi long 120 véi dén kep 122 dugce tat.

Két qua 13, ngudi ding c6 thé x4c nhan rang chi tiét gia cong nim & trang thai
néi 1ong bang cach nhin thdy dén néi 1ong 120 dugc bat. Sau d6, khi pit tong 26 tiép

xtic v6i bd giam chén 44, thi su dich chuyén cua pit téng 26 vé& phia khéi diu 24

-15-



25222

duogc ding, va ‘chuyén dong quay cuia truc quay 82 va can kep 17 dugc dimg.

Hon nira, cum tinh van téc 125 tinh vén téc gbc (vén tdc nai 16ng) ctia can
kep 17 & thoi diém khi tr& khang cong hudng phat hién Z1 dat dén tri s ngudng néi
16ng Zb (hoic ngay trude thoi diém nay). Sau d6, cum xac dinh van tdc 127 x4c dinh
xem liéu van tdc néi 16ng bang hay nhé hon ngudng van téc (ngudng vén téc ndi
16ng). Can Iuu ¥ ring, tri sb ngudng van téc néi 1ong c6 thé twong tyr nhu hodc khac
v6i tri s6 ngudng van tde kep. ;

Khi x4c dinh dugc bdi cum xac dinh vén tée 127 rﬁng van tbc néi léng vuot
qua tri s6 ngudng van tdc nGi 16ng, cum dau ra 128 bat dén van tbe 123. Diéu nay
cho phép ngudi ding diéu chinh tdc d6 cip cua chit 16ng nén dé dat duge vén toc
néi 1éng thich hgp. Do d6, ¢6 thé ngin khéong cho vén tdc ndi 16ng tré nén 16n qua
mirc, va céc chi tiét (vidy, co cAu khau néi 16, v.v.) cia dung cu kep 10A bi pha v&.

Trong dung cu kep néu trén 10A, vi du, viéc diéu chinh khoang géc quay cia
can kep 17 va viéc dat tri sb ngudng kep Za va tri sb ngudng ndi léng Zb dugce thuc
hién theo hinh dang va kich thuéc cia chi tiét gia cong.

Khi diéu chinh khoang goc quay ctia cin kep 17, chidu dai nhd cia bu 16ng
didu chinh 42 vao budng xi lanh thir nhit 32 dugc thay déi bing cach van bu l6ng
diéu chinh 42. Két qua 13, chidu dai hanh trinh cia pit tong 26 dugc thay dbi, khién
cho khoang géc quay ctia truc quay 82 va can kep 17, chiing quay nhd co ciu khau
nbi 16 duéi tac dong cia chuyén dong tuyén tinh cia pit tong 26, duoc thay ddi.

Khi mudn mé rong khoang géc quay cua can kep 17, chidu dai nhéd cta bu
1ong diéu chinh 42 vao budng xi lanh thir nhét 32 duge didu chinh & muc nhd. Khi
mudn thu hep khoang quay ctia cdn kep 17, thi chiéu dai nhd cia bu 16ng didu chinh
42 vao budng xi lanh thir nhat 32 dugc ting.

Khi thay ddi tri s ngudng kep Za, thi pit tong 26 dugc dich chuyén v& phia
nép che cin 28 dudi tac dong cta 4p luc chit 1ong, khién cho chi tiét gia cong dugc
kep bang cach dua cin kep 17 vao tiép xtc véi chi tiét gia cong. Sau do, & trang thai
nay, ngudi ding lién tuc 4n (4n xudng) nut hiéu chinh 112 trong mot khoang thoi
gian dinh truéc (vi du, 3 gidy) hodc 1au hon (thao tac thir nhit). Két qua 13, lic nay
tri s6 ngudong kep méi Za dugc dit trén co sé tri sb cua trd khang cong hudng phat

hién Z1, va dugc luu trit trong b nhé cua bo diéu khién 20.
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Hon nira, khi thay ddi tri s6 ngudng néi 16ng Zb, thi ngudi ding 4n (4n nhe
va0) niit hiéu chinh 112 trong khoang thdi gian dinh truée ngén hon (vi du, khoang 1
gidy) trong khi cin kep 17 dugc dinh vi theo goc quay dinh truée (géc néi 16ng)
(thao tac thir hai). Két qua 1a, tri ) ngudng ndi long méi Zb dugce dit trén co sé tri
sd cuia tré khang cong hudng phat hién Z1 luc nay, va duoc luu trir trong bd nhé cua
bo diéu khién 20.

Nhu duge md ta trén ddy, ngay ca khi thay d6i hinh dang va kich thuéc cia
chi tiét gia cong, bing cach 4n nat hiéu chinh 112 véi cin kep 17 duge dinh vi theo
gbc quay dinh trudc, tri s ngudng kep Za va tri s ngudng ndi 16ng Zb cb thé duge
~ dit lai mot cach d& dang. Bing cach thay ddi thoi gian 4n nat hiéu chinh 112, ¢6 thé
dit ca tri s6 ngudng kep Za va tri s6 nguong néi 1éng Zb v6i mét nat hiéu chinh 112.

Theo phwong 4n thuc hién nay, do vi tri ctia bé mit cam 100 cta phén cam 98
bb tri trén truc quay 82 quay lién khéi véi cén kep 17 dugc phat hién béi cam bién
d6 gin 102, trang thai quay cta cin kep 17 c6 thé dugc phét hién mot cach truc tiép
va ¢6 dd chinh xé4c cao véi két cu don gian. Hon nira, trén co s& so sanh gifta tin
hiéu dau ra (tré khang cong hudng phat hién Z1) ciia cam bién d6 gin 102 va tri s6
ngudng kep Za, cum xé4c dinh 124 x4c dinh trang thai kep cta chi tiét gia cong. Dé
so sanh gifta trd khang cong hudng phat hién Z1 va tri s6 ngudng néi 1éng Zb, cum
x4c dinh 124 xé4c dinh trang thai chua giam chin cua chi tiét gia cong. Do d6, c6 thé
xé4c dinh trang thai kep va trang thai chua gidm chdn mét cach d& dang va chéc chin.

Hon nita, do tri & ngudng kep Za va tri s6 nguong néi 16ng Zb duge dit trén
co s& tr& khang cong hudng phét hién Z1 khi nut hidu chinh 112 duoc 4n, ¢6 thé dé
dang dat tri s ngudng kep Za va tri sb ngudng néi 16ng Zb.

Hon nita, bang cich didu chinh chiéu dai nhd cia bu 16ng diéu chinh 42 vao
budng xi lanh thir nhit 32 nho vin bu 16ng didu chinh 42, khoang gbéc quay cia cin
kep 17 (g6¢ mé tdi da & phia néi 1ong cia cin kep 17) c6 thé duge diéu chinh.

Theo phuong an thyc hién nay, phén cam 98 duogc lam béng vat liéu kim loai
va cam bién do g::in 102 13 cam bién 6 gén kiéu cam ung. Do vy, vi du, so v6i
trudng hop ma trong d6 cam bién phat hién tir tinh dugc ding 1am cam bién d6 gin
102, @6 nhay ctia tir truong cia phat hiénng dién mot chidu sinh ra vao thoi diém han

1a thap, nén ngay ca khi dung cu kep 10A dugc ding trong méi trudng han, ¢ thé
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hoat dong cam bién do gén 102 6n dinh hon.

Ngoai ra, do cam bién d6 gén 102 dugc bd tri trong than kep 14 ¢6 kim loai,
nén tAm chén tir ¢6 tac dung khién cho né it c6 kha ndng bi &nh huéng boi tir trudng
cua phat hiénng di¢én mot chiéu sinh ra vao thoi diém han. Hon nita, dung cu kep
10A c6 thé dugc thu nhé, so véi trudng hop ma trong d6 cam bién do gin 102 duge
b6 tri bén ngoai than kep 14.

Hon nita, do dén kep 122 va dén néi long 120 dugc bb tri dé nhin thiy duogc
tir ngudi ding, nén c6 thé d& dang xac nhén trang thai kep va trang thai néi léng ctua
chi tiét gia cong.

Theo phuong 4n thuc hién nay, van ’tc“')c goc (van tbe kep va van toc ndi 16ng)
ctia can kep 17 dugc tinh nh&s ding tin hiéu diu ra ciia cam bién do gin 102. Do do,
ngay c4 khi khong trang bi cim bién méi dé phat hién van tc goc cia cin kep 17,
thi c6 thé xac dinh dugc véi két ciu don gian xem liéu vén tde gbc cua can kep 17
* bang hay nhé hon trj sé ngudng van téc.

Phuong an thuc hién thir hai

Tiép theo, dung cu kep 10B theo phuong 4n thuc hién sang ché thir hai s&
dugc md ta. Theo phuong 4n thuc hién thir hai, cac sé chi din twong tu ding dé chi
cac chi tiét két cAu c6 cac tic dong va hiéu qua twong tr nhu cc tic dong va hidu
qua ctia c4c chi tiét két cAu cua thiét bj kep 10A theo phuong an thuc hién thir nhét,
va phin md ta chi tiét cta n6 s& duogc bd qua. Piéu nay ciing 4p dung cho phuong 4n
thyc hién thtr ba s€ dugec mo ta dudi day.

Nhu dugc thé hién trén FIG.7, phan phat hién 140 cia dung cu kep 10B theo
phuong 4n thyc hién ndy bao gdm mdi nbi khuyu (than phat hién) 142, mdi nbi nay
dugc dich chuyén theo hanh trinh ciing vé6i can pit tong 30, va cdm bién do gin (cam
bién d6 gan ding cho than phat hién) 144.

Mbi néi khuyu 142 dugc lam béng vat liéu kim loai, vét liéu nay tao ra sy ton
hao do phat hiénng xo4y ciia st hodc cac vat lidu tuong tu. O trang thai kep ctia chi
tiét gia cong, bé mat phat hién 146, bé mat nay dugc lam nghiéng vé phia ma truc
quay 82 dugc bd tri trén d6 (phia bén phai trén FIG.7), dugc tao ra trén phin cia mébi
nbi khuyu 142, duge dinh huéng vé phia a d6i dién véi truc quay 82 (phia bén trai
trén FIG.7) dugc quay theo huéng (huéng miii tén B), ma phin khau ndi thir nhit 68
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duoc bé tri trong do.

Cam bién d6 gin 144 dugc bb tri trong than kep 14 va phat hién vi tri ciia bé
mit phat hién 146 ciia mdi néi khuyu 142 & trang thai kep ctia chi tiét gia cong. Nhu
duogc thé hién trén FIG.8, cam bién d6 gin 144 13 cam bién d6 gin kiéu cam tng c6
cudn phat hién 148, phén mach dao dong 150, va phﬁn mach phat hién 152, va dugc
tao két cAu twong tu nhur cam bién d6 gn 102 néu trén.

Theo céach nay, do mbi nbi khuyu 142 dugc lam béng vat liéu kim loai va cam
bién do gin 144 dugc tao két cAu nhu cam bién d6 gin kidu cam tng dugc b tri
trong than kep 14 ¢6 hiéu qua chén tir, nén phét hiénng dién mot chiéu, cam bién do
gin 144 it nhay véi su tac dong cla tir trudng va c6 thé hoat dong 6n dinh hon.

Cufn phét hién 148 duogc bd tri sao cho bé mat cudn ciia n6 nim g?m vOi va
quay vé bé mat phat hién 146 ciia mbi nbi khuyu 142 & trang thai kep cua chi tiét gia
~ cong. Tirc 13, cam bién d6 gin 144 phat hién sy thay dbi vé& khoang cach d2 giira bé
m3t phat hién 146 va cudn phat hién 148 do chuyén dong tinh tién qua lai cta pit
t6ng 26 nhu su thay dbi vé trd khang cong hudng. Do d6, vi tri ctia bé mit phat hién
146 & trang thai kep ctia chi tiét gia cong dugc phat hién.

Man hién thi 154 bao gém dén tao ra luc kep 156 nhin thdy duoc tir bén
ngoai. Khi trang thai kep dugc xac dinh, thi cum xé4c dinh 160 cta bo diéu khién 158
s& x4c dinh xem liéu luc kep dugc tao ra trén co s& so sanh gifra tin hi€u d4u ra cia
cam bién do gin 144 va tri s6 ngudng tao ra luc kep dinh trudc Zc.

Cum d3t tri sb ngudng 162 dat tri sb ngudng kep dinh trudce Za, tri sd ngudng
néi 16ng Zb, va tri sb ngudng tao ra luc kep Zc. Cu thé 13, luc nay cum dit tri sd
ngudng 162 dit tri s6 cia tré khang cong hudng phat hién Z2 cua cam bién do gin
144 nhu tri s6 ngudng tao ra luc kep Zc, bﬁng cach 4n nut hiéu chinh 112 hai 14n lién
tiép (thao tac thir ba) trong khi can kep 17 kep chi tiét gia cong véi luc kep dinh
truée. Theo cach nay, tri s6 ngudng tao ra luc kep Zc c6 thé dugc thay ddi mét cach
dé dang tiy thudc vao hinh dang va kich thuéc cia chi tiét gia cong cin dugc kep.
Tri sb hgu?mg tao ra luc kep Zc dugce dit boi cum dit tri sb ngudng 162 dugc luu trix
trong bd nhé (khéng dugc thé hién trén hinh v&) ctia bd didu khién 158.

Nhu dugc md ta trén day, theo phuong én thyc hién nay, c6 thé dat tit ca tri

s& nguong kep Za, tri s6 ngudng néi 1ong Zb, va tri s6 ngudng tao ra luc kep Zc véi
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m6t nit hiéu chinh 112. Cym d4u ra 164 bat dén tao ra luc kep 156 khi cum xé4c dinh
160 xac dinh rﬁng luc kep duogc tao ra.

Trong dung cu kep 10B theo phuong an thuc hién nay, khi pit tong 26 duogc
dich chuyén vé phia nép che cin 28 duéi tac dong clia 4p luc chét Iong, cin pit tong
30 va mbi ndi khuyu 142 dugc dich chuyén v& phia phin khau ni thir nhit 68 (theo
huéng miii tén B), truc quay 82 va cin kep 17 quay lién khéi theo chidu kim ddng
h.

Khi mbi ndi khuyu 142 duogc dich chuyén dén vi tri quay vé cudn phat hién
148 ctia cam bién d9 gin 144, tré khang cong hudng phat hién Z2 duogc cép ra tir
phan mach phat hién 152 ciia cim bién d gin 144 to bd diéu khién 158.

Khi cum xac dinh 160 xac dinh réng chi tiét gia cOng ndm & trang théi kep
trén co s& tré khang cong huéng phét hién Z1 ciia cam bién d6 gn 102, thi cum x4c
dinh 160 s& x4c dinh xem li¢u luc kep c6 dugc tao ra hay khong, trén co s& so sanh
gitta tr& khang cong hudng phét hién Z2 ctia cam bién d6 gin 144 va ngudng tao ra
luc kep Zc. Tuc 13, khi trd khdng cong hudng phat hién Z2 bing hodc 16n hon
ngudng tao ra luc kep Zc, cum xac dinh 160 s& xac dinh r%mg luc kep dinh trudce
khong tac dong 1én chi tiét gia cong. ‘

Sau d6, pit tong 26 dugc dich chuyén hon nira vé phia nip che cin 28, khién
cho khoang cach d2 gitta bé mit phat hién 146 ctia mdi nbi khuyu 142 va cudn phat
hién 148 ciia cam bién d6 gin 144 tré nén ngén va tr&d khang cong hudng phat hién
72 gidm (xem FIG.10). Sau do, khi tré khang cdng hudng phat hién Z2 tré nén nho
hon tri sb ngudng tao ra luc kep Zc, cum xac dinh 160 xac dinh réng luc kep duge
tao ra. Khi cum xac dinh 160 xac dinh rfmg luc kep dugc tao ra, cum du ra 164 bat
dén tao ra luc kep 156. Két qua 13, ngudi ding c6 thé dé dang x4c nhén trang thai tao
ra luc kep nh& x4c nhan bang cach nhin dén tao ra luc kep 156.

Theo phuong 4n thyuc hién nay, khi x4c dinh dugc ring chi tiét gia céng duge
kep, cum xac dinh 160 s€ tao ra luc kep dinh trudc trén chi tiét gia cong trén co sG so
sanh giira tin hiéu ddu ra cia cam bién d0 gin 144 va tri s6 ngudng tao ra luc kep Zc.
C6 thé x4c dinh mdt cach d& dang va chic chén xem liéu luc kep dinh trude c6 dugce
“tao ra mot cach chic chén Ién chi tiét gia cong hay khong.

Hon nita, bé mit phat hién 146 ctia méi néi khuju 142 dugc 1am nghiéng vé
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phia noi ma tryc quay 82 dugc dinh vi v& phia phin khau nbi thir nhit 68. N6i cach
khac, do bé mit phat hién 146 ciia mbi ndi khuju 142 dwoc 1am nghiéng so véi
duong truc cia can pit tong 30, nén khoang cach d2 giira cudn phat hién 148 ciia cam
bién d6 gin 144 va b mit phat hién 146 c6 thé dugc thay ddi din. Do vay, tri sb
ngudng tao ra luc kep Zc ¢6 thé duoc dat mot cach dé dang ma khong can thay dbi vi
tri ctia cam bién d6 gin 144,

Phuong 4n thyc hién th{r ba

Tiép theo, dung cu kep 10C theo phuong 4n thuc hién sng ché thir ba s&
dugc md ta. Nhu duge thé hién trén FIG.11, phén phat hién 168 cua dung cu kep
10C theo phuong 4n thuc hién nay bao gdm phin cam 170. Nhu dugc thé hién trén
FIG.12A va FIG.12B, phin cam 170 dugc tao ra sao cho khoang céach theo huéng
kinh tinh tir tim ctia truc quay 82 dén bé mit cam 172 dan ting doc theo hudng theo
chu vi. Hon nita, phdn cam 170 dugc lam béng vét liéu kim loai, vt li€u nay tao ra
su tbn hao do phét hiénng xody ctia sit hodc cac vat liéu teong tu. Bé mit cam 172
dugc bd tri quanh toan bd chu vi (khoang géc 360 dd) ciia bé mit theo chu vi ngoai
ctia phin cam 170. N6i cach khac, phin cam 170 dugc tao ra c6 phan bac 174 néi
phén ctia bé mit cam 172 c6 ban kinh t6i thiéu va phin ¢6 ban kinh téi da.

Khoang cach giita bé mit cam 172 va cudn phat hién 104 & trang thai kep
hoan toan (trang thai ma trong d6 cin kep 17 dang tiép xuc véi chi tiét gia cong) 1a
dla (xem FIG.12A). Khoang cach giita bé mit cam 172 va cudn phat hién 104 &
trang thai néi 1ong hoan toan (trang thai ma trong d6 cin kep 17 duoc dirng ma
khéng tiép xtic vai chi tiét gia cong) 1a d1b (xem FIG.12B).

Phan cam 170 dugc ldp ¢b dinh vao bé mit theo chu vi ngoai cla truc quay 82
khién cho khoang cach d1a nhé hon so véi khoang cach d1b, va phan bac 174 khong
quay v& cudn phat hién 104 trong qua trinh qua cia cén kep 17. Trong trudong hop
dung phan cam 170 nay, nhu dugc thé hién trén FIG.13, tré khang cong huéng phat
hién Z1 tr& nén nhé hon tuyén tinh (gidng nhu ham tuyén tinh), khi khoang cach dl
giita b& mat cam 172 va cudn phét hién 104 trd nén ngén hon.

Nhu dugc thé hién trén FIG.11, bd diéu khién 176 cia dung cu kep 10C bao
g(“)m cum tinh van tdc 125, cum x4c dinh vén tdc 127, cum dau ra 128, cum dit tri sb

ngudng 178, va cum x4c dinh 182.
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Ci,1m dit tri sb ngudng 178 dat, khi tri s6 ngudng kep Za, tri s6 thu duogc bang
cach cong lugng 16ch vao tré khang cong hudng phat hién Z1 & thoi diém khi nat
hiéu chinh 112 phai chiu thao tic thir nhit. Theo phuong an thyc hién nay, do nut
hi€u chinh 112 phai chiu thao tac th{ nhét & trang thai kep hoan toan, cum dat tri sb
ngudng 178 cong lugng I€ch vao trd khang cong hudng phat hién Z1 & trang thai kep
hoan toan (dugc goi 1a tré khang cong hudng kep ZaO) va dat tri s6 nhu tri s
ngudng kep Za.

Hon nira, cum dit tri sb ngu'th 178 dit tri sb thu dugc bing cach trir luong
1&ch khoi trd khang cong hudng phat hién Z1 khi nit hi¢u chinh 112 phai chiu thao
tac thir hai nhu tri s ngudng néi 1ong Zb. Theo phwong 4n thuc hién nay, do nit
hi€u chinh 112 phai chiu thao tac th{r hai & trang théi néi 16ng hoan toan, cum dat tri
s6 ngudng 178 trir lugng 1éch khoi tré khang cong hudng phét hién Z1 & trang thai
n6i 16ng hoan toan (dugc goi 1a tré khang cong hudng néi 16ng ZbO) va dit tri sb
nhu tri s ngudng ndi 16ng Zb.

Khi tin hiéu ddu ra (tr& khang cong hudng phat hién Z1) ctia cam bién d6 gin
102 nam trong khoang chip nhan duoc dé kep duoc xéac dinhA béi tri s6 ngudng kep
Za va van toc g6c cla can kep 17, dugc tinh bdi cum tinh van tdc 125 tiép tuc trong
khoéang thoi gian dinh truéce bing khong, thi cum x4c dinh 182 x4c dinh trang thai
kep. O day, khoang chip nhin duoc d kep c6 nghia 13 khoang giita trd khang cong
huéng kep ZaO va tri s6 ngudng kep Za.

Khi tin hiéu ddu ra (tr& khang cong hudng phét hién Z1) ciia cam bién do gin
102 ndm trong khoang chép nhén dugc dé néi long dugc x4c dinh bdi tri s6 ngudng
néi 1éng Zb va van tbe gbc clia can kep 17 dugc tinh béi cum tinh van tbc 125 tiép
tuc trong khoang thoi gian dinh trude bang khong, cum xéac dinh 182 xé4c dinh trang
thai ndi 16ng. O ddy, khoang chip nhan dugc dé ndi 1ong 1a khoang gitta trd khang
cong hudng néi 1éng ZbO va ngudng ndi 1éng Zb. Thoi gian dinh trude duge dung
trong cum x4c dinh 182 ¢6 thé dugc dit mot cach tiy y.

Hon nira, khi van tdc gbc cla can kep 17 dugc tinh bdi cum tinh vén tdc 125
tiép tuc c6 tri s6 khac khong trong khoang thoi gian dinh trude, thi cum xéac dinh 182
x4c dinh 'ring vén tbc goc & trang thai trung gian (trang thai chuyén tiép giita trang

thai kep va trang thai'néi 16ng).
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Theo phuong an thuc hién niy, khi kep chi tiét gia cong, trong dung cu kep
10C & trang thai ban du (trang.théi né6i 16ng), chat 1éng nén dugc cip dén cira thu
nhét 34 & trang thai ma trong d6 cira thir hai 38 dugc md ra méi truong. Sau d6, nhu
dugc thé hién trén FIG.14A, truc quay 82 va can kep 17 bit diu quay lién khéi theo
chiéu kim déng hd & thoi diém T1. Tt 13, do van tbc goc dugce taora & can kep 17 &
thoi diém T1, cum x4c dinh 182 x4c dinh r:?mg trang théi 1a trang thai trung gian. Sau
6, cum dAu ra 128 tit dén ndi 16ng 120 (ngit ning luong dén néi Iéng 120). Két qua
13, ngudi ding c6 thé x4c nhén ring dung cu kep 10C nim & trang thai trung gian
nh& x4c nhan bing cach nhin dén néi 16ng 120 va dén kep 122 dugc tit.

Sau khi tréi qua thoi diém T1, tr& khang cong hudéng phat hién Z1 dat dén
ngudng néi 1éng Zb & thoi diém T2, dat dén ngudng kep Za & thoi diém T3, va dat
dén tré khang cong hudng kep ZaO & thoi diém T4 (nim trong khoang chip nhén
dugc dé kep).

G thi didm T4, cAn kep 17 tiép xic v6i chi tiét gia cong, va van te gbc clia
can kep 17 dugc tinh béi cum tinh vén tde 125 bing khong. Sau d6, trong khoang
thoi gian tir thoi diém T4 dén thoi diém T5, van tde goc ciia cn kep 17 tiép tuc bing
khong. Do d6, & thoi diém T3, cum x4c dinh 182 x4c dinh réng trang théi kep dugc
dat, va cum dau ra 128 bat dén kep 122 (cip ning luong cho dén kep 122) trong khi
tat dén ndi 1ong 120. Két qua 13, ngudi ding c6 thé x4c nhan rang chi tiét gia cong
nim & trang thai kep hoan toan nhd xac nhan bing cach nhin 4nh sang cta dén kep
122.

Mit khac, khi néi 16ng chi tiét gia cong, trong dung cu kep 10C & trang thai
kep, chét 16ng nén dugc cép dén ctra thir hai 38 trong khi ctra thir nhét 34 dugec mé ra
mdi trudng. Sau d6, nhu dugc thé hién trén FIG.14B, truc quay 82 va cin kep 17 bét
dAu quay lién khéi theo huéng nguge chiéu kim ddng hd & thoi diém T11. .

Tt 13, do vén tdc goc dugce tao ra & can kep 17 & thoi diém T11, nén cum xéac
dinh 182 x4c dinh trang thai trung gian. Sau d6, cum dau ra 128 tit dén kep 122
(ngét ning luong dén kep 122). Két qua 13, ngudi ding c¢6 thé x4c nhan ring dung cu
kep 10C nidm & trang théi trung gian nh& xac nhan bang cach nhin dén néi léng 120
va dén kep 122 dugc tit.

Sau khi troi qua thdi diém T11, tré khang cong hudng phat hién Z1 dat dén tri
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s6 nguong kep Za & thoi diém T12, dat dén tri s6 ngudng néi léng Zb & thoi diém
T13, va dat dén tré khang cong huéng néi 1éng ZbO & thoi diém T14 (ndm trong
khoang chip nhan dugc dé néi 1ong).

O thoi diém T14, pit tong 26 tiép xtic véi bd giam chén 44, va van tbe goc cta

“cén kep 17 duge tinh bdi cum tinh vén téc 125 bing khong. Sau d6, trong khoang
thoi gian tir thoi diém T14 dén thoi diém T15, van téc gbe ciia cin kep 17 tiép tuc
bang khéng. Do d6, & thoi diém T15, cum xac dinh 182 x4c dinh trang thai ndi 1éng,
va cum dau ra 128 bat dén néi 16ng 120 (cip ning luong cho dén ndi 1éng 120) trong
khi giit dén kep 122 duge tit. Két qua 13, ngudi ding c6 thé xac nhén ring chi tiét
gia cong nim & trang thai néi long hoan toan bang cach nhin thdy dén néi 1ong 120
duoc bat.

Theo phuong an thuc hién nay, cum dét tri ) ngudng 178 dat tri s6 thu duoc
bang cach cong lugng 1éch vao try khang cong hudng kep ZaO nhu tri s§ ngudng
kep Za. Do d6, ngay ca khi cam bién do gén 102 ¢6 céac dic tinh nhiét dd, thi c6 thé
phét hién mét cach chic chin tré khang cong hudng phat hién Z1 nho hon so vdi tri
s6 ngudng kep Za.

Khi tré khang cong hudng phat hién Z1 nim trong khoang chip nhan duoc dé
kep va vén tbe gbc cua can kep 17 dugc tinh b6i cum tinh van tdc 125 tiép tuc b:?mg
khong trong khoang thoi gian dinh trudce, cum xac dinh 182 x4c dinh trang thai kep.

Do d6, ngay ca khi tri s6 ngudng kep Za duoc dat & tri sb 1éch khoi tré khang
cong huéng kep ZaO vé phia ndi 1éng, thi c6 thé x4c dinh mot cach chic chan va dé
dang trang thai kep hoan toan.

Theo phuong an thuc hién nay, cum dét tri ) ngudng 178 dat tri sb thu duoc
bang cach trir lugng 1éch khoi tré khang cong hudng néi 1ong ZbO nhu tri sé ngudng
néi 16ng Zb. Do d6, ngay ca khi cam bién do gan 102 c6 dic tinh nhiét do, thi c6 thé
mdt cach chéc chin phat hién trd khang cong hudng phat hién Z1, tré khang nay 16n
hon trj s6 ngudng néi 1ong Zb.

Khi tré khang cong hudng phat hién Z1 nim trong khoang cho phép néi long
va van tde goc cua can kep 17 dugc tinh bdi cum tinh van tbc 125 tiép tuc bﬁng
khong trong khoang thoi gién dinh truée, cum xac dinh 182 nim & trang théi néi

16ng.
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Do d6, ngay ca khi tri s6 ngudng néi 1ong Zb dugc dit & tri s6 1éch khoi trd
khang cong huéng ndi léong ZbO vé phié kep, thi c6 thé xac dinh mét cach chic chin
va dé dang trang thai néi 16ng hoan toan.

Theo phuong 4n thuc hién nay, vi dy, khi truc quay 82 giam dan va dao dong
khi cin kep 17 di vao tiép xtic véi chi tiét gia cong, tr& khang cong hudng phat hién
71 va vén tbc gbc cua can kep 17 dugc tinh bdi cum tinh van tdc 125 cling trai qua
dao dong giam chin (xem FIG.15A). Trong trudng hop nay 13 tré khang cong huéng
phét hién Z1 va dao dong giam chin cta vén tc goc dirng & thoi diém T6.

Sau d6, trong khoang thoi gian tir thoi diém T6 dén thoi diém T7, van toc goc
ctia can kep 17 tiép tuc bang khong. Do d6, & thoi diém T7, cum xé4c dinh 182 x4c
dinh trang thai kep. Do d6, c6 thé ngin khéng cho cin kep 17 trong qué trinh rung
dong tit dan bi xac dinh 13 & & trang thai kep. Ttc 13, ngay ca khi cin kep 17 trai qua
rung dong tit dén, thi c6 thé x4c dinh trang thai kep hoan toan mot cach chic chén va
d& dang. Do vdy, c6 thé ngin khong cho tin hiéu ddu ra tir cum ddu ra 128 dén dén
" kep 122 bi chp chon va gy ra nhip nhay dén kep 122.

Hon nita, vi dy, trong rung dong tit din cia truc quay 82 khi pit tong 26 tiép
xtc voi bd giam chén 44, trd khang cong hudng phat hién Z1 va van téc goc cia cin
kep 17 dugc tinh boi cum tinh vén tdc 125 ciing trai qua rung dong tit din (xem
FIG.15B). Trong trudng hop ndy 1 cic rung dong tit dan cia tré khang cong hudng
phét hién Z1 va véan téc goc dimg & thoi diém T16.

Sau d6, trong khoang thoi gian tir thoi diém T16 dén thoi diém T17, vén toc
gbc clia can kep 17 tiép tuc bang khong. Do d6, & thoi diém T17, cum x4c dinh 182
x4c dinh trang thi néi 1éng. Do d6, c6 thé ngin khong cho cin kep 17 trong qua
trinh rung dong tit dan bi x4c dinh 12 & trang thai néi 16ng. Tuc 13, ngay ca khi can
kep 17 trai qua rung dong tit dan, thi c6 thé x4c dinh trang thai néi 16ng hoan toan
mdt cach chic chin va d& dang. Do vdy, c6 thé ngin khong cho tin hiéu dau ra tir
cum d4u ra 128 dén dén néi 1ong 120 bi chap chon va gy ra nhip nhay dén néi long
120.

Theo phuong an thuc hién nay, vi du, khi su chay khong x4y ra trong truc
quay 82 hoic céc viéc tuong tu do su gidm chét luong theo thoi gian cua dung cu

kep 10C, tr& khang cong hudng kep ZaO gidm va tr¢ khéang cong hudng néi long
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ZbO ting (xem FIG.16A va FIG.16B). Trén FIG.16A va FIG.16B, d6 thi ma trong
d6 truc quay 82 va cac chi tiét twong trr khong xay ra sy chay khong duoc biéu thi
bang dudng mot gach hai chim, va d6 thi ma trong do truc quay 82 va céc chi tiét
turong tyr ¢ xay ra su chay khong dugce biéu thi bang dudng nét lién.

Trong truong hop kep chi tiét gia cong bing dung cu kep 10C nay, nhu duoc
thé hién trén FIG.16A, tré khang cong hudéng phat hién Z1 dat dén ngudng néi 1éng
Zb & thoi diém T2a, dat dén ngudng kep Za & thoi diém T3a, va & thoi diém T4a, sy
cdng hudng kep dat dén tré khang ZaO (nim trong khoang chip nhan dugc dé kep).

O thoi diém T4a, cin kep 17 tiép xuc véi chi tiét gia cong, va véan tbe goc cia
can kep 17 dugc tinh béi cum tinh vén tdc 125 bing khéng. Sau do, trong khoang
thdi gian tir thoi diém T4a dén thoi diém T5a, véan tdc goc cia cn kep 17 tiép tuc
béng khong. Do d6, & thoi diém T5a, cum x4c dinh 182 xé4c dinh trang thai kep, va
cum dAu ra 128 bt dén kep 122 (cAp ning luong cho dén kep 122) trong khi tit dén
ndi long 120.

Mait khéc, khi néi 16ng chi tiét gia cong, nhu dugc thé hién trén FIG.16B, tré
khéang cong hudng phat hién Z1 dat dén tri sb ngudng kep Za & thoi diém T12a, dat
dén tri s6 ngudng ndi léng Zb & thoi diém T13a, dat dén tré khang cong hudng ndi
16ng ZbO & thoi diém T14a (ndm trong khoang chip nhan dugc dé ndi 1ong).

O thoi diém T14a, pit tong 26 tiép xuc véi bd giam chin 44, va vén tde goc
ctia cAn kep 17 dugc tinh béi cum tinh van téc 125 bang khong. Sau d6, trong
khoang thoi gian tir thoi diém T14a dén thoi diém T15a, van tdc gée ctia can kep 17
tiép tuc bang khong trong khoang thdi gian dinh trude. Do d6, & thoi diém T15a,
cum x4c dinh 182 x4c dinh trang thai ndi long, va cum du ra 128 bat dén néi 16ng
120 (c4p ning lugng cho dén néi 16ng 120) trong khi gitt dén kep 122 dugc tét.

Nhu duge md ta trén day, theo phuong an thuc hi¢n nay, ngay ca khi sy chay
khong xay ra trong truc quay 82 hoic céc chi tiét trong tu, thi trang thai kep hoan
toan va trang thai néi 1éng hoan toan c6 thé dugc x4c dinh mét cach chic chin va d&
dang ma khong can dit lai tri s6 ngudng kep Za va tri s6 ngudng néi 16ng Zb.

Theo phuong 4n thuc hién nay, cum tinh van tdc 125 tinh vén tdc gbc cia cin
kep 17 bang cach 1y dao ham lién tuc (nh&r ding sw chénh 1éch) tin hidu diu ra (tré
khéng cong hudng phét hién Z1) ctia cam bién d6 gin 102. Do d6, ngay cé khi cam
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bién méi dé tinh vén tdc gbc ciia cin kep 17 khong dugce trang bi, thi van téc goc co
thé thu dugc mot cach d& dang.

Theo phuong 4n thuc hién nay, cum x4c dinh 182 c6 thé x4c dinh trang thai
kep khi tré khang cong huéng phat hién Z1 nim trong khoang chip nhan dugc dé
kep va van tdc géc cia cin kep 17 bing khong. Trong trudng hop nay, do trang théi
kep duge xac dinh & thoi diém khi van tdc gbc clia cin kep 17 tré nén béng khong,
nén thoi diém cin cho dén khi viée xac dinh c6 thé duoc rit ngén. Hon nira, cum xac
dinh 182 c6 thé x4c dinh trang thai n6i 16ng khi tré khéng cong hudéng phat hién Z1
nam trong khoang chip nhan dugc dé néi 1ong va van tde goc clia cin kep 17 bing
khong. Trong trudng hop nay, do ¢ thé xac dinh duge ring cin kep 17 nim & trang
thai n&i 1ong khi véan tbc goc clia can kep 17 tré nén bang khong, nén thoi diém cin
dé xac dinh c6 thé dugc rat ngin.

Theo phuong 4n thuc hién nay, cum xéc dinh 182 ¢6 thé x4ac dinh trang thai
kep khi tré khang cong hudng phat hién Z1 nam trong khoang chip nhén dugc dé
kep va gia tdc goc cua can kep 17 bing khong (hodc bing khong trong khoang thoi
gian dinh truéc). Néu tré khang cong hudng phat hién Z1 ndm trong khoang chip
nhan dugc dé ndi long va gia tbe goc cia cin kep 17 bing khéng (hoic bing khong
trong khoang thoi gian dinh trudce), thi cum xac dinh 182 xac dinh trang thai négi
16ng. Gia tdc géc ciia cdn kep 17 ¢6 thé duge tinh bing don vi gidy, viéc 14y dao ham
lién tyc tré khang cong hudng phét hién Z1 béi cum tinh van tc 125. Ngay ca trong
truong hop nay, c6 thé dat dugc tic dong va hiéu qua tuong tu nhu trong trudng hop
ding vén tbc goc.

Céc dung cu kep 10A dén 10C khong chi gidi han & két cAu néu trén. Vi du,
cac dung cu kep 10A dén 10C c6 thé duogc taora co phén cam 190a theo cai bién tht
nhét c6 bé mit cam 192a trén bé mit theo chu vi ngoai, bé mit nay dugc tao ra dudi
dang tAm hinh cung tron (xem FIG.17A). Trong trudng hop nay, phan cam 190a c6
thé duoc lép ¢b dinh vao truc quay 82, vi du, béi vit (khong duge thé hién trén hinh
v&) hodc cac chi tiét trong tu.

Ngoai ra, cac dung cu kep 10A dén 10C c6 thé dugc tao ra co phén cam 190b
theo cai bién thir hai c6 b& mit cam 192b trén bé mit theo chu vi ngoai, bé mit nay

duoc tao két cAu duéi dang goi 1a cam 1éch tdm (xem FIG.17B). Hon nita, cac dung
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cu kep 10A dén 10C c6 thé dugc tao ra co ph?m cam 190c theo cai bién thir ba c6 bé
mit cam 192¢ trén bé mit theo chu vi ngoai dugc tao ra c6 mit cit ngang hinh elip
(xem FIG.17C). Can hiéu ring, c4c phin cam 190a dén 190c dwogc 1am bang vat liéu
kim loai, vét li€u nay tao ra su tdn hao do phét hiénng xo4y cua sét hodc cac vat lidu
tuong tu. Nhu dugc mo ta trén day, ngay ca khi cac phin cam 190a dén 190c¢ theo
c4c cai bién tir thir nhét dén thi ba dugc 1am thich tmg, thi vin dat dwoc cic hidu qua
va loi ich néu trén.

Thay cho phin cam 98, cc dung cu kep 10A va 10B c6 thé c¢6 phén cam 170
cua dung cu kep 10C. Hon nita, dung cu kep 10C ¢6 thé dugc tao ra c6 phén cam 98
_ thay cho phin cam 170. Ngay ca trong cac trudng hop ndy, van dat duoc tic dong va
hiéu qua néu trén.

Trong céc dung cu kep 10A dén 10C, bang cach thay dbi éng xi lanh 22 bing
6ng xi lanh dai hon hogic ngén hon so v&i toan b chidu dai cia éng xi lanh 22, thi
- khoéng géc quay ctia cin kep 17 c6 thé duoc didu chinh bang cach thay dbi chidu dai
hanh trinh cua pit tong 26. Hon nira, ph?ln dan dong co thé duoc tao ra béi, vi du,
déng co dién hoic cac thiét bi tuong tu.

Dung cu kep theo sang ché khong chi gidi han & dung cu kep theo phuong 4n
thuc hién néu trén, tit nhién cac két cdu khéc c¢6 thé duoc 1am thich ung ma khong

ndm ngoai pham vi bdo ho cua sang che.
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YEU CAU BAO HO

1. Dung cu kep (10A dén 10C) ding dé kep chi tiét gia cong béi cin kep quay (17),
bao gdm:

than kep (14);

cum din dong (12) dugc bb tri trén than kep (14);

truc quay (82) quay lién khéi véi can kep (17) dudi tac dong ciia cum din
dong (12);

phan phat hién (18, 140, 168) dung dé phat hién vi tri quay cta cin kep (17);

trong d6 phan phét hién (18, 140, 168) c6:

phan cam (98, 170, 190a dn 190c) dugc b tri trén truc quay (82) va c6 bé
mat cam dinh trudce (100, 172, 192a dén 192c¢), phén cam (98, 170) nay duoc tao ra
sao cho khoang céch theo huéng kinh tinh tir tim cua truc quay (82) dén bé mit cam
(100, 172, 192a dén 192c) thay dbi doc theo hudng theo chu vi; va

cam bién d9 gin ding cho bé mit cam (102) ding dé phat hién vi tri trén bé
mit cam (100, 172, 192a dén 192c¢), vi tri nay duoc dich chuyén khi truc quay (82)
quay. |

2. Dung cu kep (10A dén 10C) theo diém 1, trong d6 dung cu nay con co6:

cum xéc dinh (124, 160, 182) dé xac dinh xem liéu dung cu kep (10A dén
10C) c6 & trang thai kep hay khong trén co s& so sanh giira tin hiéu ddu ra tir cam
bién do gén dung cho bé mit cam (102) va tri sb ngudng kep dinh trude (Za) hodc
dung cu kep (10A dén 10C) c6 & trang thai ndi 1ong hay khéng trén co s so sanh
giita tin hiéu diu ra cua cam bién do g?m diung cho bé& mit cam (102) va tri sb

ngudng ndi ldng dinh trude (Zb).

3. Dung cu kep (10A dén 10C) theo diém 1, trong d6 dung cu nay con c6 co ciu diéu

chinh khoang géc quay (42) dé diéu chinh khoéng gbc quay cia can kep (17).

4. Dung cu kep (10A dn 10C) theo diém 1, trong d6 phan cam (98, 170, 190a dén

190c) duge 1am bang vat lidu kim loai, va cam bién d6 gin ding cho bé mat cam
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(102) 1a cam bién do gan kiéu cam tmg.

5. Dung cu kep (10A dn 10C) theo diém 1, trong d6 cam bién d6 gin ding cho bé

mit cam (102) dugc bd tri trong than kep (14) dugc tao ra tir vat li€u c6 kim loai.

6. Dung cu kep (10A dén 10C) theo diém 2, trong d6 dung cu nay con co:

deén kep (122) duge bb tri dé nhin théy dugec tir bén ngoai va dugce bat khi cum
x4c dinh (124, 160, 182) x4c dinh trang théi kep; va

dén néi 1ong (120) duge bd tri dé nhin thiy duoc tir bén ngoai va dugc bét khi
cum x4c dinh (124, 160. 182) x4c dinh trang thai ndi 1ong.

7. Dung cu kep (10A dén 10C) theo diém 2, trong d6 dung cu ndy con c6:

phéan thao tac dat (112) van hanh dugc bdi ngudi ding;

cum dit tri s6 ngudng (126, 162, 178) dé dit tri s& ngudng kep (Za) trén co sé
tin hiéu diu ra cia cam bién d6 gin ding cho bé mit cam (102) khi thao tac thir nhét
dugc thuc hién dbi voi phan thao tac dat (112), va dé dat tri s ngudng néi 16ng (Zb)
trén co so tin hiéu du ra ctia cam bién d6 gin ding cho bé mat cam (102) khi thao

tac thir hai duge thuc hién d6i v6i phin thao tac dit (112).

8. Dung cu kep (10B) theo diém 7, trong d6 cum dén dong (12) c6:

éng xi lanh (22); , ‘

pit téng (26) chuyén dong tinh tién qua lai trong éng xi lanh (22) doc theo
huéng doc truc dudi tic dong ctia ap luc chét long, va _

can pit t6ng (30) ndi vdi pit tong (26) ndy, trong d6 cin pit tong (30) duogc
trang bi co cu khau néi (16), co cdu nay bién dbi chuyén dong tinh tién qua lai cia
pit tong (26) thanh chuyén dong quay cua pit téng (26).

trong d6 phan phat hién (140) duoc tao ra ¢ than phat hién (142), than phat
hién nay dugc dich chuyén theo hanh trinh ciing v6i cin pit tong (30), va cam bién
d6 gin ding cho than phat hién (144) dung dé phét hién vi tri ciia than phat hién
(142) & trang théi kep, |

trong d6 cum x4c dinh (160) duoc tao két ciu dé x4c dinh trang thai tao ra luc
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kep trén co s& so sanh giita tin hidu dAu ra ciia cam bién d6 gin ding cho than phat
hién (144) va tri sb ngudng tao ra lyc kep dinh trude (Zc) khi trang thai kep da dugc
xac dinh.

9. Dung cu kep (10B) theo diém 8, trong d6 phin cta than phat hién (142) quay vé
cam bién 0 gﬁn diung cho than phét hién (144) dugce tao ra cb bé mit phét hién
(146), dugc 1am nghiéng so véi dudng truc cia cén pit tong (30),

trong d6 cum dat tri sb ngudng (162) dat tri sb ngudng tao ra luc kep (Zc) trén
co s& tin hiéu dAu ra cia cam bién do gin dung cho thén phat hién (144) cép ra khi

thao tac thir ba dugc thuc hién'déi voi phz‘"ln thao téc dat (112).

10. Dung cu kep (10B) theo diém 8, trong d6 dung cu ndy con c6 dén tao ra luc kep
(156) dugc bd tri dé nhin thy dugc tir bén ngoai va duoc bat khi cum xéc dinh (160)

xac dinh trang thai tao ra luc kep.

11. Dung cu kep (10A dn 10C) theo diém 1, trong d6 dung cu ndy con co:

cum tinh van téc (125) dé tinh vén toc gbc cua can kep (17) trén co sé tin hi¢u
dAu ra cia cam bién d6 gin ding cho bé mat cam (102), va |

cum xéac dinh véan téc (127) dé x4c dinh xem liéu vén téc gbc dugc tinh boi
cum tinh van téc (125) ¢6 bing hay nhé hon tri s§ ngudng van tbc dinh trude hay

khong.

12. Dung cu kep (10A dén 10C) theo diém 11, trong d6 dung cu kne‘ly con co:
dén van téc (123) duge bb tri dé nhin thiy duoc tir bén ngoai va dugc bat khi
cum x4c dinh van tdc (127) xéc dinh rﬁng vén tbc gbc vuot qua tri s6 ngudng van

7
A

toc.

13. Dung cu kep (10C) theo diém 2, trong d6 cum xéc dinh (182) xéc dinh trang thai
kep khi tin hiéu dau ra cia cam bién d6 gin ding cho bé mit cam (102) nim trong
khoang chip nhan dugc dé kep dugc xac dinh bdi ngudng kep (Za), va vén tbe goc

hoic gia tc goc cia cin kep (17) bing khong.
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14. Dung cu kep (10C) theo diém 2, trong d6 cum xé4c dinh (182) x4c dinh trang thai
kep khi tin hiéu d4u ra ciia cam bién d6 gin ding cho bé mat cam (102) nim trong
khoang chip nhan dwoc dé kep duoc xac dinh béi ngudng kep (Za), va vén tde goc
hoc gia tbc goc ciia can kep (17) tiép tuc bang khong trong khoang thdi gian dinh

trudce.

15. Dung cu kep (10C) theo diém 13, trong d6 cum xéac dinh (182) x4c dinh ring tin
hiéu d4u ra cia cam bién d6 gin ding cho bé mit cam (102) nim trong khoang chip
nhan dugc dé noi long dugc xac dinh bdi tri sb ngudng ndi long (Zb), va van tde g6c

hoic gia tdc gboc cia can kep (17) bang khong.

16. Dung cu kep (10C) theo diém 14, trong d6 cum xac dinh (182) x4c dinh rang tin
hiéu du ra ciia cam bién d6 gin ding cho bé mit cam (102) nim trong khoang chip
nhan duge dé néi 1ong duge xac dinh béi tri s6 ngudng ndi 16ng (Zb), va van toe goc
hodc gia tbc goc cna can kep (17) tiép tuc bang khong trong khoang thdi gian dinh

trudc.

17. Dung cu kep (10C) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 13 dén 16, trong d6
dung cu nay con co:
cum tinh van téc (125) dé tinh van tdc géc hodic gia tde gbe trén co sé tin hiéu

dAu ra ctia cam bién d6 gin ding cho bé mit cam (102).
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FIG. 6
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FIG. 10
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TOM TAT

Sang ché dé cip dén dung cu kep (10A) dugc tao ra c6 phan phat hién (18),
phén phét hién nay phat hién vi tri quay cta cin kep (17). Phén phat hién (18) co:
phéan cam (98), phin cam nay dugc b tri trén truc quay (82), c¢6 bé mit cam dinh
trude (100), va dugc tao ra sao cho khoang céch theo huéng kinh tinh tir tim cia
truc quay (82) dén bé mat cam (100) thay dbi theo chu vi; va cam bién d6 gan (102)
phét hién vi tri ciia bé mit cam (100), bé mat nay thay dbi khi truc quay (82) quay.

' [FIG.3]
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