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DUNG CHO PHAT HIEN THIET BI DEN THIET BI

(57) Céac hé thong truyen thong co thé ¢6 loi tir cac ky thudt va hé thng cap phat tai
nguyén. Vi du, hé thong truyen thong cta dy an hop tac thé hé thir ba c6 thé co loi tir
phuong phap va h¢ thdng cap phat tai nguyén dung cho phat hién thiét bi dén thiét bi. Sang
ché dé cap dén phuong phap truyén thong dé cap phat tai nguyén dung cho phat hién thiét
bi dén thlet bi, phuong phap nay co thé bao gém budc xac dinh rang viéc truyen dir liéu
lién ket xudng c6 thé gay xung dot gitra viéc truyén kénh dleu khién lién két 1én va viéc
truyen tin hi¢u phat hién thiét bi dén thiét bi hodc viéc truyen kénh chia sé lién két 1én c6
thé xung dot v4i viée truyén tin hiéu phat hién thiét bi dén thiét bi; va yéu cau thiét bi
ngudi ding bao cao nhu cau phat hién thiét bj dén thiét bi dua trén bude xac dinh.
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Linh vwe ky thuat dwgce dé cap

Céc h¢ théng truyén théng c6 thd ¢6 loi tir cac ky thuat va hé thong cip phét tai
nguyén. Vi dy, hé thong truyén thong ctia dy 4n hop tac thé hé thir ba ¢6 thé ¢6 1oi tir phuong
phép va hé théng cép phat tai nguyén ding cho phét hién thiét bi dén thiét bi.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Du 4n hop téc thé hé thir ba (3GPP), Cai tién dai han tién tién (LTE-A) phién ban 12
hodc 13 (Rel-12/13) c6 thé bao gdm céc déu hidu lién quan dén phat hién va truyén thong
thiét bj dén thiét bi. Hién nay, cong nghé phat hién va truyén thong céc dich vu tim gin
(ProSe - proximity services)/ thiét bj dén thiét bj (D2D- Device-to-Device) la mot van dé lién
quan dén viéc chuin hoa nay. Phat hién D2D 12 mdt trong s cac kich ban D2D cin dugc xem

Xét.

Trong phat hién D2D 3GPP, ¢6 it nhét hai kiéu cép phat tai nguyén dugc xem 1a c6
thé: Chp phat tai nguyén kidu 1 va kidu 2. D6i v6i cp phat tai nguyén kidu 1, cac thiét bj phat
hién D2D, nhu thiét bi ngudi ding, chia s€ quy tai nguyén ding chung. Do d6, UE ¢6 thé tur
dong chon tai nguyén dugc st dung d& truyén tin hiéu phat hién. Déi véi cép phét tai nguyén
kiéu 2, eNB c6 thé chi dinh tai nguyén dic hiéu UE @& truyén tin hiéu phét hién. Cac UE ché
dé nghi duoc cho 1a co thé phét hién ra cac UE khac va dugc phat hién bdi cac UE khac. Do
d6, viéc hd tro cip phat tai nguyén Kiéu 1 c6 thé cAn thiét dbi vi ché d6 nghi @& UE nhan tai
nguyén ma khong can tién vao trang thai dugc két nbi didu khién tai nguyén radio
(RRC_connected - Radio Resource Control connected) dé cAp phat tai nguyén, nhu dbi véi

viéc cAp phét tai nguyén Kiéu 2.

Tin hiéu phét hién D2D c6 thé dugc giri trén khung con (SF - subframe) lién két 1én
(UL - uplink) mang 0. Trong phan thao luén nay, khung con dugc tham chiéu dén nhur 12 “SF
D2D”. Ngoai ra, dit liéu 6 va dit lisu D2D c6 thé khong dugc ddn kénh theo céch don kénh
chia tn tryc giao (frequency division multiplexing - FDM) tir khia canh ctia mt UE. Theo
céich tiép can nay, néu UE gii tin higu phat hién theo SF D2D, thi UE nay khong thé truyén

cing lc trén kénh didu khién lién két 1én vat Iy hogc trén kénh chia sé lién két lén vt Iy
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(physical uplink shared channel - PUSCH) theo cuing SF, nghfa la theo SF D2D.

Néu céc UE & ché 0 RRC_Connected st dung cép phat tai nguyén kiéu 1, thi vin @&
tiém tang xuét hién khi Ivu luong 6 va D2D cuing xudt hién va khi UE ché do dugc két nbi
duge 1ap lich day dic trong DL. Vi dy, néu mot UE thye hién truyén dit liéu DL trén kénh
chia sé lién két xubng vat Iy (PDSCH - physical downlink shared channel PDSCH) theo moi
SF DL, thi UE nay tiép theo thudng gi x4c nhén/xdc nhén am tinh (ACK/NACK -
acknowledgment/negative acknowledgment ho@c A/N) trén PUCCH d6i voi moi UL SF.
Vin d& dua dén 13 UE s& thuong khong tim thiy vi tri dé giri tin nhén phat hién.

Tuong tu, néu UE duoc 14p lich day dic trén PUSCH, UE thudng s& gidm kha nang

truyén tin hiéu phét hién.

Mot cach dé giai quyét van d& nay 12 thiét 14p truyén tin hiéu phat hién D2D v6i tu tién
cao hon dit liéu hodc didu khién 6. Tuy nhién, véi clp phét tai nguyén kiéu 1, eNB thudng
khong thé du doan UE SF UL ndo s& gt tin hiéu phat hi¢n D2D. Néu tin hiéu phat hién D2D
duoc thiét 1ap wu tién cao hon, thi eNB phai gia dinh ring PUCCH bét ky trong SF D2D ¢6
thé khong c6 sin, didu nay anh hudng dén cac dich vu mang 6, vi viée truyén lai dit ligu DL
cho céc UE 12 khong thé giri A/N. Tuong tu, DL ciing ¢6 thé b anh huéng vi UE khong thé
gui thong tin chét lwong kénh (channel quality information - CQI) theo cach binh thudng.
Néu viéc truyén lai tin hiéu phat hién ngin can viéc sir dung tai nguyén PUSCH, thi tai

nguyén UL s& bi lang phi.
Ban chit k§ thuit clia sing ché

Theo mét s& phuong 4n, séng ché dé cap dén phuong phép bao gdm budc x4c dinh
ring luong di liéu lién két xudng cho thiét bi ngudi ding dép ing ngudng dinh trude.
Phuong phép nay cling ¢ thé bao gdm budc yéu cau thiét bi ngudi ding bao cdo nhu cau
phat hién thiét bi dén thiét bi dya vao luong dir lidu dép (ng ngudng dinh trude.

Theo mot sé phuong 4n, séng ché @& cép dén phuong phap bao gbm budc nhan yéu
cdu cung cip bao cdo v& nhu céu phat hién thiét bi dén thiét bi. Phuong phép nay ciing c6
thé bao gdm bude bdo cao nhu cAu phat hién thiét bi dén thiét bi dén thiét bj mang.

Theo mot sb phuong 4n, sing ché @& xuét thiét bi c6 thé bao gdm it nhit mot bo xur
Iy va it nhit mdt bo nhé bao gdbm ma chuong trinh mdy tinh. ft nhit mot bd nhé va ma

chuong trinh mdy tinh c6 thé dugc tao cAu hinh dé, v6i it nht mot bd xi 1y, 1am cho thiét
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bi ndy it nhét x4c dinh ring luong dit liéu lién két xudng cho thiét bj ngudi ding théa man
ngudng dinh trude. ft nhat mot bo nhé va ma chuong trinh méy tinh ciing ¢6 thé dugc tao
chu hinh d&, v&i it nhit mot b xtt 1y, 1am cho thiét bi nay it nhét yéu cau thiét bi ngudi ding
béo céo nhu cdu phat hién thiét bj dén thiét bi dya trén lugng dit liéu théa mén ngudng dinh

trudce.

Theo mot sb phurong 4n, sing ché d& xuét thiét bi c6 thé bao gdm it nhit mot bd xir
I va it nhit mét bd nhé bao gdm ma chwong trinh mdy tinh. ft nhit mét bd nhé va ma
chuong trinh mdy tinh c6 thé duoc tao chu hinh dé, véi it nhit mdt b xt 1y, 1am cho thiét
bi ndy it nhit nhan yéu cAu tao ra b4o c4o nhu cAu phat hién thiét bi dén thiét bi. ft nhit mot
bd nhé va ma chuwong trinh mdy tinh cling c6 thé duoc tao cdu hinh dé, voi it nhat mot bd
xit 1y, 1am cho thiét bi ndy it nhét béo c4o nhu cAu phat hién thiét bi dén thiét bj dén mot thiét

bi mang.

Theo mdt sé phuong 4n, sing ché dé cap dén thiét bi bao gdbm phuong tién dé xéac
dinh rang luong dit ligu lién két xudng cho thiét bi ngudi ding dap (mg ngudng dinh trude.
Thiét bi nay ndy cling c6 thé bao gdm budc yéu cau thiét bj nguoi ding bio c4do nhu cau

phat hién thiét bi dén thiét bi dya trén lugng dit liéu dép tmg ngudng dinh trude.

Theo mdt s6 phuong 4n, séng ché d& cap dén thiét bi bao gbm phuong tién nhan yéu
cau cung cip bao cdo v& nhu ciu phat hién thiét bi dén thiét bi. Thiét bi nay nay ciing c6 thé

bao gdm phuong tién dé béo cdo nhu cAu phét hién thiét bi dén thiét bi cho thiét bi mang.

Theo mdt sb phuong 4n, sing ché d& xuét vat ghi doc dugc bing may tinh khong kha
bién c6 thd duge ma hoa véi cée chi din ma, khi dugc thuc thi béi phén cimg, thi thyc hién
mot quy trinh. Quy trinh nay c6 thé bao gdm budc xac dinh ring lugng dit lidu lién két
xubng cho thiét bi ngudi dung dép tng ngudng dinh trude. Quy trinh nay cling co thé bao
gdm viée yéu cau thiét bi ngudi ding béo c4o nhu cAu phat hién thiét b dén thiét bj dwa trén
luong dit liéu dap Gng ngudng dinh trudc.

Theo mot s phuong 4n, sang ché d& xuét vat ghi doc dugc bing may tinh khong kha
bién c6 thé duge ma hoa véi cée chi din ma, khi dugc thuc thi bdi phan cimg, thi thyce hién
mot quy trinh. Quy trinh nay co6 thé bao gdbm budc nhén yéu ciu cung cép béo cdo vé nhu
chu phat hién thiét bi dén thiét bi. Quy trinh nay cfing ¢6 thé bao gdm viéc béo c4o nhu cau

phat hién thiét bi dén thiét bi cho thiét bi mang.

Theo mdt sb phuong 4n, sang ché d& xult san phidm chuong trinh méy tinh c6 thé
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ma hoa céc chi din dé thyc hién mot quy trinh. Quy trinh ndy c6 thé bao gbm budc x4c dinh
rang luong dit liu lién két xubng cho thiét bi ngudi dung dép ing ngudng dinh trude. Quy
trinh nay ciing c6 thé bao gbm viéc yéu cau thiét bi nguoi diing bao cdo nhu ciu phét hién

thiét bi dén thiét bi dua trén lugng dit liéu d4p Gtng ngudng dinh trude.

Theo mdt sb phuong 4n, sang ché d& xuét san pham chuong trinh may tinh c6 thé
mi hoa céc chi dan dé thuc hién mot quy trinh. Quy trinh nay c6 thé bao gdbm budc nhan yéu
ciu cung cip béo céo vé nhu cAu phat hién thiét bi dén thiét bi. Quy trinh nay cling c6 thé

bao gdm viéc bdo cdo nhu cAu phat hién thiét bi dén thiét bi cho thiét bi mang.

Theo mét sb phuong 4n, sdng ché @& xuét phuong phép bao gdm buéc x4c dinh ring
co hoi dé thiét bi ngudi ding truyén tin hiéu phat hién thit bi dén thiét bi 12 thap hon gid tri
dinh trudce. Phuong phép nay cling ¢ thé bao gdbm budc yéu cAu tai nguyén Kiéu 2 hogic yéu

cau wu tién truyén céc tin hi¢u phat hi¢n.

Theo mdt s6 phuong 4n, sang ché d& xudt thiét bi c6 thé bao gdm it nhit mot bo xir
Iy va it nhit mot bd nhé bao gdm ma chuong trinh my tinh. it nhit mot by nhé va ma
chwong trinh méy tinh ¢6 thé dugc tao céu hinh dé, véi it nhat mot bd xi 1y, 1am cho thiét
bj ndy it nhét x4c dinh ring co hoi dé thiét bi ngudi ding truyén cac tin higu phét hién thiét
bi dén thiét bi thip hon gié tri dinh trude. it nhat mot b nhé va ma chuong trinh mdy tinh
ciing c6 thé dwoc tao cAu hinh dé, véi it nhét mdt b xit 1y, 1am cho thiét bi nay it nhét yéu

cAu tai nguyén kiéu 2 hogc yéu cau wu tién truyén tin hi¢u phat hién.

Theo mdt s& phuong 4n, sdng ché dé xuét thiét bj bao gdbm budc x4c dinh rang co hdi
d& thiét bi ngudi ding truyén tin hiéu phat hién thiét bj dén thiét bi 1a thip hon gié tri dinh
trede. Thiét bi nay ndy ciing c6 thé bao gbm budc yéu cAu tai nguyén Kiéu 2 hoic yéu cau

wu tién truyén c4c tin hiéu phat hién.

Theo mot sb phuong 4n, sang ché d& xuét san phim chwong trinh may tinh c6 thé
m3 héa cac chi din @& thyc hién mot quy trinh. Quy trinh nay bao gdm budc xac dinh rang
co hoi d& thiét bi ngudi dimg truyén tin higu phét hién thiét bi dén thiét bi 1a thap hon gié tri
dinh trudc. Quy trinh ndy nay cling ¢ thé bao gbm budc yéu cAu tai nguyén Kiéu 2 hodc yéu

cau uu tién truyén céc tin hig¢u phat hién.

Theo mot s6 phwong 4n, sing ché d& xuét vat ghi doc dugc bing may tinh khong kha
bién 6 thd duoc ma héa véi cac chi din ma, khi dugc thyc thi bdi phan cimg, thi thye hién

mdt quy trinh. Quy trinh nay bao gbm budc xac dinh ring co hoi dé thiét bi ngudi dung
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truyén tin hiéu phat hién thiét bi dén thiét bi 1 thép hon gié trj dinh trudc. Quy trinh nay
ciing c6 thé bao gbm budc yéu cAu tai nguyén Kiéu 2 hoic yéu cAu vu tién truyén céc tin
hiéu phét hién.
M5 ta vén tit cic hinh vé

D& hidu 13 rang sang ché, tham chiéu duoc thuc hién dén cac hinh vé kém theo trong
do,

Fig.1 minh hoa mt phuong phap theo cdc phuong én cua sang ché.

Fig.2 minh hoa m¢t phuong phép khéc theo cac phuong an cla sang ché.

Fig.3 minh hoa mot hé thdng theo cac phuong 4n cla sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an cung cép céch thirc t5t hon dé xir 1y truyén tin hiéu thiét bi dén thiét bi,
trong khi tranh duge viée ddn kénh dit ligu dang 6 va D2D theo cach ddn kénh chia tan tryc

giao tr quan diém cua mot thiét bi ngudi dung.

Vi dy, theo mdt s6 phuong 4n, khi ntit B cai tién (eNB) tim ra mot lugng 16n dit lidu
DL dugc lap lich cho mdt UE thudc ché o RRC_Connected, ntit B c6 thé yéu cau UE béo
c40 nhu ciu phat hién D2D cuia riéng UE. Béo céo cling c6 thé dugc yéu cu néu eNB nhin

thdy ring UE dang truyén thuong xuyén tai PUSCH.

eNB c6 thé chi bao UE béo c4o nhu ciu phat hién D2D va c6 thé chi dinh tai nguyén
UL dé giti bdo cdo voi dinh dang bdo cao PUCCH dinh trugce. Theo cach khac, eNB ¢o thé
chi chi bao rang UE s& giri bdo cdo, ma khong chi dinh céc tai nguyén PUCCH cho béo cao
ndy. Trong trudng hgp nay, UE c6 thé giri bo cdo trén PUSCH. Bing bao c4o ndy, UE ¢c6
thé yéu cdu céc tai nguyén Kiéu 2 hodc yéu cau eNB uu tién sy tham gia ctia UE trong phat

hién D2D.

Theo cach khac, hodc ngoai ra, khi UE nhén thdy ring co hoi truyén tin hiéu phat
hién ctia UE 14 thip hon gia tri dinh truée, do truyén viéc PUCCH lién tuc hogc truyén
PUSCH dugec 14p lich, UE ¢6 thé chi béo tinh hubng xay ra vén d& v6i eNB thong qua tin
hiéu 16p cao hon méi (MAC CE hoic RRC) duge truyén trén PUSCH. Gia trj dinh truéc
nay ¢6 thé 1a tham sé dwoc tao chu hinh boi eNB. eNB c6 thé xé4c dinh mot gié trj nhu 12,

ching han, s6 lugng co hoi truyén trong sudt khoang thoi gian nhét dinh, s6 lwong nay c6
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thé dugc coi 1 théa méan yéu ciu phét hién tb1 thiu cho phia UE.

Do d6, UE c6 thé truyén thong tin sau trong mot tin nhén: UE c6 thé truc tiép yéu cau
c4c tai nguyén Kiéu 2; hodc UE c6 thé yéu ciu eNB uu tién sy tham gia cta UE trong phét
hién D2D; hodc tin nhén yéu cAu c6 thé 1a chi béo cho eNB va c6 thé thong tin cho eNB ring

¢NB cén chi dinh tai nguyén UL va dinh dang tin nhén dé UE béo céo trang thai phat hién.

Khi UE duoc tao cu hinh dé bao céo hoic quyét dinh bdo céo nhu ciu phat hién
D2D, thi UE c6 thé tuén thi céc thi tuc duge md ta sau ddy. Vi du, dbi voi cép phat tai
nguyén kiéu 1, hodc cip phat tai nguyén chung, UE ¢6 thé bao c4o dén eNB mirc d thuong
xuyén cta co hoi ma UE mong doi dé truyén tin hiéu phat hién. UE ¢6 thé, vi du, chi bao
rang UE thda man co hoi hiém khi x4y ra hoic chi béo ring UE c6 nhu cdu phét hién khong
mong mudn, ngoai chu trinh truyén tin hiéu phét hién thong thuong, hoic nhu cau do tim

da két thuc.

Dbi v6i cp phat tai nguyén Kidu 2, hodc cip phat tai nguyén dic hiéu UE, mot khi
UE c6 nhu cdu phat hién, UE c6 thé yéu cdu eNB chi dinh tai nguyén dic hiéu UE cho UE
d6. Ngoai ra, mot khi nhu cAu phét hién két thic, UE c6 thé béo c6 sy kién nay cho eNB.

Khi eNB nhén dugc bdo céo rang UE c6 nhu cAu phét hién, eNB ¢6 thé xem xét nhu
cu ctia UE nho gidi han 14p lich theo mot s6 khung con DL nhim ting co hoi truyén tin
hiéu phat hién theo nhu clu dugc chi bao. Tuong tu, eNB c6 thé tranh viéc lap lich truyén
PUSCH trén céc khung con D2D cho UE véi nhu cAu phat hién. Dé thay thé, eNB c6 thé 1ap
lich truyén PUSCH trén cac khung con D2D cho UE ma khdng c6 nhu cAu phat hién. Theo
cach khac, hodc ngoai ra, eNB co thé cip phat tai nguyén Kiéu 2 néu kha dyng va dugc yéu
ciu boi UE. eNB ciing ¢6 thé xem xét cac tai nguyén Kiéu 2 dugc cip phat khi 1ap lich DL
va PUSCH.

Nhiéu phuong 4n c6 thé dugc thyc hién theo céc cach khac nhau. Cac phén thuc hién

sau ddy do d6, c6 thé chi 1a cac vi du v€ cac cach thuc hién c6 thé.

Cac chu hinh cho eNB c6 thé bao gdm nhiéu khia canh. Ban dAu, tit ca cdc UE phét
hién D2D, bao gdm cic UE & ché do nghi va ché do két ndi, ¢6 thé dugc tao chu hinh dé s
dung Kiéu-1, vi dy quy tai nguyén chung, dé giri tin nhén phét hién. Sau d6, eNB ¢ thé
nhan ra ring can thiét phai 1ap lich PDSCH theo céch c6 thé tao ra xung dot gitta PUCCH
cua UE va viéc truyén tin hiéu phat hién. eNB c6 thé, chéng han, biét réng mot lugng 16n

dit lidu c6 thé dugc truyén trong DL hodc, dya trén théng ké cac lan truyén DL trong qué
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khur, rit ra ring viéc truyén DL s& thudng xuyén trong tuong lai. Viéc truyén DL thudng
xuyén ¢ thé c6 nghia 12 viéc truyén PUCCH thudng xuyén, dé phan hdi x4c nhan/x4c nhan
am tinh DL (ACK/NACK hozic A/N) dén eNB. Vi UE khéng thé truyén PUCCH va tin higu
phat hién trong cing khung con, phu thudc vao uu tién cia viée truyén PUCCH va tin hiéu
phat hién, UE c6 thé c6 it co hoi dé truyén tin hiéu phat hién hodc viéc truyén tin hi¢u phat
hién c¢6 thé chin viéc truyén PUCCH. Khi vén d& nay c6 thé co tiém ning xay ra, thi eNB
¢6 thé tao cu hinh va khéi dong UE ché do két ndi bao cao cho eNB yéu cau phat hién D2D
cua UE.

Khi UE khong thé truyén ciing lac dit liéu UL trén PUSCH va c4c tin higu phat hi¢n,
viéc truyén PUSCH thudng xuyén c6 thé din dén vAn dé trong tw nhu d6i v6i lugng 16n dix
liéu DL. eNB c6 thé suy ra tir cac lin truyén PUSCH ring UE ¢6 thé dy dinh giri lwong 16n
dit liéu UL trong twong lai va c6 thé khoi dong UE béo céo cho eNB yéu cau phét hién D2D
cuia UE.

Thi tyc nay c6 thé dién ra theo cac budc sau. Theo budc thir nhét, eNB c6 thé st
dung tin hiéu RRC dé chi béo tai nguyén 16p vét Iy trong d6 UE c6 thé giri bso céo ctia no.
Tai nguyén 16p vét Iy nay co thé 13 tai nguyén PUCCH dac hiéu ma duoc dinh vi ngoai cac
SF D2D. Bét ky dinh dang PUCCH hién tai nao ciling c6 thé dugc sir dung dé chira cac bao
cao nay. eNB co thé chi bao dinh dang nao s& dugc st dung. Céc dinh dang dugc chon dé

str dung c6 thé phu thudc vao thong tin yéu cAu phét hién ma eNB can dé thu tir phia UE.

Theo buéc thi hai, eNB c¢6 thé sit dung thong tin didu khién lién két xudng
(downlink control information - DCI) trong kénh diéu khién lién két xubng vét Iy (PDCCH)
hoiic PDCCH néng cao (ePDCCH) d& khéi dong UE béo céo cée thiét 18p dugc tao cau hinh
trong budc thu nhét.

Theo cach khac véi hai buéc néu trén, thay vi PUCCH, cic bdo cdo co thé dugc
mang trén PUSCH. Trong trudng hop nay, DCI ¢6 thé chi bdo ring UE phai giri béo cdo
trén PUSCH.

eNB ciing c6 thé chi béo cho UE ligu cAp phat tai nguyén Kidu-2 c6 thé dwgc hd trg
hay dugc ap dung cho UE ché do két ndi khong. eNB ¢6 thé thyc hién quyét dinh xem xét
trang thai st dung tai nguyén ctia eNB va yéu ciu ctia UE. Vi dy, néu c6 nhiéu tai nguyén
tréng trong 0, thi eNB co thé tao cdu hinh tai nguyén Kidu 2 cho UE ché @6 két nbi. Mit

khac, tai nguyén Kiéu 1 c6 thé duoc st dung duédi dang quy tai nguyén dung chung cho tt
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ca cac UE D2D, bao gdm cac UE ché do két ndi va UE ché d nghi. O phia UE, khi eNB tao
cdu hinh UE béo céo yéu cdu phat hién, UE c6 thé gia dinh kiéu cip phét tai nguyén mdc
dinh 13 Kiéu 1 trix khi eNB chi ra cu thé theo cach khéc trong tin hidu RRC. Tin hi¢u cy thé

nay c6 thé tuan theo béo cdo nhu cdu phat hién ctia UE.

Khi eNB nhén béo céo chi bdo két thuc nhu ciu phét hién, thi c6 thé loai b gi6i han
13p iich ma enB 4p dung d8 tranh céc tinh hudng trong d6 viéc truyén tin hiéu mang 6 va
phét hién cua UE c¢o thé chdng chéo. Ngoai ra, eNB ¢6 thé giai phong tai nguyén Kiéu 2
dugc chp phét cho UE, va giai phéng tai nguyén UE ma eNB di chi dinh cho UE dé bao céo
yéu ciu phat hién D2D.

Viéc bao cdo yeu cau phat hién ctia UE ¢6 thé thuc hién theo nhiéu cach khéac nhau.
Vi du, d6i voi cAp phat tai nguyén Kiéu 1, néu dinh dang PUCCH 1a, chtra 1 bit, ¢6 thé dugc
tao cAu hinh dé UE b4o céo, trong d6 "1" ¢ thé bidu din ring UE c6 yéu cu phat hién va
"0" bidu didn viéc két thiic nhu cAu phét hién. D6i khi nhiéu thong tin c6 thé hitu ich, nhu,
chéng han, eNB c6 thé can biét mic do thudng xuyén ma UE mubn gtri tin hi€u phat hién.
Trong trudng hop ndy, eNB ¢6 thé cdu hinh cho dinh dang PUCCH 1b, 2 bit, d& UE béo
cdo. Trong trudng hop d6, “00”, “017, “10”, va “11” ¢6 thé twong tmg biéu dién nhu clu
phét hién da két thic, thi yéu ciu phat hién thn sb thip, yéu ciu phat hién tan sb trung binh,
va yéu cdu phat hién tan s cao. Thong sb chi tiét hon c6 thé dugc bao gdm néu dinh dang
PUCCH, nhu dinh dang 3, dugc sir dung hodc néu bao céo dugc giri qua PUSCH. Khi eNB
nhan dugc bao cao cua UE nay, eNB co thé gi6i han 1ap lich trong mot sd khung con DL

dé ting co hoi truyén tin hiéu phat hién cho UE khi bao céo.

Péi vé6i cAp phat tai nguyén Kiéu 2, viéc sit dung va y nghia clia chi bao PUCCH ¢6
thé gibng v6i cAp phat tai nguyén Kidu 1, nhu duge md ta & trén. Khac biét 12 khi eNB nhén
bao cao ndy, eNB c6 thé chi dinh hodc giai phong tai nguyén Kidu 2 cho UE ché d6 két nbi.
Khi quyét dinh luong tai nguyén co thé ma eNB s& cp phat cho UE, eNB c6 thé xem xét
chp thn s6 clia yéu cAu phét hién tir béo céo clia UE. eNB c6 thé sit dung, vi dy, tin hi¢u RRC
hoc dinh dang DCI @ chi dinh hoic giai phong tai nguyén Kiéu 2.

C6 thé ton tai cac cach thuc hién khéc d6i v6i cac phuong phéap néu trén. Vi dy, UE
¢6 thé nhan ra ring UE khong thé st dung da tai nguyén phét hién do viéc truyén PUCCH
hodc PUSCH thudng xuyén. Trong truong hop nay, UE co6 thé chi bao van dé cho eNB bing

tin nhén didu khién méi. Tin nhin diéu khién c6 thé 1 thanh phan diéu khién diéu khién truy
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cap mdi trudng (medium access control - MAC) hodc tin nhén diéu khién RRC. UE c6 thé
bao gdm tin nhin diéu khién nay khi truyén PUSCH. Tai nguyén d8 giri tin nhén yéu cau cb
thd thu dwoc nhu dbi véi tin nhén didu khién bt k. Tin nhdn nay c6 thé tryc tiép mang
thong tin li€én quan dén nhu ciu ciia UE, hogc tin nhin ndy c6 thé chi 1a chi béo cho eNB
ring eNB can chi dinh tai nguyén UE trén PUCCH ma UE s& st dung @& truyén tin higu lién

quan dén phét hién.

Do d6, vi du, UE c6 thé truc tiép yéu clu c4c tai nguyén Kiéu 2. Theo cach khac, UE
c6 thé yéu cAu eNB wu tién viéc tham gia ctia UE vao viéc phét hi¢n D2D. Theo cach khéc
nita, tin nhén yéu ciu c6 thé 1a chi bao cho eNB va c6 thé thong tin cho eNB rang eNB cén
chi dinh tai nguyén UL va dinh dang tin nhén d& UE béo c4o trang thai phat hién. Dép lai
tin nh&n yéu cAu, UE ¢6 thé dugc chi dinh tai nguyén UL va dinh dang tin nhén cho béo céo.

Céc phuong 4n thyc hién nhét dinh c6 thé c6 nhidu loi thé vi/hogc cai tién. Vi dy,
nhiéu phuwong 4n c6 thé giai quyét vAn dé khi tin hiéu phét hién D2D va truyén PUCCH A/N
xung ddt trong trudng hop st dung phat hién D2D phu song.

Fig.1 minh hoa mdt phwong phéap theo cic phwong an cia sang ché. Phuong phép
theo diém 1 ¢6 thé duoc thyuc hién nhd, ching han, mot thiét bi mang, nhu diém truy cép,
tram co, hodc Nut B cai tién. Nhu dugc biéu dién tai Fig.1, phuwong phap nay co6 thé bao
odm, tai khdi 110, x4c dinh lugng di ligu lién két xudng cho thiét bi ngudi ding dat ngudng

dinh truédec.

Phuong phép ndy ciing 6 thé bao gbm, tai khéi 120, budc yéu ciu thiét bi ngudi
dung béo cdo nhu cau phat hién thiét bi dén thiét bi dua trén lugng di liéu dép ing ngudng
dinh trude. Viée yéu cAu con tiry thudc vao thiét bi ngudi ding 1a thiét bi nguoi ding & ché
d6 két ndi didu khidn tai nguyén radio. Béo céo c6 thé nhan dugc tir UE tai khéi 130, bao

c40 ndy bao gém chi bdo nhu cAu phét hién cta UE.

Phuong phéap niy con bao gdm, tai khdi 125, chi dinh tai nguyén lién két 1én cho
thiét bi ngudi ding @ bao c4o nhu ciu phat hién. Dinh dang cu thé dugc dinh rd hodic duoc
chi dinh cung véi tai nguyén lién két 1én.

Phuong phép niy ¢6 thé con bao gdm, tai khdi 135, nhan chi bdo ring thiét bi ngudi
ding c6 nhu cAu phat hién. Phuong phap nay c6 thé con bao gdm, tai khéi 140, budc gisi
han 14p lich trong it nhét mot khung con lién két xudng dé tang co hoi truyén tin hiéu phat

hién theo nhu cAu phét hién.
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Theo cach khac, phuong phap nay co thé bao gdm, tai khéi 150, budc cp phat tai
nguyén Kiéu 2 cho thiét bj ngudi dung khi kha dung va dugc yéu ciu béi thiét bj ngudi
dung. Ngoai ra, phuong phap nay co thé bao gdm, tai khéi 155, budc xem xét tai nguyén

Kiéu 2 khi 1ap lich trén lién két xudng.

Fig.2 minh hoa mdt phwong phéap khéc theo cac phuong an cua sang ché. Phuong
phép theo Fig.2 c6 thé dugc thyc hién béi, ching han, thiét bi ngudi ding, nhu thiét bi dau
cudi, dién thoai di dong, thiét bi hd tro sé c4 nhan, méy tinh ¢4 nhan, mdy tinh bang, thiét

bi do thong minh, hogc cam bién.

Nhu duoc bidu dién tai Fig.2, sang ché d& cap dén phuong phap, tai khéi 210, bao
gdm budc nhan yéu cAu cung cép bdo céo v& nhu ciu phét hién thiét bi dén thiét bi. Phuong
phép nay cling ¢ thé bao gdm, tai khdi 220, budc béo cdo nhu cdu phat hién thiét bi dén

thiét bi cho thiét bi mang.

Phuong phap nay con bao gdm, tai khdi 215, buéc nhan chi dinh tai nguyén lién két
1én bao gdm bdo c4o. Do d6, béo cdo cb thé bao gdm budc khéi tao glri bdo cdo sir dung tai
nguyén lién két 1én. Viéc chi dinh ciing c6 thé bao gdm dinh dang cu thé sir dung dé tao ra

bao co, va béo céo ciing cb thé bao gdm dinh dang dugc chi dinh duéi day.

Phuong phap nay cling ¢ thé bao gdm, tai budc 230, yéu cAu tai nguyén Kiéu 2 khi
tao ra bdo céo. Theo cach khéc, phuwong phép nay co thé bao gbm, tai khéi 240, budc yéu
cAu wu tién viée tham gia béi thiét bi ngudi ding trong phat hién thiét bi dén thiét bi, khi tao

ra bao cao.

Phuong phép nay co th& con bao gdm, tai khéi 250, buéc x4c dinh co hi truyén tin
hiéu phat hién cho thiét bi ngudi dung 1a thip hon ngudng dinh trudc. Ngoai ra, phuong
phép nay co thé bao gbm, tai khéi 255, budce chi bao ring ngudng dinh trudce 1a khong théa
man, cho thiét bi mang.

Phuong phép nay c6 thé con bao gdm, tai khéi 260, budc x4c dinh rang thiét bi nguoi
dung c6 nhu cAu phat hién khong mong mubn. Phuong phap nay c6 thé con bao gdm, tai
khéi 265, budc béo céo dén thiét bi mang nhu chu phat hién khong mong mubn.

Phuong phép ndy ciing c6 thé bao gdm, tai khdi 270, budc xic dinh rang thiét bi
ngudi dung c6 nhu cAu phét hién. Phuong phép nay c6 thé con bao gdm, tai khéi 272, bude

yéu cAu thiét bj mang cung cAp tai nguyén dac trung thiét bi ngudi dung cho nhu ciu phat
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hién. Ngoai ra, phuong phéap nay co thé bao gbm, tai khéi 274, budc x4c dinh rang nhu ciu
phat hién da két thiic. Ngoai ra, phuong phap ndy c6 thé bao gdm, tai khéi 276, bude bao

c4o dén thiét bi mang ring nhu ciu phét hién da két thuc.

Phuong phap theo Fig.2 ¢6 thé hoat dong phébi hop v6i phuong phap theo Fig.1. Do
do, mét phuong phap co thé bao gdm ca hai phuong phap theo Fig.1 va phuong phap theo
Fig.2.

Céc phuong phap khéc ciing 1a co thé. Vi dy, sang ché dé xuét phwong phép bao gbm
budc xéc dinh ring co hoi dé thiét bi ngudi ding truyén tin higu phat hién thiét bi dén thiét
bi 1a thip hon gi trj dinh trude. Phuong phép nay cling c6 thé bao gdm buéc yéu cau tai

nguyén Kiéu 2 hodc yéu cau vu tién truyen céc tin hi¢u phat hién.

Két qua cua budc xac dinh c6 thé duge chi bao dén eNB thong qua tin hiéu 16p cao
hon dugce truyén trén PUSCH. Ngoai ra, yéu cAu c6 thé dugc giri tir thiét bi ngudi dung dén
eNB thong qua tin nhén yéu cau, tin nhén nay cling chi bdo eNB chi dinh tai nguyén lién két
1én va dinh dang tin nh#n dé thiét bi ngudi ding bdo céo trang thai phét hi¢n.

Fig.3 minh hoa mot hé théng theo cac phuong 4n cia séng ché. Cén hiéu rang mdi
khéi trong luu @6 ciia cac hinh v& Fig.1 hodc Fig.2 hodc két hop cuia chiing ¢6 thé dugc thue
hién béi nhidu phuong tién hodc két hop cia ching, nhu 1a phin ctng, phan mém, vi
chuong trinh, mgt hodc nhidu bd xit Iy va/hodc mach dién. Theo mdt phwong an thue hién,
hé théng ¢6 thé bao gdm nhidu thiét bi, nhu 13, vi dy, thiét bj mang 310 va thiét bi nguoi
ding (UE) hogc thiét bi ngudi ding 320. Hé théng nay c6 thé bao gom nhidu hon mot UE
320 va nhidu hon mot thiét b mang 310, mic dit chi mot trong s mdi thiét bj dwoc bicu
dién dé minh hoa. Thiét bi mang co thé 1a diém truy c4p, tram co s&, eNode B (¢eNB), may
chu, may chi mang, hodc bét ky thiét bi mang khac dugc thdo ludn & day. MBbi trong sb cac
thiét bj nay c6 thé bao gdm it nhit mot b i 1y hoge thiét b diéu khién hofic modun, twong
{mg duoc chi ra tai 314 va 324. ft nhét mot bd nh¢ c6 thé dugce dé xudt cho moi thiét bi, va
duoc chi ra twong Gng tai 315 va 324. Bd nhé nay ¢ thé bao gém c4c 1énh chuong trinh
mady tinh ho@ic ma may tinh chira trong d6. Mot hodc nhiéu bo thu phat 316 va 326 co6 thé
duoc bd tri, va mdi thiét bi cling ¢ thé bao gﬁ‘)m dngten, dugc minh hoa twong Ung tai 317
va 327. Mic di chi mdt angten dugc biéu dién, nhung c6 nhiéu dngten hogc nhiéu thiét bi
angten co thé dugc dé xuit cho mdi trong sb nhidu thiét bi nay. Céc c4u hinh khéc cla

nhitng thiét bi ndy, vi du, ¢6 thé dugc dé xuét. Vi dy, thiét b mang 310 va UE 320 ¢6 thé
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con duge tao cAu hinh dé truyén thong c6 diy, ngoai truyén thong khong day, va trong
trudng hop cac dngten 317 va 327 ¢6 thé minh hoa dang phén ctmg truyén théng bat ky,
ma khong bi gi6i han dbi véi dngten don thudn. Tuong tw, mot sd thiét bi mang 310 c6 thé
duoc tao ciu hinh duy nhét dé truyén théng c6 ddy, va trong cac trudng hop ndy dngten 317

¢6 thé minh hoa dang phin cimg truyén thong c6 day bat ky, nhu mach giao dién mang.

B thu phat 316 va 326 ¢6 thé doc 14p 1a b truyén, bo thu, hodc ca hai bd truyén va
bd thu, hodc thiét bi hodc don vi ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién ca truyén va thu. Bo
truyén va/hodc bo thu (cho dén khi cac thanh phan vd tuyén dugce xem xét dén) ciing c6 thé
duoc thyc hién nhu 12 dau vo tuyén tir xa von khong dugc b tri trén thiét bi, ma, vi du, trén
cot angten. Cling can hiéu ring theo khai niém vo tuyén "luu dong" hodc linh hoat, cac thao
tac va chirc nang co thé dugc thuc hién trong cac thuc thé khac nhau, nhw 13 ntt, may ch,
theo cach linh hoat. N6i cach khac, viéc phéan chia vé chirc ning c6 thé khac biét gitta cac
trudng hop. Mot cach st dung c6 thé 1a thyc hién phan phéi ndi dung cyc b dén thiét bi
mang.l Mét hodc nhiéu chirc ning ciing c6 thé duoc trién khai nhu 13 Gtng dung 4o trong

phan mém c6 thé chay trén mdy chu.

Thiét bi nguoi dung 320 ¢6 thé 1a tram di dong (mobile station - MS) nhu 1 dién
thoai di dong ho#c dién thoai thong minh hodc thiét bj da phuong tién, mdy tinh, nhu 12 may
tinh bang, dugc cung cép kha ning truyén thong khong day, thiét bi hd trg k¥ thuat s6 hoic
dit liéu ca nhan (personal data or digital assistant - PDA) dugc cung cép kha ning truyén
thong khong day, bd phat da phuong tién di dong, méy thu hinh k¥ thuét s6, may thu hinh
video b thi, thiét bi dinh vi, dwge cung cAp kha niing truyén thong khong ddy hodc bat ky

két hop nao ciia ching.

Theo mdt phuong &n lam vi du, thiét bi, nhu 12 nat hodc thiét bi ngudi dung, c6 thé
bao gébm cac phuong tién dé thuc hién cac phuong 4n dugc md ta trén lién quan dén céc

hinh v& Fig.1 hodc Fig.2.

Céc bd xtt Iy 314 va 324 ¢6 thé dugc bao gdm bai bat ky thiét bi xir Iy dién toan hogc
dit liéu ndo, nhu 13 don vi xtt Iy trung tdm (central processing unit - CPU), bd xi Iy tin hi¢u
k¥ thudt sb (digital signal processor - DSP), mach tich hop dic hiéu tmg dung (application
specific integrated circuit - ASIC), thiét bi logic c6 thé 14p trinh (programmable logic
devices - PLDs), méang cong 14p trinh dugc dang truong (field programmable gate arrays -

FPGA), mach cai tién ky thuat s6, hogic thiét bi c6 thé so sanh hofic t0 hgp cta chiing. B

-13-



25219

xtt Iy ¢6 thé duoc trién khai nhu 12 by didu khién don, hogc nhiéu bd diéu khién hogc bo xi
Iy.

Péi v6i cac vi phan mém hogc phin mém, viéc trién khai c6 thé bao gdbm cac modun
hodc don vi cua it nhét mot bd chip (vi du céc tha tyc, ham, va twong ty). Cac bd nhd 315
va 325 c6 thé doc 14p 12 thiét b luu trit thich hop, nhu 1a vat ghi doc dugc bing méy tinh
khong kha bién. O dia cimg (hard disk drive - HDD), b nhé truy cép ngu nhién (random
access memory - RAM), hodc by nhé thich hop khac c¢6 thé dwgc sir dung. Cac by nhé cb
thé duoc két hop trén mach dién tich hop don nhu 1a b xi Iy hodic ¢6 thé tach biét nhau.
Ngoai ra, cac 1énh chuong trinh may tinh c6 thé duoc luu trit trong bd nhd ma c6 thé dugc
Xt Iy béi cc bd xit Iy ¢6 thé 12 dang thich hop bat ky cia ma chwong trinh mdy tinh, vi du,
chuong trinh may tinh duge bién dich hodc thong dich dugc 1ap trinh b6i ngdn ngtt 14p trinh
phit hop bét ky. Bo nh6 hogc thuc thé lwu trit dit ligu thudng & bén trong nhung cling c6 thé
& bén ngodi hodc két hop cia chiing, nhu trong trudng hop khi dung luong bd nhé b sung

nhan duoc tir nha cung cép dich vu. Bo nhé ¢6 thé dugc ¢ dinh hoge théo rdi duge.

B6 nhd va céc lénh chuong trinh méy tinh ¢6 thé duoc tao cAu hinh, véi bd xir 1y cho
thiét bi cu thé, d& 1am cho thiét bj phan clmg nhu 1 thiét bi mang 310 va/hogc UE 320, thyc
hién quy trinh bét ky duge mo ta trén (xem, vi dy, cac hinh v& Fig.1 va Fig.2). Do d6, theo
cc phuong 4n nhét dinh, vat ghi doc dugc bing méy tinh khong kha bién c6 thé duge ma
héa vai cac 1énh may tinh hodc mot hodc nhiéu chuwong trinh may tinh (nhu céc phin mém,
aplet hodc macro dugc cap nhét hodc bd sung) ma, khi dugc thyc thi trong phén cting, c6
thé thuc hién quy trinh nhu mot trong s6 cac quy trinh dugc mo ta ¢ ddy. Cac chuong trinh
may tinh dugc ma hoa béi ngon ngit 18p trinh, ngdn ngtt 18p trinh co thé 13 ngdn ngit 1ap
trinh cép cao, nhu la C hudng dbi tuong, C, C++, C#, Java, van van, hoéc ngdn ngtt 14p
trinh cAp thép, nhu 13 ngdn ngt mdy, hodc hop ngit (assembler). Theo cach khac, cac

phuong én theo sang ché ¢6 thé dugc thuc hién hoan toan trong phén ctng.

Ngoai ra, mjc di Fig.3 minh hoa hé théng bao gdm thiét b mang 310 va UE 320, céc
phuong an theo séng ché c6 thé ap dung cho cac c4u hinh khac, va c4c cdu hinh lién quan
dén céc thiét bi bd sung, nhu duge minh hoa va thao luan & day. Vi dy, nhiéu thiét bi ngudi
dung va nhiéu thiét bj mang c6 thé duoc dé xudt, hodc cdc nit khac ma tao ra cac chirc nang
turong tyr, nhu cac nit ma két hop chire ning cia thiét bi nguoi ding va diém truy cap, nhu

1a nut tiép song. Twong ty nhu vay, UE 320 ¢6 thé duge bé tri v6i nhidu céu hinh 8 truyén
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thong ngoai thiét bi mang truyén thong 310. Vi du, UE 320 ¢6 thé duogc tao cdu hinh dé
truyén thong thiét bj dén thiét bi.

Ngudi c6 trinh d trung binh trong linh vyre s& hiéu ring séing ché dugc thao lusn
trén c6 thé dugc thuc hién béi cac budce theo cac thir tur khéc nhau, va/hodc béi cac thiét b
phin cing theo cac chu hinh ma khéc so v6i cac cdu hinh dugc bdc 1§ trong ban mo ta nay.
Do d6, mic du sang ché dugc mo ta dya trén cac phuong én dugc wu tién, s€ 16 rang vdi
ngudi 6 trinh 6 trung binh trong linh vye ring cac bién dbi, cai bién hodc t hop thay thé
nhét dinh 13 13 rang, ma van ndm trong pham vi bao hd cua sang ché. Do d6, @ xac dinh

pham vi bédo hd cua sang che, can thyc hién tham chiéu dén phan yéu cau bao hd kém theo.
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phap truyén théng dé cp phat tai nguyén dung cho phat hién thiét bj dén thiét
bi, phuong phap nay bao gbm céc budc:

nhén, béi thiét bi ngudi dung, yéu cAu cung cép bio cdo vé nhu cAu phét hién thiét
bi dén thiét bi;

dap lai viéc nhéan yeu cAu cung cip béo céo v& nhu cu phét hién thiét bi dén thiét bi,
béo céo nhu cAu phat hién thiét bj dén thiét bi dén thiét bi mang, trong d6 bude bio céo bao
gdm yéu chu wu tién viéc tham gia boi thiét bi ngudi ding vao pht hién thiét bi dén thiét
bi;

xéc dinh, boi thiét bi ngudi ding, ring nhu cu phét hién thiét bj dén thiét bi da ket
thac; va

béo cdo, boi thibt bi ngudi ding, dén thiét bi mang ring nhu ciu phat hién thiét bj

dén thiét bj da két thuc.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc budc:
nhan chi dinh tai nguyén lién két 1én chira bao cdo; va
khoi tao giri bdo céo str dung tai nguyén li€n két 1én.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 budc yéu chu bao gém yéu cau tai

nguyén Kiéu 2.
4. Phuong phép theo didm 1 hogc diém 2, trong d6 phuwong phép nay con bao gdm céc budc:

xéc dinh co hoi truyén tin hidu phat hién cho thiét bi ngudi ding 12 thip hon ngudng

dinh trudc; va
chi bo ring ngudng dinh trudce 1a khong thoa man, dén thiét bi mang.

5. Phuong phép theo didm 1 hodc diém 2, trong d6 phuong phép niy con bao gdm buéde:
x4c dinh rang thiét bi nguoi dung c6 nhu ciu phét hién khong mong doi; va
béo céo cho thiét bi mang nhu cau phét hién khong mong doi.

6. Phuong phép theo didm 1 hodc diém 2, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc:

-16-



25219

yéu cau thiét bi mang cung cAp tai nguyén dic trung thiét bi ngudi ding cho nhu cau

phét hién.

7. Thiét bi truyén thong dé cap phat tai nguyén dung cho phat hién thiét bi dén thiét bi, thiét

bi nay bao gdm:
it nhat mot bd xtr Iy; va
it nhat mot bd nhd bao gdbm mi chwong trinh may tinh;

trong d6 it nhit mot by nhé va ma chuong trinh méy tinh dugc tao chu hinh dé, véi

it nhit mot bd xi 1y, 1am cho thidt bj nay thuc hién it nhét:
nhan yéu cau cung cép béo cdo v& nhu cau phat hién thiét bi dén thiét bi;

dép lai viéc nhin y€u clu cung cép bdo cao vé nhu ciu phat hién thiét bi dén thiét bi,
béo c4o nhu ciu phéat hién thiét bi dén thiét bi dén thiét bi mang, trong d6 budc béo cdo bao

9dm yéu cAu wu tién viéc tham gia boi thiét b vao phét hién thiét bj dén thiét bi;
xéc dinh ring nhu cAu phat hién thiét bi dén thiét bj da két thic; va
béo cho dén thiét bi mang ring nhu cAu phat hién thiét bi dén thiét bi da két thuc.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 it nhéit mdt bd nhd va mi chwong trinh may tinh dugc tao

cAu hinh @&, véi it nhat mot bod xir 1y, 1am cho thiét bi nay it nhét:

nhéan chi dinh tai nguyén lién két 1én bao gdm bdo cdo; va

khéi tao giri béo cdo st dung tai nguyén li€n két 1én.
9. Thiét bi theo diém 7 hoic 8, trong do it nhit mdt bd nhé va ma chuong trinh may tinh
duoc tao cAu hinh dé, véi it nhéit mé6t bd xtr 1y, 1am cho thiét bi nay it nhét yéu clu tai nguyén
Kidu2. '
10. Thiét bi theo diém 7 hoic 8, trong d6 it nhit mot bd nhG va mi chuong trinh mdy tinh
dugc tao cu hinh dé, voi it nhat mot bo xir 1y, 1am cho thiét bi nay it nhét:

xéc dinh co hdi truyén tin hiéu phat hién cho thiét bi 12 thép hon ngudng dinh trudc;
va

chi bao rang ngudng dinh trude 12 khong théa man, dén thiét bi mang.

11. Thiét bi theo diém 7 hoic 8, trong d6 it nhit mot bd nhd va ma chuwong trinh may tinh

dwoc tao chu hinh d&, voi it nhat mot bo xi 1y, lam cho thiét bj nay it nhét:
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xac dinh rﬁng thiét bi c¢6 nhu ciu phat hién khong mong doi; va
béo c4o cho thiét bi mang nhu cAu phat hién khong mong doi.

12. Thiét bi theo diém 7 hogc 8, trong d6 it nhat mot bo nh¢ va ma chuong trinh may tinh
duoc tao cu hinh dé, v6i it nhat mot bo xir 1y, 1am cho thiét bi nay it nhét:

yéu ciu thiét bi mang cung cip tai nguyén dic trung thiét bi nguoi ding cho nhu ciu
phat hién.
13. Thiét bi truyén thong dé cAp phat tai nguyén ding cho phat hién thiét bi dén thiét bi, thiét
bi nay bao gom:

phuong tién dé nhan yéu cau cung cép béo cdo v& nhu cu phat hién thiét bj dén thiét
bi;

dap lai viéc nhan yéu cau cung cip béo céo v& nhu cdu phat hién thiét bi dén thiét bi,
phuong tién d bao c4o nhu cAu phét hién thiét bj dén thiét bi dén thiét bi mang, trong d6

budc bio cdo bao gdm yéu ciu wu tién viée tham gia vio phét hién thiét b dén thiét bi,
phuong tién d& x4c dinh ring nhu cAu phat hién thiét bj dén thiét b da két thic; va

phuong tién dé béo cdo dén thiét bj mang ring nhu cAu phat hién thiét bi dén thit

bi da két thac.

14. Hé théng truyén théng dé cip phat tai nguyén dung cho phét hién thiét bj dén thiét bi, hé
théng nay bao gbm thiét bi theo diém 7 hoic 8.

15. Thiét bi truyén thong dé cép phat tai nguyén dung cho phat hién thiét bj dén thiét b, thiét
bi ndy bao gdm:

it nhat mot bd xir ly; va

it nhAt mot bd nhé bao gdbm ma chuong trinh mdy tinh,

trong do it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh dé, véi

it nhat mot bd xit 1y, 1am cho thiét bj nay thuc hién it nhat:

nhan béo céo, tir thiét bi ngudi sit dung, vé nhu cu phét hién thiét bi dén thiét bi,
trong d6 bao céo nay bao gbm it nhit mot yéu ciu wu tién viéc tham gia boi thiét bi ngudi
diing vao phét hién thiét bi dén thiét bi;

cép it nhit mot yéu cAu uu tién viéc tham gia vao phat hién thiét bi dén thiét bi; va
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nhan béo c4o rang nhu cau phat hién thiét bj dén thiét bi da két thuc.

16. Thiét bi theo didm 15, trong d6 it nht mdt by nhé va ma chuong trinh mdy tinh dugc tao
c&u hinh d&, véi it nhit mot bd xir 1y, 1am cho thiét bi it nhat nhén béo cdo vé tin hiéu 16p cao

hon dugc mang trén kénh chia sé lién két 1én vat ly.

17. Thiét bi theo didm 15, trong d6 it nhit mdt bd nhé va ma chuong trinh may tinh duge tao
c&u hinh d&, véi it nhét mt bd xit 1y, 1am cho thiét bi nhan bdo c4o tir thiét bj ngudi sir dung
thong qua tin nhén yéu ciu, tin nhén yéu cdu ndy chi bdo thiét bi chi dinh cac tai nguyén

dudng lén va dinh dang tin nhén cho thiét bi ngudi st dung dé bao céo trang thai phat hién.

18. Phuong phép truyén thong dé cAp phét tai nguyén ding cho phat hi¢n thiét bj dén thiét bi,

phuong phép nay bao gdm c4c budc:

nhén, bdi thue thé mang, béo cdo, tir thiét b ngudi sir dung vé nhu ciu phat hién thiét
bi dén thiét bi, trong d6 béo céo ndy bao gdm it nh4t mdt yéu ciu uu tién viéc tham gia vao
phat hién thiét bi dén thiét bi;

cép, béi thuc thé mang, it nhét mot yéu cAu vu tién viéc tham gia vao phat hién thiét
bi dén thiét bi; va

nhan, béi thyc thé mang, béo co ring nhu cAu phét hién thiét bj dén thiét bi cla thiét
bi nguoi dung da két thic.
19. Phuong phép theo diém 18 trong d6 phuwong phéap ndy con bao gdm budc nhén, béi thuc
thé mang, béo co v& tin hiéu 16p cao hon dugc mang trén kénh chia sé li€n két 1én vat Iy.
20. Phuong phép theo diém 18 trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc nhan, boi thuc
thé mang, béo cdo tir thiét bi ngudi sir dyng thong qua tin nhén yéu cau, tin nhin yéu cAu niy
chi béo thuc thé mang chi dinh cac tai nguyén dudng 1én va dinh dang tin nhén cho thiét bi
nguoi st dung dé bao céo trang thai phat hién.
21. Phuong phap truyén thong dé cip phat tai nguyén dimg cho phét hién thiét bi dén thiét bi,
phuong phap nay bao gbm céc budc:

phuong tién dé nhan bo céo tir thiét bi ngusdi st dung vé& nhu cau phat hién thiét bi
dén thiét bi, trong d6 béo céo nay bao gbm it nh4t mot yéu ciu wu tién viéc tham gia vao
phét hién thiét bi dén thiét bi;

phuong tién dé cép it nhit mot yéu cau yu tién viéc tham gia vao phét hién thiét bi
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dén thiét bi; va

phuong tién dé nhan béo céo ring nhu ciu phét hién thiét bi dén thiét bj cla thiét bj
ngudi dung da két thic.
22. Hé théng truyén thong dé cip phét tai nguyén ding cho phét hién thiét bi dén thiét bi bao
gbm thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 15-17.
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