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Linh vue k§ thuét dwoce dé cap

Séang ché dé cap dén phuong phap dé san xuét tAm co gian.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Theo quan diém thén thién véi mdi trudng va giam chi phi khi loai bo
cac vat liéu va phé liéu dén mirc ¢6 thé, da biét dén dd 16t dung mét 1an kiéu mé
duoc san xuét béng cach dan vat liéu tAim & eo vé6i vat thAm hat hinh chit nhét
bao gébm bd phan thdm hit, trong khi trudc day viée san xudt vét liéu tAim & eo
c6 dai dan theo mot quy trinh tach biét. Theo quan diém dé vira van, tot hon 1a
vét liéu tAm & eo 14 bd phan co gisn dugc. Thong thuong, vat liéu tAm & eo dugce
tao ra nho st dung mot 16p mong co gidn duge. Tuy nhién, do tim co gidn duoc
d4t tién nén t6t hon 13 san xuit vat liéu tim & eo béng cach st dung cao su dang
soi chi ma né 1a bd phan co gidn hoan toan. O day, trong truong hop ma quy
trinh dé thu duoc vat liéu tAm & eo bang cach st dung cao su dang soi chi va quy
trinh dé thu duge d6 16t ding mot 14n kidu mé nhor dén vét liéu thm & eo véi vat
thdm hit duogc thuc hién lién tuc theo trinh tu, thi hudéng kéo gian dugc cua vat
lidu tim & eo duogc tao ra biang cach sir dung cao su dang sgi chi thuong tré nén
cing hudéng véi huéng van chuyén ciia vt thdm hit 13 hudéng vudng goc véi
huéng kéo gidn ciia vat lidu tAim & eo theo yéu clu dé mic dd 16t ding mét lan
kiéu mé. Vi vay, trong truong hop san xuat d6 16t dung mét 1an kiéu mé bang
cach dan vat liéu tAm & eo duoc tao ra nho st dung cao su dang s¢i chi voi vat
thdm hat theo quy trinh truc tiép, thi vat liéu tim & eo duogc tao ra nho st dung
cao su dang soi chi can phai duoc gin v6i vat thAm hut sau khi dugc quay 90°.

Do thiét bi @ quay 90° can phai tach biét, nén viéc dau tu cho thiét bi tang lén.

Péi véi phuong phép khong can st dung thiét bi lam quay 90° nhu dugc
md ta & trén, vi du, tai lidu sang ché 1 va tai lidu sang ché 2 d& xult phuong

phap san xuit tm co gidn bao gdm quy trinh lién két vat dan hdi dang soi chi

-2-



25216

v6i thm & trang thai duoc kéo cing trong khi chét dinh két duoc dat & _tém thAm
di chuyén theo phuong chidu dai va vat dan hdi dang soi chi dugc tao ra 6 stc
cang dich chuyén vao mat dinh két doc theo mit tAm cla tim dich chuyén theo
huéng dich chuyén tim & trang thai chit chi va quy trinh c4t vat dan hdi dang soi
chi & ca hai diu. Ngoai ra, tai liéu sang ché 1 con dé xuét phuong phap dé sap

xép lai vat dan hoi dang soi chi & trang thai chit chi thanh song song.

Tuy nhién, khac véi truomg hop cb dinh vét dan hoi dang soi chi duoc
dua doc theo huéng van chuyén tAm t6i tAm, bang phwong phap dé thu dwoc tim
co gidn bang cach dinh hudéng vat dan hdi dang soi chi theo hudng giao nhau voéi
huéng van chuyén nho duge quin quanh mot cip céc bang cap liéu va két hop
vat dan hdi dang soi chi ¢ trang thai néu trén voi tdm nhu duoc dé cap trong cac
tai liéu sang ché 1 va 2, cac dic tinh kéo cing cua cc tim c6 kha ning bi thay
d6i bat thuong theo tdc d6 san xudt clia cac tAm co gidn. Vi du, khi tde do san
xut tr& nén cao, thi tr& nén khoé duy tri 6n dinh céc dic tinh kéo cang cua cac
tAm duoc san xuét.

Tai liéu tham khao
Tai liéu sang ché:

Tai liéu sang ché 1: Coéng bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb

JP 63-243309 A

Tai liéu sang ché 2: Céng bd don yéu ciu cp patent Nhat Ban so

JP 2010-22588 A.

Ban chat ky thuit cia sing ché
Sang ché dé xuét phuong phap san xuat tim co gidn, phuong phéap nay
giai quyét duoc cac miat han ché da néu trong phéan tinh trang k§ thuat.
Sang ché dé xuit phuwong phép dé san xuét lién tuc tAm co gian véi vat
dan hoi dang soi chi duoc c¢d dinh gifta mt cdp cac tAm dang bang ¢ trang thai
duoc kéo cing theo huéng giao nhau véi hudng van chuyén cia céc tim dang

bang. Phuong phép theo sang ché bao gém quy trinh cdp dé lién tuc dua ra
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ngoai vat dan hoi dang sgi chi va dua véat dan hdi dang soi chi cép vao phuong
tién cudn vat dan hoi, quy trinh véan chuyén d cudn lién tuc vat dan hoi dang
soi chi to1 két cdu doc van chuyén dang sgi chi, va quy trinh két hop dé ¢d dinh
vat dan hoi dang soi chi dd duoc van chuyén nhu 13 kep vio gifra cac tAm.
Trong quy trinh cép, vat dan hdi dang soi chi dugc dua vao phuong tién cudn
vat dan hdi trong khi diéu chinh tdc do cua vat dan hoi dang soi chi bé'mg hoac
cao hon tdc dd cudn theo két cAu doc van chuyén dang soi chi béng phuong
tién didu chinh téc do, phuong tién nay duoc bé tri & phia trén cta phuong tién

cuon vat dan hoi.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh chiéu bang thé hién vat lidu tAm & eo va dd 16t dung mot 1an
kiéu mé thu dugc theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.2 1 hinh phdi canh thé hién thiét bj san xuét tAm co gin tét hon 1a
dé thue hién phuong phap san xuét theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.3 1a hinh phdi canh thé hién két cdu phia trén tr tay quay (phuong
tién cudn vat dan hé)i) clia thiét bi dugc minh hoa trén Fig.2.

Fig.4 12 hinh v& dé giai thich tbc do cudn.

MBb ta chi tiét sang ché

Duéi day, phuong phap san xuat tdm co gidn theo sang ché s& duoc mo
ta dua vao cac phuong an wu tién véi cac hinh vé kém theo.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, tim co gidn san xuét theo phuong an
sang ché duoc sir dung 1am tAm & eo 3 cua do 16t ding mdt 1an kiéu mé& 1 chéng
han. O day, trudc tién phan mé ta duoc tién hanh dbi véi dd 16t ding mot 1an
kiéu mé 1 trong d6 tdm co gifn san xuit trong phuong 4n sang ché dugc su
dung lam tdm & eo.

Nhu dugc minh hoa & Fig.1, d6 16t dung mét 14n kiéu mé 1 (sau day, con
duoc goi 1a “dd 16t 17)) bao gdm vat thdm hut 2, vat thdm hat nay cé tAm mit

trude A thich ing khi mic vong quanh phéan phia truéc cia ngudi st dung, va
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tdm phia sau B thich tng khi mic vong quanh phan phia sau cia nguoi st dung
va phan diing C thich ung khi méc nam gitra phéan phia truéc A va phan phia sau
B va mdt cap tAm & eo phai-trai 3, 3 duoc b tri lién tuch udng ra ngoai ve phia
phai va phia trai cia phan phia sau B. Nhu dugc minh hoa & Fig.1, d 16t 1 bao
gbém mot cap cac chi tiét tim phai-trai 4, 4 duoc bd tri lién tuc hudng ra ngoai vé
phia phai va phia trai ctia phan phia trudc A. O ddy, nhu duge minh hoa & Fig.1,
vat thAm hit 2 ctia db 16t 1 ¢6 dang hinh chir nhét & trang thai duoc mé phang.
Ngoai ra, nhu dugc minh hoa & Fig.1, chi tiét tim 4 cua db 16t 1 ¢6 dang hinh
thang & trang thai dugc mé phéng, va duoc ¢ dinh & mit day dudi cua chiung co

chiéu dai 16n hon so v6i vat thAm hut 2 bang chat dinh két hodc ndi két hop.

Duéi day, phan mé ta duoc tién hanh theo phuong chiéu doc clia vt
thAm hut 2 (ciing nhu phuong chiéu doc cia do 16t 1) duoc biéu thi bang huéng
Y va phuong chiéu réng ctia vét thAm hut 2 (cling nhu phuong chiéu rong dd 16t

1) dugc biéu thi bang huodng X.

Mot cap cac tAm & eo 3, 3 ¢6 dang hinh chir nhat tuong Umg & trang thai
dugc mo phiang. Mbi tAm & eo 3 bao gOm hai tAm 5, 6 va nhiéu vat dan héi dang
soi chi 7 duoc bd tri giita hai tAm 5, 6 & trang thai kéo cang. M&i tAm & eo 3
duoc céu tao béng tdm co gian, tAm nay duoc b dinh ¢ trang thai ma vat dan
hoi dang soi chi 7 duoc kéo cing gifta cap cac tAm 5, 6 theo hudng giao nhau
v6i hudng Y. Cu thé, nhu duoc minh hoa & Fig.1, mdi tdm & eo 3 duoc tao ra
béng cach bd tri cac vat dan hoi dang soi chi giita hai tAim hinh chit nhat 5, 6 ¢6
cung hinh dang va kich thuéc khi dugce kéo cang theo hudng (hudng X) giao
nhau voi huéng Y véi cac khoang cach gan déu theo huéng Y va ¢ dinh hoan
toan véi cac vat dan hoi dang soi chi béng phuong tién nhu chét dinh két hoac
néi két hop. Dai dan 8 dugc cb dinh vao phan dau ngoai theo hudng X ctia mdi
tAm hinh chit nhat ¢ eo 3 dugc tao ra nhu dugc md ta & trén béng phuong tién
nhu chét dinh két hodc nbi két hop. Ngoai ra, mdi tAm hinh chit nhat ¢ eo 3 duoc
c6 dinh & phan dau trong theo huéng X véi phan phia sau B cua vat thAm hut 2
bang phuong tién nhu chit dinh két hodc néi két hop va kéo dai ra phia ngoai
theo huéng X tir phan phia sau B. O day, méc du duoc kéo cing theo hudng
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vuong goc voi hudng Y, thi cac vat dan hoi dang soi chi cau thanh tam & eo 3
(tdm co gidn) dugc san xudt theo phuong an cua sang ché chi can dugc kéo cang

theo hudng giao nhau véi hudng Y.

Nhu dugc minh hoa ¢ Fig.1, vat thdm hat 2 duoc tao ra véi tAm trén
thdm chat 16ng 21, tim day khéng thdm chét long hogc ky nuéc 22, va bd phan
thdm hiit c6 thé giit chét long 23 dit gitta ca hai tAm 21, 22. Nhu duoc minh hoa
¢ Fig.1, vat thdm hut 2 duoc tao ra b?mg cach nbi tAm trén 21 tao ra mat trong
ctia d6 16t 1 va tAm day 22 tao ra mat ngoai cua dd 16t 1 & trang thai ma bo phan
thdm hut 23 dugc dat gifta ca hai tAm 21, 22. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa &
Fig.1, vt thdm hut 2 c6 c4c tAm hinh thanh dai bao vé cé dinh 24, 24 dugc bb tri
doc theo ca hai phan bén ctia ching theo huéng Y. Céc tAm hinh thanh dai bao
vé ¢b dinh 24, 24 duoc cb dinh vé&i tAm trén 21 doc theo ca hai phén bén theo
huéng Y ctia vat thdm hit 2. M&i tAm hinh thanh di bao vé ¢é dinh 24 bao gbm
chi tiét dan hdi 25 dé tao ra chi tiét bao vé cé dinh doc theo ving lan can bén
trong ciia mép bién cua chiing theo hudng X, do d6 dai bao vé c¢b dinh duoc tao
ra & phan c6 chiéu rong xac dinh trude tir mép bién tach roi tm trén 21 do luc
co cta chi tiét dan hdi 25 khi mac. Ngoai ra, cac chi tiét dan hdi 26 tao ra cac
chun & chan dugc bé tri & ca hai phan bén ctia vat thAm hit 2 theo phuong chiéu
doc, cac chun nay duoc dinh vi & vong tron chén cua nguoi st dung khi mic.
Cac chun & chan duogc tao ra do dd co cta cac chi tiét dan hdi 26 khi mac va co

thé dat duogc su vira khit quanh cac chan.
Cac vat lidu dé tao ra db 16t 1 s& duoc mo ta.

Céac tAm 5 , 6 va chi tiét tAm 4 ma no tao ra tAm & eo 3 c6 thé 1a bit cir vat
liéu nao thuong duge str dung cho vat dung thAm hut nhu dd 16t ding mdt lan
ma khong c6 gi6i han cu thé nao. Vi du, cic tdm 5, 6 va chi tiét tim 4 c6 thé 1a
vai khong dét, vai dét, mang mong, tdm dat mong cua ching, hodc cac loai
tuong tu. TAm trén 21 va tAm day 22 ma chiing cau tao vat thdm hat 2 c¢6 thé 1a
bét ky loai nao thudng duge sir dung cho vét dung thim hat nhu dd 16t dung mot

lan tuong rng ma khong c6 giéi han cu thé nao. Vi du, tAm trén 21 c6 thé 13 vai



25216

khoéng dét hodc céac loai tuong ty thAm nudce va thdm chét long. TAm day 22 co
thé 14 mang nhua khong thdm chét l16ng hodc ky nudce, 16p dat méng clia mang
nhya va vai khong dét, hodc loai tuong tu. Bo phan thdm hat 23 ¢6 thé chép
nhén 16i thdm hut 12 mdt tip hop cac soi nhu soi bot gidy (c6 thé 1a khong dét)
hozc t4p hgp ma & d6 cac hat polyme thidm hit duoc giit lai nhe duogce bao bang
tam boc 13i tao ra boi gidy méng hogic vai khong dét thAm dugc hodc loai twong
tw. TAm hinh thanh dai bao vé c6 dinh 24 cAu tao dai bao vé cb dinh c6 thé 1a

tam co gidn, vai khong dét, vai dét, tam dat mong cia chung, hoic loai tuong tu.

Vit dan hdi dang soi chi 7 va chi tiét dan hdi 25 cAu tric chi tiét bao vé
cd dinh c6 thé 1a vat li€u co gidn dang sgi chi tao bdi cao su tu nhién,
polyuretan, polystyren-polyisopren copolyme, polystyren- polybutadien
copolyme, polyetylen-a-olefin copolyme nhu etyl-acrylatc-etylen, hodc céac loai
tuong tw. Vat dan hdi dang soi chi theo séng ché c¢6 thé c6 mat cit ngang gibng
nhu kiéu bing hep hinh 6 van, hinh chit nhét hodc dang tuong tu cing véi hinh
tron hodc hinh vuéng va ¢6 thé chép nhan kiéu nhiéu soi. Chiéu rong (hoac
dudng kinh) cta vat dan hdi dang soi chi nim trong khoang tir 0,1 dén 3 mm
chéng han, va t6t hon 14 1 mm hodc nhé hon. Vi du, dai dan 8 c6 thé duoc tao ra
béng cach dinh chi tiét méc ciia khod co hoc trén mét mat ciia vat liéu nén bang
nhu vai khong dét bing cach dinh két bing nhiét, chat dinh bdm hoic céc loai

tuong tu.

Tiép theo, phuong 4n uu tién ctia phuong phap dé san xuét tim co gian
theo séng ché s& dugc mé ta c6 dua vao cac hinh vé dé minh hoa truong hop san
xuit tim & eo 3 néu trén (tAm co gidn) ciia d6 16t 1.

Fig.2 13 hinh v& so lugc thé hién thiét bi san xuét dugc st dung thich hop
cho phuong phap san xuét tim & eo 3 theo phuong 4n clia sang ché.

Nhu dugc minh hoa & Fig.2, thiét bi san xudt 11 1a thiét bi san xuét lién
tuc tim co gidn 3A, tAm nay dugc st dung cho tim & eo 3 va duoc bd tri mot
cdp cac bang tai 12, 13 tach roi nhau theo hudng (huéng X) vudng goc véi

huéng van chuyén tAm (hudng y), va tay quay (phuong tién cudn vat dan hoi) 14
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dé cudn vat dan hoi cudn lién tuc vat dan hoi dang soi chi 7. Ngoai ra, nhu duoc
minh hoa & céc Fig.2 va Fig.3, thiét bj san xuét 11 dugc bd tri phuong tién cép
vat dan hoi 15, phuong tién ndy théo sb lién tuc vat dan hdi dang soi chi 7 va
dua vat dan hoi dang soi chi 7 t6i tay quay 14 ¢ trang thai kéo céng, phuong tién
van chuyén 16 van chuyén vat dan hdi dang soi chi 7 béng mot cap cac bang tai
12, 13 gitta mot cip cac tim dang bang 50, 60, phuong tién hop nhat 17 ¢ dinh
vat dan hoi dang soi chi 7 & trang théi kéo cang gitra mot cip cac tAm dang bang
50, 60 béng mot cdp cdc truc can 171, 172, va phuong tién cat 18, phuong tién
ndy cat vat dan hdi dang soi chi 7, vat dan hdi dang soi chi nay duoc kéo dai tir

c4 hai phan dau theo phuong chiéu rong cua cac tim dang bang 50, 60.

Theo mét phuong 4n sdng ché, mot cap céac bang tai 12, 13 c6 két ciu
doc van chuyén dang sgi chi theo sang ché va phuong chiéu doc ctia két cAu doc

vén chuyén dang soi chi 1a hudng kéo dai (hudng y) cua ca hai bang tai 12, 13.

Hudng vén chuyén tam la huéng van chuyén cta vat dan hoi dang soi
chi 7 cuén quanh mét cdp céc bang tai 12, 13 hoic hudéng vén chuyén cua cac

tdm (cac tAm dang bang 50 va/hodc 60) hop nhét véi vat dan hdi dang soi chi 7.

Trén Fig.2, huéng Y dugc biéu thi béng cac mili tén biéu thi hudng van
chuyén cua vat dan hoi dang soi chi 7 va mot cap cac tAm dang bang 50, 60 la
huéng van chuyén tdm cling 1a cung hudng véi huéng van chuyén cia tim & eo
3 (tm co gi&n) s& duoc san xuét theo mot phuong dn clia sang ché va huéng van
chuyén cua bd phan lién tuc cua dd 16t 1 ma tAm & eo 3 (tém co gian) duoc gén
voi no.

Ngoai ra, trén Fig.2, huéng X duoc biéu thi bing miii tén bidu thi
phuong chiéu rong clia cac tAm dang bang 50, 60 va huéng vudng gbc véi
huéng van chuyén tAm. Ngoai ra, trén Fig.2, huéng z duoc biéu thi bang miii tén

chi huéng trong dé cap céc truc can 171, 172 néu dudi day d6i dién vé6i nhau.

Nhu dugc minh hoa ¢ Fig.2, bang tai 12 cua phuong tién van chuyén 16
1a mot bang tai quay lién tuc ma né bao gdm bang tai trén 12a va bing tai duéi

12b theo kiéu xép thanh hai tang. Bang tai trén 12a duge dinh tuyén gifta cac
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puli 121, 122 ma cac puli ndy c6 huéng truc quay dugc bd tri twong tmg theo
huéng z. Bang tai duéi 12b dugc dinh tuyén giita cac puli 124, 125 ma céc puli
nay cé huéng truc quay duoc bd tri twong tng theo huéng z. Puli 121 duoc dinh
vi & phia duéi ctia cdp cac truc can 171, 172 ma né ¢b dinh vat dan hoi dang soi
chi kéo ciing 7 gitta mot cap cac tim dang bang 50, 60. Puli 122 duoc dinh vi &
phia trén cua céc truc can 171, 172. Puli 124 dugc dinh vi ¢ phia dudi cla cac
truc can 171, 172. Puli 125 dugc dinh vi & phia trén cta cac truc can 171, 172.
Céc puli 121, 124 duoc bb tri & cing vi tri theo kiéu xép thanh hai tng. Ngoai
ra, cac puli 122, 125 con duge bd tri & cling vi tri theo kiéu xép thanh hai tang.
Ngoai ra, puli 122 (puli 125) duoc dinh vi huéng ra ngoai theo huéng X tir cac
phan diu theo huéng X ciia cac tim dang bang 50, 60. Puli 121 va puli 124 duoc
gan lap lién tiép ddng co tro dong (khong duoc thé hién) twong Umg tai phan dan
dong ctia chung, sao cho cac toc do quay tuong Ung cua bang tai trén 12a va

bang tai dudi 12b c6 thé dugc bién dbi.

Tuong tu bing tai 12, bing tai 13 cua phuong tién van chuyén 16 1a mot
bang tai quay lién tuc ma n6 bao gdm bing tai trén 13a va bang tai dudi 13b
theo kiéu xép thanh hai tang, nhu dugc minh hoa & Fig.2. Bang tai trén 13a duoc
~ dinh tuyén gifta céc puli 131, 132 ma céc puli ndy c¢6 hudng truc quay duoc bd
tri trong Umg theo huéng z. Bang tai dud6i 13b duoc dinh tuyén gitra cac puli
134, 135 ma céc puli ndy c6 huéng truc quay duge bd tri tuong Ung theo hudng
z. Puli 131 dugc dinh vi ¢ phia duéi cua cip cac truc can 171, 172. Puli 132
duoc dmh vi 0 phia trén cta céc truc can 171, 172. Puli 134 duoc dinh vi ¢ phia
dudi cta cdc truc can 171, 172. Puli 135 duoc dinh vi & phia trén cua cac truc
can 171, 172. Céc puli 131, 134 dugc bb tri & cung vi tri theo kiéu xép thanh hai
tang. Ngoai ra, cac puli 132, 135 con duoc bd tri & cung vi tri theo kiéu xép
thanh hai tang. Ngoai ra, puli 132 (puli 135) duoc dinh vi huéng ra ngoai theo
huéng X tir cac phan dau theo hudng X cia cic tim dang bang 50, 60. Cac puli
131, 134 dugc gan lap lién tiép dong co tro dong (khdng dugc thé hién) tuong
ng tai phan din dong cua chiing, sao cho cac tdc d6 quay tuong tmg cua bang

tai trén 13a va bang tai dudi 13b c6 thé duge bién ddi.
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Nhu dugc minh hoa & Fig.2, bang tai 12 (bang tai trén 12a va bang tai
dudi 12b) duoc b tri tir phia trén dén phia dudi cua cédp céc truc can 171, 172
khi dugc dinh tuyén theo cac puli 121, 122 va céac puli 124, 125 ma dugc bd tri
nhu dugc mo ta & trén. Ngoai ra, bang tai 13 (bang tai trén 13a va bang tai duoi
13b) duogc bd tri tir phia trén dén phia dudi cta cap cac truc can 171, 172 khi
duogc dinh tuyén theo cac puli 131, 132 va céc puli 134, 135 ma duogc bd tri nhu
duoc mo ta ¢ trén. Ngoai ra, bang tai 12 (bang tai trén 12a va bang tai dudi 12b)
va bang tai 13 (bang tai trén 13a va bang tai dudi 13b) dugc dinh vi bén ngoai
dbi ximg song song v&i nhau theo huéng X cua cac tAm dang bang 50, 60. Bang
tai 12 (bang tai trén 12a va bang tai dudi 12b) va bang tai 13 (bang tai trén 13a
va bang tai duéi 13b) dugc quay sao cho phia chu vi ngoai ctia ching chuyén

dong theo hudng Y.

Ul tién 14 tat ca cac bang tai 12 (bang tai trén 12a va bang tai dudi 12b)
va bang tai 13 (bang tai trén 13a va bang tai dudi 13b) la cac bang tai dinh thoi.
B diéu khién (khéng duoc thé hién) lip vao thiét bi san xudt 11 didu khién cac
tbc do quay cua bang tai 12 (bang tai trén 12a va bang tai dudi 12b) va bang tai
13 (bing tai trén 13a va bing tai dudi 13b), tirc 13, cac tée dd quay cua cac dong
co trg dong (khong duoc thé hién) duoc bd tri tuong Ung tai cac phén dan dong

cua puli 121, puli 124, puli 131, va puli 134.

Nhu duge minh hoa & Fig.2, tay quay 14 c6 trang bi phan tay 141, phan
tay nay bao gdm phan truc 142, phan quay 143 va phan ndi 144, va co cdu dan
dong 147 ma né quay phan tay 141 véi duong tam ctia phan truc 142 nhu truc
quay. Phan néi 144 dugc ndi tuong Gng véi phan truc 142 va phan quay 143
dugc tao thanh mot goc v6i nhau. Phan quay 143 va phan truc 142 gan nhu song
song. Phéan truc 142 bao gém dau hut 145 cho vat dan hoi dang soi chi 7 & mét
d4u cua ching. Phan quay 143 bao gdm dau x4 146 cho vat dan hdi dang soi chi
7 tai mot dau cla chung. Vat dan hoi dang soi chi 7 dan vao tir dau hat 145 duoc
dan ra nhe nhang tlr dau xa 146 khi di qua phan truc 142, phan nbi 144, va phan
quay 143. Ciing c6 thé bd tri nhidu chi tiét da biét khac (con lan truyén dong, chi

tiét ma sat chdm hodc cac chi tiet twong tu) ma né cé thé lam giam ma sat doi
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v6i vat dan hdi dang soi chi 7 & phin khuyu cua phén tay 141, dau xa 146 va cac

chi tiét twong tur.

O phan quay 143, diu xa 146 dugc bd tri tai vi tri & phia dudi tir phan
dau & phia trén cta bang tai 12 (bang tai trén 12a va bing tai dudi 12b) va bang
tai 13 (bang tai trén 13a va bang tai dudi 13b). O tay quay 14, dong co trg dong
148 duoc gén lap vao phan din dong (phan truc 142). Hoat dong quay cua dong
co trg dong 148 khién cho phin quay 143 quay trén chu vi ngoai ctia bang tai 12
(bang tai trén 12a va bang tai dudi 12b) va bang tai 13 (bang tai trén 13a va bang
tai dudi 13b). Puong kinh cta mot vong quay ma trén d6 dau xa 146 duoc quay

16n hon khoang cach gifra cac méat ngoai cuia cdp cac bang tai 12, 13.

Nho tay quay 14 nhu dugc mé ta & trén, vat dan hdi dang soi chi 7 duoc
dua vao c6 thé duge cudn lién tuc vao cac mat chu vi ngoai ¢ cac phﬁn dau &
phia trén ctia bang tai 12 (bang tai trén 12a va bang tai dudi 12b) va bang tai 13
(bang tai trén 13a va bang tai dudi 13b). Téc dd quay cua tay quay 14, tirc 13, toe
d6 quay ciia dong co trg dong 148 duogc diéu khién bang bd diéu khién (khéng

duoc thé hién) duoc lap vao thiét bi san xuit 11.

Nhu dugc minh hoa & Fig.3, phuong tién cép vat dan hdi 15 duoc gén
lap phuong tién dé thao vét dan hdi dang soi chi 7 khoi subt chi 70, phuong tién
didu chinh luc kéo 15A ma né cdp mot luc kéo xac dinh trude téi vt dan hdi
dang soi chi 7 d& duoc thao khoi sudt chi 70, va phuong tién didu chinh tdc do
15B ma né duogc dinh vi & phia dudi ciia phuong tién diéu chinh luc kéo 15A va
né diéu chinh téc d clia vat dan hdi dang soi chi 7 dugc cép tir phuong tién diéu

chinh Iuc kéo 15A d dua tdi tay quay (phuong tién cudn vat dan héi) 14.

Phuong tién diéu chinh lyc kéo 15A bao gdm tenxo 151 ma né duoc
dinh vi & phia dudi ctia subt chi 70 va né cip mot luc kéo téi vat dan hdi dang
soi chi 7 ¢6 phanh, con lan d& 152 ma né dugc dinh vi ¢ phia dudi cla tenxo
151, va dung cu do luc kéo 153 ma dugc dinh vi & phia duéi cta con lan dod 152.
Con ldn d& 152 c6 huéng truc quay duoc bd tri theo hudng X. Pong co trg dong

(khong duoc thé hién) duoc gén lép vao phan dan dong cua con lan d& 152. Con
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lan d& 152 dugc su dung véi vat dan hoi dang soi chi 7 dugc cudn tdi chu vi
ngoai ciia ching theo mét vong quay hoic nhidu vong quay (t6t hon 13 hai vong
quay). Con lan d& 152 sir dung theo mét phuong an cua sang ché ciing duoc
dung lam toan bo hodac mot phén ctia phuong tién thdo sd. Vat dan hoi dang soi
chi 7 thao sb khoi sudt chi 70 duoc dua t6i tenxo 151 qua 16 dan hudéng ciia bo

phan din hudng 150 bang con lan d& 152.

O phuong tién didu chinh luc kéo 15A, luc kéo cta vat dan hdi dang soi
chi 7 gifta con lidn d& 152 va con lin dan hudng 155 dugc do bing dung cu do
luc kéo 153 va viéc diéu khién hoi tiép tdc do quay cua con lan do 152 duoc
thuc hién dua vao két qua tim ra cua dung cu do luc kéo 153 bﬁng bo diéu khién
(khong dugc thé hién) 1ap vao thiét bj san xudt 11. Vi phuong tién diéu chinh
néu trén, luc kéo cua vat dan hoi dang sgi chi 7 dugc cép tlr con lan dan huéng

155 ¢6 thé duoc didu chinh t6i luc kéo x4c dinh trudc.

Phuong tién diéu chinh tbc d6 15B didu chinh tdc do cua vat dan hdi
dang soi chi 7 dugc cép tor phuong tién diéu chinh luc kéo 15A va dua vat dan
hoi dang soi chi 7 d& dugc didu chinh tdc d6 toi tay quay (phuong tién cudn vat
dan hdi) 14. Nhu duge minh hoa & Fig.3, phuong tién diéu chinh téc d6 15B bao
gbm truc cép lidu 156 & ving lan cén cla tay quay 14. Truc cép liéu 156 duoc
bé tri gitta tay quay 14 va con lan d& 152 véi hudng truc quay cua ching duoc
bd tri theo hudng X. Céc con lan din huéng 156a, 156b duge bé tri duoc bd tri
truéc va sau truc cép liéu 156. DPong co tro dong (khong duogc thé hién) dugc
gén lap vao phan din dong cua truc cp lidu 156. Tdc do quay cua dong co trg
dong (khong duoc thé hién), tic 13, tée do quay ctia truc cép liéu 156, duge didu

khién bang bo diéu khién (khong dugc thé hién) gén 18p vao thiét bi san xuat 11.

Ul tién 14 truc cép lidu 156 duoc bd tri & vung phu cén cua tay quay 14,
ddc biét, ngay trudc tay quay 14 theo hanh trinh van chuyén cta vat dan hdi
dang soi chi. Vi du, vu tién 1a chiéu dai cua hanh trinh van chuyén cua vat dan
hoi dang soi chi sau khi roi khoi truc cap liéu 156 cho t4i khi duoc dua tdi tay

quay 14 t6t hon 14 ndm trong khoang tir 10% dén 50% va t8t hon nita la nim
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trong khoang 10% dén 30% so véi téng chiéu dai hanh trinh van chuyén cua vt

dan hdi dang soi chi tir sudt chi 70 tdi tay quay 14.

Nhu duge minh hoa & cac Fig.2 va Fig.4, phuong tién hop nhat 17 bao
gém mot cdp cac truc can 171, 172. Cép céc truc can 171, 172 cb thé 14 con lan
hinh try lam tir kim loai hoac con lan hinh tru lam tir cao su silicon c6 do cing
thip. Pong co trg dong (khong duoc thé hién) duoc gén lip vao phan dan dong
cho hodc 1a mot cap céc truc can 171, 172 va tdc do quay cua chﬁrig duoc didu
khién béi bo didu khién (khéng duoc thé hién) duoc lap vao thiét bi san xuét 11.
Cap cac truc can 171, 172 duoc lip mot banh rang dé truyén dan dong tuong
ng & mdi truc quay. Phuong tién din dong (khong duoc thé hién) co thé didu
khién tbc d6 quay ctia dong co tro dong (khong dugc thé hién), tic 14, tdc do
quay cua mdt trong s6 céc truc can 171, 172 dua vao téc do san xuét cac tAm co
gian. Khi d6, nhe su dn khép ctia cac banh rang dé truyén dan dong, ma luc dén
dong ciing duogc truyén t6i truc khac trong sb céc truc can 171, 172, do dé cap
cac truc can 171, 172 c6 thé duoc quay. Céc phén d& cua cap cac truc can 171,
172 dugc €ép tuong tng béng cach str dung luc cta ap luc nudce, ap luc khi, 1o xo
hodc c4c dang twong tu dé cb dinh chéc chin vat dan hdi dang soi chi kéo cang

gifta mét cip cac tim dang bang 50, 60.

Nhu duoc minh hoa & Fig.2, cap céc truc can 171, 172 duge dinh vi gitta
mdt chu vi trong cia bang tai 12 (bang tai trén 12a va bang tai dudi 12b) va mat

chu vi trong ctia bang tai 13 (bang tai trén 13a va bang tai dudi 13b).

Nhu duge minh hoa & Fig.2, phuong tién cit 18 bao gom céc dao cét 180
twong Ung voi ludi cat sic nhon tai vi tri ma vat dan hdi dang soi chi duoc van
chuyén 7 duoc tiép gidp véi nd (dao cét 180 & phia bang tai 13 khong duoc thé
hién trén hinh v€). Dao cat 180 duoc bd tri tai vi tri duoc tiép giap voi vat dan
hdi dang soi chi 7 bang mét gia d& (khong duoc thé hién). Vat dan hdi dang soi
chi 7 dugc cét bang cach ép tdi dao cét 180 khi duge van chuyén bing céac bang
tai 12, 13. Theo hudng Y, phuong tién cat 18 dugc dinh vi gifta cap cac truc can

171, 172 va céac puli 121, 124 cua bang tai 12 (bang tai trén 12a va bang tai dudi
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12b) va cac puli 131, 134 cla bang tai 13 (bang tai trén 13a va bang tai dudi
13Db).

Vi tri theo hudng x dé cit vat dan hdi dang soi chi 7 bang phuong tién
cit 18 c6 thé ndm gifta cac truc can 171, 172 va cac bang tai 12, 13, gifta phan
chu vi trong va phan chu vi ngoai cia mdi bang tai trong céc bang tai 12, 13,
hozc & phia ngoai tir phan chu vi ngoai cia mdi bang tai trong cac bang tai 12,
13. Ngoai ra, rat nhiéu phuong tién khac c6 kha ning cét vat dan hoéi dang soi
chi 7 c6 thé dugc st dung nhu phuong tién cat 18 ma khéng c6 gidi han dic biét
nao. Vi dy, c6 thé st dung dao cat dang con lan ma cé con lan cat v6i ludi céat
nam & mat chu vi ngoai theo chu vi va con lan chan dé chua ludi cit hodc céac
dang tuong tu. Theo cach khac, quy trinh cit c6 thé duogc thuc hién béng laze,

nhiét hoac cac dang tuong tu.

Tiép theo, viéc mo ta s€ dugc tién hanh doi vdi phuong phap dé san xuat

tam co gidn nho sir dung céc thiét bi san xuat 11 néu trén.

Trudc tién, nhu duge minh hoa & Fig.3, vat dan hdi dang soi chi 7 duoc
théo sb lién tuc va vat dan hoi dang soi chi 7 dugc thdo sd dugc dua téi tay quay

14 nhu phuong tién cudn vét dan hdi ¢ trang thai kéo cang (quy trinh cap).

Cu thé, vat dan hoi dang soi chi 7 dugc thdo sb lién tuc khoi sudt chi 70
nhd st dung con lan d& 152. Theo mot phuwong 4n cua sang ché, subt chi 70
khéng dugc quay. Tuy nhién, sudt chi 70 c6 thé duoc quay. Khi do, luc kéo xac
dinh truéc dugc cap t6i vat dan hdi dang soi chi 7 duge thdo ra khéi subt chi 70
bﬁng phuong tién diéu chinh luc kéo 15A. Cu thé hon, luc kéo cua vat dan hoi
dang soi chi 7 gifra con ldn d& 152 va con lin dan hudéng 155 duoc nhan biét
bang dung cu do luc kéo 153. Téc do quay cua con lan d& 152 va phanh cua
tenxo 151 dugc diéu chinh bang bo didu khién (khong duoc thé hién) lp vao
thiét bi san xuét 11 dua vao két qua tim ra cda dung cu do luc kéo 153. Tiép
theo, luc kéo ctia vat dan hdi dang soi chi 7 duge diéu chinh t6i luc kéo xé4c dinh
trude (ty 1€ kéo cing xac dinh trudc) dugc cap huéng vé phia dudi cua con lan

dan huéng 155. O déy, phanh cta tenxo 151 duoc bé tri sao cho su nha dot ngdt
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clia vat dan hoi dang sgi chi ma né c6 thé xuat hién khi thdo ra khoi sudt chi 70

khong anh huong dén quy trinh phia duéi.

Ty 1€ kéo cang cua vat dan hdi dang soi chi voi luc kéo duoc diéu chinh
bang phuong tién diéu chinh luc kéo 15A & tam co gidn can duoc san xuét tot
hon la ndm trong khoang 1,5 dén 4,0, t6t hon nita 1a nam trong khoang 1,8 dén

3,5, va tham chi t8t hon nita la ndm trong khoang 2,0 dén 3,0.
Ty 1& kéo cang c6 thé thu dugc bang biéu thic dudi day.

Ty 1é kéo cang = (chiéu dai cua vat dan hdi dang soi chi kéo cing)/
(chidu dai vat dan hodi dang soi chi khong kéo cing (chiéu dai tu nhién cda vat

dan hodi dang soi chi))

Sau d6, vat dan hoi dang s¢i chi 7 dugc dua toi tay quay 14. Khi dua
vao, vat dan hoi dang soi chi 7 dugc cap téi tay quay 14 trong khi toc do cua vat
dan hoi dang soi chi 7 dugc kéo tdi luc kéo xac dinh trude (ty 1€ kéo cang xac
dinh trudc) bang phuong tién didu chinh luc kéo 15A néu trén duogc diéu chinh
bang phuong tién didu chinh tdc do 15B dé bang hoic cao hon téc d6 cudn cua
vat dan hoi dang soi chi 7 dang cudn to6i mot cép cac bang tai 12, ‘13 béng tay

quay 14 (phuong tién cudn vat dan hoi).

O day, “td¢ d6 cudn” biéu thi tri s6 thu duoc béng cach chia chiéu dai L
(sau day, con dugc goi la “chidu dai dudong di L”) ctia vat dan hoi dang soi chi 7
quay mot vong quay ¢ mat chu vi ngoai cia bang tai 12 (bang tai trén 12a va
bang tai dudi 12b) va mat chu vi ngoai cua bang tai 13 (bang tai trén 13a va
bang tai dudi 1‘3b) bang thoi gian T can thiét dé quay mét vong quay.

Téc do cua vat dan hdi dang soi chi 7 duoc dua téi tay quay 14 (phuong
tién cudn vat dan héi) va tdc dd cudn cta vat dan hoi dang so¢i chi 7 dugc biéu
thi theo don vi [m/gidy] chang han.

Thoi gian T biéu thi thoi gian tir khi vat dan héi dang soi chi 7 quay &
mit chu vi ngoai cta bang tai 12 va mat chu vi ngoai cua bang tai 13 chuyén qua

mdt vi tri cu thé (vi du vi tri P1 trén Fig.4) & chu vi clia bang tai 12 va bang tai
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13 cho dén khi chuyén qua vi tri (vi du vi trf P2 trén Fig.4) 1an nita trong khi
dich chuyén theo hudng Y, nhu duoc minh hoa ¢ Fig.4. Pbi véi truong hop do,
phuong tién cudn vat dan héi 1a tay quay, thoi gian tuong duong véi thoi gian
can thiét dé tay quay quay mot vong quay. Trong khi d6, d6 dai quy dao L biéu
thi chidu dai L1 14 téng ctia cdc chibu dai cua céc doan tir “a” dén “d” c6 tinh
dén su dich chuyén cua cac bang tai va sy dich chuyén clia vat dan hoi dang soi

chi tao ra nd, nhu dugc minh hoa & Fig.4.

Nho d6 tde do cua vat dan hoi dang soi chi 7 can duoc dua toi tay quay
14 dugce didu chinh dé brfmg hodc cao hon tdc d6 cudn béng phuong tién diéu
chinh 15B, phuong tién nay duoc bd tri & phia trén ciia tay quay 14 (phuong tién
cudn vat dan héi), céc tAm co gifin c6 kha ning chiu kéo khong ddi c6 thé duoc
san xuAt on dinh bat k& tdc do san xuét. Ngoai ra, nhu dugc mo ta & trén,
phuong phap dé san xut tAm co gifin theo sang ché ¢ thé thuc hién duoc bing

thiét bi va quy trinh twong ddi don gian.

Theo quan diém dé giam anh huéng cta tdc d6 san xuét, téc do [m/gidy]
cua vat dan hdi dang soi chi 7 can duoc dua téi tay quay 14 t5t hon 1a nam trong
khoang tir 95% dén 200% clia téc do cudn [m/gidy], tot hon nita la ndm trong
khoang 100% dén 150%, va tham chi t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 110%
dén 120%. O day, trang thai bing nhau ctia téc dd cua vat dan hoi dang soi chi 7
can duogc dua t6i tay quay 14 véi toc d6 cudn cb nghia la tbe do cua vat dan hoi
dang soi chi 7 can dugc dua téi tay quay 14 nim trong khoang tir 95% dén
105% tbc dd cudn. Uu tién 14 tée d6 cua vat dan hoi dang soi chi 7 can duoc dua

tdi tay quay 14 béng hodc cao hon tdc do cudn, dic biét, 1a cao hon tbe do cudn.

Sau quy trinh cip, vt dan hdi dang soi chi 7 ¢ trang thai kéo cing dugc
cudn lién tuc t&i mot cdp cac bang tai 12, 13 nho st dung tay quay 14, va sau do,
vat dan hdi dang sgi chi 7 da cudn lién tuc dugc van chuyén gilta mot cap cac
tdm dang bang 50, 60 nho st dung mét cdp cac bang tai 12, 13 (quy trinh vén
chuyén), nhu duoc minh hoa & cac Fig.2 va Fig.4. Cu thé hon, vat dan hdi dang

soi chi 7 duge cp vao tay quay 14 ¢ trang thai kéo cang dugc dua vao phan tay
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141 tir ddu hat 145 va duoc thdo ra khoi ddu xa 146 khi di qua phan truc 142,
phan nbi 144, va phén quay 143. Vit dan hdi dang soi chi 7 can dan ra khoi dau
x4 146 duoc dan ra ngoai trong khi tay quay 14 duge quay, sao cho vat dan hoi
dang soi chi 7 dugc cudn theo chu vi ngoai cua phén diu & phia trén cia biang
tai 12 (bang tai trén 12a va bang tai dudi 12b) va mdt chu vi ngoai cua phén dau
¢ phia trén cua bang tai 13 (bang tai trén 13a va bang tai dudi 13b). O day, do
su dan dong quay cia bang tai 12 (bing tai trén 12a va bang tai dudi 12b) va
bing tai 13 (bang tai trén 13a va bang tai dudi 13b), vat dan hoéi dang soi chi 7
duoc cudn lién tuc nhu mot dudong x0an Oc t&i mit chu vi ngoai cua bang tai 12
(bang tai trén 12a va bang tai dudi 12b) va mat chu vi ngoai cua bang tai 13
(bang tai trén 13a va bing tai dudi 13b). Vat dan héi dang soi chi 7 duge cudn

lién tuc dugc van chuyén gilta mgt cdp céc tAm dang bang 50, 60 ¢ phia dudi.

O day, vat dan hdi dang soi chi 7 dugc cudn tdi mot cap cac bang tai 12,
13 khong dugc bd tri theo hudng vudbng goc voi hudng Y khi duge kéo cing
theo huéng giao nhau véi huéng Y. Pé didu chinh vat dan hdi dang soi chi 7
duoc cudn thanh hudng (hudng X) vudng goc véi huong Y, trong truong hop do
vat dan hoi dang soi chi 7 dugc cudn nhu dugc minh hoa ¢ Fig.2, vi du, tdc do
quay cua bang tai trén 12a duogc thiét 1ap thdp hon tdc do quay clia bang tai dudi
12b trong bang tai 12 va tdc d6 quay cua bang tai dudi 13b duoc thiét 1ap thap
hon tdc d6 quay cua bang tai trén 13a trong bang tai 13. Vi vay, do nghiéng ctia
vat dan hoi dang soi chi 7 duogc thay ddi tir tir trong khi van chuyén theo hudng
Y va dé nghiéng cua vét dan hdi dang soi chi 7 c6 thé dugce diéu chinh thanh
huéng (huéng X) vudng goc véi hudng Y vao lic duoc van chuyén gitta cip cac

tam dang bang 50, 60.

Nhu duoc minh hoa ¢ Fig.2, tAm dang bing 50 dugc gip & ca hai phan
diu theo hudng X twong tmg v6i phia mit ngoai bang phuong tién gip nép
(khong dugc thé hién) va dugc cip gitta cip céc truc can 171, 172 tir phia trén
cua bang tai 12 (bang tai trén 12a va bang tai dudi 12b) va bang tai 13 (bang tai
trén 13a va bang tai dudi 13b). Ngoai ra, nhu duoc minh hoa & Fig.2, tim dang

bang 60 duoc gip ¢ ca hai phan dau theo hudng X twong tng voi phia mat ngoai

-17-



25216

bang phuong tién gip nép (khong dugce thé hién) va duoc cap gifta cip céc truc
can 171,A 172 tr phia dudi clia bang tai 12 (bang tai trén 12a va bang tai dudi
12b) va bang tai 13 (bang tai trén 13a va bang tai dudi 13b). O day, chét dinh ket
dugc dit vao phia mat trong cua tdm dang bang 50 va/hodc tdm dang bang 60
trude khi cac tim duoc cép gifra cd@p cac truc can 171, 172. Chét dinh két co thé
duoc dat thanh cac dai, duong x04n ¢, séng hinh sin hodc cac dang tuong tu, c6

thé duogc phun vao toan bo bé mit, hoic co thé dat theo kiéu ba chiéu.

Sau do, vat dan hdi dang soi chi 7 duoc cd dinh gilta mot cdp cac tAm
dang bang 50, 60 & trang thai kéo cang nho sir dung céc truc can 171, 172 (quy
trinh hop nhét). Cu thé hon, b phan lién tuc c6 vat dan hdi dang soi chi 7 duge
cudn lién tuc duogc b tri gilta mdt cap cac tAm dang bang 50, 60 dugc cép lién
tuc gifta cap cac truc can 171, 172 va vat dan hdi dang soi chi 7 dugc ¢ dinh

gifta mQt cdp cac tdm dang bang 50, 60 & trang thai kéo cang.

Sau do, vat dan hdi dang soi chi 7 dugc kéo dai tir ca hai phan dau theo
phuong chiéu rong (hudng X) ctia mot cidp céac tam dang bang 50, 60 duoc cat

bang dao cat 180 néu trén (quy trinh cét).

Sau d6, viéc gap nép & ca hai phan dau theo huéng X cua cac tam dang
bang 50, 60 dugc gip vé phia mit ngoai duoc didu chinh tuong tmg bang
phuong tién gép nép (khong duge thé hién) hodc phuong tién tuong tu. Theo do,
c6 thé san xudt lién tuc tAm co gidn dang bing trong d6 vat dan hdi dang soi chi
7 duoc cd dinh gifra cdp cac tAm dang bang 50, 60 ¢ trang thai duoc kéo cang
theo hudng giao nhau vé1 hudng Y. T4m co gifin dang bang da san xudt duoc cit
khong lién tuc doc theo huong X biang phuong tién cat da biét (khong duoc thé
hién). Khoang cach cat khong lién tuc 1a cung kich thudc nhu kich thude cua
tim & eo 3 duoc dua vao do 16t 1. Ciing nhu trén co thé san xudt lién tuc cac tm

& e0 3 (cac tAm co gian).

Theo phuong phép san xuat do 16t 1 ma n6 bao gdbm tm & eo 3, bo phan
lien tuc cua vat thAm hat 2 duwgc san xudt theo mot quy trinh tach biét bang -

phuong phép da biét. Bo phén lién tuc ciia vét thim hiit 2 bao gdm bé phén lién
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tuc clia tAm trén 21, bd phéan lién tuc cta tAm day 22, nhiéu b phéan tham hut 23,
23, duoc sip xép khéng lién tuc theo huéng van chuyén (huéng y) giita cac bd
phén lién tuc cta ca hai tdm 21, 22, nhiéu chi tiét dan hoi kéo dai 25 va cac bd
phén lién tuc cua céac tAm tao ra chi tiét bao vé ¢d dinh 24 duoc bd tri & ca hai
phin bén ctia bd phan lién tuc clia tAm trén 21 theo hudng van chuyén (huéng
y)-

Mot cdp céc tAm & eo 3 duoc bd tri cho mdi bd phéan thdm hat 33 ¢6
trong b phéan lién tuc cua vat thdm hat 2 nhu duge nhd ra hai phia theo hudng
X trong khi bd phan lién tuc cta vat thdm hat 2 d3 san xuit nhu duge mé ta &
trén duoc van chuyén theo hudng van chuyén (hudéng y). Theo d6, bo phan lién
tuc ctia dd 16t 1 duoc san xuat. O day, huéng van chuyén (hudng y) ctia b phan
lién tuc ctia vat thAm hat 2 14 cing hudng voi huéng van chuyén (huéng y) khi
san xuét tAm & eo 3 (tAm co gidn). Boi vay, khong can phai quay tdm & eo 3 (tim
co gian) di 90°. Tiép theo, bd phan lién tuc dugc cit thanh cac kich thudc cta
mdi dd 16t 1 bing phuong tién cit da biét (khéng duoc thé hién). Theo do, do 16t

1 ¢6 thé duoc san xuat.

Khong bi giéi han & phuong 4n néu trén theo bét ky cach nao, phuong

phép dé san xut tAm co gidn theo sang ché c6 thé duoc cai bién thich hop.

Vi du, mdc du mot cdp cac tim & eo 3, 3 ¢ dang hinh chir nhat trén
Fig.1, thi n6 c6 thé gidng nhu hinh thang hodc hinh binh hanh. Tét hon 1a ¢6
dang dé giam bdt céac phﬁn cin duogc loai bd t6i mic co thé khi tao ra mét cap
cac tAm & eo 3, 3 biang cach cit tdm co gidn. Ngoai ra, do nghiéng clia vat dan
hdi dang soi chi 7 duoc diéu chinh thanh hudng (huéng X) vuéng goéc véi
huéng Y. Tuy nhién, mét cip cac tim dang bang 50, 60 co thé dugc co dinh khi
gilt nguyén & cac goc cudn téi bang tai 12 ma khong can didu chinh.

Ngoai ra, phuong tién cudn véat dan hoi cé thé ¢ cu triic ma né bao
g(‘“)m mot dia co phén dau hat cua vat dan hoi dang soi chi ¢ ph?m truc quay va
tay nho ra khoi dia téi phia duéi theo huéng Y va trong d6 vét dan hoi dang soi

chi dugc cudn quanh cac bang tai 12, 13 v6i vong quay cua tay quanh cac bang
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tai 12, 13, hodc cac dang tuong tu. Ngoai ra, truc cép lidu 156 c6 thé c6 cdu tric
dé cap vat lidu (vat dan hdi dang soi chi) bang cach kep vat lidu bang cac truc
can, hodc cac dang tuong tu thay vi cép vat liéu béng cach cudn vat liéu nhu

duogc minh hoa ¢ Fig.2.

Ngoai ra thay vi dua cac tdm dang bang thu hep boi gip nguoc ca hai
phan diu theo phuong chiu rong tuong tng véi phia mit ngoai gitta mot cap
cac truc can 170, 171 va ¢ dinh vat dan hoi dang soi chi gita cac tAm dang
bang, thi c¢6 thé dua céc tim dang bang ma khong c6 ca hai phan dau theo
phuong chiéu rong dugc gip nguoc va c¢b dinh vat dan héi dang soi chi giira cac

tdm dang bang.

Ngoai ra, thay cho mdt cip cac bang tai, bang tai nhu dugc dé cap dén
trong cong bd don qudc t& WO2005/060910A1 cb thé 13 mét bang tai. Trong
treong hop nay, chi mdt bang tai can duoc st dung. Ngoai ra, bd phan d& dang
so1 chi v&i cac ranh ¢6 ren da tao ra duogc de cap dén trén cac Fig.4 dén Fig.6
clia cong bd don yéu cau cap patent Nhét Ban s6 JP2002-192641A c6 thé duoc

chap nhén nhu két cau doc van chuyén dang soi chi.

Lién quan dén cac phuong an néu trén, sang ché con dé xuat cac phuong

phap san xuét va cac phuong phap san xudt vat dung tham hat dudi day.

[1] Phuong phép san xudt lién tuc tAm co gidn vé6i vat dan hodi dang soi
chi duoc ¢6 dinh gitta mot cip cac tim dang bang ¢ trang thai duoc kéo cing
theo hudng giao nhau véi huéng van chuyén ctia cac tim dang bang, bao gom
quy trinh cdp dé cép lién tuc vat dan hoi dang soi chi va dua vat dan hoi dang
soi chi dugc cp téi phuong tién cudn vat dan hoi; quy trinh van chuyén dé cudn
lién tuc vat dan hdi dang sgi chi té1 két cAu doc van chuyén dang soi chi nho su
dung phuong tién cudn vat dan hdi va van chuyén vat dan hoi dang soi chi dugc
cudn theo phuong chiéu doc ctia két cdu doc van chuyén dang soi chi; va quy
trinh hop nhat dé ¢6 dinh vat dan hoi dang soi chi duoc van chuyén nhd kep
gilta c4c tAm, trong d6, & quy trinh cép, vat dan hoi dang soi chi dugc dua toi

phuong tién cudn vat dan hdi trong khi didu chinh téc d¢ cia vat dan hoi dang
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soi chi dé bang hodc cao hon toc dd cudn tdi ket cau doc van chuyén dang soi
chi bang phuong tién diéu chinh toc d0 ma né dugc bo tri ¢ phia trén cua

phuong tién cudn vat dan hoi.

[2] Phuong phéap theo muc [1], trong d6, & quy trinh cép, vat dan hoi
dang soi chi dugc dua téi phuong tién cudn vat dan hdi trong khi diéu chinh luc
kéo ctia chung t6i luc kéo khong doi bang phuong tién didu chinh luc kéo ma no
duoc bd tri & phia trén cta phuong tién didu chinh tdc d6 va diéu chinh toc do

ctia vat dan hdi dang soi chi bang phuong tién didu chinh tc do.

[3] Phuong phap theo muc [1] hodc muc [2], trong do6 két cdu doc van
chuyén dang soi chi 1a mot cip cac bang tai tich biét theo huéng vudng goc voi

phuong chiéu doc cua két cau doc van chuyén dang soi chi.

[4] Phuong phép theo muc bét ky trong s cac muc tir [1] dén [3], trong
do phuong tién diéu chinh tc do bao gém truc cép liéu va con lan dan hudng va
diéu chinh tdc d cta vat dan hoi dang soi chi bang cach ting hoic giam toc do

quay cua truc cap liéu.

[5] Phuong phép theo muc bat ky trong sd cac muc tir [1] dén [4], trong
d6 vat dan hdi dang soi chi dugc thao ra khoi sudt chi, va chiéu dai hanh trinh
van chuyén clia vat dan hoi dang soi chi sau khi roi khoi truc cép liéu cho to1 khi
duoc dua t6i phuong tién cudn vat dan hdi nam trong khoang tir 10% dén 50%,
va tét hon nita 13 ndm trong khoang tir 10% dén 30%, ddi v6i tong chidu dai
hanh trinh van chuyén ctia vat dan hoi dang soi1 chi tu sudt chi toi phuong tién

cuon vat dan hoi.

[6] Phuong phap theo muc bat ky trong sb cdc muc tir [1] dén [5], trong
dé phuong tién diéu chinh luc kéo bao gém mét tenxo dé cép luc kéo td1 vat dan
hoi dang soi chi c6 phanh, con lan d& dinh vi ¢ phia dudi ctia mot tenxo va dung
cu do luc kéo va diéu chinh luc kéo cua vat dan hoi dang soi chi béng cach tang
hoac giam tbe do quay cua con lan do dwa vao két qua tim ra ctua dung cu do luc

kéo.
[7] Phuong phap theo muc bat ky trong sd cac muc tir [1] dén [6], trong
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d6 tde d6 ctia vat dan hoi dang sgi chi dugc dua tdi phuong tién cudn vat dan
hdi dwoc dat ndm trong khoang tir 95% dén 200%, tét hon nita 1a nim trong
khoang 100% dén 150%, va thdm chi t6t hon nita 14 nam trong khoang tir 110%

dén 120%, toc do cudn do1 véi ket cau doc van chuyén dang soi chi.

[8] Phuong phép san xudt do 16t dung mot 1an bao gdm tim & eo nhd sir
dung tAm co gidn, trong d6 tAm co gidn duoc san xuat bang phuong phap dé san

xuét tAm co gidn theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén [7].

Ngoai ra, khic v6i tim ¢ eo 3 cua do 16t ding mot lan 1, tim co gidn
duoc san xut bang phuong phap san xuit theo sang ché cé thé dugc s dung
cho phén & eo cua do 16t dung mét lan c6 kiéu mo hozc kiéu quan 16t, phan & eo
dd 16t dung mot 1an kiéu quan 16t, bang vé sinh kiéu quén 16t, quan 16t dung mot
lan, phﬁn vira voi tai cia khau trang dung mot 1an, khan lau, bang, va cac loai

tuong tu.

Vi du thwe hién sang che
Dudi day, siang ché s& duge md ta cu thé hon vai cac vi du. O day, sang

~ ché khong bi gidi han ¢ phan mé ta dudi day theo cach bét ky ndo.
Vidul

Tam co gian voi vat dan hdi dang soi chi 7 duoc ¢ dinh gilra cac tAm
dang bang 50, 60 dugc san xuét nho st dung céc thiét bi san xuat tam co gian
duoc minh hoa trén Fig.2. Pé san xudt tim co gian, luc kéo cua vat dan hdi dang
soi chi 7 duogc thao ra khoi sudt chi 70 duge diéu khién, béng phuong tién diéu
chinh luc kéo 15A bao gbém con lan d& 152, t6i luc kéo khong d6i (duoc thiét
1ap nam trong khoang tir 0 dén 100 gf (85 gf & Vi du 1) sao cho luc kéo cao su
dang soi chi dugc do bang dung cu do luc kéo 153 1a & mot ung luc kéo cang
mong mudn cta tim co gién). Ngoai ra, vat dan hdi dang soi chi 7 dugc dua t6i
tay quay 14 trong khi téc do cta chung duoc diu chinh t6i bang 115% toc do
cudn ddi véi cac bang tai nho phuong tién diéu chinh tde d6 15B ¢6 truc cép liéu

156 14 bo phan chinh. Pé cudn vat dan hoi dang soi chi bang tay quay 14, chiéu
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dai vong quay L1 13 1362 m, thoi gian cudn T 1a 60 gidy, va tdc do cudn (L1/T)
1a 22,7 m/gidy (1362 m/phut). Ngoai ra, téc dd van chuyén tm co giin (toc do
ép clia tAm co gidn tlr khoang gifra cac con lan 171, 172 la gibng nhur toc do theo

chu vi ctia cac con ldn 171, 172) la 16,8 m/phut.

Ty 1é kéo cang cua vat dan hoi dang s¢i chi ¢ tam co gian tao ra dugc do

la1,9.

Tiép theo, cac tAm co gian duoc san xuét khi thay ddi toc do van chuyén
tam co gian thanh 33,6 m/phut, 50,4 m/phuat, va 67,2 m/phuat theo th tu.
Gibng véi truong hop néu trén, dé didu khién luc kéo bang phuong tién diéu
chinh luc kéo 15A va diéu khién tbc do dua vao bang phuong tién diéu chinh toc
do 15B, luc kéo cao su dang soi chi dugc do béng dung cu do luc kéo 153 duogc
dt nam trong khoang tlr 0 dén 100 gf dé c6 duoc tmg luc kéo cang mong mudn
clia tm co gian. Trong vi du sdng ché, luc kéo duoc st dung la 85 gf. Trong mdi
trudng hop néu trén, ty 1€ kéo cang cua vat dan hdi dang soi chi & tdm co gidn

taorala 1,9.
Vidu?2

Céac tdm co gidn duoc san xuét twong tu véi cac tAm co gidn cua Vi du 1
ngoai trir rang tbc do cua vat dan hoi dang soi chi 7 dugc diéu chinh bang
phuong tién diéu chinh tbc d6 15B 1a 100% tdc do cudn dya vao cac bang tai.
C4c ty 1€ kéo cang cua vat dan hdi dang soi chi & cac tAm co gian thu dugce la

2,0, 2,0, va 2,1 theo thu tu.
Vi du so sanh 1

Céac tam co gidn duoc san xudt tuong tu voi cac tam co gidn cta Vi du 1
ngoai trir rang viéc diéu khién tdc do bing phuong tién diéu chinh toc do 15B
khong dugc tién hanh khi thao phuong tién diéu chinh tde do 15B khoi thiét bi
sir dung trong Vidu 1.

Céc tdm co gidn dugc san xut khi thay doi tbc do theo chu vi cua cac

con lin 171, 172 thanh 33,6 m/phut, 50,4 m/phut, va 67,2 m/phtt theo thir tu.
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Gidng voi truong hop néu trén, dé didu khién luc kéo bang phuong tién didu
chinh luc kéo 15A, luc kéo cao su dang sgi chi duogc do bz‘?mg dung cu do luc kéo
153 duoc dit nam trong khoang tr 0 dén 100 gf dé bang ung luc kéo cing mong
mudn cta tdm co gidn. Luc kéo duge s dung 1a 85 gf nhu trong Vi du so sanh
1. Céc ty 1€ kéo cédng cua vat dan hoi dang soi chi ¢ tAm co gian tao ra la 2,2,
2,4, va 3,0 theo tht tu.
banh gia

Tiép theo la so sanh cac két qua cia Vi du 1, Vidu 2, va Vi du so sénh 1.
Vi du so sanh 1 biéu thi xu huéng dé nhan thay 1a 1& kéo cang dugc ting bang
cach tang téc do van chuyén tim. Ty 1é kéo cing tré thanh 3,0 véi tbc do van
chuyén tam 14 67,2 m/phut tur 1,9 véi tbe dd van chuyén tdm 1a 33,6 m/pht.
So vdi ty 1& kéo cing néu trén, xu hudng gia tang ty 1é kéo cing dugc giam
manh & Vi du 2. Ty 1é kéo cang tao ra la 2,1 voi tdc do van chuyén tAm 1a 67,2
m/phtt tr 1,8 v6i téc do van chuyén tim 1a 33,6 m/phit. Trai lai, & ty 1¢ kéo
cang duoc gilt khong dbi 14 1,9 mic du tde d6 van chuyén tdim duoc gia ting.
Diéu nay chimg to rang sang ché lam cho céc tAm co gidn c6 tinh kéo dugc 6n

dinh dé duoc san xuit hiéu qua ngay ca véi tdc do san xut ting.
Kha ning Gmg dung trong cong nghiép

Phuong phap dé san xuét tAm co gian theo sang ché dua ra phuong phap
san xudt tim co gidn c6 kha ning san xuét on dinh céc tAm co gidn cé tinh kéo
duoc 6n dinh khéng can quan tim dén tdc do san xuét, trong do, trong tdm co
gian, vat dan hdi dang soi chi duoc ¢6 dinh gifrta mdt cdp cac tam dang bang &
trang thai dugc kéo cang theo hudng giao nhau véi huong van chuyén cua céc

tam dang bang.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap san xuét lién tuc tAm co gidn véi vat dan hdi dang soi chi duoc
cb dinh gitta mot cap cac tim dang bang & trang thai dugc kéo cing theo hudng
gfao nhau v6i huéng van chuyén cia céc tim dang bang, trong d6 phuong phap

nay bao gom:

quy trinh cap dé cap lién tuc vat dan hoi dang soi chi va dua vat dan hoi

dang sgi chi dugc cap toi phuong tién cudn vat dan hoi;

quy trinh vén chuyén dé cudn lién tuc vat dan hoi dang so1 chi té1 két cau
doc véan chuyén dang soi chi nho st dung phuong tién cudn vat dan hoéi va van
chuyén vat dan hoi dang soi chi dugc cudn theo phuong chiéu doc cua két cau

doc véan chuyén dang soi chi; va

quy trinh hop nhét dé ¢6 dinh vét dan hoi dang so¢i chi dugc van chuyén

nho kep gilta cac tam,

trong d6 & quy trinh cp, vat dan hoi dang soi chi dugc dua téi phuong
tién cudn vat dan hoi trong khi didu chinh tdc d6 clia vat dan hdi dang soi chi
cao hon tdc dd cudn t6i két cau doc van chuyén dang soi chi béng phuong tién
didu chinh téc do, phuong tién nay duogc bb tri & phia trén ctia phuong tién cudn
vat dan hdi.
2. Phuong phap theo diém 1, trong do6 6 quy trinh cip, vat dan hoi dang soi chi
dugc dua toi phuong tién cudn vat dan hoi trong khi diéu chinh luc kéo cua
chung t6i luc kéo khong ddi bang phuong tién diéu chinh luc kéo, phuong tién
nay duoc bd tri ¢ phia trén cua phuong tién diéu chinh tdc do va diéu chinh téc
d6 cua vat dan hoi dang soi chi béng phuong tién diéu chfnh tde do.
3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 két cau doc van chuyén dang soi
chi 1a mét cép céc bang tai tach roi theo hudng vudng goc voi phuong chiéu doc

cua két cau doc van chuyén dang soi chi.

4. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6 phuong

tién diéu chinh toc do bao gdm truc cap li€u va con ldn dan hudng va diéu chinh
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toc do cua vat dan hoi dang soi chi bang cach tang hodc giam téc do quay cua

truc cap liéu.

5. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 phuong

tién dieu chinh toc do bao gdm truc cap liéu,
vat dan hoi dang so1 chi duogc thao ra khoi suot chi, va

chiéu dai hanh trinh van chuyén ctia vt dan hdi dang soi chi sau khi roi
khoi truc cép liéu cho tdi khi duge dua tdi phuong tién cudn vat dan hdi nam
trong khoang tir 10% dén 50% so v&i tong chidu dai hanh trinh van chuyén cta

vat dan hoi dang sgi chi tir suot chi téi phuong ti€n cudn vat dan hoi.

6. Phuong phép theo diém 2, trong dé phuong tién diéu chinh luc kéo bao gém
mot tenxo dé cho luc kéo tac dong 1én vat dan hdi dang soi chi c6 gidam tde, con
lan d& dinh vi & phia dudi cia mét tenxo va dung cu do luc kéo va diéu chinh
luc kéo cua vat dan hdi dang soi chi bing cach ting hodc giam tdc do quay ctia

con lan do dua vao két qua tim dugc cua dung cu do luc kéo.

7. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 6, trong do téc do
clia vat dan hoi dang soi chi dugc dua téi phuong tién cudn vat dan hdi duge dat
nam trong khoang tir 95% dén 200% toc dd cudn téi két cdu doc van chuyén

dang soi chi.

8. Phuong phép theo diém bt ky trong sé céc diém tir 1 dén 7, trong d6 toc do
clia vat dan hoi dang soi chi dugc dua tdi phuong tién cudn vat dan héi duoc dat
nam trong khoang tir 100% dén 150% toc dd cudn téi két cdu doc van chuyén
dang soi chi. |

9. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong do toc do
clia vat dan hoi dang soi chi dugc dua toi phuong tién cudn vat dan hdi duoc dat
nam trong khoang tur 110% dén 120% tdc do cudn tGi két cau doc van chuyén
dang soi chi.

10. Phuong phap theo diém 2, trong d6 ty 18 kéo cang ctia vét dan hdi dang soi

chi véi luc kéo dugce diéu chinh bang phuong tién diéu chinh luc kéo ¢ tam co
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gidn can duoc san xuét nim trong khoang tir 1,5 dén 4,0.

11. Phuong phép san xuat do 16t ding mot 1an bao gdém tAm & eo s dung tdm co
gién, trong do6 tAm co gidn duoc san xut bang phuong phap dé san xuét tam co

gian theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10.
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