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(54) HE THONG VA THIET BI THU HOI KIM LOAI BANG CACH PIEN PHAN

(57) Séang ché dé cap dén hé thong thu hdi kim loai bang cach dién phan, hé théng nay bao
gdém phuong tién xir Iy thong tin dé xac dinh thoi gian dé thu hdi kim loai va/hodc phét
hién tinh trang bét thuong cua thiét bi thu hdi kim loai bang cach dién phan dya vao théng
tin vé trang thai van hanh cta thiét bi hoi kim loai; va phuong tién bao cdo dé théng bao
thoi gian dé thu hoi kim loai va/hodc tinh trang bat thudng cua thiét bi thu héi kim loai
bang cach dién phan cho thiét bi ddu cudi bao cdo qua dudng truyén thong. Sang ché dé
cap dén hé théng va thiét bi thu hdi kim loai bﬁng cach dién phan trong do viéc theo doi
trang thai van hanh cuia thiét bi thu hdi kim loai cho phép du bao tinh trang thu hoi va thoi
gian dé thu hoi kim loai, thong bao cho ngudi van hanh hé théng thu hdi kim loai khi mot
sd tinh trang bat thudng xay ra dbi voi thiét bi thu hdi kim loai, va rat ngin khoang thoi
gian dé bat dau qua trinh sira chira hodc tién hanh cac bién phap khéc.
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Linh vyc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé théng thu hdi kim loai biang cach dién phan va thiét bi
thu hdi kim loai bang cach dién phan, nhdm muc dich thu hoi kim loai ¢6 hiéu qua, va

duoc van hanh & vi tri tir Xxa nho theo doi trang thai van hanh.

Thuét ngir “vi tri tir xa” nhu duoc ding trong sang ché khong c6 nghia 14 vi tri &
xa v& khoang cach, ma c6 nghia 14 vi tri & cach mot khoang sao cho thiét bi khong thé
dugc van hanh tryuc tiép vé sang ché chu yéu dé cap dén thiét bi thu hdi kim loai bang
cach dién phan dwoc 1ip dat ddng thoi ngay tai noi san xuét linh kién dién tir va thiét

bi ban dan.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong quy trinh san xuét linh kién dién tir va thiét bi ban dn, chat thai 16ng chura
kim loai, trong d6 chira niken, coban, vang, bac, platin, paladi, va cac kim loai khac,
duogc tao ra. Vi céc kim loai nay c6 gia tri, nén thuong thuc hién viéc thu hdi kim loai
tir chét thai 1ong.

Phuong phép cung cip chat thai 1ong cho ngudi van hanh hé thdng thu hdi kim
loai va giao ph6 viéc thu hdi kim loai cho nguoi van hanh dugc coi la mot phuong
phap thu hdi kim loai. Tuy nhién, do céc vin d& nhu chi phi van chuyén cao va thoi
gian thu hoi kéo dai, nén nha san xuit thuong sir dung phuong phap yéu ciu ngudi van
hanh hé théng thu hdi kim loai lap dat thiét bj thu hdi kim loai ngay tai noi san xuét va
thu héi kim loai. Phuong phéap nay c¢6 vu diém 1a nha san xuit c6 thé nim bit ngay
lugng kim loai duoc thu hdi.

Thiét bi thu hdi kim loai van hanh phdi hop v6i thibt bi san xudt cta nha san xuit
va kim loai duoc thu hdi. Trong nhiéu truong hop, thiét bi thu hdi kim loai 1a thiét bi
duoc san xuét va cung cép bdi ngudi van hanh hé théng thu hoi kim loai dé tan dung

loi thé tir bi quyét cua riéng ho. Mot phuong phép thu hdi kim loai 1a cho dién phéan
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chét thai l6ng chira kim loai, va thu hdi kim loai béng cach két taa dién phan kim loai

trén catdt (vi duy, céc tai li€u sang ché tir 1 dén 5).
Céc tai liéu vé giai phap k¥ thuat da biét
Céc tai liéu sang ché
[Tai liéu sang ché 1]: Bing doc quyén sang ché Nhat Ban s6 5992796 B
[Tai liéu sang ché 2]: Bang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 5651332 B
[Tai liéu sang ché 3]: Bang doc quyén sang ché Nhat Ban s 5852916 B
[Tai liéu sang ché 4]: Bang doc quyén sang ché Nhat Ban s 4666418 B

[Tai liéu sang ché 5]: Coéng bd don yéu cau cip patent Nhat Ban s 2011-58087
A.

Ban chéit ky thuit cia sing ché

Khi mot Iwong kim loai nhit dinh duoc thu hdi bang thiét bi thu hdi kim loai,
ngudi van hanh hé théng thu hoi kim loai s& di dén noi san xuit dé thu gom kim loai.
Tuy nhién, do su bién dong vé lugng kim loai dugc thu hoi phu thudc vao diéu kién
san xuit ciia nha san xuat, su kho khan cho nhitng ngudi van hanh hé théng thu hoi
kim loai 13 phai nim bét duoc didu kién san xudt, hodc d6 bét dinh vé thoi gian tbi vu
dé thu hdi kim loai; cho nén thoi gian d& thu hdi kim loai phu thudc vao kinh nghiém

va ban ning cta nhitng ngudi van hanh hé théng thu hdi kim loai.

D&i véi thiét bi thu hdi kim loai da dwoc sir dung nhiéu nam, cac bo phéan c6 thé
xudng cAp vi ldo hoa, va cac bd phan diéu khién c6 thé hu hong. Tuy nhién, ngay ca
khi nha san xuét phat hién ra tinh trang bét thuong, thi ngudi van hanh hé théng thu
hoi kim loai ciing khong thé kip thoi ¢6 cac bién phap dbi pho véi cac su ¢ bat ngo.
Vi vay, khong c6 su lua chon ma danh phai @ sy ¢6 nhu vay trong mot khoang thoi
gian nhit dinh, va diéu nay c6 thé anh hudéng xdu dén quy trinh san xuét cac linh kién

dién tr va céc thiét bi ban dan.
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Sang ché d& cap dén hé théng va thiét bi thu hdi kim loai bang cich dién phan,
trong d6 nhd theo doi trang thai van hanh cua thiét bi thu hdi kim loai, c6 thé dy bdo
dwoc tinh trang thu hdi hodc thoi gian dé thu hdi kim loai, théng bao cho ngudi véan
hanh hé thdng thu hdi kim loai khi mot sé tinh trang bit thudng xay ra dbi véi thiét bi
thu hdi kim loai, va rit ngén khoang thoi gian dé bit dau qua trinh stra chita hoc tién

hanh céc bién phap khac.

Pé dat dwgc muc dich néu trén, hé théng thu hdi kim loai béng cach dién phan
theo sang ché bao gdm: phuong tién xtr ly thong tin dé xac dinh thoi gian dé thu hoi
kim loai va/hodc phét hién tinh trang bat thudng ciia thiét bi thu hdi kim loai bang cach
dién phan dya vao thong tin vé trang thai van hanh cua thiét bi; va phuong tién bao cao
dé thong bdo thoi gian dé thu hoi kim loai va/hodc tinh trang bét thuong cua thiét bi
thu hoi kim loai bang cach dién phan cho thiét bj déu cubi bao cdo qua dudng truyén

thong.

Heé théng thu hdi kim loai bang cach dién phén theo sang ché bao gdm: phwong
tién thu thap théng tin dé thu thap thong tin vé trang thai van hanh cua thiét bi thu hoi
kim loai bang cach dién phan; phwong tién truyén thong dé truyén thong tin vé trang
thai van hanh qua duong truyén théng; phuong tién xir ly théng tin dé xac dinh thoi
gian dé thu hoi kim loai va/hodc phat hién tinh trang bat thuong cia thiét bi thu hoi
kim loai béng cach dién phan dya vao thong tin dugc truyén; va phuong ti€n bao cédo
dé théng bao thoi gian dé thu hdi kim loai va/hodc tinh trang bat thuong cua thiét bi
thu hdi kim loai bang cach dién phan cho thiét b diu cudi béo cdo qua dudong truyén

thong.

Ngoai ra, hé théng thu hdi kim loai bang cach dién phan theo sang ché thu thap
thong tin vé gia tri dién 4p dién phan va gi4 tri dong dién dién phan, dé dung lam théng
tin vé trang théi van hanh cua thiét bi thu hdi kim loai bing cach dién phan.

Ngoai ra, hé théng thu hdi kim loai bang cach dién phan theo sang ché thu thap
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thong tin sau ddy dé ding lam théng tin vé trang thai van hanh cua thiét bi thu hoi kim
loai béng cach dién phéan; cac thong tin d6 la mot hodc nhiéu thong tin lién quan dén
trang thai bat hodc tat cla chuyén mach diéu khién trong thiét bi, muc tiéu thu dong
dién cta cac bd phan trong hé théng diéu khién cua thiét bi, mtc nudc trong bé chira
cua thiét bi, phat hién su ro ri ciia thiét bi, thé tich chit long (tdc do dong chiy) chay

trong thiét bi, va nhiét d6 cua dung dich dién phan.

Thiét bi thu hdi kim loai bing cach dién phan theo sing ché bao gdm bd cam
bién dé do gia tri dién &p dién phan va gid tri dong dién dién phan, va con bao gém
mot hodc nhiéu bd cam bién iién quan dén trang thai bat hoac tit cua chuyén mach
diéu khién, muc tiéu thu dong dién cua cac b phén trong hé théng didu khién, mirc
nudc trong bé chira cua thiét bi thu hdi kim loai béng cach dién phan, phat hién sy r0 ri,

tdc do dong chdy, va nhiét do cua dung dich dién phan.

Theo sang ché, nho theo ddi thiét bi thu hdi kim loai bang cach dién phan dugc
van hanh & vi tri tr xa, c¢6 thé nim bét dugc luong kim loai duoc thu hdi, va du bao
thoi gian dé thu hdi kim loai. Ngoai ra, sang ché dat dugc hiéu qué cao trong d6 nguoi
van hanh hé théng thu hdi kim loai c¢6 thé kip thoi phat hién ra tinh trang bit thuong
ctia thiét bi thu hdi kim loai, va rat ngin thoi gian can thiét dé thuc hién viéc sira chita
va bao dudng. Do d6, c6 thé ngan ngira dugc sy hu hong cua thiét bi thu hdi kim loai

va cac su cb khac.
Mo ta vin tit hinh vé

Fig.1 thé hién so d6 cAu hinh cta hé théng thu hdi kim loai bing cach dién phan.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén hé théng hdi kim loai bang cach dién phan, hé théng nay
bao gdm: phuong tién xir Iy thong tin dé x4c dinh thoi gian dé thu hdi kim loai va/hoic
phét hién tinh trang bat thuong clia thiét bi thu hdi kim loai bing cach dién phan dua

vao thong tin vé trang thai vén hanh cua thiét bi hdi kim loai; va phuong tién bao cao
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@8 thong bao thoi gian dé thu hdi kim loai va/hodc tinh trang bat thudong cla thiét bi
thu hdi kim loai bang cach dién phén cho thiét bi diu cudi bao cdo qua dudng truyén
thong.

S& t&t hon néu thu thap thong tin vé gid tri dong dién dién phan hoic gia tri dién
ap dién phan trong thiét bi, @ dung lam thong tin vé trang thai van hanh cua thiét b
thu hdi kim loai bing cach dién phan. Nhu s& duoc md ta dudi ddy, lugng kim loai
duoc két tia dién phan dugc xc dinh dwa vao cuong d6 dong dién. Do d6, nho kiém
tra cuong do dong dién dién phan tich hop, c6 thé du bao duoc tinh trang thu hoi kim

loai, tire 12 két tia dién phén.

Ngoai ra, s€ tdt hon néu thu thap thong tin vé nhiét do cfla dung dich dién phén
trong thiét bi, dé dung lam thong tin vé trang théi van hanh cia thiét bi thu hodi kim loai
bang cach dién phan. Khi nhiét d6 ctia dung dich dién phén ting quéa mirc, thiét bi co
thé hu hong. Béng cach kiém tra su thay dbi nhiét do, trang thai bét thuong cua thiét bi

can dugc phat hién.

Ngoai ra, s& tot hon néu thu thap mot hodc nhiéu thong tin lién quan dén trang
thai bat hodc tit cta chuyén mach diéu khién, muc tiéu thu dong dién cta cac bd phan
trong hé théng diéu khién, mirc nudc trong bé chira, va phat hién su ro ri clia thiét bi,
va thé tich chét 1éng (tdc d6 dong chay) chay trong thiét bi, dé dung lam thong tin vé

trang thai van hanh cta thiét bi thu hi kim loai bang cach dién phén.

Dua vao trang thai cua chuyén mach diéu khién, co thé kiém tra dugc trang thai
van hanh ctia thiét bi. Do d6, vi du, c6 thé danh gi trang thai van hanh cua day chuyén
san xuit ctia nha san xuét va dé xudt cac dich vu theo tinh trang san xudt cia nha sén
Xuét. Ngoai ra, co thé kiém tra dugc mirc dd xuéng cép cua bom dua vao miurc tiéu thu
dong dién ctia bom vi bom 12 mot bo phan trong hé théng didu khién va c6 thé tiéu thu

dong dién.

Dya vao mirc nudc trong bé chira, c6 thé xac dinh xem viéc cung cap chat long
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cho thiét bi duoc thuc hién c6 phit hop hay khong, hodc ¢ xay ra bt ky su c¢b nao hay
khong nhu su ro ri tr bé chua. Ngoai ra, dua vao tdc do dong chay trong thiét bi, co
thé kiém tra duoc sy xudt hién tinh trang bat thuong nhu su tic nghén trong cac dudong
bng.

S& t6t hon néu thu thap thong tin vé muc tiéu thu dong dién cua dong co dé quay
cac dién cuc trong thiét bi thu hdi kim loai béng cach dién phan. Pong co la cac bd
phan trong hé thdng diéu khién, va vi dong co 12 bd phan co thé tiéu thu dong dién,
nén c6 thé kiém tra duoc murc do xudng cip cia dong co dwa vao mirc tiéu thu dong

dién cua dong co.

S& t6t hon néu thu thap thong tin vé trang thai mé hodc dong nép ciia thiét bi thu
hdi kim loai bang cach dién phan. Nho biét duoc trang thai m& hodc dong nip, c6 thé
tranh dugc cic su c¢b nhu ndp duoc mé vao gio bat thudong, nhu ban dém, va trbng c6

kim loai két ta trén d6 bi léy cép.

Sang ché d& cap dén hé thdng hdi kim loai bang cach dién phén, hé théng nay
bao gdm: phuong tién thu thap thong tin dé thu thap thong tin v& trang thai van hanh
cua thiét bi thu hdi kim loai bang cach dién phan; phuong tién truyén thong dé truyén
thong tin vé trang thai van hanh qua duong truyén thong; phuong tién xir ly thong tin
d8 x4c dinh thoi gian dé thu hdi kim loai va/hodc phat hién tinh trang bét thuong cua
thiét bi thu hdi kim loai bing cach dién phan dya vao théng tin duoc truyén; va
phuong tién béo cdo dé thong bao thoi gian dé thu hdi kim loai va/hodc tinh trang bat
thudng cla thiét bi thu hdi kim loai bing cach dién phan cho thiét bi diu cudi bao cdo

qua dudng truyén thong.

Thiét bi (dudi day goi la “thiét bi ddu cudi quan ly thong tin”) ¢6 thé thu thap
thong tin duoc xut ra tir cc phuong tién do va cac bo cam bién duoc lap trén thiét bi
thu hoi kim loai co thé dugc st dung lam phuong tién thu thip thong tin dé thu thap

thong tin vé trang thai van hanh. Trong thiét bi diu cudi quan ly thong tin, thong tin
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dang tuong ty (vi dy, mirc tiéu thu dong dién cuia bom, va gia tri dong dién hodc gia tri
dién 4p trong luc dién phan) duoc do bang phuong tién do duoc bién ddi thanh thong
tin dang sd, va thong tin dang sd thu duoc duoc xir Iy thanh théng tin c6 thé truyén

thong dugc cung vdi thong tin dang s& dugc phat hién bang bd cam bién.

Thong tin da thu thip v& trang thai van hanh cua thiét bi thu hdi kim loai dugc
truyén dén may chi qua mang internet bang thiét bj mang néi véi thiét bi dau cubi
quan ly théng tin qua duong truyén théng ndi dy hodc khong day. Thiét bi dau cudi
quéan 1y théng tin néu trén cling ¢ thé doc 1ap co chirc ning méy chu dé truyén thong

qua mang internet.

May chu xir ly thong tin dugc truyén tir thiét bi diu cudi quan 1y thong tin va xac
dinh thoi gian dé thu hdi kim loai va/hodc phat hién tinh trang bat thudng, cua thiét bi

thu hoi kim loai.
Thoi gian dé thu hdi kim loai

Luong kim loai dugc két ta dién phén trén catdt dugc xac dinh dya vao do 1ong
(trc 1a ham luong kim loai) va cudng dd dong dién dién phan tich hgp. Vi d6 long co
thé dugc udc tinh dua vao dit liéu vé hiéu suit trude do, cho nén c6 thé du bao duoc’
tinh trang thu hdi kim loai bang cach két tiia dién phan nho kiém tra cuong do dong
dién dién phan tich hop. Ngoai ra, thoi diém ma & d6 lugng kim loai dinh trudc dugc

thu hdi duoc xéac dinh 1a thoi gian dé thu hdi kim loai.
Xéc dinh tinh trang bét thuong cua thiét bi

Dua vao théng tin vé trang thai cua chuyén mach didu khién hodc gia tri dong
dién, co thé xac dinh réng thiét bi dang & trang thai bét thuong (hu héng); vi du, néu
khong ¢6 dong dién chay qua, hodc cuong d6 dong dién chay qua nhé hon so véi mirc
binh thﬁéng mic di chuyén mach diéu khién dang & trang thai bat. Trong khi d6, néu
gi4 tri dong dién c6 murc thay ddi 16m, thi c6 thé xac dinh rang thiét bj dang & trang thai

xudng cép (sép stra hu hong); va, néu gia tri dong dién (dong dién khéi dong) trong khi
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kich hoat bom hodc dong co 16n hon so v6i mirc binh thudng, thi c6 thé xac dinh rang

thiét bi dang & trang thai xudng cp (sip stra hu hong).

S& tbt hon néu thong tin dugc truyén tir thiét bi ddu cubi quan ly thong tin dugc
tao ra duGi dang co s¢ dit liéu (luu trir dit li€u) trong may chu hodc dugc hién thi ¢
dang dd hoa. Nho d6 c6 thé kiém tra, phat hién ra tinh trang bét thuong, tinh trang
chung cho t6i khi xuét hién tinh trang bit thudong dua vao dit liéu trude do. Di ligu do
hoa (hién thi truc quan) gitp cho viéc kiém tra d& dang hon. Ngoai ra, ngay ca khi
thiét bi dang hoat dong binh thuong, c¢6 thé kiém tra dugc trang thai van hanh cua thiét

bi dua vao dit li€u trude do.

Tinh trang bt thudng cta thiét bi thu hdi kim loai va/hodc luong kim loai duoc
thu hdi thu duoc tir qua trinh xir ly thong tin dugc théng bao cho thiét bi dau cudi ca
nhan nhu may tinh cd nhan hodc may dién thoai thong minh clda ngudi phu trach, tic
1a ngudi van hanh hé théng thu hoi kim loai, qua duong truyén thong (mang internet).
Thiét bi ddu cudi ca nhan thu nhan thu dién tir thong bao vé tinh trang bat thuong,

hodc hién thi thong tin vé trang thai van hanh & dang d6 hoa.

Thiét bi thu hdi kim loai bang cach dién phan c6 thé dugc dung lam thiét bj thu
hoéi kim loai. Thiét bi thu hdi kim loai bang cach dién phan c6 thé thu hdi kim loai
bang cach cung cip chét thai 16ng chira kim loai cho binh dién phén co6 catdt (Ti, thép
khong gi (SUS)), va két tia dién phéan (tuc 1a két tia khir) cac kim loai nhu niken,
coban, vang, bac, platin va paladi c6 trong chit thai 1ong trén catdt. Loai catot co thé 1a
loai dugc gin c¢b dinh vai thiét bi hodc loai duge quay bang dong co, nhung sang ché

khong chi gigi han & cac loai néu trén.

Fig.1 thé hién so dd cAu hinh cia hé théng thu hdi kim loai str dung thiét bi thu
hoi bing cach dién phan. Thiét bi nay c6 thé c6 phuwong tién do va by cam bién sau day:
bo chinh luu, bom tudn hoan dé cung cip chat thai long chira kim loai, dong co dé

quay tréng cat6t, b cam bién nhiét d6 dé do nhiét do dung dich cua dung dich dién
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phan (chit thai 16ng), bd cam bién chdng ro ri; bd cam bién phat hién trang thai mo

ho#c dong ndp, va phuong tién do va bd cam bién khac.

Phuong tién do va bd cam bién dwoc ndi v6i bd phan quan ly thong tin (bd phan
cdng nbi), va bo phan cdng ndi thu thap thong tin tr phuong tién do va bd cam bién
néu trén. Cu thé 13, gia tri dong dién dién phan va gia tri dién 4p dién phan (thong tin
dang tuwong tu) va trang thai bat hodc tat cla chuyén mach diéu khién bo chinh luu
(thong tin dang sé) duoc xudt ra tir bo chinh luu. Gia tri muc tiéu thu dong dién cia
bom (thong tin dang tuong tu) va trang thai cua chuyén mach diéu khién bom (thong
tin dang s6) dugc xuét ra tr bom. Gia tri muc tiéu thu dong dién cua dong co (thong
tin dang tuong ty) va trang thai cua chuyén mach diéu khién dong co (thong tin dang
s8) dugc xuét ra tir ddng co. Trang thdi mé hodc dong nip (thong tin dang sb) duoc
xuét ra tir b6 cam bién phat hién trang thai (m& hodc dong) n'flp. Thong tin vé nhiét do
(thong tin dang sé) duoc xudt ra tir bo cam bién nhiét do. Trang thai cia b cam bién
chéng ro ri (théng tin dang s6) duoc xudt ra tir bd cam bién chdng ro ri. Moi thong tin
dau vao & dang tuong tu co thé duoc bién ddi thanh dang sb va sau dé duge xu ly

thanh thoéng tin c6 thé truyén thong dugc bang bd phan xit ly.

Thong tin duge xur ly thanh dang ¢o thé truyén thong duoc bang bd phan xir ly
duoc truyén dén may chi (hoic may chu dién toan dém may) qua mang internet bang
thiét bi mang qua duong truyén thong ndi day hozc khong day. Méy chi hodc may chu
dién toan dam may c6 phuong tién xur ly thong tin dé x4c dinh tinh trang bt thuong
ctia thiét bi thu hdi kim loai hoac thoi gian dé thu hdi kim loai dwa vao thong tin vé
trang thai van hanh, va cung cép thong tin v& tinh trang bt thuong cia thiét bi hoic
thoi gian dé thu hdi kim loai. Trong d6, thong tin vé trang thai van hanh cling c6 thé
duoc tao ra dudi dang co so¢ dit liu (luu trir dir lidu), dugc vé biéu dd hodc hién thi &
dang dd hoa. Céc dit liéu nay ciing c6 thé dugc bién dbi thanh dang c6 thé truyén

thong dugce néu can.
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Théng tin vé tinh trang bét thuong cta thiét bi thu hdi kim loai va/hoac thoi gian
8 thu hdi kim loai chira thong tin d& cung cép dugc xir Iy va phat hién bang may chu
hodc may chu dién toan ddm may dugc thong bao cho cdc mdy tinh ca nhan ¢ vin
phong ctiia ngudi van hanh hé théng thu hdi kim loai hodc thiét bi dau cudi bao cdo qua
mang internet; thiét bi diu cudi nay co thé 1a may dién thoai thong minh ciia ngudi phu
trach. Thu dién t nhan duoc c6 thé chira thong tin v& tinh trang bét thuong cta thiét
bi thu hdi kim loai va/hodc thoi gian dé thu hdi kim loai. Dit liéu theo thoi gian chira
thong tin hodc biéu dd vé trang thai van hanh nhu gid tri dong dién dién phan, gid tri
muc tiéu thu dong dién cua bom va gia tri mic tiéu thu dong dién ctia dong co ¢ thé

dugc thu nhan va hién thi néu can.
Kha ning ing dung trong cong nghiép

Theo sang ché, c6 thé dat duoc hiéu qua cao 1a vi, nho theo doi tir xa thiét bi thu
hdi kim loai, c6 thé nim bit dugc lwong kim loai dugc thu hdi va didu chinh thoi gian
@& thu hdi kim loai. Ngoai ra, c6 thé kip thoi phat hién ra tinh trang bat thudng cua
thiét bi thu hdi kim loai va rit ngén thoi gian cAn thiét dé thuc hién viéc sira chita hodc
bao dudng, cling nhu ngan nglra dugc su hu hong cua thiét bi thu hoi kim loai. Hon
nita, c6 thé phat hién duoc cac su cd xay ra nhu tréng catot co kim loai két tua trén do
bi 14y cip, va do d6 c6 thé giam dén muc thap nhét nhitng thiét hai c6 thé xay ra. Sang

ché c6 thé tng dung duogc trong linh vuec tai ché kim loai.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng thu hdi kim loai bing cach dién phéan bao gbm:

phuong tién xir Iy thong tin dé x4c dinh thoi gian dé thu hdi kim loai va phat hién
tinh trang bét thuong cua thiét bi thu hdi kim loai bang cach dién phan dwa vao thong
tin vé trang thai van hanh cua thiét bi hdi kim loai; va

phuong tién bao cdo dé thong bao thoi gian dé thu hdi kim loai va tinh trang bat
thuong ctia thiét bi thu hdi kim loai bing cach dién phan cho thiét bi dau cudi bao céo
qua duong truyén thong; va

phuong tién thu thap thong tin vé gia tri dién ap dién phan va gia tri dong dién
dién phan dé diung 1am thong tin vé trang thai van hanh cta thiét bi thu hdi kim loai
béng cach dién phan, va xéac dinh thoi gian dé thu hdi kim loai dua vao cac gia tri dién

phan tich hop thu duogc.

2. Hé théng thu hdi kim loai bang cach dién phan bao gom:

phuong tién thu thap thong tin dé thu thap théng tin vé trang thai van hanh cua
thiét bi thu hoi kim loai bang cach dién phan;

phuong tién truyén thong dé truyén thong tin vé trang thai van hanh qua duong
truyén thong;

phuong tién xtt Iy thong tin dé xac dinh thoi gian dé thu hdi kim loai va phat hién
tinh trang bét thuong ctia thiét bi thu hdi kim loai bang cach dién phan dwa vao thong
tin duoc truyén;

phuong tién béo cdo dé thong bao thoi gian dé thu hdi kim loai va tinh trang bét
thuong ctia thiét bi thu hdi kim loai bing cach dién phén cho thiét bi ddu cudi bao cao
qua dudng truyén théng; va

phuong tién thu thap thong tin vé gia tri dién 4p dién phén va gia tri dong dién
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dién phan dé ding lam thong tin vé trang thai vin hanh cua thiét bi thu hdi kim loai
béng cach dién phan, va xac dinh thoi gian dé thu hoi kim loai dwa vao cac gia trj dién

phéan tich hop thu duoc.

3. Hé théng thu hdi kim loai bang cach dién phan theo diém 1 hoic 2, trong do6 thong
tin dugc thu thap dé dung l1am théng tin vé trang thai van hanh cta thiét bj thu hodi kim
loai bing cach dién phén, va cc thong tin d6 1a mot hodc nhidu thong tin lién quan
dén trang thai bat va tat cua chuyén mach diéu khién, muc tiéu thu dong dién cua cac
bd phan trong hé théng diéu khién, mac nuée trong bé chua, phat hién su ro ri, tbc do

dong chay trong thiét bi, va nhiét d6 caa dung dich dién phéan.

4. Thiét bi thu hdi kim loai bang cach dién phan ding cho hé théng thu hdi kim loai
bang cach dién phan theo diém bit ky trong sb cac diém tr 1 dén 3, bao gdm cac bo

cam bién dé do gia tri dong dién dién phan va gid tri dién &p dién phan.

5. Thiét bi thu hdi kim loai bang cach dién phan theo diém 4, trong d6 thiét bi nay con
bao gdm mot hodc nhiéu bd cam bién lién quan dén trang thai bat va tit cua chﬁyén
mach diéulkhién, mtc tiéu thu dong dién clia cac b phan trong hé thong didu khién,
muc nudc trong bé chira cua thiét bi, phat hién su ro i, tde do dong chay, va nhiét do

cta dung dich dién phan.
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