BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

cmeesmormeroe Y HNERNIER
CUC SO HUU TRi TUE
1-0025212
(517 C12P7/06; C12P 7/10; A23L 1/305; (13) B
A23L 1/314
(21) 1-2014-01424 (22) 04/10/2012
(86) PCT/EP2012/069601 04/10/2012 (87) WO 2013/050456 A1 11/04/2013
(30) 11184135.9 06/10/2011 EP; 61/543,907 06/10/2011 US; 61/638,777 26/04/2012 US
(45) 25/08/2020 389 (43) 25/09/2014 318A

(73) HAMLET PROTEIN A/S (DK)
Saturnvej 51, DK-8700 Horsens (DK)

(72) HANSEN, Ole, Kaae (DK); ELLEGARD, Katrine, Hvid (DK); THOMSEN, Karl,
Kristian (DK).

(74) Cong ty C6 phan S hiru cong nghiép INVESTIP (INVESTIP)

(54) PHUONG PHAP SAN XUAT BONG THOI SAN PHAM LEN MEN DANG RAN
VA ETANOL, ETANOL THO, SAN PHAM LEN MEN DANG RAN, THUC
PHAM, THUC AN CHAN NUOI, MY PHAM VA DUGC PHAM CHUA SAN
PHAM LEN MEN DANG RAN

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap san xuat dong thoi san pham 1én men dang rin va

etanol bao gom cac budc dudi day: (1) tao ra hon hop sinh khéi di duge ngh1én nhd hoac

can thanh vay hodc dugc tan nho bing cach khac bang cach khac nhau, bao gébm
oligosaccarit va/hodc polysaccarit va nam men song & ty 1 chat kho nim trong khoang tur

2:1 d&n 100:1, va nudc; (2) 1én men hdn hop thu duge tir budce (1) dudi didu kién trong d6

ham luong nuéc trong h5n hop ban dau khong vuot qua 65% theo trong luong, trong thoi

gian tir 1 dén 36 gid ¢ nhiét d6 nam trong khoang tir 25 dén 60°C duéi diéu kién ky khi; (3)

1 hdn hop d3 1én men thu dugc tir bude (2) trong thoi gian tir 0,5 dén 240 phit ¢ nhiét d6

nam trong khoang tir 70 dén 150°C; va (4) diéu ché san pham 1én men dang ran w6t tir hon

hop da 1én men thu dugce tu bude (3); (5) tach etanol tho tur hdn hop da 1én men & budce (2)

bang chan khong va/hodc ¢ budce (3) bang chan khong hodc bang cach phun hoi va ngung

tu hot nudce cit cudn phan du. Sang ché con dé cap dén etanol tho va san pham 1én men
dang ran thu duoc theo phuong phap nay va thuc pham, thire an chin nudi, my pham va
dugc pham chira san pham 1én men dang ran néu trén.
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Linh vwe ki thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén phwong phép sin xut ddng thoi san phdm 1én men dang rin
va etanol. Ngoai ra, sang ché @& cap dén etanol thd va san phim 18n men dang rn c6 thé
thu dugc bang phuwong phép nay, va thuc pham, thirc #n chin nudi, m§ pham va dugc phim

chira san phim 1én men dang rén theo séang ché.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

V6inhu cdu cho su phét trién ngudn ning lugng bén vitng hién nay, etanol sinh hoc

13 mo6t ngudn nhién liéu cho giao thong van tai hép dén. Do d6, hién c6 nhu cdu vé quy
trinh ma ¢6 thé san xudt etanol sinh hoc v&i muc chi phi thdp. Ngoai ra cling c6 nhu cau
ddi véi viée cung cép ngudn protein thay thé dung cho thuc phdm cho ngudi va thirc dn

chén nudi cho gia suc.

Kha nang cta ndm men dé chuyén hoa dudng don thanh etanol 1a da biét. Quy trinh
chuyén héa thuong dugc thuc hién béng cach nghién nguyén liéu tho chira tinh bot va
chuyén hoa tinh bdt thanh duong co thé 1én men nho enzym hodc thily phén axit. Sau do,

nam men dugc bd sung vao dé duong 1én men duong thanh rugu va cacbon dioxit.

Quy trinh nay thuong dugc thuc hién & ham luong chét khd thip trong quy trinh 1én
men theo mé, hodc 18n men bd sung co chét hodc quy trinh lién tuc véi ham lugng nude 1a
90% hodéc 16n hon. Trong san xuét etanol sinh hoc thé hé tha hai, chit kho trong canh
truong 1én men duge bo cdo 1 1én toi khoang 20%. Sau khi 1én men, ruou dugc chung
ct ra khoi hdn hop.

Tir quan diém loi ich kinh t, ham lugng nudc cao trong quy trinh 12 khong mong
mudn bdi c4c 1i do nhu sau: Chi phi san xuét cao va chi phi trang thiét bi cao do can dung
luong 16n binh phan Ung.

WO 2005/069840 A2 boc 16 quy trinh sén Xuét san phém 1én men, nhu etanol, tu

nguyén li€u chira tinh bot nghién nho bao gdm dudng héa nguyén liéu chira tinh bot nghién
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nho véi glucoamylaza c6 ngudn gbe cu thé ma khong gelatin hda nguyén liéu chira tinh bot

va 1én men bang cach st dung vi sinh vat 1én men.

WO 2006/102907 Al bdc 16 phuong phéap didu ché san phim protein 1én men c6
ngudn gbe tir nAm men va cac phin cay ho diu chira protein bang cach 1én men dudi cac
diéu kién ky khi ham lugng nudce khong vugt qué 80% va 1t hdn hop d4 1én men trong hé
kin.

WO 2004/113490 A3 boc 16 phuong phap nudi cdy quén thé hdn hop vi khuin 6n
dinh & pha dang rin chon loc c6 dinh huéng dung dé diéu ché lién tuc cac hdn hop enzym

va chét chuyén héa dugc xac dinh va thiét bi phan tmg sinh hoc phi hop.

W02006/129320 A2 boc 16 phuong phap san xudt san pham cd dic protein tir hat
chira tinh bot ma phuong phap nay bao gdm 1én men, va trong d6 san phdm 1én men c6

thé 13 etanol.

WO02006/113683 A2 bdc 16 phuong phép san xuét etanol va thirc &n cho dong vt

duogc cai bién bang sy duong hoéa va sy 1én men.

W02006/056838 Al bdc 16 quy trinh hoa long va dudng hoa cac loai sinh khéi chira
polysaccarit ¢c6 ham lwong chit kho cao hon 20%, ma phuwong phap niy bao gdm thiy
phan bang enzym két hop véi tron béi quy trinh co hoc tao chirc nang tron nhd trong luc.
Sinh khéi duoc ché bién thu dugc tir quy trinh ¢6 thé con duoc sir dung dé san xuét etanol

trong quy trinh 1én men tiép theo.

WO 2007/036795 Al bdc 16 quy trinh san xuét san phdm 1én men, bao gdm ca etanol
sinh hoc bang cach tién xir Iy va 1én men thily phan bing enzym céc phan doan chét thai
chira cac mono- va/hodc polysaccarit, c6 ham lugng chét khd cao hon 20% str dung cach
tron roi tw do ddi voi quy trinh xt Iy co hoc ddi véi céc phan doan chit thai va sau d6 1én

men.

Thiét bi 1én men dé xir Iy nguyén liéu thd va phwong phéap van hanh né dugc boc 19
trong EP 1 355 533 B1; thiét bi 1én men duoc boc 16 dé xtr Iy 1ién tuc hdn hop san phim,
dic biét 1a bot nhdo, hosic hdn hop clia nude va san phém ngii cde nghién nho. Thiét bi
phén tng thing ding ding dé 1én men lién tuc bang cach st dung vit Acsimet duoc bgc 16

trong GB 2 049 457 A.
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Muc dich ciia sang ché dé 14 cap dén phuong phap duoc cai thién dé san xuét etanol
sinh hoc cho phép san xuat dong thoi san phim 1&n men dang rin ¢ ga tri cao, trong do6

ham lugng nudce trong quy trinh la thap.

Muc dich khac ciia sang ché 1a dé xuit quy trinh, ma ¢ thé dugc thuc hién & mic
chi phi thdp do ham lugng nudc thdp va vén dau tu thiét bi thdp va nhd d6 ciing cung cap
céc san phdm & mic chi phi thép.

Muc dich khac nita cia sang ché 1a d& xuat san phém lén men dang rin c6 gié tri
kinh té cao.

Céc muc dich nay duge thuc hién bang quy trinh va sin phdm theo sang ché.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Do d, theo khia canh ctia sang ché dé cap dén phuong phép san xuit dong thoi san
phAm 16n men dang rén va etanol bao gdm céc budc nhur sau:

(1) chuén bi hdn hop sinh khdi da dugc nghién nho hogc can thinh vay hodc dugc tin
nho bing cach khéc, bao gdm céc oligosaccarit va/hodc cac polysaccarit va nim men sbng
oty lé chét khé nim trong khoadng tur 2:1 dén 100:1, va nudc;

(2) 1én men hdn hop thu duge tir bude (1) dudi diéu kién trong d6 ham luong nuéc
trong hdn hop ban dau khong vuot qua 65% theo trong lugng, trong khoang tir 1 dén 36
gi&r & nhiét do nim trong khoang tir 25 dén 60°C dudi cac didu kién ky khi;

(3) 1 hdn hop d3 1én men thu duoc tir bude (2) trong thoi gian tir 0,5 dén 240 phut &
nhiét do ndm trong khoang tir 70 dén 150°C; va

(4) tach san phim 1én men dang ran u6t tir hdn hop da 1én men thu duge tir budce (3);

phuong phéap nay con bao gdm dic diém 14 sy 1én men & bude (2) duge thuc hién &
mot hodc nhiéu bang tai truc vit lién tuc hodc c6 canh tron duoc nbi voi nhau véi phuong
tién ddu vao cho hdn hop 1én men va chét phu gia va phuong tién dau ra cho men cfing nhu
phuong tién diéu khién cho tdc do quay, nhiét do va do pH, va bao gdm budc:

(5) tach etanol tho tir hdn hop da 1én men & bude (2) béng chan khong va/hoic &
bude (3) bing chan khéng hoic bing cach phun hoi nuéc va ngung tu hoi nude cat cudn
phin du.

Theo khia canh thir hai ctia sang ché dé cap dén phuong phap san xuit ddng thoi
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san pham 1én men dang ran va etanol bao gom cac budc dudi day:

(1) chun bj hdn hop sinh khéi da duge nghién nhé hodc can thanh vay hodc dugc tan
nhd bing cach khic bing cach khic nhau, bao gdm céc oligosaccarit va/hodc céc
polysaccarit va nim men song & ty 1é chit kho ndm trong khoang tir 2:1 dén 100:1, va
nudc;

(2) 1én men hdn hop thu dugc tir budce (1) dudi didu kién trong d6 ham luong nudc
trong hdn hop ban diu khéng vuot qua 65% theo trong lugng, trong thoi gian tir 1 dén
36 gid & nhiét 46 nim trong khoang tir 25 dén 60°C dudi didu kién ky khi;

| (3) @ hdn hop di 1én men thu dugce tlr budce (2) trong thoi gian tir 0,5 dén 240 phut &
nhiét d6 ndm trong khoang tir 70 dén 150°C; va

(4) tach san phdm 1én men dang rin wét tir hdn hop da 1én men thu duge tir bude (3);

phuong phép nay con bao gdm bd sung mdt hodc nhiéu chét hd trg ché bién &

budce bt ky trong sb bude (1), (2) va (3), va con bao gdm bude

(5) tach etanol thd tir hdn hop 1én men & budc (2) bing chan khong va/hoic & budce

(3) bing chan khdng hoic bang cach phun hoi va ngung tu hoi nuéce c4t cudn phan du.

Bét ngd 13 bang su két hop theo khia canh thir nhét cta sang ché cia hai bién phap
dac biét trong phuong phap nay, cu thé 13, thir nhét 13 thye hién bude 1én men (2) & mot
hoac nhiéu bang tai truc vit li€n tuc hodc cé cénh tron duoc ndi véi nhau va, tht hai 13 tach
etanol thd tir hdn hop 1én men sén & bude (2) bing chan khong va/hogic & bude (3) bing
chan khéng hodc bang cach phun hoi nudc va ngung tu hoi nude cit cubn phan du, nén c6
thé tién hanh phuong phép san xuit etanol & ham lugng chét kho hau nhu cao hon so véi
& cac phuong phép theo cac giai phap k¥ thuat da biét va dong thoi dé san xuit san phim

sinh hoc 1én men dang ran cé gia tri cao.

Ngoai ra, bit ngd 14 bang cach 4p dung khia canh thit hai cta séng ché gom, thu
nhit 14 bd sung mdt hodc nhiéu chit hd tro ché bién, nhu mot hoic nhiéu enzym hodc mot
hodic nhiéu thanh phan trén co s& thuc vat, va, thi hai 12 tich etanol thd tir hon hop 1én
men sén & budc (2) bang chan khong va/hodc trong bude (3) bing chan khong hoic bing
cach phun hoi nuéc va ngung tu hoi nude c4t cudn phan du, phuong phdp twong tw c6 thé
duoc tién hanh d& san xuit etanol & ham lugng chit khd hau nhu cao hon so v6i phuong

phép theo giai phap k¥ thuat da biét va ddng thoi dé san xuét san phim sinh hoc 1én men
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dang rédn co gid tri cao.

Thong thudng, khi ham luong nude duge gidm xudng, va nhd d6 ham lugng chét
kho cta hdn hop da 1én men cao, hdn hop 1én men c6 xu hudng bi nén chit din dén dong
thai van chuyén bj tac dong tidu cuc, va ¢ ham lugng nude nhét dinh hén hop nay duogc

nén chat d€n murc sao cho su van chuyén bi dung lai.

Ham lugng nudc co thé con duge giam dén 60%, 55%, 50% hoic 45% hodc thim
chi dn 40% ma khong anh huéng nghiém trong su chuyén héa oligosaccarit thanh duong
¢6 thé 1én men hodc su 1én men sau d6 cua cac dudng nay. Viée san xuét cung mot lugng

ruou & lugng nude duge giam xudng dan dén ndng do ruou cao hon trong san pham.

Phuong phép theo sang ché theo khia canh thir nhét ciia sang ché phu hop sir dung
thiét bi 1én men dic biét duge két ciu sao cho bén canh vin chuyén, bang ti cling tron va
nang nguyén liéu. Piéu nay lam cé thé thuc hién 1én men trong hdn hop trong d6 ham
lwong nudce ban dau khong vuot qua 65% theo trong lugng tirc 13 hdn hgp 1én men c¢6 ham
luong chit khd bing 35% theo trong luong hodc 16n hon trong hén hop 1én men ban dau
khi bit diu quy trinh, trong khi ham lwgng chét kho & phuong phap theo giai phap k§ thuat
da biét twong tu 1a khoang 20% hogc thdp hon. Do ham luong nuéc thip va kha ning tach
etanol thd trong giai doan ban diu ciia quy trinh, quy trinh ¢ thé duoc thuc hién & chi phi
thip hon so véi cac phuong phap theo giai phap k¥ thuat da biét. Phuong phap theo sang
ché & khia canh thir hai ctia sang ché trong mot phuong an cling str dung thiét bi 1én men

dédc bi¢t nay.

Theo mdt phuong 4n ctia sang ché bang tai truc vit lién tuc 1a vit Acsimet mdt canh
hodc nhiu canh hodc vit giao cét duge thiét ké d& van chuyén hdn hop 1én men va dong
thoi nang nguyén liéu sao cho nguyén li€u dugc van chuyén va duoc khudy ma khong bi
nén, va theo mdt khia canh 1a khong thing dimg.

Theo phuong an khac ctia sang ché, thiét bi 1én men dac biét 1a may tron kiéu canh
quat, vi du may trdn Nauta.

Théng thudng hon 90% theo trong luong 13 etanol duge san xuit ¢ thé dwgce chiét

ra. San lugng etanol phu thudc vao ham lwong cta cac hydrat cacbon trong hdn hop 1én

men va su chuyén héa thanh duong c6 thé 1én men. Ddi v6i ddu nanh duge khir dau, ¢6 the
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tao ra tir 4 dén 5% etanol theo trong luong, trong khi dbi vi lia mi c6 thé thu duge khoang

20% etanol theo trong lugng.

Sang ché con dé xut etanol thd co thé thu duoc bing quy trinh theo séng ché va
con bao gém lugng nhé cua cac thanh phén thu duoc tir sinh khéi dugc 1én men, vi du, tir
0,01 dén 1% la rugu va ete khac, nhu etyl axetat, 3-metyl-1-butanol va/hodc 2-metyl-1-
butanol, va san phadm 1én men dang rén c6 thé thu duoc bang quy trinh theo sdng ché bao
gém protein, hydrat cacbon va tlty chon sg1 tho va/hoac mudi thu duge tir sinh khdi duge
1én men, trong do6 protein nidm men dugc bao gdm & ligng nhé tir 1 dén 95% theo trong
lwong dua trén chét kh, va hydrat cacbon dugc bao gdm & lugng tir 5 dén 99% theo trong

lwong dua trén chét kho.
Dinh nghia

Trong ndi dung ctia sang ché, cac thuat ngit dudi day c6 nghia & bao gdm nhu dudi
day, trir khi dugc dinh nghia khéc di trong phén md ta nay.

% <

Thuét ngit “khoang”, “xung quanh”, “xap xi”, hodc “~” c6 nghia la nhim dé chi vi
du, phép do gin ding thong thuong da biét trong linh vye k¥ thuit, ma c6 thé ¢ bac do 16n
viduy, +/- 1,2, 5, 10, 20, hodc thdm chi 50%.

Thuét ngit "bao gdm" d& giai thich nhu sw c6 mit cu thé ctia (cac) phan duoc néu,
(cc) bude, (cac) dic didm, (cac) ché phdm, (cac) hoa chét, hodc (cac) thanh phan, nhung
khong loai trir sy c6 mét ciia mot hodc nhiéu ph?m bd sung, cac budce, cac dic diém, cac
ché phdm, cac hoa chit hodc cac thanh phan khac. Do d6, vi du, ché phdm bao gdm hop
chit hoa hoc c6 thé bao gdm hop chét héa hoc bd sung, v.v.
Sinh khéi:

Bao gdm nguyén liéu sinh hoc ma cé thé dugc sir dung cho nhién liéu hozc 12 nguyén
liéu tho trong san xuét cong nghiép.

Sang ché dé cap dén sinh khéi nhdm & chi nguyén liéu thuc vat & dang than cay,

canh, 14, hoa, qua, hat, v.v..
Puoc tan nho bing cach khéc:

Nghia 14 duoc tan nho bang axit hogc cach niu dudi 4p suét hoi kiém hodc xtt 1y

si€u am.
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Oligosaccarit va polysaccarit:

Oligosaccarit 1 polyme saccarit chira lugng nhé thanh phin dudng monome, nhu

da biét 1a duong don.

Polysaccarit 13 polyme saccarit chita lugng 16n thanh phin dwdng monome, nhu di
biét 1a hydrat cacbon phirc. Vi du bao gdm polysaccarit dang tich liiy nhu tinh bt va
polysaccarit dang c4u triic nhu xenluloza.

Hydrat cacbon:

Bao gdm mono-, di-, oligo- va polysaccarit.
Nguyén liéu chira protein:

Bao gdm hop chit hitu co duge tao ra tir céc axit amin duge sip xép theo mdt chudi
tuyén tinh va duoc két hop véi nhau bing lién két dugc goi 1a lién két peptit. O do dai chudi
1én dén khoang 50 axit amin duoc goi 14 peptit, trong hop chét hitu co phan tir lwong cao
dugc goi la polypeptit hodc protein.

Chét béo:

Bao gbm este ctia axit béo va glyxerol. Mot phan tir glyxerol ¢ thé dugc este hoa
thanh mot, hai va ba phan tir axit béo thu dugc & dang monoglyxerit, diglyxerit hodc
triglyxerit twong tng. Chit béo thudng bao gdm triglyxerit chinh va lugng phu cua lexitin,
sterol, v.v.. Néu chét béo & dang long tai nhiét do trong phong thi n6 thudng duoc goi 1a
dau. Lién quan dén dau, chit béo va san phém duogc dé cap, sang ché, thuc hién vién din
dén céc tai liéu “Physical and Chemical Characteristics of Oils, Fats and Waxes”,”, AOCS,

1996, cling nhu “Lipid Glossary 2, F.D. Gunston, The Oily Press, 2004.
Glyxerit:

Bao gdm mono-, di- va triglyxerit.

Chét hd tro ché bién:

1. Enzym:

(Céc) enzym 13 mot 16n rit 16n cac chét protein ma déng vai tro 13 chét xuc tac.
Thong thuong, chung dugc chia thanh sau 16p, va céac 16p chinh thugc pham vi clia sang
ché ¢6 thé 13 transferaza dé chuyén céc nhom chirc va hydrolaza dé thity phan cac lién két

khac nhau. Cac vi du dién hinh c6 thé bao gdm: (cac) proteaza, (c4c) peptidaza, (cac) (a-
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)galactosidaza, (c4c) amylaza, (cac) gluxanaza, (cic) pectinaza, (cac) hemixenlulaza, (cac)
phytaza, (cac) lipaza, (cac) phospholipaza va (cac) oxido-reductaza.
2. Cdc thanh phd‘n thyee vét va cde chat ché bién hitu co

Mot s6 dac tinh chue nang ma quan trong theo sang ché 1a: chat chéng oxi hoa, hoat
tinh diét khudn, dic tinh lam 4m va kich thich ctia enzym.

Danh s4ch cac thanh phan trén co s& thuc vat 1a rit nhiéu, nhung quan trong nhét 1a
c4c thanh phén nhu sau: huong thao, xa huong, bac ha, flavonoit, axit phenolic, saponin va
axit o — va p — tir ciy huplong dung dé didu ché hydrat cacbon c6 thé hoa tan, vi dy, axit o-
lupulic.

Ngoai ra axit hitu co vi du, axit sorbic, axit propionic, axit lactic, axit citric va axit
ascorbic va mudi cta chiung ding dé diéu chinh d pH, cic dic tinh tao phitc hogc bao
quéan 13 mdt phan nhém chét hd trg ché bién nay.

Thanh vién khac trong nhém nay I3 chit béo dé diéu bién su dung nap etanol cta
nidm men vi du, cholesterol, diu va cac phan doan olein ctia chét béo thuc vat ma ¢6 ham
luong axit béo chua bdo hoa C18 cao.

3. Céc chat ché bién vo co

Bao gdm ché phdm v6 co ma c¢6 thé dé bao quan hdn hop 1én men chdng lai sy tan
cdng cua vi khuin trong khi ché bién vi dy, natribisulfit, v.v..

Chét chdng két khdi va cai thién do chay & san phdm cubi vi du, kali nhom silicat,
V.V..
San phim thuc phim ché bién sén:

Bao gom san phém bo sita, san pham thit ché bién san, banh keo, moén trang miéng,
mon trang miéng kem, sdn pham dong hop, thic dn dong kho, xot, sup, thuc phdm dn

nhanh, banh mi, banh ngot, v.v..
San pham thirc 4n chin nudi ché bién sin:

Bao gdm thic dn dung lién dé sit dung cho dong vat nhu heo con, bé, gia cam, dong

vt lay 16ng, clru, meo, chod, ca va cac dong vat gidp xac, v.v..

Dugc phim:



25212

Bao gém san phém, thuong & dang vién hodc & dang dugc tan nhd, chira mot hodc
nhidu thanh phén hoat tinh sinh hoc nhim dé déng ran va/hogc 1am gidm triéu ching bénh
hoéc bénh ly. Dugc phﬁm ngoai ra bao gém cac ta duge duge dung va/hodc céac chét mang.
San phdm sinh hoc dang rén & day duoc boc 19 14 rat phit hop ding d st dung nhu thanh

phan dugc dung & dang vién hoic hat.
San phdm m¥ pham:

Bao gdm san phim nhim ding dé vé sinh c4 nhan ciing nhu hinh dang bén ngoai

duoc cai thién nhu chat diéu{hba va ché phim ding dé tim.
M3 ta chi tiét sang ché
Theo mdt phuong 4n vé phuong phap theo sang ché theo khia canh thir nhat, mot hosc

nhiéu chét h3 trg ché bién duoc bd sung & bude bét ky trong sb cac budce (1), (2) va (3).

Theo mdt sb phuong 4n vé phuong phap theo sang ché theo khia canh thir hai, sw 1én
men & budc (2) dugc thuc hi€n & mot hodc nhiéu bang tai truc vit li€n tuc hodc c6 canh
tron duge ndi voi nhau, tiy ¥ duge sép xép thing dimg, v6i phuong tién dAu vao cho hdn
hop 18n men va chét phu gia va phuong tién dAu ra cho men cling nhu phuong tién diéu
khién d6i véi tde dd quay, nhiét d6 va pH, va/hodc con bao gdm bude (5) tach etanol thd
tir hdn dugc 1én men & bude (2) bing chan khong va/hodc & bude (3) bing chan khong
hodc bing cach phun hoi nuée va ngung tu loai bé phan dur.

Theo mdt phuong 4n v& phuong phap theo sang ché, con bao gbém budc:

2a) 1én men hén hop thu dugce tir budce (2) trong thoi gian tir 1 dén 36 gio & nhiét do
nim trong khoang tir 25 dén 60°C duéi diéu kién hiéu khi va tity ¥ tach etanol tho tir hdn
hop d3 1én men & bude (2a) bang chan khong.

Theo phuong an khac, budc (3) duoc tién hanh & nhiét 46 ndm trong khoang tir 70
dén 120°C. Thong thudng, & budc 1 men (3), nhiét o cao duogc st dung trong thoi gian
ngén, va nhiét d6 thép duoc st dung trong thoi gian U dai.

Ham lugng chit kho cé thé thay dbi trong khoang tir 35 dén 70% theo trong lugng
ctia hdn hop & bude 1), vi du, nim trong khoang tir 40 dén 65% hodc ndm trong khoang tir

45 dén 60% hodc nim trong khoang tir 50 dén 55%.
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Theo cac phuong an ca hai khia canh ctia phuong phép theo sang ché, it nhit mot
chit hd tro ché bién dugc bd sung & bude bét ky trong sé cac bude (1), (2), (2a) va (3) 1a
mdt hodc nhidu enzym, va quy trinh dudng hoa bing enzym chuyén hoa oligo- va/hoic
polysaccarit thanh hydrat cacbon co thé 1én men xay ra ddng thoi voi quy trinh 1én men
nidm men. Céc enzym c6 thé dwoc chon tir nhém bao gdm cac proteaza, cac peptidaza, cac
galactosidaza, cdc amylaza, cac pectinaza, cac xenlulaza, cidc hemixenlulaza, cac
gluxanaza, cac glucosidaza, cac phytaza, cac lipaza, oxido-cac reductaza va cac

phospholipaza.

Phuong 4n nay duoc coi 1a ¢6 wu diém nhét theo tir quan diem vbn dau tu cling nhu
nhdm rat ngén thoi gian phan tmg. Do d6, bing c4ch 1én men lién tuc duong c6 thé 1én men
duoc giai phong, tranh duge su e ché di hda va su can bang khéi lugng dugc diy vé bén

phai. Diéu nay dic biét quan trong khi thuc hién & ham lugng chét kh cao theo sang ché.

Theo mdt s6 phuong an & ca hai khia canh theo sang ché, it nhat mot chét hd tro ché
bién 12 mot hodc nhidu chét dva trén thanh phan thuc vat, nhu thanh phan duge chon tir
huong théo, xa huong, bac ha, flavonoit, axit phenolic, saponin va axit o — va B — tir cly

hoa bia ding dé diéu ché hydrat cacbon c6 thé hoa tan, vi du, axit a-lupulic.

Nam men dugce sir dung trong phuong phap theo sdng che co thé, vi du, duge chon
trong s6 ching Saccaromyces cerevisiae, bao gom nam men bia di st dung va ndm men
ruou di st dung va nam men da st dung tir sdn xuat rugu vang, cling nhu ching nim men

1én men duong C5. Pudng C5 1a dudng trén co s pentoza, nhu xyloza va arabinoza.

Theo phuong 4n khac sinh khdi bao gdm oligosaccarit va/hodc polysaccarit con bao
gf‘)m protein c6 nguén géc tr mot phén thue vat chira protein, vi du, cdy ho dau, nhu déu
nanh, ddu Ha Lan, dau lupin, va/hodc ngii c¢be, nhu lta mi. Vi du sinh khdi phit hop duge
xay hodc dugc can nhd, ddu tuong dugc khir dAu. Sinh khdi phu hop ciing ¢6 thé 1 ngii
cbe duge xay hodc dugce can nhé vi du, lia mi. Ngoai ra, hdn hop ctia mjt phan cay ho ddu
va ngii cbc 13 sinh khdi phi hop ding dé ché bién bang phuong phap nay.

Sinh khéi bao gdm oligosaccarit va/hodc polysaccarit va protein tiy ¥ ¢6 thé con
bao gém dAu va chét béo, vi du, tir hat ctia thuc vat chia dau, vi du, hat cai dau. Vi du sinh
khi phu hop duge xay hodc duge can nho, déu tuong nguyén chét hoic hat cai dau hoic

hdn hop cia né.
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Viéc tach san phdm duoc 1én men va etanol & bude (4) va (5) ¢6 thé duoc thuc hién
bang céc thao tac don vi tiéu chudn bao gdm vi du, ¢4t phan nhe bang hoi, bay hoi, ngung
tu, chung cét, loc, quay ly tdm va két tua.

- Theo c4c phuong 4n khac, cac hgp chit dugc tich ra co thé 1a dbi tuong dé xir ly
dic biét bao gdm vi du, 1am sach, 1am kho, nghién va phu gia cta céc thanh phin khac. T4t
c& céc thao tac don vi nay c6 thé duge sir dung dé tach hop chét ciing nhu dung cho viée
tach & bude (4) va (5) la da biét boi nhitng chuyén gia trong linh vuc k¥ thut.

Viéc tach san phim 1én men dang rén ra sau d6 c6 thé lam tang tinh tan trong nudc
nh¢ thuy phén, vi du, bang enzym. Phuong phép theo sang ché c6 thé vi du, dugc thuc hién
dudi dang quy trinh [én men theo mé, quy trinh 1én men b sung co chét hoc quy trinh
lién tuc.

Cubi ciing, etanol duoc san xuat bing quy trinh theo séng ché ¢o thé duoc sir dung
8 sinh nhiét ding cho quy trinh vi du, nho dt chay xuc tac va do d6 dong thoi loai bo cac
hop chét hitu co bay hoi gdy 6 nhiém, vi dy, hexan. Trong truong hop ndy san phim duoc
tao ra s€ la cacbon dioxit va nudc.

Theo mot s& phuwong 4n san phdm dang rén dugc 1én theo sang ché bao gdm protein
& lugng nam trong khoang tir 25 dén 90% theo trong luong dua trén chat kho, va glyxerit
& luong ndm trong khoang tir 0 dén 30% theo trong lwgng dya trén chét khé. Tuong duong
khoang tir 1 dén 35% protein ndy ¢ thé c6 ngudn gdc tir nAm men protein va twong dwong
khoang tir 65 dén 9% protein niy ¢ thé c6 ngudn gbe tir phan thuc vat chira protein, vi dy,
tir cdy ho ddu va/hodc ngii cde, nhu ddu nanh va/hodc la mi.

Theo phuong 4n khéc, san phim 1én men dang rn c6 ngudn gdc tir sinh khéi bao
gdm chi yéu 14 oligosaccarit va/hogc polysaccarit va bao gdm men protein v6i lugng nim
trong khoang tir 1 &&n 95% theo trong lugng dya trén chét kho va hydrat cacbon véi lugng
nam trong khoang tur 5 dén 99% theo trong luong dua trén chét kho.

Etanol tho c6 thé thu duge theo sang ché duoc sir dung dé sinh nhiét dung cho quy
trinh 1én men.

Sang ché ciing dé cap dén viéc san phdm 1én men dang rin dugc st dung trong san
phdm thuc phim ché bién sin ding cho ngudi va/hodc dong; dudi dang thanh phin duoc
str dung trong san pham thyc phdm hoic san phim thirc &n chin nuéi; hodc lam thanh phan

mi pham hoic dwgc phim hoidc b6 sung dinh dudng.
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Cudi cung sang ché dé cap dén thuc phém, thirc dn an nudi, m¥§ phém hoac dugc
phim hozc bd sung dinh dudng chira tir 1 dén 99% theo trong luong ctia san pham 1én men

dang rén theo sang ché.
Vi du thye hi€n sang ché

Vidu 1: Lén men trong quy trinh 1én men sinh khi lién tuc bao gdm polysaccarit va protein
tir cay ho dau

Quy trinh 1én men cda sinh khéi trén co s ddu nanh duge khir diu dugc minh hoa
duoi day.

Vay dau nanh tach nhanh, khu dau va boc vo dugce cung lié€n tuc va&i lugng 100
kg/gi® vao bang tai truc vit mot canh khudy kinh cho phép van chuyén, ning va tron nguyén
lidu (thiét bi phan @mg sinh hoc). Ddng thdi, nuée va b ctia ndm men bia da st dung (10%
chét kho) trong d6 dugc bd sung voi luong dé dat dugc ham luong chit khé béng 40% theo
trong luong trong hdn hop.

Trong thiét bi phan tng sinh hoc, hdn hop thu duge duge G trong thoi gian 8 giv &
nhiét d9 34°C.

Tiép theo, hdn hop nay duoc lam nong trong may U thir hai (thiét bi phan tmg sinh -
hoc) dén nhiét dd 100°C cling v&i phun luong du hoi nuée lién tuc tronh khodng 30 phut.
Hoi nude 16i cudn chira hop chit hitu co bay hoi (volatile organic compounds -VOC) bao
gém etanol dugc chuyén dén thiét bi trao d6i nhiét 1am ngudi.

Phén ngung tu thu duoc ndng d6 etanol 15% theo trong lugng. Lugng etanol 1a
4,8kg trén 100kg cia céac 16p dau nanh.

Sau d6, san phidm dang rdn udt duoc sdy kho nhanh va dugc nghién bang méy
nghién chdt Alpine.

San phdm dugc sdy kho da phan tich nhu sau:
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Protein tho (N x 6,25) 58,3%

Hydrat cacbon 24,0%
D6 4m 5,6%
Chét béo thd 0,9%
Soi thd 4.2%
Tro 7,0%

Ngoai ra, cac chit khang dinh dudng trong san pham 1én men khd dugc giam dang

ké so v6i ham lugng nguyén lidu thd:

Sén phdm duoc 1én men Nguyén liéu tho
Oligosaccarit 0,9% 13,5%
Chét tc ché Trypsin 2900 TIU/g 62000 TIU/g
B-conglyxinin 8 phén tridu 90000 phan triéu

San pham duoc 1én men c6 ham lwgng dinh dudng cao va ngon va do d6 thich hop
1am thanh phén trong mot s§ san pham thuc phim va thic an.

Vi du 2: Thanh phan hop chét hitu co d& bay hoi trong khong khi lam khé triét cua sinh
khdi duoc 1én men bao gdm polysaccarit va protein

Ham luong ctia hop chét hitu co d& bay hoi (volatile organic compounds -VOC)
trong khong khi lam kho tir sinh khdi duoc 1én men trén co s& dau nanh duoc khur dau duoc
minh hoa du6i day. Hai lit khong khi dugc gom & nhiét do 1a 55,7°C va d9 4m twong ddi
bang 67,1% trong tii Tedlar.

Phuong phap phén tich:

GC/FID — nhim d& chi phuong phép trong d6 miu tir tii Tedlar dugc phan tich bing
phuong phap phéan tich GC va dugc dinh luong d6i voi Etanol bang cach str dung b do
bién FID.

GC/MS —nhim dé chi phuong phap trong d6 mAu tir tii Tedlar 1a duge hip thu dau
tién trong dng chita nguyén lidu hép thu tiép dugc cho phép bing céach giai hip thu ding

cho phuong phap phéan tich GC bang cach lam nong, va dugc dinh lugng bang cach ghi
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ving dinh d6i v6i. Toluen-ds. Sw dong nhat héa di duge thuc hién bing cach so sanh phd

khdi lugng bang co sd dit lidu NIST.

Két qua duoc 1ap bang ké dudi day:

Thanh phén CAS-nr Ham lugng mg/m*® | Phuwong phéap phén tich
Etanol 64-17-5 1,300 GC/FID
2-Metyl-pentan 107-83-5 0,103 GC/MS
3-Metyl-pentan 96-14-0 0,085 GC/MS
Etyl axetat 141-78-6 0,261 GC/MS
Hexan 110-54-3 10,109 GC/MS
2-Metyl-1-propanol |78-83-1 0,139 GC/MS
3-Metyl-1-butanol |123-51-3 |1,082 GC/MS
2-Metyl-1-butanol |137-32-6 {0,511 GC/MS
Hexanal 66-25-1 0,046 GC/MS

Céc gia tri phan tich 1a cac gid tri trung binh cta hai lan x4c dinh

T cac cac thanh phin duoc liét ké niy c6 thé ty y str dung etanol sinh hoc thu
duoc bing quy trinh tao ra nhiét ding cho quy trinh vi dy, bing cach d6t chay chét xuc téc,

va ddng thoi loai bo hop chat hitu co bay hoi gay 6 nhiém vi dy, hexan.

Vi du 3: Quy trinh 1én men hdn hop sinh khéi bao gdm polysaccarit va protein tir hdn hop

cua ciy ho dau va ngii cdc duge bd sung cac enzym khac nhau lam chat ho trg ché bién

Quy trinh 1én men sinh khéi dugc dua trén hdn hop ciia dau nanh duge khir dau va

Itia mi dugc minh hoa dudi day.

HSn hop 300 kg chira 10% theo trong lugng cta chét kho, Itia mi dwoc nghién nhé
va 90% theo trong lugng cua chét kho dugce boc vo va duoc khir dau, cac 16p dau nanh
duoc tach dung moi nhanh dugc cung cdp dé dong canh bang tai vit tai don c6 thé dé van
chuyén, nang va tron nguyén lidu (thiét bi phan ng sinh hoc). Nudc va ba cta nim men
bia d& st dung (10% chét kho) va trong d6 enzym dugc bd sung ddng thoi véi luong aé

dat duoc ham lugng chit kho bang 45% theo trong lugng trong hdn hop.

Hdn hop 1én men c6 ham lugng bang 3,5% theo trong lugng cia ndm men dugc dua
trén téng chit kho va 0,4% theo trong lugng dugc dya trén chét kho chira lta mi ctia Ita

mi viscozym, nhién liéu Spirizym va Liquezym tir Novozym, ma enzym tao ra alfa-
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amylaza, glucoamylaza, hoat tinh beta-glucanaza va hoat tinh phu & dang xylanaza va hoat

tinh xenlulaza.

Trong thiét bi phan tmg sinh hoc b thu duge dwgc van chuyén, duge tron va duge

U trong khoang 18 gi¢ & 34°C.

Ham luong etanol trong men la 73,1g/kg chét kho tuong tmg véi 7,3kg trén 100kg

chét khd ctia hdn hop lda mi/dau nanh.

San phim dang rin dugc lam 4m xong dugc siy khd nhanh va dugc nghién bing
méy nghién dinh ghim An-Po. San phim dwoc 1én men dugc sdy kho ¢6 ham lugng nudc

13 6,6% theo trong luong va ham lugng protein 14 59,1% theo trong luong.

Vi du 4: Quy trinh 1én men trong pham vi phong thi nghi€ém cua sinh khéi bao gdbm
polysaccarit va protein tir ddu nanh, dugc bd sung axit B-lupulic tir cdy huplong lam chat

hd tro ché bién

Quy trinh 1én men dugc thuc hién trén sinh khdi dwa trén hdn hop cia ddu nanh
duge khir ddu va 3,5% theo trong lugng cua nidm men va nudc duge bd sung & lugng dé

dat duge ham Iugng chit kho 13 48% theo trong lugng trong hdn hop.

Dé hdn hop 18n men axit B-lupulic tir cdy huplong dugc bd sung & cac ndng dd khac
nhau. Quy trinh [én men dugc thuc hién trong binh chira thity tinh nhé & 34°C trong khoang:
17 gior tiép theo bing cach xir Iy nhiét ¢é dimg 1én men. Sau khi 1én men ham lugng két
cudi ctia hydrat cacbon c¢6 thé hoa tan dugc chiét ra bing cach khudy b huyén phu lodng
ctia 10% DM trong khoang 30 phit tiép theo bing cach quay ly tim 3000xg trong khoéng
10 phut.

Dich chiét lodng 1én men duoc phan tich déi voi ham lwgng hydrat cacbon theo
phuong phap axit phenol-sunphuric (Hydrat cacbon analysis — A practical approach; IRL
Press, Oxford. Ed. M.F. Chaplan & J.F. Kenndy, 1986).

Két qua thu duge duge 1ap bang ké dudi day:

Nong ¢ axit B-lupulic Hydrat cacbon c6 thé hoa tan
phén triéu mg/ml trong dich chiét ra
0 ' 7,9
75 7,7
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1500 7,4
3000 7,1

Etanol thd khong dugc tach ¢ thi nghiém nay. Tuy nhién, etanol tho c6 thé da dugc
tach tir hdn duge 1én men bing phwong phap thong thudng, va néng do cia etanol trong
phin ngung thu duge duge xac dinh bing phuong phéap thong thuong, vi du, nhu duge md
tadvidul.

Tir két qua nay c6 thé thay ring viée str dung axit B-lupulic 1am chét hd tro ché bién
lam giam ham lugng cua hydrat cacbon co thé hoa tan trong nuwéc & san pham duoc 1én

men tirc 13, nd cai bi€n quy trinh 1én men.

Vi du 5: Lén men theo quy trinh san xuét timg dot sinh khdi bao gdbm polysaccarit va

protein tir d4u nanh, dugc bd sung cac ciy huplong khic nhau da trén chét hd tro ché bién

Boc vo va khir ddu 250 kg, céc 10p dau nanh duge tich dung moi nhanh duge cung
chp @8 dong bang tai vit tai canh khudy don c6 thé @& van chuyén, nng va tron nguyén ligu
(thiét bi phan tng sinh hoc). Pdng thoi nude va bi clia nim men bia da st dung (10% chét
khd) va cay huplong dua trén chét hd tro ché bién trong d6 dugc bd sung & luong dé dat

dugc ham lugng chét kho 14 45% theo trong lugng trong hdn hop.

|

Hon hop 1én men ¢6 ham lugng 1a 3,5% theo trong lugng cta ndm men dua trén
téng chét khé va 3000 phén triéu cta o-, hodc axit B, hoac axit o + B, hodc axit iso-o tir cay
huplong.

Trong phan tng sinh hoc thu dugc ba duge véan chuyén, duogc tron va duge 0 trong
khoang 16 gio & 34°C.

San phém dang ran duge 1am 4m duogc xong dugc séy kho nhanh va dugc nghiém
bing may nghién dinh ghim An - Po.

San phdm 1én men duoc lam kho ¢6 ham luong nuée tir 4,5 dén 5,3% theo trong lugng va
ham lugng protein tir 56,0 dén 56,8% theo trong lugng.

Trudc va sau khi 1én men ham luong két cudi ctia hydrat cacbon c6 thé hoa tan duoc
phén tich trén dich chiét lodng 1én men va trén san phdm duoc lam khé bing phuong phap

duogc mo ta & Vidu 4.
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Nhu dwgc d& cp ¢ vi du 4 etanol tho khong duge tich trong mdi thi nghiém nay.
Tuy nhién, etanol tho c6 thé di duoc tach tir hdn dugc 1én men bang phuong phap thong
thuong, va ndng dod cla etanol & phin ngung thu dugc dugc x4c dinh bang phwong phap

thong thuong, vi du, nhu duge mo td & vi du 1.Két qua thu duoc 1ap bang ké dudi day:

Loai cbét 1}5 Thanh Hydrat cacbon | Hydrat cacbon Hydrat cacbon co Hydrat cacbon
trg ch§ bién | phan c6 thé hoatan |co thé hoatan |thé hoatan c6 thé hoa tan
dugc bo sung | chinh trude khi 18n | sau khi 1én men | giam tuong duong | trong dich chiét
g .
men o mg/ml va & % ra ciia san pham
dugc lam kho
Khéng c6 - 15,4 7,4 8,0 dén 51,9% 8,3
Dich  chiét|B-axit |13,4 5.5 7,9 dén 59,0% 6.3
COz- tu cay
hupldng
Vién t cdyla + B -[13,6 7,4 6,2 dén 45,6% 7,8
huplong axit
Dich  chibt|a + B -|18,1 10,1 8,0 dén 44,2% 9,3
EtOH- tu cay | axit
huplong
Dich chiét iso- | Mudi K |13,1 5,1 8,0 dén 61,1% 5.2
tir cdy huplong | ctia iso-o-
axit

Tir két qua nay c6 thé thdy ring bang cach st dung cc thanh phén tir cac cay
huplong khac nhau trong khi 1én men n6 c6 thé dé diéu bién lugng hydrat cacbon c6 thé

hoa tan.

C6 mat dich chiét tir cay huplong trong d6 thanh phén chinh 14 13 axit f — cling nhu
dich chiét trong d6 thanh phin chinh 13 axit iso-o 1am gidm ham lugng cta hydrat cacbon
¢6 thé hoa tan, trong khi dugc két hop c6 mit o- va axit p — nhim & bao quan ham lugng
ctia hydrat cacbon ¢6 thé hoa tan lién quan dén vién din ma khong bd sung bét ky chét hd
trg ché bién tir cdy huplong.

Nhu duge dé cip & vi du 4 etanol tho khong dugc tach & thi nghiém nay cling vay.
Tuy nhién, etanol thd co thé da dugc tach tir hdn dugc 1én men bang phuong phép thong
thuong, va ndng do clia etanol & phan ngung thu dugc duge xéc dinh bang phwong phép

thong thuong, vi du, nhu dugc moé td & vi du 1.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap san xut ddng thoi san phim 1én men dang rén va etanol bao gdm cac budc

nhu sau:

(1) chudn bj hdn hop sinh khdi da dugc nghién nhé hodc can thanh vay hodc dugc
tan nho bing cach khéc, bao gdm cac oligosaccarit va/hodc cac polysaccarit va ndm men

sdng & ty 1& chét kho nim trong khoang tir 2:1 dén 100:1, va nudc;

(2) 1én men hdn hop thu dugc tir bude (1) dudi cac diu kién trong d6 ham lugng
nudce trong hdn hop ban dau khong vugt qua 65% theo trong lugng, trong thoi gian tir 1

dén 36 gio & nhiét d0 ndm trong khoang tir 25 dén 60°C dudi céc diéu kién ky khi;

(3) i hdn hop da 1én men thu duge tir bude (2) trong thoi gian tir 0,5 dén 240 phut
& nhiét 46 nim trong khoang tir 70 dén150°C; va

- (4) tach san phim 1én men dang rAn w6t tir hdn hop dd 1én men thu dugc tix bude

3);
phuong phap nay con bao gdm dic diém 12 sw 1én men & budce (2) dugc thyc hién trong
mdt hodc nhiéu bang tai truc vit lién tuc hodic c6 canh tron dugc ndi véi nhau véi phuong
tién ddu vao cho hdn hop 1én men va chét phu gia va phuong tién dau ra cho men ciing nhu

phuong tién diéu khién cho tdc do quay, nhiét do va do pH, va con bao gbém budc:

(5) tach etanol tho tir hon hogp da 1én men & budc (2) bang chan khong va/hodc &
bude (3) bang chan khong hogic bang cach phun hoi nuéc va ngung tu hoi nude ct cubn

phan du.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mot hozc nhidu chét hd tro ché bién duge bd sung &

budc bt ky trong sb cac bude (1), (2) va (3).

3. Phuong phép theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 2, trong d6 mot hodc nhiéu
bang tai truc vit lién tuc hodc c¢6 canh tron dugc nbi v6i nhau dugc sip xép khong thing
ding.

4. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém tir 2 dén 3, trong d6 it nhit mot trong
s6 mot hodc nhidu chdt hd trg ché bién 1a enzym, nhu proteaza, peptidaza, (a-)
galactosidaza, amylaza, glucanaza, pectinaza, hemixenlulaza, phytaza, lipaza,

phospholipaza hodc oxido-reductaza, va trong d6 quy trinh duong héa bing enzym chuyén

-19-



25212

hoa oligo- va/hodc polysaccarit nay thanh hydrat cacbon c6 thé 1én men xay ra dong thoi

véi su 1én men bang nam men & bude (2).

5. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 2 dén 3, trong do it nhat mdt trong
s6 mot hoic nhiéu chit hd trg ché bién 13 thanh phﬁn trén co s¢ thuc vét, nhu thanh phén
duoc chon tir hwong thdo, xa huong, bac ha, cac flavonoit, cdc axit phenolic, cac saponin
va chc axit o — va B — tir cdy hoa bia (hublong) ding dé diéu ché hydrat cacbon c6 thé hoa

tan, vi dy, axit a-lupulic.

6. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, phuong phap ndy con bao

gom budc:

(2a) 1én men hdn hop thu duge tir budce (2) trong thoi gian tir 1 dén 36 gio & nhiét
d6 ndim trong khodng tir 25 dén 60°C dudi didu kién hiéu khi va tiy chon tach etanol thd

tir hdn hop d3 1én men 0 budc (2a) bang chan khong.

7. Phuong phép theo diém 6, phuong phép nay con bao gdm budc bd sung mot hodc nhiéu

chét hd tro ché bién & budc (2a).

8. Pﬁu:ong phép theo diém 7, trong d6 it nhit mot trong s& mot hodc nhidu chét h trg ché
bién lé} enzym, nhu proteaza, peptidaza, (0-) galactosidaza, amylaza, glucanaza, pectinaza,
hemixenlulaza, phytaza, lipaza, phospholipaza hodc oxido-reductaza, va trong d6 quy trinh
dudng héa bing enzym chuyén hoa cac oligo- va/hodc polysaccarit thanh cac hydrat

cacbon c6 thé 1én men xay ra dong thoi véi su 1én men bang nam men & budce (2a).

9. Phuong phap theo diém 7, trong do it nh4t mot trong s mot hodc nhidu chit hd trg ché
bién 14 thanh phﬁn trén co s& thuc vét, nhu thanh phén duoc chon tir hwong thdo, xa huong,
bac ha, céc flavonoit, céc axit phenolic, cac saponin va céc axit o — va  — tlr cdy hoa bia
dé didu ché hydrat cacbon c0 thé hoa tan, vi du, axit a-lupulic.

10. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 budc (3) duoc tién
hanh & nhiét d§ nim trong khoang tir 70 dén 120°C.

11. Phuong phap theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, trong d6 bang tai truc vit
lién tuc la loai cai bién cua vit Acsimet mot canh hodc nhiéu cénh hodc hodc vit giao cét,
duoc thiét k& @8 van chuyén hdn hop 1én men theo huong khong thing dimng va dong thoi

ning nguyén lidu sao cho nguyén liéu dugc van chuyén va duogc khudy ma khong bi nén.
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12. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 nam men song
duogc chon trong s6 cac ching Saccaromyces cerevisiae, bao gom nam men bia da st dung
va nAm men rugu d4 str dung va nam men d3 st dung tir san xuat ruou vang, cling nhu cac

chiing nAm men 1&én men duong C5.

13. Phuong phép theo diém bit ky trong s cac diém néu trén, trong d6 sinh khdi bao gdm
céc oligosaccarit va/hodc cdc polysaccarit con bao gdm céc protein c6 ngudn gde tir cac
phﬁn cta thuc vat chta protein, vi dy, cdy ho ddu, nhu ddu nanh, ddu Ha Lan, diu lupin,

va/hoac ngili coc, nhu Iua mi.

14. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac didm néu trén, trong d6 sinh khoi bao gdm
cac oligosaccarit va/hodc céc polysaccarit va tlty chon cdc protein con bao gdm dau va chét

béo, vi du, tir hat thuc vét chita dau, vi du, hat ci dau.

15. Phuong phap theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 sén phdm 1én men
dang rén dugc phén tach sau do co thé duoc lam tang tinh tan trong nudc nho thity phan,

vi du, bang enzym.

16. Phuong phap theo diém bét k¥ trong s cac diém néu trén, trong d6 phuong phap nay
duge thuc hién nhu 14 quy trinh 1én men theo mé, quy trinh 1én men b sung co chét hoic

quy trinh 1én men lién tuc.

17. Phuong phéap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 etanol san xuét
duoc duge sir dung dé tao ra nhiét ding cho céc quy trinh vi du, bing cach dbt chay xtc

thc va do d6 ddng thoi loai bé hop chit hitu co d& bay hoi gdy 6 nhiém, vi dy, hexan.

18. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 budc 1én men (2)
duoc thue hién dudi cac didu kién trong d6 ham lugng nude trong hdn hop ban dau khong
vuot qua 60% hozc khong vugt qua 55% hodc khong vuot qua 50% hodc khong vuot qua
45%.

19. Etanol thd thu duge bing quy trinh theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1 dén 18 va
con bao gdm hexan va tity chon 0,01-1% Ia cac thanh phin khac thu dugo tir sinh khoi
duoc 1én men duoc chon tir etyl axetat, 3-metyl-1-butanol va/hodc 2-metyl-1-butanol.

20. San phdm 1én men dang rén thu duge tir sinh khéi chi yéu bao gdm cac oligosaccarit
va/hodc céc polysaccarit bang quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 18,

trong d6 san pham 1én men dang ran nay chira protein nam men ¢ lugng nam trong khoéang
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tir 1 dén 95% theo trong lugng dua trén chét kho, va hydrat cacbon dugc bao g6n1 o luong
nim trong khoang tir 5 &&n 99% theo trong luong dua trén chét kho.

21. San phim 1én men dang rén thu dugc tir sinh khéi bao gdm cac oligosaccarit va/hogic
c4c polysaccarit va con bao gdm protein c6 ngudn gbc tir cac phin thuc vit chira protein
bing quy trinh theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 18, ma san phdm nay bao gdm
protein & lugng nim trong khoang tir 25 dén 90% theo trong lugng dua trén chét kho.

22. San phim 1én men dang rin theo diém 21, trong d6 sinh khéi d& néu bao gém hat cai
dau.

23. Thyc phim chira san phim 1én men dang rén theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 20
dén 22 v6i luong ndm trong khoang tir 1 dén 99% theo trong lugng.

24. Thice an chin nudi chira san phdm 1én men dang ran theo diém bt ky trong sd cac diém
tir 20 dén 22 véi lugng nam trong khoang tir 1 dén 99% theo trong lugng.

25. M§ phim chira san pham 1én men dang rén theo diém bt ky trong sb cac diém tir 20
dén 22 v&i lugng nim trong khoang tir 1 d&&n 99% theo trong lugng.

26. Duge phim chira san phim 18n men dang rin theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 20
dén 22 v&i lugng nim trong khoang tir 1 dén 99% theo trong lugng.

27. Chét bd sung dinh dudng chita san pham 1én men dang rén theo diém bét ky trong s6

cac diém tir 20 dén 22 v6i lugng ndm trong khoang tir 1 dén 99% theo trong lugng.
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