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(57) Sang ché de cap dén véc-ni bao vé co thé hoa rin bang birc xa chira mot hoic nhiéu
hop chit hoa rin cation va mot hodc nhiéu hop chat perflopolyete két thiic mach bang di-
hydroxyl c6 cong thuc chung HO-(CH,CH,O).-CH,-CF,0-(CF,-CF,-0),-(CF,0),-CF,-
CH,-(OCH,CH,)s-OH, trong d6 a va b doc 1ap 1a cac s6 nguyén nam trong khoang tir 0 va
50, trong d6 a + b > 1, va trong d6 ¢ va d c6 thé gidng hodc khac nhau va nim trong
khoang tir 1 dén 20.
Ngoai ra, sang ché con dé cap dén tai liéu bao an dugc phi bang véc-ni bao vé néu trén,
quy trinh san xuat tai liéu bao an va phwong phap chdng bam ban cho tai liéu bao an nay.
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Linh vue ky thuit dwoe dé cap

Sang ché thudc linh vuc bao vé cac tai liéu bao an, cu thé 1a tién giéy, chéng
lai tac dong gy hai sém cta vét ban va/hodc hoi 4m do st dung va do thoi gian.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

V6i chét lugng khong nglmg nang cao ctia cic ban sao chup mau va céc ban
in nhim bao vé céc tai liéu bao an ching han nhu tién giy, tai liéu hodc thé c6 gia
tri, vé hodc thé van tai, bang nhan thué va nhan san phém chéng lam gia, sai 1éch
hoic sao chép bat hop phap, thong thudng cic phuong tién bao an khac nhau duoc
dua vao céc tai lidu ndy. Vi du dién hinh vé c4c phwong tién bao an bao gdm chi
hodc soc soi bao an, cira sd, soi, miéng g6 nho, 14 kim loai, dé can, 4nh ba chiéu,
hinh m&, myc bao an gdm c¢6 cac chit mau bién ddi quang hoc, chit mau giao thoa
dang mang méng co tir trudng hodc tir tinh, cic hat phu giao thoa 4nh sang, chét
mau bién mau do nhiét, ch4t mau bién mau do 4nh sang, chét phat quang, chat hip
thu h@)ng ngoai, chét hép thu hodc chét tir tinh.

Céac chit bam bin nhu hoi 4m hodc bét ky loai vét ban nao duoc biét dén
lam anh huéng khong chi téi su xuit hién ma con téi hidu suét co hoc va do d6
anh hudng dén tudi tho cta cac tai liéu bao an va dic biét 1a tidn giéy. Trén thuc
té, ban 1 tiéu chi chinh nhim phén loai c4c tién gidy khong phu hop cho luu thong
dé tach riéng va tiéu hity ra khéi qua trinh luu théng. Ngoai hoi 4m va ban, ba
nhon (bai tiét bd nhon ¢ chira chét béo, keratin va cac vat lidu t& bao), vi du
squalen (lipit thudng dugc san xuét tir céc té bao da nguoi) va protein la nguyén
nhén chinh gay mat vé sinh va lam bén tai liéu bao an, diic biét 1a dbi véi tién gidy.
Trén thuc té, do tiép xtic v6i ngdn tay ngudi nén cac 16p van tay bam 18n bé mit

cla tai liéu bao an va tao thanh vét ban l4u dai.
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Thong thuong, cac tai liéu bao an dugc bao vé béng véc-ni. Véi muyc dich
tang do bén va dd sach va nho d6 tang thoi gian luu thong cla cac tai liéu bao an,
cu thé 1a tién gidy, viéc bao vé tai liéu bao an khoi bi bam bin, dic biét 13 hoi dm
va vét bn, b%mg véc-ni bao vé dé tao ra tai liéu bao an dugc bao vé b??tng véc-ni la
thong thudng da biét. Ngoai viéc ting d6 bén ciia tai lidu, 16p véc-ni con bao vé bé
mit tién gidy dong thoi 13m ting tubi tho va d6 bén cua céc diu hiéu bao an cho
phan 16 ra (tic 13, phan nhin thiy dwoc bing mét thudng) va phan khong 16 ra (tic
13, phén chi nhin thdy hoic phét hién thiy khi st dung dung cu).

Céc véc-ni bao vé bao gdm cac 16p hoidc cac 16p phii ngoai chdng lai tac
nhan xung quanh tai liéu. Véc-ni bao vé& c6 thé 13 véc-ni c6 thanh phén 13 nudc
hoic 16p véc-ni duge hoa rin bang tir ngoai. Thong tin vé viéc pht véc-ni trén tién
gidy c6 thé duoc dé cap trong ééc tai liéu sau:

Tom Buitelaar, De Nederlandsche Bank NV, Amsterdam, the Netherlands,
"Effects of Banknote varnishing", Currency Conference CSI, Sydney 1999;
Hans A. M. de Heij, De Nederlandsche Bank NV, Amsterdam, the Netherlands,
"The design methodology of Dutch banknotes", IS&T/SPIE's 12" International
Symposium on Electronic Imaging, Optical Security and Counterfeit Deterrence
Techniques III, San Jose, Calif., USA (Jan. 27-28, 2000), Proceedings of SPIE tap
3973, trang 2-22;

Frank Wettstein, Cash Division, Swiss National Bank, Berne and Hubert
Lieb, Environmental Unit, Swiss National Bank, Zurich, "Life cycle assessment
(LCA) of Swiss banknotes", Quarterly Bulletin 3/2000 of the Swiss National
Bank, September 2000;

Tom Buitelaar, De Nederlandsche Bank NV, Amsterdam, the Netherlands,
"Circulation Fitness Management", Banknote 2003 Conference, Washington D.C.,
Feb. 3, 2003;

“Bank of England Tests Durability in Circulation Trials”, Currency News,
March 2012, Tap 10, S6 3, trang 5.
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EP-B 0 256 170 dé cap dén loai tién giéy in béng muc va dugc pht 1én mot
16p bao vé, trong d6 muc ¢ chira 1 dén 10% trong lugng séap d& micron hoa va 16p
phti bao vé chira phan 16n este xenluloza hoic ete.

US 2002/0127339 d cap dén phuong phép hoan thién céc tip gidy in c6 gid
gi4 tri, phuong phép ndy bao gdm viéc phii mét phin hodc toan bd 1én gidy bang
mdt 16p vée-ni ding dé ting d6 bén cua gidy.

WO 2002/02094577 & cap dén loai gidy bao an l4u bén gdm c6 mot yéu td
bao an va mét 16p bao vé c6 mot bé mit 16t dugc lam chim trong ving c6 yéu t6
bao an. Gidy bao an nay bao gdm céc khu vyc chim c6 thé c6 16p son bao vé dugce
tao ra bang véc-ni bong.

US 2007/0017647 & cap dén gidy bao an c6 bé mit phing dwoc phi it nhit
mét phan bing mot 16p bao vé chéng vét ban nhim kéo dai tudi tho va thich hop
@ luu thong. Lép bao vé ndy bao gdm it nhét hai 16p son, trong d6 16p son thir
nhét dugc tao thanh 13 16p son kho bang phuong phap vat 1y duoc phi 1én nén va
16p son trén thit hai gitip bao vé nén khéi cac tc dong vat Iy va hoa hoc.

WO 2006/021856 d& cap dén phuong phép bao vé tién gidy va céc tai liéu
bdo an khoéi sy bao mon sém do qua trinh sir dung, va do d6 kéo dai duge tudi tho
clia tién gidy va céc tai liéu bao an. Phuong phép nay bao gdbm budc son 1am ling
phi1 16p bao vé trén bé mit tai liéu bao an.

WO 2008/054581 dé cap dén tai liéu bao an c6 kha nang chéng lai chét bam
ban va/hoic hoi 4m, va phuong phap dé san xuét tai lidu bao an nhu vay. Phuong
phap nay st dung méy ép dan hoic thiét bi twong tur khéc dé d4y ché phidm c6 kha
ning chbng lai vét bin va/hodc hoi dm vao trong cac 16 ctia nén va loai bo ché
phém du thira ra khoi céc bé mit dbi dién ctia céc tai liéu bao an.

EP-B 1932678 d& cap dén phuwong phap phu 16p bao vé parylen 1én trén cac
tai liéu bao an, cu thé 12 tién gidy, dé ting kha ning chéng bam ban, chéng wét va
hu hai co hoc.

Do véc-ni bao vé ¢6 thé bao gdm céc chat phu gia bé mat, chéng han nhu

cac hop chit polyme hoa hodic cac chét phu gia polyme c6 chira siloxan ho#c cic
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chit chira silicon d& 1am ting thém tinh chét chéng bam bén cia cAc tai liéu bao
an, dic biét 1a tién gidy, gdm 16p véc-ni, véc-ni bao vé thudng dung ¢ thé chdng
lai cac van dé vé& diu, md hodc dau nhon va nude ma lam giam do bén va thoi gian
luu théng cuda tai liéu bao an.

7 Can thiét dé duy tri viéc tao ra véc-ni bao vé chit luong cao, khi phi 1én tai
liéu bao an, cu thé 1a tién gidy, hiéu suét luu thoéng ting, cu thé 13 ting céc tinh
chét chéng chit bam ban va ting kha ning chdng lai céc tac dong cia chit bam
bén khi str dung va trong thoi gian luu théng bang cach ting kha ning chéng dau,
m& hodc diu nhon va hoi dm/nude.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Diéu bét ngd dugc nhan théy 14 céc vAn d@ néu trén c6 thé dugc khic phuc
br?mg véc-ni bao vé c6 thé hoa rén béng buc xa chtra mot hodc nhiéu hop chét héa
rén cation va mét hodc nhidu hop chét perflopolyete két thic mach bang di-
hydroxyl cé cong thirc chung HO-(CH,CH,0).-CH,-CF,0-(CF;,-CF,-0),-(CF,0),-
CF,-CH,-(OCH,CH,)4-OH, trong d6 mdi a va b 13 cac sb nguyén nim trong
khoang tir 0 va 50, trong d6 a + b > 1, va trong d6 ¢ va d c6 thé gidng hodc khac
nhau va ndm trong khoang tir 1 dén 20.

Ciing dugc md ta va yéu cau bao ho 13 céc tai liéu bao an bao gébm nén va
16p phu duoc héa rin bing birc xa dugce tao ra bdi véc-ni bao vé cb thé hoa rén birc
xa néu trén.

Ciing dugc md ta va yéu ciu bao hd 1 qua trinh san xuét tai liéu bao an va
céc tai liéu bao an thu dugc tir qué trinh san xuét nay. Qua trinh nay bao gdm cac
budc: a) budc phi 1én trén nén mot véc-ni bao vé ¢ thé hoa rén bang birc xa dugc
mb ta trong ban mé ta nay dé tao ra 16p pha uét, va b) hoa rén bing bic xa véc-ni
bao vé c6 thé héa rin bang birc xa dé tao ra 16p phu dwoc hoa ran bing birc xa.

Ciing duoc md ta va yéu ciu bao ho 13 viée sir dung mdt hogc nhidu hop
chit perflopolyete két thuc bang di-hydroxyl duwgc mé ta trong ban mé ta nay dé
san xuit véc-ni bao vé c6 thé hoa rin bing birc xa néu trén, va cac phuong phép

tao ra kha ndng chong lai chat bam ban cho tai liéu bao an bao gom 16p nén,
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phuong phéap niy bao gdm budc phi véc-ni bao vé c6 thé hoa rin bing bic xa
dwoc md ta trong ban mé ta nay 1én trén nén, va budc hoa rin bang birc xa véc-ni
bao vé c6 thé hoa rin bing birc xa.

Véc-ni bao vé c6 thé héa rén bang birc xa theo sang ché nay va cac tai lidu
bado an bao gém véc-ni thé hién su két hop céc tinh chét chéng bam ban dugce cai
thién, cu thé 1a chéng thAm nudc/hoi 4m, va/hodc diu, m& va dau nhon, tang kha
ning chdng bam bin do st dung, do thoi gian va qué trinh tiép xac véi moi truong
va céi thién tinh chit chdng d4u van tay.

MO ta chi tiét sang ché

Céc dinh nghia sau duoc dung dé giai thich y nghia clia cac thuat ngit
dugc d& cap trong phan mé ta va yéu cau bao hd.

Nhu dugce str dung trong ban mo6 ta nay, mao tir "mot" chi mdt cling nhu
nhiéu hon mot va khong nhét thiét gi6i han danh tir dugc dé cép dén & dang sd
it.

Nhu duge sir dung trong ban mé ta nay, thuat ngir "khoang" chi sb Iwong
hodc gia tri dugc dé cap dén c6 thé 1a gia tri da dugc dinh rd hoac mdt gié tri
nao d6 gin gia tri nay. Thuét ngit nay dugc ding dé truyén tai ring cac gia tri
trong tw ndm trong khoang +5% gia tri di dinh thiic ddy cac két qua hodc tac
dung tuong duong theo sang ché.

Nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay, thuat ngit "va/hodc" c6 nghia la
tat ca hodc chi mot trong sb cac yéu t6 trong nhém nay c6 thé c¢6 mit. Vi dy, “A
va/hodc B” ¢6 nghia 1a “chi A, hodc chi B, hodc ca A va B”.

Nhu duoc st dung trong ban mé ta nay, thuét ngit “véc-ni bao v&” dé cap
dén bat ky loai véc-ni, 16p phu hodc vat liéu bao vé tuong tu nao c6 thé duoc
pht 1€n trén bé mit tai lidu in bz"mg qué trinh in hodc phu va cé kha ndng bdo vé
tai liu nay khong bi bam ban bing cach mang lai céc dic tinh chdng bam bén,
cu thé 1a tinh khong thdm nudc/hoi 4m, va/hodc dau, chit béo hoic md, hiéu
sudt chéng bam ban duogc cai tién khi sir dung va tiép xtc v6i méi trudng va cac

déc tinh chong dau véan tay duoc cai tién.
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Thuét ngit “hop phin” d& cdp dén bit ky hop phan nao cé kha ning tao
thanh mét 16p phu hodc mét 16p 1én trén mot nén ran va cb thé duge phi wu tién
nhung khéng chuyén biét bing phuong phap in.

Thuét ngir “héa rin” hodic “c6 thé hoa rén” d& cép dén cac quy trinh bao
gdm viéc 1am kho hay hoéa rén, phan tmg hodc phan tng tring hop cia céc hop
phan dugc phi hodic vée-ni bao vé theo cach sao cho hop phan phu hodc véc-ni
bao vé nay khong thé bi loai bd ra khéi bé mit nd duge phu 1én. Cac vi du vé céc
co ché 1am rén gém c6 13m rin bing phuong phap vat 1y (vi du nhu, loai bé céc
thanh phan d& bay hoi, ching han nhu dung méi, bing cich gia nhiét) va 1am rin
béang phwong phap héa hoc (vi dy nhu, lién két ngang cac tién chit polyme).

Nhu dugc md ta trong ban mé ta ndy, cac véc-ni bao vé c6 thé hoa rén bing
burc xa gém mét hoic nhiéu hop chét c6 thé héa rin cation va mdt hodc nhiéu hop
chét perflopolyete két thiic mach bing di-hydroxyl c6 céng thirc chung HO-
(CH,CH;0).-CH,-CF,0-(CF,-CF;-0),-(CF,0),-CF,-CH,-(OCH,CH,)4-OH, trong
d6 mdi a va b 13 cac s6 nguyén nim trong khoang tir 0 va 50, trong d6a+b > 1, va
trong d6 ¢ va d c6 thé giéng hozic khac nhau va nim trong khoang tir 1 dén 20, tdt
hon 1a tir 1 dén 10, v tot hon nita 13 tir 1 dén 6. Véc-ni bao vé dugc didu ché tir
céc hop phén c¢6 dang 16ng hodc dang sét c6 kha ning tao thanh mét 16p hodic mot
16p phti trén nén rén sau khi héa rin va/hodc 1am ctng lai. Véc-ni bao vé c6 thé
héa rin béng birc xa dugc mo ta & day dac biét thich hop cho viéc bao vé céc tai
lidu bao an, cu thé 13 tién gidy, chéng lai tic dong giy hai sdm cua chét bin
va/hosc hoi 4m do sir dung va do thoi gian.

Véc-ni bao vé c6 thé hoa rén bang birc xa c6 thé bi hoa rin bing birc xa 4nh
sang tlr ngoai nhin thiy dugc (sau dy goi 13 héa rin bing UV- Vis) hodc birc xa
chum tia dién t&r (goi 12 EB). Viéc hoa rén bing birc xa ¢6 wu diém 14 1am cho qua
trinh héa ran dién ra rat nhanh chong va do vay, lam gidm manh thoi gian tao ra
céc tai liéu bao an chira véc-ni bao vé c6 thé héa rin bing biic xa. Cac hop phin c6
thé héa rén bang birc xa di duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuat nay va c6 thé im

thdy trong cac sach gido khoa tiéu chuén, chang han nhu loat sach "Chemistry &
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Technology of UV & EB Formulation for Coatings, Inks & Paints", xuét ban thanh
7 tap nim 1997-1998 cua John Wiley & Sons lién két véi SITA Technology
Limited.

T6t hon 13, véc-ni bdo vé c6 thé héa rén bing birc xa theo sang ché nay la
véc-ni bao vé c¢6 thé héa rin biang 4nh sang UV-Vis (sau day goi 1 véc-ni bao vé
c6 thé héa rén bang UV-Vis). Véc-ni bao vé c6 thé héa rén bang birc xa dugc md
ta & ddy gdm c6 mét hodc nhidu hop chit hoa rén cation. Céc chét héa rin cation
dugce héa rin béng co ché cation c6 su hoat hoa béng nang luong tir mot hodc
nhiéu chit khoi mao quang gidi phéng cic cation, ching han nhu axit, dén luot
minh, céc chat nay khoi mao phan img polyme hoa ciia cic chat d& tao ra chét két
dinh. Tét hon 14, mét hodc nhiéu hop chét hoa rén cation c6 mat trong véc-ni bao
vé c6 thé héa rin béng birc xa véi luong khoang tir 70 dén 90% trong lugng, phén
trdm trong lugng dwa trén tdng trong lugng ciia véc-ni bao vé c6 thé hoéa rén bing
burc xa.

T6t hon 13, mdt hodc nhiéu hop chét héa rén cation dugc chon tir nhém gbm
c6 vinyl ete, propenyl ete, ete vong, ching han nhu epoxit, oxetan,
tetrahydrofuran, lacton, thioete vong, vinyl ete va thiopropenyl ete, cac hop chét
c6 chira hydroxyl va hdn hop cta cac chat nay, tt hon 1a cdc chit héa rén cation
duoc chon tir nhém gbm c6 vinyl ete, propenyl ete, ete vong, ching han nhu céc
epoxit, oxetan, tetrahydrofuran, lacton va hdn hop ciia cac chét nay.

Vi du dién hinh vé epoxit bao gém, nhung khong giéi han &, cac glyxidyl
ete, B-metyl glyxidyl ete ctia chdt béo hoic diol vong béo hoic polyol, glyxidyl ete
cua diphenol va polyphenol, ete cia phenol glyxidyl polyhydric, 1,4-butandiol
diglyxidyl ete ctia phenolfocmaldehyt (vi du nhu novolac), resocxinol diglyxidyl
~ ete, alkyl glyxidyl ete, glyxidyl ete gdm c6 copolyme cua acrylic ete (vi du nhu
styren-glyxidyl metacrylat hay metyl metacrylat-glyxidyl acrylat), chit léng va
| chit rin ciia nhwa glyxidyl ete novolac da chirc, polyglyxidyl ete va poly (B-
metylglyxidyl) ete, cac chit poly (N-glyxidyl), cac chét poly (S-glyxidyl), nhua
epoxy trong cdc nhém glyxidyl hoic nhém glyxidyl B-metyl duoc lién két véi cac
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nguyén tir khac loai thudc cac loai khac nhau, ete glyxidyl cua axit cacboxylic va
axit polycacboxylic, limonen monoxit, ddu ddu nanh epoxy héa, nhuya epoxy
bisphenol-A va bisphenol-F. Cac vi du v& epoxit thich hop dugc d& cép dén, vi du
nhu, trong EP-B 2 125 713. Cac phuong phép diéu ché epoxit d3 duoc biét dén rd
trong linh vuc k¥ thuat nay va khong can phai trinh bay chi tiét & day.

Céc vi du thich hop vé cac chit vinyl ete vong thom, vong béo va vong no
bao gdm nhung khéng gidi han cac chit c6 it nhit mot nhém, tdt hon 14 it nhét hai,
nhém vinyl ete trong phéan tir. Vi du v& céc vinyl ete wu tién bao gdm, nhung
khong gidi han 6, trietylen glycol divinyl ete, 1,4-xyclohexandimetanol divinyl
ete, 4-hydroxybutyl vinyl ete, propenyl ete ctia propylen cacbonat, dodecyl vinyl
ete, tert-butyl vinyl ete, tert-amyl vinyl ete, xyclohexyl vinyl ete, 2-ethylhexyl
vinyl ete, etylen glycol monovinyl ete, butandiol monovinyl ete, hexandiol
monovinyl ete, 1,4-xyclohexandimetanol monovinyl ete, dietylen glycol
monovinyl ete, etylen glycol divinyl ete, etylen glycol butylvinyl ete, butan-1,4-
diol divinyl ete, hexandiol divinyl ete, dietylen glycol divinyl ete, trietylen glycol
divinyl ete, trietylen glycol metylvinyl ete, tetraetylen glycol divinyl ete, pluriol-E-
200 divinyl ete (tr BASF), polytetrahydrofuran divinyl ete-290, trimetylolpropan
trivinyl ete, dipropylen glycol divinyl ete, octadecyl vinyl ete, (4-xyclohexyl-
metyleneoxyethene)-glutaric axit metyi este va (4-butoxyethene)-iso-phtalic axit
este. Cac phuong phap dé didu ché céc vinyl ete da duoc biét dén o trong linh vyc
ndy va khong trinh bay chi tiét & day.

Vi du vé cac chit c¢6 chira hydroxy bao gém nhung khéng gii han cac
polyeste polyol vi du nhu 1a polycaprolacton ho#c polyeste adipat polyol, glycol
va polyeste polyol, diu thdu dau, nhua vinyl ete va acrylic c6 nhom chirc hydroxy,
xenluloza este, ching han nhu xenluloza axetat butyrat, va nhuya phenoxy. Vi du
thém nira vé cac chit hoa rén thich hop duoc d& cap trong EP-B 2 125 713 va EP-
B 0 119 425. Cac phuong phép didu ché cic hop chit c6 chia hydroxyl da duoc
biét dén r3 trong linh vuc ndy va khong trinh bay chi tiét & day.
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Theo lua chon, chit lién két clia c4c véc-ni bao vé c6 thé hoa rén bz‘?tng blrc
xa dugc dé cap trong ban mo t4 nay la chét lién két lai va c6 thé didu ché duoc tir
hén hop ctia mot hodc nhiéu hop chét héa rin cation va mot hodc nhiéu chét c6 thé
héa rén béng birc xa, trong d6 t5t hon 12 mdt hodc nhiéu hop chét héa rén cation c6
mit trong hdn hop véi sb luong khoang tir 85 dén 95% trong luong va t6t hon la
c6 mdt hodc nhiéu chit héa rin béng btic xa c6 mit trong hdn hop véi s6 luong
khoang 5 dén 15% trong lugng, phan trim trong lwong dua trén téng trong lugng
hdn hop cua mét hodc nhiéu hop chét hoa rén cation va mot hodc nhiéu chét héa
rin b%lng birc xa. T6t hon 13, mot hodc nhiéu hop chét hoa rén cation va mdt hodc
nhiéu chét héa rin béng biic xa c6 mit trong véc-ni bao vé c6 thé hoa rin béng btrc
xXa v6i lugng nam trong khoang tir 70 dén 90% trong lugng, phan trdm trong luong
dua trén tdng trong luwong cta véc-ni bao vé ¢ thé héa rén bang birc xa.

Céc hop hét hoa rén bing birc xa sir dung trong chét lién két lai theo sang
ché nay duoc héa rén bing cic co ché birc xa tw do c¢6 su hoat hoa bing ning
lugng clia mot hodc nhidu chit khoi mao quang lam giai phéng gbe tu do dé& dén
lugt minh cac gdc ndy polyme héa tao ra chét lién két. Tt hon 13, chon cac chat
héa rin bing buc xa tir (met)acrylat, t6t hon 1a chon tir nhém chira epoxy
(met)acrylat, diu (met)acrylat, polyeste va polyeste (met)acrylat, uretan
(met)acrylat béo hodc thom, silicon (met)acrylat, acrylic (met)acrylat va hon hop
clia cac chét nay. Thuét ngi “(met)acrylat” trong ngit canh clia sang ché nay duoc
dling dé chi acrylat ciing nhur 13 metacrylat twong tmg. Chét lién két ctia véc-ni bao
vé ¢6 thé hoa rin béng btrc xa dugc dé cap trong ban mé ta nay c6 thé duoc didu
ché véi céc vinyl ete va/hodc monome acrylat bd sung, cac duong luong da duoc
etoxy héa clia cac chit nay va hdn hop ciia cac cht nay. Monome acrylat thich
hop c6 thé dugce chon tir nhém gdm c6 2(2-ethoxyethoxy)ethyl (met)acrylat, 2-
phenoxyethyl (met)acrylat, C12/C14 alkyl (met)acrylat, C16/C18 alkyl
(met)acrylat, caprolacton (met)acrylat, xyclic trimetylolpropan focmal acrylat,
nonylphenol acrylat dd duoc etoxy hoa, isobornyl (met)acrylat, isodexyl acrylat,
lauryl (met)acrylat, stearyl (met)acrylat, octyldecyl (met)acrylat, tridecyl
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(met)acrylat, methoxy poly(etylen glycol) (met)acrylat, polypropylen glycol
(met)acrylat, tetrahydrofurfuryl (met)acrylat, 1,3-butylen glycol di(met)acrylat,
1,4-butandiol  di(met)acrylat, 1,6-hexandiol di(met)acrylat, alkoxy hda
di(met)acrylat, estediol diacrylat, bisphenol A di(met)acrylat da dugc etoxy hoa,
etylen glycol di(met)acrylat, dietylen glycol di(met)acrylat, trietylen glycol
di(met)acrylat, tetraetylen glycol di(met)acrylat, dipropylenglycol di(met)acrylat,
tripropylen glycol di(met)acrylat, polyetylen glycol di(met)acrylat, neopentyl
glycol di(met)acrylat, trixyclodecan dimetanol di(met)acrylat, trimetylolpropan
tri(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat dd dugc etoxy hda, glyxeryl
trilmet)acrylat dda dugc etoxy hoéa, trimetylolpropan tri(met)acrylat dugc
propoxylat hoda, glyxeryl tri(met)acrylat dugc propoxylat hoéa, pentaerythritol
tri(lmet)acrylat, pentaerythritol tri- va tetra(met)acrylat dd dugc etoxy hoa,
pentaerythritol  tri(met)acrylat dugc propoxylat hda, trimetylolpropan
trimetacrylat, tris (2-hydroxy ethyl) isocyanurate triacrylat, ditrimetylolpropan
tetra(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat, dipentaerythritol
penta(met)acrylat, pentaerythritol tetra(met)acrylat, dipentaerythritol
tetra(met)acrylat, dipentaerythritol penta(met)acrylat va dipentaerythritol
hexa(met)écrylat cling nhu 13 cac hdn hop ctia céc chét nay. Tét hon 13, mdt hodc
nhiéu chit pha lofing phan tng dwoc chon tir nhém gdm cé 2-phenoxyethyl
acrylat, isodexyl acrylat, 1,4-butandiol di(met)acrylat, 1,6-hexandiol
di(met)acrylat, dietylen glycol di(met)acrylat, trietylen glycol di(met)acrylat,
dipropylenglycol di(met)acrylat, tripropylen glycol di(met)acrylat, polyetylen
glycol di(met)acrylat, neopentyl glycol di(met)acrylat, trimetylolpropan
tri(met)acrylat, pentaerythritol tri(met)acrylat va cac duong lugng d& dugc etoxy
héa ciing nhu 14 hdn hop cia cac chat nay. Tt hon nita 13, mdt hodic nhiéu chét
pha lodng phan Umg dwoc chon tir nhém gdm c6 trimetylolpropan triacrylat
(TMPTA), pentaerytritol triacrylat (PTA), tripropylenglycol diacrylat (TPGDA),
dipropylenglycol diacrylat (DPGDA), 1,6-hexandiol diacrylat (HDDA) va c4c hdn

hop ctia cac chit ndy va cac dwong luong dd dugc etoxy héa (da duge etoxy hoa
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trimetylolpropan triacrylat, pentaerythritol triacrylat d4 duoc etoxy hda,
tripropylenglycol diacrylat d& dugc etoxy hda, dipropylenglycol diacrylat da duge
etoxy hoa va hexandiol diacrylat & dugc etoxy hoa) cia cac chét nay. Khi c6 mit,
t5t hon 12 monome acrylic ding véi lwong nam trong khoéang tir 5 dén 15% trong
lwong, phin trim trong luong dua trén téng trong lwong ctia véc-ni bao vé chira
(met)acrylat c6 thé hoéa rin bing bic xa thich hop theo sing ché nay va cac
phuong phéap dé san xut cac chit da duoc biét dén 18 trong linh vuc nay. Nhiéu
(met)acrylat c¢6 ban sin trén thi truong.

Viéc héa rén b::ing UV-Vis cia monome, oligome hoac tién polyme can sy
c6 mit cia mdt hodc nhiéu chit khoi mao quang va cé thé thu duoc theo mot sb
cach. Nhu ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vic nay da biét, mot hogic nhiéu
chét khoi mao quang duoc chon ra theo phd hép thu ciia céc chit nay va duoc
chon ra phit hop vé6i phd phét xa ctia ngudn birc xa. Tty vao cac monome, oligome
hoic tién polyme sir dung dé& didu ché chét lién két c6 trong véc-ni bao vé cb thé
hoéa ran bing birc xa d& cap trong ban mé ta ndy, cac chét khoi mao quang khac
nhau c6 thé dugc st dung.

Céc vi du thich hop vé chét khoi mao quang cation thich hop d3 dugc ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay biét dén va bao gdm, nhung khong giéi
han &, cac mudi oni, chéng han nhu cdc mudi iodoni hitu co (vi du nhu céac mudi
iodoni diaryl), oxoni (vi du nhu cac mudi triaryloxoni) va cic mubi sunphoni (vi
du nhu cac mudi triarylsunphoni).

Céc vi du thich hop vé chét khoi mao quang gbc tu do dd dugc ngudi cb
hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy biét dén va bao gdm, nhung khong gidi han
&, axetophenon, benzophenon, alpha-aminoxeton, alpha-hydroxyxeton, phosphin
oxit va cac dan xudt phosphin oxit va benzyldimetyl ketal. Cac vi du khac vé chét
khoi mao quang hiru ich c6 thé tim thdy trong cic sach gido khoa tiéu chuén,
chéng han nhu "Chemistry & Technology of UV & EB Formulation for Coatings,
Inks & Paints", Tap III, " Photoinitiators for Free Radical Cationic and Anionic
Polymerization ", xut ban 1an 2, béi J. V. Crivello & K. Dietliker, bién tip béi G.
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Bradley va xudt ban nim 1998 béi John Wiley & Sons lién két véi SITA
Technology Limited.

Ciing c6 thé 1a thuén loi khi cho chét 1am nhay két hop v6i mét hodc nhidu
chét khoi mao quang d& viéc hoa rin dugc hiéu qua. Cac vi du thich hop vé chét
cam quang dd duoc ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay biét dén va
bao gdm, nhung khéng gi6i han &, isopropyl-thioxanthon (ITX), 1-cloro-2-
propoxy-thioxanthon (CPTX), 2-cloro-thioxanthon (CTX) va 2,4-diethyl-
thioxanthon (DETX) va hdn hop cua cac chat nay. Theo lwa chon, chit cam quang
duoc dé cap trong ban mé ta ndy c6 thé duoc dung trong san xuét oligomeic hodc
polymeric. Khi cé mit, tot hon 1a c6 mdt luong khoang chit cam quang vé6i lwong
nam trong khoang tir 0,1 dén 15% trong luong, tot hon nita 13 khoang 0,5 dén
khoang 5% trong luong, phan trim trong luong dua trén téng trong luong ciia véc-
ni béo vé c6 thé hoa rén b%mg burc xa.

T6t hon 13, mdt hodc nhidu chit khoi mao quang c6 trong véc-ni bdo vé co
thé héa rin bang birc xa cé mit véi lwong ndm trong khoang tir 0,1 dén 20% trong
lwong, t&t hon nita 14 khoang 1 dén 15% trong lwong, phén trim trong luong dua
trén tng trong lwong clia véc-ni bao vé c6 thé héa rin béng birc xa.

Theo lua chon, céc hop phén héa rén kép cé thé dugc st dung lam chét lién
két cua 16p véc-ni theo sang ché nay; céc hop phéan nay két hop co ché lam kho
bang nhiét va héa rin bing birc xa. Thong thudng, céc hop phan nhu thé nay
twong tw véi cac chat héa ran bing birc xa nhung gdm mot phan dé& bay hoi tir
nuéce hodc tir dung moi. Céc thanh phan d& bay hoi nay dugc 1am bay hoi 14n diu
bang cach sir dung khong khi néng hodc ché phim 13m khé bd sung IR va lam kho
bing tir ngoai sau d6 phu 1én dé hoan thanh qua trinh lam cimg. Hop phén hoéa rin
kép di duoc biét dén trong linh vuc niy va khéng phai trinh bay chi tiét trong ban
- mo ta nay.

Véc-ni bao vé c6 thé hoéa rin bang birc xa theo sang ché nay bao gdm thanh
phan thiét yéu 13 mot hozc nhidu hop chét perflopolyete két thiic mach bang di-
hydroxyl ¢6 céng thirc chung HO-(CH,CH,0),~-CH,-CF,0-(CF,-CF,-0),-(CF,0),-
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CF,-CH,-(OCH,CH,);-OH, trong d6 mdi a va b 1a cic sd nguyén nim trong
khoang tr 0 va 50, trong d6 a + b > 1, va trong d6 ¢ va d c6 thé gidng hoic khac
nhau va nam trong khoang tir 1 dén 20, t5t hon 1 1 dén 10, va tét hon nita 13 1 dén
6. Tt hon 1a mdt hodc nhidu hop chit perflopolyete két thic bing di-hydroxyl
duoc dé cap trong ban mo ta nay dugc dua vao véc-ni bao vé co thé héa rén béng
buic xa theo sang ché nay véi lugng nam trong khoang tir 0,1 dén 5% trong luong,
t6t hon 14 véi luong ndm trong khoang tir 0,5 dén 4% trong lwong, phin trim trong
lugng dua trén téng trong lugng ctia véc-ni bao vé c6 thé héa rén béng birc xa.

Theo mdt phuong 4n wu tién cla sang ché ndy, mot hoic nhiéu hop chét
perflopolyete két thiic mach bang di-hydroxyl dugc chon tir nhém céc chét theo
cdng thirc chung, trong d6 mdi a va b 13 cic sb nguyén nim trong khoang tir 0 va
50, trong d6 a + b > 1, va trong d6 ¢ va d c6 thé gidng hodc khic nhau va ndm
trong khoang tir 1 dén 20, t&t hon 13 1 dén 10 va t4t hon nita 1a 1 dén 6. Cac hop
chét perflopolyete két thic bing di-hydroxyl c6 bén sén trén thi truong mang nhan
Fluorolink® E10 hoic E10-H tr SOLVAY Solexis, Italia. Cac hop chit
perflopolyete két thic bang di-hydroxyl st dung trong sang ché nay c6 thé dugc
didu ché tir cac tién chét perflopolyete dimetyleste, ma cé thé thu dugc bing
phuong phap da biét dén trong linh vuc ndy, vi du nhu phuong phap dé cép trong
US-3,847,978, cy thé 1a cot 11, vi du D, va cot 17, vi du 11. Tién chét
perflopolyete dimetyleste c6 thé giam dén tién chét dimetylol tuong tmg tién chét
theo cdc phuong phap da biét ¢én trong linh vuc nay, vi du nhu phuong phap dé
cap trong US-3,972,856, cot 4. Do d6 tién chat dimetylol duoc tao ra c6 thé alkoxy
héa dugc bang cic phuong phap di biét trong linh vuc nay, vi du nhu phuong
phép dé cap trong US-4,775,653, va US-5,057,628. Theo bang dugc mo ta trong,
vi dy nhu, c4c tai liu d6, ma dugc dua vao dé tham chiéu, c6 thé didu ché dugc
céc hop chét thich hop theo sang ché nay.

Mbét hodc nhidu hop chét perflopolyete két thic bing dihydroxyl duoc dé
cap trong ban mé ta ndy, c6 trong lugng phén tir trung binh trong luong (Mw) giita

khoang 100 va khoang 5000, t5t hon 14 gifta khoang 500 va khoang 3000. Trir khi
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duge thé hién khac di, “trong lugng phén tit trung binh trong luwong” duoc xéc dinh
bing phép sic ky thé thAm (GPC).

Mot hodc nhidu hop chét perflopolyete két thiic bang di-hydroxyl dugc &
cAp trong ban mé ta nay t6t hon 12 mot ham luong flo nim trong khoang tir 50 dén
70% trong lugng, tot hon nita 1 khoang 55 dén 65% trong luong, phan trim trong
lwong dua trén tong trong luong clia mdt hodc nhiéu hop chét perflopolyete két
thic bang di-hydroxyl.

Mic di hdu hét cac hop chit perflopolyete két thiic bang di-hydroxyl duoc
d& cap trong ban md ta nay 1a & dang chit 1ong, mot hodc nhiéu dung méi c6 thé
duoc thém vao cac véc-ni bao vé c6 thé hoa rin béng buic xa dé tao didu kién thuén
lgi cho viéc tron hodc phan tan céc chét nay trong véc-ni. Cac dung méi thich hop
bao gdm, nhung khéng giéi han &, etanol, propanol, isopropanol, butanol,
isobutanol, glycol, glycol ete (ching han vi du nhu la 1-methoxy-2-propanol
(propylen glycol metyl ete) hodc dipropylen glycol (mono)metyl -ete),
tetrahydrofuran, toluen, hexan, xyclohexan, heptan, metylen clorua va/hodc hon
hop cuia céc chét nay. Khi c6 mit, tot hon 13 sir dung (céc) dung méi véi lugng
nam trong khoang tir 1 dén 10% trong lwong, phin trim trong lwong dwa trén tdng
trong 1u¢ng clia véc-ni bao vé ¢ thé héa rén béng birc xa.

Véc-ni bao vé& c6 thé hoa rén bang bic xa duogc dé cip trong ban mé ta nay
c6 thé trong sudt hodc ¢6 mau nhe hoic c¢6 mau va ¢ thé béng hon hoic it bong
hon.

Véc-ni bao vé ¢6 thé hoa rin béng buc xa c6 thé gém thém mdt hodc nhidu
chét c6 ddu hidu bao an, t6t hon 14 chon tir nhém gdm c6 UV, nhin thiy hoic cac
chét hip thy, chét phat quang, d4u hiéu phép 1y, ddu hiéu taggant va hdn hop cia
céc chét ndy. Cac vi du thich hop v& céc chét c6 ddu hidu bao an nay duoc dé cap
trong patent M§ s6 6,200,628.

Véc-ni bao vé c6 thé héa ran bing birc xa dugc d& cap trong ban md ta nay
c6 thé c6 thém mét hodic nhidu chit phu gia gdm, nhung khéng gidi han &, céc

chit va chit dwoc sir dung dé diéu chinh cac thong sb vat 1y, tinh chét luu bién va
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thong s6 hda hoc cua véc-ni bao vé chéng han nhu d6 nhét (vi du nhu dung méi va
cac chét hoat dong vé mat), d6 dac (vi du nhu céc chét chéng léng phu, chét don
va chét déo), tinh chét tao bot (vi du nhu chét chdng tao bot), tinh chét bbi tron
(sap), d6 bn dinh tia tir ngoai (cac chét 1am bén mau) va tinh chit bam dinh, v.v...
Véc-ni bao vé ¢ thé héa rin bang birc xa dugc dé cap trong ban mé ta nay c6 thé
bao gdm thém mét hodc nhidu chit phu gia duoc chon tir nhém gdm cb cac chat
khang vi sinh, chét chéng vi rut, chét diét khun, diét ndm va hon hop cua cac chét
nay. Céc chét phu gia duoc d@ cp trong ban md ta nay cé thé ¢6 trong véc-ni bao
vé c6 thé hoa rin bang buic xa dé cp trong ban mé ta nay theo lugng va dang di
biét dén trong linh vuc ndy, gdm c6 dang goi 13 vat lidu nano trong d6 kich thude
clia it nhat mot trong cac hat 13 nim trong khoang 1 dén 1000 nm.

Sang ché cling d& xudt véc-ni bao vé c6 thé hoa rin bing birc xa gdm co:

a) mot hodic nhidu hop chét héa rén cation, t5t hon 13 chon tir nhém gdm c6
vinyl ete, propylete, ete vong va hdn hop ctia cic chat nay ching han nhu d& cp
trong ban mb ta nay, t6t hon 14 c6 trong luong khoang tir 70 dén 90% trong luong,
phin trim trong lwong dua trén tdng trong lwong ciia véc-ni bao vé c6 thé hoa rén
béng burc xa;

b) mét hodc nhidu hop chét perflopolyete két thuc bang di-hydroxyl d& cap
trong ban mé ta nay, tot hon 14 c6 mét luong khoang tir 0,1 dén 5% trong luong,
t6t hon nita 1a véi luong ndm trong khoang tir 0,5 dén 4% trong lugng, phan trim
trong lugng dua trén tong trong lwong ciia véc-ni bao vé cé thé héa rin bang birc
Xa;

¢) mot hodc nhidu chit khoi mao quang cation tét hon 14 chon tir nhém gbm
c6 mubi oni, mudi oxoni, mudi sunphoni va hoén hop clia cac mudi nay, t6t hon 13
st dung vé6i lugng ndm trong khoang tir 0,1 dén 20% trong lugng, t6t hon nita 13
khoang tir 1 dén 15% trong luong, phin trim trong luong dua trén téng trong
luong ciia véc-ni bao vé ¢b thé hoa rin bing bic xa; va

d) theo tly chon, mét hodc nhiéu chét phu gia, ching han nhu céc chét phu

gia d& cép trong ban md ta ndy.
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Sang ché ciing dé xuét véc-ni bao vé c6 thé héa rén bang birc xa gdm cd:

a) mot hdn hop, t6t hon 13 ding véi lugng ndm trong khoang tir 70 dén 90%
trong lugng, phan trim trong luong dua trén tdng trong luong ciia véc-ni bao vé cb
thé hoa rin béng blrc xa, cia mot hodc nhiéu hop chét héa rin cation, t6t hon 1a
chon tlir nhém gdm cé vinyl ete, propylete, ete vong va hdn hop cia cac chét nay,
ching han nhu céc chat dé cap trong ban md ta nay, va mdt hoiic nhiéu chit héa
rin bing buc xa ching han nhu céc chit dé cap trong ban mé ta nay; t6t hon 1 cb
mdt lwgng khoang chét hoéa rin cation véi lwong ndm trong khoang tir 85 dén 95%
trong lugng va mot hoac nhiéu chét héa rén béng birc xa ¢6 mat véi lugng nim
trong khoang tir 5 d&én 15% trong lwong, phén trim trong luong dua trén tong
trong lugng hén hop ctia mdt hodc nhidu hop chét hoa rin cation va mét hoic
nhiéu chit héa rén bing birc xa;

b) mét hozic nhidu hop chit perflopolyete két thic bang di-hydroxyl d& cap
trong ban mo ta nay, t6t hon 1a c6 mot lugng khoang tir 0,1 dén 5% trong luong,
t6t hon nita 13 c6 mot lugng khoang tir 0,5 dén 4% trong lwong, phan trim trong
luong dua trén téng trong lugng clia véc-ni bao vé c6 thé héa rin bing bic xa;

¢) mot hdn hop, t6t hon 13 c6 mot lugng khoang tir 0,1 dén 20% trong luong
t6t hon nira 14 khoang tir 1 dén 15% trong luong, phan trim trong luong dua trén
téhg trong lugng cla véc-ni bao vé c6 thé héa rin bing birc xa, clia mot hoic
nhiéu chét khoi mao quang cation t6t hon 14 dwoc chon tir nhém gbm c6 cac mubdi
oni, mudi oxoni, mudi sunphoni va c4c hdn hgp clia cac chit nay mot hodc nhidu
gbc tu do chit khoi mao quang t6t hon 1a dwoc chon tir nhém gdm c6
axetophenon, benzophenon, alpha-aminoxeton, alpha-hydroxyxeton, phosphin
oxit, cic dAn xuat phosphin oxit, benzyldimetyl ketal va hdn hop ctia cac chat nay;
va

d) theo tlty chon, mdt hodc nhiéu chét phu gia, chiang han nhu céc chét phu
gia d& cap trong ban mb ta nay.

Véc-ni bio vé c6 thé héa rin bing birc xa dugc dé cap trong ban mo ta nay

c6 thé duogc didu ché béng cach phéin tan hoic tron mdt hodc nhiéu hop chét
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perflopolyete két thic bang di-hydroxy, mét hodc nhidu chit khoi mao quang
trong khi d6, mot hodc nhiéu chét phu gia c6 trong céc chit hoa rin cation va cht
hoéa ran bing birc xa khi c6 mit. Mot hogc nhiéu hop chét perflopolyete két thuc
bang di-hydroxy va mét hoic nhidu chit khoi mao quang khi c6 mit c6 thé duoc
thém vao hdén hop trong sudt qué trinh phén tin hodc tron tit ca cc thanh phan
khic v6i nhau hoic c¢6 thé dugc thém dong thoi hodc 14n luot & giai doan sau, tic
1a sau khi tao ra muc 1éng.

Véc-ni bao vé ¢ thé hoa rin bing birc xa dugc dé cép trong ban mo ta nay
dédc biét thich hop d& bao vé cac tai liéu bao an chéng lai tac dong c6 hai som tir
vét ban, ddu, m&, diu nhon va/ hodc hoi 4m/nuéce do st dung va do thoi gian. Céc
tai liéu bao an thuong duoc bao vé béng boi mot s ddu hiéu bao an duoc chon tir
nhiéu linh vuc k§ thuat khac nhau, duge san xuit bdi cac nha cung cap khac nhau
va dugc thé hién theo cac thanh ph::?ln c4u thanh khac nhau cta tai liéu bao an. Cac
tai liéu bao an gém c6 mdt hodic nhidu ddu hiéu béo an. Nhu dugc st dung & day,
thuét ngit “ddu hiéu bao an” ding dé chi bat ky chit nao ¢6 trong tai liéu bao an
nhim muc dich x4c dinh d¢ xac thuc cia céc tai liéu nay va bao vé céc tai liéu nay
chéng lai viéc 1am gia. Céc vi du dién hinh vé c4c d4u hiéu bao an bao g(‘“)m, nhung
khong gi6i han &, cac polyme tinh thé 16ng colesteron va cac chit mau, cac chét
mau nhidu mau, cic chit mau nhidu mau dang méng, cic chit mau nhidu mau
dang méng nhiéu 16p, c4c hat duge phi 16p tao nhiéu, céc mang tao hinh da chiéu
va cac chét mau, cac chit mau bién mau do nhiét, cac chit mau bién mau do anh
sang, céc chét phat quang hip thu tia tir ngoai, cht hép thu hdng ngoai, chat tir
tinh, ddu hiéu phéap ly va diu hiéu taggant ciing nhu 13 cac sgi bao an, ctra sb, soi,
miéng gb nhd, 14 kim loai, va d& can. D& xAm pham tai liéu bao an, ké lam gia s&
can léy duoc tat ca cac tai liéu da dinh va truy cap vao toan bd cong nghé xir Iy can
thiét, day la m6t nhiém vu gﬁn nhu khong thé thuc hién duoc.

Céc vi du vé tai liéu bao an bao gém, nhung khong gidi han ¢, tai liéu c6 gia
tri va céc thuong pham c6 gié tri. Vi du dién hinh vé c4c tai lidu ¢ gia tri bao

gdm, nhung khéng gi6i han 0, tién gidy, chung thu, vé, séc, gidy bién nhén, tem
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thué va déu thué, hop ddng va cac tai liéu tuong tw, cac tai liéu nhan dang chéng
han nhu hd chiéu, chiing minh thu, visa, thé ngan hang, thé tin dung, thé giao dich,
tai lidu truy cap, vé vao cira va gidy to tuong tw. Thuat ngit “thwong phim c6 gid
tri” duge ding d& chi chit liéu dong géi, cu thé dbi véi duge phim, m§ phdm, db
dién tir hogic cho nganh c6ng nghiép thuc phim c6 thé c6 mot hodc nhidu ddu hiéu
bao an dé dam bao d6 duoc déng gbi ching han nhu thudc chinh hang. Vi du vé
chét liéu déng g6i bao gdm, nhung khong giéi han &, nhiéu nhan hiéu chéng han
nhu nhén hidu x4c thuc, nhan hiéu va con d4u gia mao. T8t hon 13, tai liéu bao an
theo sang thé ndy dwoc chon tir nhém gbm gidy, cac tai liéu nhan dang, ching han
nhu ho chiéu, chimg minh thw, bing 14i xe va gidy to tuwong tu va tét hon nita 13
tién gidy.

Sang ché nay dé cép dén céc tai lidu bao an, tdt hon 13 tidn gidy, gdm c6 mot
nén va mot 16p phu duge hoéa rin bang birc xa dugc tao ra trong véc-ni bao vé co
thé hoa rn bang birc xa dé cap trong ban mé ta ndy. TSt hon 13, nén chon 1am ra
tr nhém cac loai giéy hodc cac chit lidu dang xo0 soi khac chéng han nhu
xenluloza, chét lidu c6 gidy, nhua va polyme, chit lidu composit va hdn hop hodc
chét ctia cic chét nay. Gidy thong thuong, cc chit liéu twong tu gidy hodc chét
liéu dang to sgi khéc dugc 1am tir nhidu soi chita khong gi6i han to chudi, vai
bdng, vai lanh, bot g, va hdn hop clia cac chét liéu ndy. Ngudi cé hiéu bibt trung
binh trong linh vyc ndy biét rit rd ring vai béng va hdn hop bong/ lanh dugc wu
tién cho tién gidy, trong khi bot gd thudng dugc ding dbi véi céc tai liéu bao an
khong phai tién gidy. Vi du dién hinh vé nhya va polyme gdm polyolefin, chéng
han nhu polyetylen (PE) va polypropylen (PP), polyamit, polyete, ching han nhu
poly(etylen terephthalat) (PET), poly(1,4-butylen terephthalat) (PBT), poly(etylen
2,6-naphthoat) (PEN) va polyvinyl eteclorua (PVC). C4c vi du thuong thiy vé chit
liu composit bao gdm, nhung khéng gidi han &, cAu tric da 16p hoic gidy dang
16p va c6 it nhat mot chét nhua déo hodc chat lidu polyme chéng han d& cap trong
md t4 dudi ddy. Trong véc-ni bao vé c6 thé hoa rin bang birc xa duge dé cap trong

ban md ta ndy dic biét thich hop dé bao vé cac nén x&p. Vé6i muc dich tdng cuong
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mutrc dd bao dam va tinh bén chdng lai viéc 1am gia va sao chép 1au cac déu hiéu
bao an va céc tai liéu bao an, chit nén c6 thé cb cac hinh md, chi bao an, soi,
miéng gb nhd, ctra s0, mang mong, dé can, 16p phu, va su két hop cua ching.

Mbt hogic nhidu ddu hiéu bao an cta tai lidu bao an, tét nhét 13 tién gidy,
dwoc dé cap trong ban md ta ndy c6 thé c6 trong nén hodc bé mit ctia nén hodc ca
hai. Khi c6 mat trén bé mit cta nén, tdt hon 1a phl hodc thém vao mét hodc nhiéu
dAu hiéu bao an bing bit ky phuong phap in hodc phi vao da biét dén trong linh
vuc ndy bao gdm khong giéi han in 16m, in ludi, in opxet, in ndi, in ndi bang
khudn, in khéc, in phun mye, phu lin, pht khe hé, phit phun, hodc phu ric. Pé ap
gidy kim loai hodic @& can, cic phuong phap k¥ thuat chung da biét v& in néng
hodc ngudi c6 thé dugc sir dung. Trong trudng hop tai liéu bao an, t6t hon 1a tién
gidy, theo sang ché nay bao gdbm mot hodc nhidu ddu hiéu bao an nhu da & cap
trén day trén bé m3t cuia nén, véc-ni bao vé c6 thé lam tang do bén va dd chéng
chiu ctia céc ddu hiéu bao an nay. Trong trudong hop ndy, véc-ni bao vé hoic lién
két truc tiép véi mot hodc nhidu du hiéu bao an hodc 13 lién két truc tiép véi nén
hodc lién két truc tiép v6i ca mot hodc nhidu d4u hiéu bao an va nén.

Tai liéu bao an theo sang ché nay t6t hon 14 bao gdm mét 16p phu duoc héa
ran béng birc xa duoc tao ra trong véc-ni bao vé ¢ thé héa rén béng birc xa duoc
d& cap trong ban mé ta ndy bing cach két hop ning luong bé mit nhé hon hoic
bang khoang 25 mN/m, t6t hon 13 giita khoang 10 va khoang 25 mN/m, va bé mit
phan tan ning lugng nhé hon hosdc bang khoang 18 mN/m, t&t hon 13 giita khoang
5 va khoang 18 mN/m. Néng lugng bé mit dugc xac dinh & 24+1°C va d6 4m
turong d6i 13 50% theo phuong phap Owen-Wendt-Rabel-Kaelbe (OWRK) (Owens
D. K. va Wendt R. C., 1969, J. Appl. Polym. Sci. 13, 1741) bang cach do géc tinh
str dung phuong phép giot 10ng tiép xtic. Nang luong bé mit duoc xac dinh thong
qua gbc tiép xic bang cach st dung nudc da dugc khir ion, dilodometan va glycol
etylen nhu chét 16ng thir nghiém. Ning luong bé mit duogc tinh todn bing céch sir

dung gia thuyét Owen-Wendt-Rabel-Kaelbe (OWRK). Thong thudng, ning lwong
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bé mit c6 thé duge xac dinh béng cach st dung cac Hé Théng Po Gobc Tiép xuc,
chéng han nhu hé théng da duoc ban baoi Kriiss.

Sang ché ciing d& xuét quy trinh san xuét tai liéu béo an, t5t hon 13 tién gidy,
theo sang ché nay va c4c tai lidu béao an, tt hon 14 tién gidy, thu dugc tir quy trinh
nay. Tai lidu bao an, tét hon 13 tién gidy, theo sang ché niy dwoc san xuét tir cac
tAm hodc cudn vat liéu nén. Cung véi viée str dung hodc chén nén, hoa van, hinh
v& va/hoic mdt hodc nhiéu du hiéu bao an, véc-ni bao vé c6 thé héa rén b%mg blrc
xa dugc d& cp trong ban md ta ndy cling dugc phil. Viéc phti véc-ni bdo vé co thé
héa rén bang bic xa ¢ thé duge thuc hién truéc quy trinh dénh sd hoic sau quy
trinh dénh sd.

Tai liéu bao an theo sang ché nay c6 thé dugc san xuit thong qua qua trinh
bao gdm cac budc:

a) pht 1én nén d@ cap trong bén mo ta ndy véc-ni bao vé c6 thé héa rin bing
birc xa dé cép trong ban md ta ndy, tét hon 13 véc-ni bao vé cé thé héa rén bing
btic xa UV-Vis dé tao ra mot 16p phu uét, va

b) héa rén bang buic xa, t5t hon 13 héa rin bang UV-Vis, véc-ni bao vé ¢6
thé héa rén bing buc xa dé tao ra 16p phit dugc hoa rin bang bic xa.

Tét hon 13, bude phu a) 1a quy trinh in dugc chon tir nhém gdm c6 in ludi va
in ndi bang khuén mém va tét hon nita 13 bang phuong phdp in dugc chon tir
nhém gdm c6 in ndi bing khudén mém dé dim bao @6 day cua véc-ni bao vé khoéng
doi.

Luong véc-ni bao vé c6 thé héa rén bing birc xa thong thuong dugc phu 1én
tai liu bao an, 6t nhat 1a tién gidy, 1a khoang 1,5 dén 3,0 g/m® trong lugng kho,
tot hon 1a dén 1,8 dén 2,5 g/m’ trong luong kho. Bét it khi nao ¢6 mit, 16p phu
duoc hoda rin béng blic xa tao ra trong véc-ni bao vé c6 thé héa rén b.%mg birc xa
duoc dé cép trong ban mé ta nay tét hon 1a c6 do day trung binh dudi 5 um

(micron) va tot hon 1a gifta khoang 1 va khoang 3 um (micron).
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Séng ché cling dé xuét viéc st dung véc-ni bao vé c6 thé hoa rin b::ing btrc
xa duoc dé cap trong ban mo ta nay dé tao ra 16p pht bao vé hodc 16p bao vé trén
tai liéu bao an, ching han nhu céc 16p d@ cap trong ban mé ta nay.

Sang ché ciing d& xuét céc phuong phap @& dem lai d6 bén chiu chét bén
cho tai liéu bao an gém ¢ nén, chéng han nhu cac nén dé cap trong ban mo ta nay,
phuong phép nay gém c6 budc phi véc-ni bao vé c6 thé héa rén béng birc xa dé
cép trong ban md ta nay, t6t hon 13 bang quy trinh in chon tir nhém gbm c6 in luéi
va in ndi bang khudn mém va tét hon nira 12 bing mdt phwong phap in dugc chon
tir nhém gdm c6 in ndi bang khudn mém trén nén va hoéa rén bang birc xa, tbt hon
14 héa rén bing UV-Vis, véc-ni bdo vé c6 thé héa rin béng birc xa.

In luéi (trong linh vyc ndy con duge goi 12 in 1uéi lua) 1a quy trinh in bing
khudn trong d6 muc dugce chuyén dén bé mat khi qué trinh in béng khudn duogc hd
tro bang ludi vai min lam tir lua, soi téng hop hoic soi kim loai dugc kéo cing
khit trén khuén. Céc 16 1uéi bj chin & cac khu vuc khong c6 hinh anh va dé hé &
khu vuc c6 anh, vt mang hinh anh duoc goi 13 ludi. In ludi c6 thé theo kiéu san
phing hoic dang luéi. Trong sudt qué trinh in, khung dwoc cip muc tran 1én bé
mat [udi va sau d6 mot 6ng lan l&n qua, khién muc thu lai trén mét ludi. D(‘A)ng
thoi, bé mit in duoc gitr cho tiép xuc véi cac 16 khi va muc duoc chuyén dén day.
In Iudi duge md ta thém, vi du nhu, trong sich huéng dan “The Printing ink
manual”, R.H. Leach va R.J. Pierce, Springer Edition, T4i ban 14n tht 5, céc trang
58-62 va trong tai liéu Printing Technology, J. M. Adams va P.A. Dolin, Delmar
Thomson Learning, T4i ban 14n thi 5, c4c trang 293-328.

In ndi bang khuén mém tét hon 14 st dung mat thiét b c6 dao gat, t8t hon 1a
dao cao c6 ngdn céch, truc anilox va truc ban. Truc anilox c6 6 ngin nho c6 thé
tich va/ hodc thé trong xac dinh ty 1¢ mg dung myc. Dao gat gat vao truc anilox,
va ddng thoi loai bd muc thira. Truc anilox chuyén muc sang truc ban dé chuyén
muc 1an cubi cing t6i nén. Thiét ké cu thé c6 dé duoc tao ra bang céach st dung
dao gat bang polyme quang héa. Tryc ban c6 thé dugc 1am tir polyme hoic vat liéu

dan hoi. Céc polyme chu yéu dugc ding lam polyme quang hoa trong céc ban in
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va mét sb loai nhu phu khéng lién méang trén dng boc. Céc ban in polyme quang
héa dugc lam tir polyme nhay 4nh sang dugc lam cing béng tia tir ngoai (UV).
Ban in polyme quang héa duoc cit theo ¢& yéu ciu va dat trong thiét bi phoi sing
UV. Mot mit cua ban in hoan toan phoi sang UV @ 1am cimg hodc héa rén dé cta
ban in. Sau d6, ban in dugc 14t 1én, ban 4m cda khuén in duoc lép phia trén mét
chwa héa rin va ban in tiép tuc dugc phoi sang UV. Thao tac nay lam cing ban in
& cac khu vuc ¢6 hinh anh. Sau d6, ban in duge xtt 1i dé loai bo polyme quang héa
khong héa rin ra khéi céc khu vuc khong c6 hinh anh, din dén ha thip bé mit ban
in & cac khu vuc khong c6 hinh anh. Sau khi xtt 1y, ban in duoc lam khod va dugc
phoi sang UV dé 1am héa rén toan bd béan in. Viéc chuin bj truc ban d in ndi bing
khuén mém dugc dé cap trong tai liéu Printing Technology, J. M. Adams va P.A.
Dolin, Delmar Thomson Learning, T4i ban 14n tha 5, cac trang 359-360.

Do tudi tho chét tao nhil trong chét cao, véc-ni bao vé c6 thé héa rin bﬁng
birc xa theo sang ché nay khong cin bt ky su xir Iy so bd nao, ching han nhu
buéc tron bd sung, trude khi pht véc-ni 1én trén tai liéu bao an. Véc-ni bao vé cb
thé héa rén bing birc xa theo séng ché nay dic biét thich hop @& bao vé cac tai liéu
bao an do viéc san xuét c4c tai liéu bao an thé hién bing cach tang tinh chit khang
chét bam ban trong khi st dung, thoi gian luu thong va tiép xtic v6i yéu td dic biét
chang han nhu hoi 4m va vét bin tr méi truong, ciing nhu da ngudi, md hoi/ba
nhon. Thue té, do su tiép xtc véi céc ngén tay, dau van tay luu lai trén b& mit tai
liéu bao an va tao ra céc 16p bam ban trong thdi gian dai. Hon nita, véc-ni bao vé
c6 thé héa rén bing biic xa theo sang ché nay dic biét thich hop d8 ting cudng cac
tinh chit chdng chit bAm bin cua tai liéu bao an khi sir dung tai cac nude nhiét d6i
c6 d6 4m tuong ddi va/hodc nhiét do & mic cao.

Vi du thue hién sing ché
Sang ché nay s& duoc mé ta cu thd hon thong qua cac vi du khong mang

tinh gidi han.
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500g mdi véc-ni bao vé c6 thé héa rén bang birc xa C1-C10 va B1-E2
duoc didu ché trude hét bang viéc tron true ba thanh phan dau tién trong Bang
1 va chét lam mo (khoang 15 phiit véi tbe do 1500 vong/phiit) va sau d6 bd sung
cac thanh phan khéc trong Bang 1 va tron hdn hop thu duoc (thém khoang 10
phut véi toc d 1000 vong/phiit). Khoang 24 gid sau khi tron, d6 nhét duge didu
chinh bing cach bd sung thém chét lam m& hodc isopropanol dé thu dugc do
nhGt ndm trong khoang tir 200 mPa-s va 300 mPa-s. Viéc trén dugc thuc hién &
nhiét d§ phong bing ludi dao phén tan dai 10,0cm. Nhiét do khong ting do ma
sat boi tiép xic bing tay véi binh tron bang thép. Do nhét dua ra trong bang 1
duge do v6i 9g véc-ni bao vé ¢ thé héa rén bang birc xa C1-C10 va E1-E2 &
nhiét @6 25°C béng may Brookfield (miu “DV-I Prime”, bo diéu hop mau nho,
tryc & SC4-21 véi van tée 100 vong/phut).

Véc-ni bao vé c6 thé hoa rén béng bitc xa dugc phu doc lap 1én nén
polyme (Guardian® dugc cung cip boi Securency) dé tao ra 16p pht w6t cd @6
day 2-3 um (micron) bing thiét bj in ndi thir nghiém trong phong thi nghiém (N.
Schléfli Maschinen) ¢6 truc anilox (1601/m, 8 cm*/m?) va truc lan in bing cao su
cd 65-75 bé do.

Viéc héa ran bang UV véc-ni bao vé c6 thé héa rén bang tir ngoai dé tao
ra mot 16p phu duoc hoa rén béang birc xa duoc thuc hién b:‘?lng bd sdy UV truc
tuyén (hé théng VPC-20 dugc cung cp boi GEW) gdm c6 dén UV thiy ngén
tiéu chudn (m3 tham chiéu 14957) véi cong suit 100% (160W/cm) va tde do
bang tai 50 m/phut.

Ning lugng bé mit cta véc-ni bao vé héa rén béng buc xa duoc x4c dinh
tir cac phép do gdc tiép xuc tinh hoc béing phuong phép giot 1ong tiép xuc tiéu
chuén str dung dung cu Kriiss DSA100. Céc géc tiép xtc ca nuéc, etylen glycol
va diiodometan tich tu trén cac 16p héa rin béng buc xa duge do d x4c dinh
nang lugng bé mit. T4t ca céc thdng sb do duoc 1y & nhidt d6 24+1°C va d Am
tuong d6i 50%. Géc tiép xuc dugc trinh bay trong Bang 2 dugc do 24 gio sau

khi di€u che véc-ni bao vé héa ran bing birc xa va bao gdm cac gia tri trung binh
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clia ba phép do. Géc tiép xtic duge trinh bay trong Bang 3 dugc do mdt thang
(didu kién diéu hoa: & nhiét d6 20-25°C va do Am twong déi 50-70%) sau khi
didu ché véc-ni bao vé héa rén bing bt xa va bao gbm céc gia tri trung binh
cua ba phép do. Géc tiép xtc duge x4c dinh véi lugng giot khong dbi 1a cua 3,0
pL ddi véi nude va etylen glycol va 1,5 puL d6i véi diiodometan.

Ning lugng bé mit dugc tinh bang cach sir dung hoc thuyét Owen-
Wendt-Rabel-Kaelbe (OWRK). Céc gia tri tham khéo sau diy dugc diung cho
cac tinh todn (Contact Angles, Work of Adhesion, and Interfacial Tensions at a
Dissolving Hydrocacbon Surface; G.Strém, M.Frederiksson, P.Stenius; J. Coll.
Interf. Sci. 10, 119/2, 352-361):
nuéc (72,80 mN/m, phan tan: 21,80 mN/m, phan cyc: 51,00 mN/m),
etylen glycol (47,70 mN/m, phan tan: 30,90 mN/m, Phan cuc: 16,80 mN/m),
diiodometan (50,80 mN/m, phén t4dn: 50,80 mN/m, Phan cuc: 0,00 mN/m.

Bang 2: Cac gia tri goc tiép xfic va ning lwong bé mit do dugc mot ngay sau khi

di€u ché véc-ni bao vé

Géc tiép xuc [°] Ning luong bé mijt|R?
¥[mN/m]
nudc |etylen |diiodo- |yPhantdn | phancyc | (Biéu
glycol | metan dd
OWRK)

Cl |67,8 37,7 33,0 39,0 7,6 46,6 0,9438
C2 67,2 37,1 32,2 39,3 7,8 47,1 0,9425
C3 | 73,7 48,6 443 33,9 6,5 40,4 0,9404
C4 (73,5 |46,0 45,7 33,8 6,8 40,6 0,9611
C5 97,6 80,6 70,6 20,2 1,8 22,0 0,8537
C6 |98,9 82,8 67,6 213 1,2 22,5 0,7275
C7 99,7 79,8 68,3 21,8 1,1 22,9 0,8430
C8 [97,2 77,7 66,6 22,6 1,5 24,1 0,8559
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C9 73,4 46,5 67,3 253 10,3 35,6 0,9970
C10| 74,4 47,8 67,7 23,7 10,7 34,4 0,9987
E1 |102,7 |85,5 89,8 12,4 2,7 15,1 0,9950
E2 |101,0 |84,5 89,0 12,6 3,1 15,7 0,9909

Bang 3: Céc gid tri goc tiép xtc va ning luong bé mit do trong mdot thang sau

khi sdn xuat ra véc-ni bao vé

Géc tiép xuc [°] Ning luong bé mijt|R
¥[mN/m]
nudc |etylen |diiodo- |Phéntin | (cphincyc | o (Biéu
glycol | metan d6
OWRK)

Cl 60,0 35,3 49,1 31,3 14,3 45,6 0,9700
C2 |614 40,2 49,7 30,4 13,8 44,2 0,9581
C3 |67, 52,3 61,9 23,9 13,5 37,4 0,9577
C4 1604 49,2 59,2 24,4 16,9 41,3 0,9452
C5 [83,5 65,9 64,3 23,4 5,5 28,9 0,9393
C6 (90,3 68,4 65,7 23,7 3,2 26,9 0,9619
C7 99,6 79,6 69,8 21,2 1,3 22,5 0,8782
C8 (973 77,9 65,8 22,9 1,4 24,3 0,8352
C9 | 73,0 48,9 74,4 20,2 13,2 334 0,9996
C10 | 75,5 52,0 70,8 21,7 10,8 32,5 0,9974
El |101,3 |83,7 92,8 11,5 3,5 15,0 1,0000
E2 |100,7 |84,7 93,7 10,9 3,9 14,8 0,9985

Nhu duoc thé hién bang céc géc tiep xuc 1én ctia chiing véi nude, cée
véc-ni bdo v€ c6 chira cdc chat bé mit cé thanh phan 1a flo d8 duoc etoxy hoa

(E1 va E2) c6 tinh khéng cao chéng moi truong nude, dé chdng thAm duoc tét
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hon chit trén co s silicon cung polyme héa (C5-C8). Hon nita, tinh chng thdm
d6i véi cac chat khéng phan cuc t6t hon dang ké so véi cac vi du kia (dugc thé
hién bing céc géc tiép xuc thu duge bing céach sir dung dioodometan). Hon nita,
véc-ni bao v& gdm c6 cac hop chét perflopolyete két thiic bang di-hydroxyl da
dugc etoxy héa (E1 va E2) thé hién tinh chdng thdm déi véi cac chat phén cuc
va khéng phén cyc cao hon dang ké so véi cac hop chat perflopolyete két thic
bang di-hydroxyl (C9 va C10). Su két hop cia ca tinh chéng thim phén cyc va
khong phén cuc ma sang ché nay mang lai 12 mau chét cho céc wu didm c6 dugc
do thém céc chét bé mat ¢ thanh phén 13 flo d& dugc etoxy hoa trong cac véc-ni
bao vé. Cing véi tinh chéng thim thu duoc, véc-ni bao vé theo sang ché nay (E1
va E2) ¢6 niing lugng bé miit thép hin so véi céc vi du so sanh C1-C10.

Ngoai tinh chat chéng thdm cao dbi v6i moi truong phan cyc va khong
phén cuc, tinh chéng thAm nay dugc thé hién 1an luot bing céc gia tri goc tiép
xuc cua nudce va diiodometan, véc-ni bao vé theo sang ché nay (E1 va E2) ¢6 uu
diém 1a khong thé hién sy giam déng ké cua tinh chdng thim theo thoi gian.
Trén thuc té, véc-ni bao vé theo sdng ché nay (E1 va E2) 1a vi du duy nhét két
hop cac gid tri géc tiép xic cao clia nude va diiodometan va kha ndng duy tri
dugc céc gia tri goc tiép xtic theo thoi gian. Trong khi cac vi du so sanh C7 va
C8 thé hién cac gdc tiép xtc 16n cia nudc va kha nang duy tri dugc céc gi4 tri
géc tiép xtc nay theo thoi gian, céc vi du so sanh C7 va C8 phai chiu cac gia tri

géc tiép xtc thap cia diiodometan.
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YEU CAU BAO HQ

1. Véc-ni bao vé c6 thé hoa rén br?lng blrc xa, véc-ni nay bao gém mot hoac
nhiéu‘ hop chit hoa rén cation va mot hodc nhidu hop chét perflopolyete két thic
mach bang di-hydroxyl ¢6 cong thic chung HO-(CH,CH,0)-CH,-CF,0-(CF,-
CF;-0),-(CF;0),-CF,-CH,-(OCH,CH,)4-OH

trong d6 a va b doc 1ap 13 cac sd nguyén nam trong khoang tlr 0 va 50 va
trongdda+b>1,va

trong d6 ¢ va d c6 thé giéng hodc khic nhau va nam trong khoang tir 1
dén 20.
2. Vée-ni bao vé c6 thé héa rin bang birc xa theo diém 1, trong d6 véc-ni nay 13
véc-ni bao vé c6 thé héa ran bang UV-Vis.
3. Véc-ni bao vé c6 thé hoa rin bang birc xa theo diém bét ky trong s6 cac diém
néu trén, trong dé mot hodc nhiéu hop chit hoa rén cation duoc chon tir nhom
chi gdm vinyl ete, propyl ete, ete vong va hdn hop cua chung.
4. Véc-ni bao vé c6 thé héa rin bang birc xa theo diém bét ky trong s6 cac diém
néu trén, trong d6 véc-ni ndy con bao gdm mot hodc nhidu chat khoi mao quang
cation dugc chon tir nhém chi gom mudi oni, mudi oxoni, mudi sulphoni va hén
hop clia ching, t6t hon 13 véi lwong ndm trong khoéang tir 0,1% dén 20% trong
luong, phﬁn tram trong luong dua trén téng trong lugng cua véc-ni bao vé co thé
héa rén bang buc xa.
5. Véc-ni bao vé ¢ thé hoa ran bang birc xa theo diém bét ky trong sb cac diém
néu trén, trong d6 mot hodc nhiéu hop chét perflopolyete két thic bang di-
hydroxyl c6 mét véi lugng khoang tir 0,1% dén 5,0% trong luong, phﬁn tram
trong luong dua trén tong trong luong cia véc-ni bao vé ¢6 thé hoa rén bang birc
Xa.
6. Véc-ni bao vé c6 thé hoa rén bing biic xa theo theo diém bét ky trong sb céc

diém néu trén, trong d6 mot hodc nhidu hop chat perflopolyete két thuc bang di-
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hydroxyl cé trong lwong phan tir trung binh (Mw) nam trong khoang tir 500 dén
3000.

7. Véc-ni bao vé ¢ thé hoa rén bing birc xa theo diém bat ky trong s6 cac diém
néu trén, trong d6 véc-ni ndy con bao gdm mot hodc nhidu hop chat hoa ran
gde.

8. Véc-ni bdo vé cb thé hoa rin béng btc xa theo diém 7, trong d6 mdt hoac
nhiéu hop chét hoa rin cation duge ding vé6i luong nim trong khoang tir 85%
dén 95% trong luong va mot hoac nhiéu chit héa rén gbc duoc ding voi luong
nam trong khoang tir 5% dén 15% trong luong, phan trim trong luong dua trén
tong trong luong ctia hdn hop gém mot hodc nhidu hop chét héa rén cation va
mdt hodc nhiéu chit hoa rén géc.

9. Véc-ni bao vé co thé hoa rén béng birc xa theo diém 7 hoic 8, trong d6 véc-ni
nay con bao gdbm mdot hodc nhiéu chat khoi méao quang gbc tu do.

10. Véc-ni bao vé c6 thé hoa rén bang birc xa theo diém bét ky trong s6 cac diém
tir 1 dén 9, trong dé véc-ni nay dugc ding dé tao ra 16p pha hodc 16p béo vé trén
tai liéu bao an.

11. Tai liéu bao an bao gdm nén va 16p phi duoc hoda rén bing birc xa thu dugce
béng cach hoéa rén b?mg birc xa véc-ni bao vé cb thé hoa rin béng birc xa theo
diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9.

12. Tai liéu bao an theo diém 11, trong d6 nén duoc chon tir nhém chi bao gbém
giéy hodc vét liéu dang soi khac, vat liéu chira giéy, nhua va polyme, vét liéu
composit va hdn hop hoic su két hop cua chung.

13. Tai liéu bao an theo diém 11 hozc 12, trong d6 16p phu duoc héa rén bang
btic xa duoc tao bdi véc-ni bao vé ¢6 thé hoa rén bﬁng btrc xa c6 nang lugng bé
mat nho hon hoac béng 25mN/m va nang lugng bé mat phan tan nhé hon hodc
bing 18mN/m.

14. Quy trinh san xuét tai liéu bao an bao gdm cac budce: a) pht 1én trén nén véc-

ni bdo v€ c6 thé hoa ran bang bic xa theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1
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dén 9 @ tao ra 16p phi uét, va b) héa rén bing birc xa véc-ni c6 thé héa rin
bang birc xa nay dé tao ra 16p phtt dugc héa rén bing birc xa.

15. Phuong phap chéng chit bam bin cho tai lidu bao an c6 nén, phuong phap
nay bao gdm budc pht véc-ni bao vé c6 thé hoa rén bing biic xa theo diém bt
ky trong sb cac diém tir 1 dén 9 1én trén nén va budc héa rin bang birc xa véc-ni

bao vé c6 the hoa ran bang birc xa nay.
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