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Pém s6 lugng clia cac dau hiéu nhan dang
durgre phéat hién béi bd cAm bién thir nhét
trong khodng thdi gian dinh trwedre, va dém sb
lwong clia céc dau hiéu nhan dang dugc phat
hién béi b cam bién thir hai trong khodng
théri gian djnh truwéc
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Tinh toén téc d6 thdng cia tang quay Ién va téc
dd thang clia tang quay nhd dya trén cac sb
lwgng d8m duge cla cac ddu hiéu nhan dang
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Tinh toan téc dé gdc thir nhét va tbc 66 goc

thir hai dyra trén téc do thang clia tang quay

I6n, toc do thang ciia tang quay nhd, tbc 49
thdng dwgc dy kién va thuat toan PID
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Diéu khién méto dién thir nhat va moto dién

thir hai 14n lwgt dyra trén tée A6 gbc thir nhét

va téc a9 géc thir hai
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Linh vue ky thuat dwgce deé cap
Sang ché dé cap toi phuong phap kiém soat téc d6 quay cla cac tang
quay cuia médun bao quan tién tam thoi, médun bao quan tién tam thoi va

may giao dich ty dong.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

P4 biét hé thdng quay vong tién tu dong c6 mddun bao quan tam thoi
dé bao quan tam thoi tién trong qua trinh giao dich. Mddun bao quan tam
thoi thuong dung hién nay thuong st dung két ciu tang quay/bing c6 moto
dién tht nhét, moto dién thir hai, tang quay 16n duoc dan dong béi méto
dién thir nhét, tang quay nhé dugc dan dong béi moto dién thir hai, bang va
bd vi diéu khién, trong d6 hai dAu ctia bang 1an luot dugc c¢b dinh trén tang
quay 16n va tang quay nhd, bang dugc trién khai va dugc thu vé gitra tang
quay 16n va tang quay nhé, va bd vi didu khién diéu khién méto dién th
nhét Vé modto dién tha hai khéi dong hodc dimg. Médun bao quén tam thoi
nhu vay thuc hién viéc bao quan tam thdi t tién nho sy phéi hop ca tang
quay vdi bang. |

Quy trinh hoat dong nhu sau. Trong truong hop to tién can duogc dua
vao mddun bao quan tam thoi, 1énh khoi dong thir nhat dugce g nho b3 vi
didu khién dé khoi dong méto dién thi nhét quay theo chidu thuan va khéi
dong moto dién thr hai quay theo chiéu nguoc, va bang dugc thu vé nho
tang quay 16n va duoc trién khai nho tang quay nho, vi thé to tién duoc bao

quan trong mddun bao quan tam thdi nho cac tang quay va bang. Sau
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khoang thoi gian hoat dong dinh trude t, 1énh dimg duoc giti nho b vi diéu
khién dé dimg méto dién thir nhat va moto dién th hai trong trudng hop
khéng c6 thém to tién can duge dua vao modun bao quan tam thoi. Trong
trudng hop mot to tién roi khéi mddun bao quan tam thoi, 1énh khéi dong
dugc giti nhd bd vi diéu khién dé khéi dong méto dién thir nhit quay theo
chiéu nguoc va khéi dong méto dién tht hai quay theo chidu thuan, bing
dugc trién khai nho tang quay 16n va duge thu vé nho tang quay nhd, vi thé
td tién duogc dua ra khéi médun bao quan tam thdi nhd cac tang quay va
bing. Trong trudng hop tAt ca cac to tién trong modun bao quan tam thoi
dugc dua ra ngodi, 1énh dimg dugc giri nhd bd vi diéu khién dé dimg moto
dién thir nhat va moto dién thtr hai. Khi to tién di vao médun bao quan tam
thoi, bang c6 thé d& dang bi chiing trong trudng hop tbc d6 thing cla tang
quay nho 16n hon so véi tdc d6 thang cla tang quay 16n, trai lai, bang nay
c¢6 thé bi kéo cing trong trudng hop téc dd théng cta tang quay nhé nhé
hon so véi tbe do thing cua tang quay 16n. Tuong tu, khi to tién roi khoi
mo6dun bao quan tam thoi, bang co thé. dé dang bi chung trong trudng hop
tbc d6 thang ciia tang quay 1én 16n hon so véi tbc d6 thing cla tang quay
nho, trai lai, bang co6 thé bi kéo cing trong trudong hop tbc do thing cua tang
quay 16n nho hon so v6i tdc d6 théng cua tang quay nho. Trang thai chung
cua bing c6 xu hudng gy ra hién tuong ket to tién va su cb cta thiét bi, vi
thé lam ting cong tac bao dudng thi cong. Trang thai céng ctia bing c6 xu
huéng gy ra hu hai bang, va c6 xu huéng gdy ra hu hai mach phén ctmg do
phu tai gia tdng cia cac moto, vi thé dan dén sy cb cua thiét bi va gia ting
cong tac bao dudng thu cong.

Trong qua trinh hoat dong cua thiét bi, cin phai duy tri téc do van
chuyén td tién cia bing va tdc d6 van chuyén to tién ciia duong din vén
chuyén t& tién khic sao cho khéng d6i va phu hop. Dua trén nguyén ly

chuyén dong tron, toc do thing V=tbc d6 goc o* ban kinh r, vi thé can phai
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duy tri tbc d6 thang cla tang quay 16n va tang quay nho sao cho khong dbi
d& duy tri tdc d6 van chuyén to tién cua bang khong ddi. Khi bing dugc
trién khai va duoc thu vé giita tang quay 16n va tang quay nho, ban kinh cta
tang quay 16n va tang quay nho thay dbi lién tuc, nhu vy can phai diéu
chinh t8c d§ géc cia mdto dién thir nhit va méto dién thir hai kip thoi dya
trén céc bién dbi cua ban kinh cia tang quay 16n va tang quay nho. Hién tai,
theo phuong phéap kiém soat tbc d6 quay cila cAc tang quay ciia modun bao
quan tién tam thoi, tdc dd géc clia cic tang quay va s6 lugng to tién duge
phét hién bdi mot by cam bién, thu duge tc do thing bang cach tinh toén
ban kinh cua céc tang quay, va tiép do tbc d6 goc ciia cac moto tuong Umg
vé6i cac tang quay dugc didu chinh. Sau mdt vong quay, sb gia cia ban kinh
cla tang quay nhé 1a khong ddi, cu thé 13 bang do day cta bang. Vi cic
bang c6 mo ta ky thuat khéé nhau s& khac nhau vé d6 day, médun bao quin
tam thoi ¢6 kha ning thich img kém d6i vdi cac bing c6 d6 day khac nhau.
Sau mot vong quay, sb gia AX ctia ban kinh cla tang quay 16n bang tong do
day cua bang cong do day cua to tién. Khoang cach giita céc to tién cling
nhu d6 day cua céc to tién khac nhau 13 khong ddng déu, nhu vy khéng thé
thu duge mot cach chinh xac AX bang tinh toén, nghia 13, bén kinh quay cua
tang quay 16n khong thd duoc tinh toan chinh x4c sau khi t& tién di vao tang
quay 16n. Do 49, tdc @6 thing thu dugc ciia tang quay 16n va tang quay nhd
13 khong chinh x4c, didu nay con din dén céc sai s 16n dbi véi tde do goc
ctia mbto dién thr nhit va méto dién thit hai. Trong trudng hop nay, tbe do
thang cuia tang quay 16n va tang quay nhé khéng phai 1a héng sb, diéu nay
din dén téc d6 thing khac nhau ciia tang quay 16n va tang quay nhé. Trong
truong hop cd chénh 1éch 16n gilta cac tdc d6 thing cua tang quay 16n va
tang quay nho, bing cé xu hudéng gy ra do ching, hodc mach phén cimg c6
xu huéng bi hu hai do phu tai gia tdng cia cac méto, vi thé dan dén su cb

cta thiét bi va gia ting cong tic bao dudng thi cong.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 1a d&& xudt médun bao quan tién tam
thdi va phuong phap kiém soét tdc d6 quay cua céc tang quay dé thu duoc
cac tdc dd thing duoc du kién cla tang quay 16n va tang quay nho, cac tbc
d6 nay la khong ddi va dugc dua ra nho k¥ thut didu khién chinh xac.

Pé dat duge muc dich néu trén, sang ché dé xut cac giai phéap k¥
thuat nhu sau. ,

Theo khia canh thit nhét, sang ché @& xut phuong phap kiém soat toc
dd quay cua cac tang quay ciia mddun bao quan tién tam thoi, phuwong phap
nay bao gdm céc budc:

dém sb luogng cia céac d4u hiéu nhan dang duoc phat hién béi b cam
bién tht nhét tuong Ung voi tang quay 16n trong khoang thoi gian dinh
trude trong qud trinh hoat dong clia médun bao quan tién tam thoi, va ghi sd
lugng cua cac dAu hiéu nhan dang duoc phat hién bsi bd cam bién tht nhét
lam s d4u hiéu nhén dang tht nhét, trong d6 cac d4u hiéu nhan dang duoc
bb tri déng déu theo chiéu doc ctia mot bing;

‘dém s6 luong cda céac d4u hiéu nhan dang dugc phat hién béi bd cam
bién thtr hai twong Ung véi tang quay nhé trong khoang thoi gian dinh
trudce, va ghi sb lugng cua cac d4u hiéu nhan dang duoc phét hién boi bd
cam bién thi hai 1am s& ddu hiéu nhan dang thtt hai;

tinh toan tdc do thing cua tang quay 16n va tbc d thing cua tang
quay nho, dya trén khoang thoi gian dinh trudc, s6 diu hiéu nhan dang thir
nhét, s6 ddu hiéu nhan dang thir hai va khoang céch giita cac déu hidu nhan
dang; {fé

thuc hién thé tdc do thang cua tang quay 16n, tbc d6 thang cua tang
quay nho va tbc d6 thing dugc du kién vio thuit toan PID dé tinh toan tdc

d6 gbc thir nhit va toc do goc thir hai, diéu chinh tdc d6 quay ctia méto dién
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thtt nhét twong Umg véi tang quay 16n sao cho bang tc dd goc thur nhét, va
didu chinh tdc dd quay ctia moto dién thtr hai twong tmg v6i tang quay nho
sao cho bing tdc d6 goc thir hai.

Tt hon 13, theo phuong phép kiém soat toc dd quay cua céc tang
quay ciia mddun bao quan tién tam thoi nhu néu trén, téc d6 goc thir nhét va
tdc d6 goc thir hai duge tinh todn trong budc sau:

tinh toan téc do goc thir nhét va tbc do goc thr hai dya trén cong

u(t) = K, [e(t) +— g e(t)dt + 129,
thirc: T, a

trong d6 e(t)=r(t)- y(®) 14 sai s didu khidn cta hé théng, r(t) 12 tbc do
thing duoc du kién, y(t) 1a toc dd théng ciia tang quay 16n hodc tdc d6 thing
thuc t& cta tang quay nho, K,lahés6tile, T; 1a h%ng s6 thoi gian cua
mach tich phan, va T» 13 hing s6 thoi gian ciia mach dao ham.

Tt hon 13, theo phuong phap kiém soét tbc d6 quay cua cac tang
quay cia médun bdo quéan tién tam thoi nhu néu trén, céac d4u hiéu nhan
dang la cac vach dugc bd tri cach d&u nhau theo chiéu doc ctia bing.

T6t hon 13, phuong phap kiém so4t tdc d6 quay clia c4c tang quay cua
médun béo quan tién tam thoi nhu néu trén c6 thé con c6 budc:

so sanh téc d0 thing tinh todn dugc cla tang quay 16n va tbc d6 thang
tinh toan dugc cda tang quay nho 1an luot véi tdc do théng duoc du kién, va
didu khidn mddun bao quan tién tam thoi dimg hoat dong trong trudng hop
chénh 16ch giita téc do théng cta tang quay 16n va tdc dd thang duge du
kién hodc chénh léch gitta tdc @6 thing cua tang quay nho va tbc d6 thang
duoc du kién 16n hon mét gia tri dinh trude.

T6t hon 13, phuong phap kiém soat toc dd quay clia cic tang quay cla
mddun bao quan tién tam thdi nhu néu trén c6 thé con c6 budc:

phét hién bién d do cing ctia bang, va diéu khién mddun bao quan

tidn tam thoi dimg hoat dong trong trudng hop do cing cua bang 16n hon so
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vGi d6 cang dinh trude cuc dai hodc do cang cua bang nho hon so voi do
cang dinh trudc cuc tiéu.

Theo mdt khia canh khac, séng ché @ xuAt modun bao quan tién tam
thoi. Modun bao quan tién tam thdi ndy c6 moto dién thi nhét, méto dién
tht hai, tang quay 16n dugc din dong bdi méto dién thir nhét va tang quay
nhé dugc dan dong bdi moto dién thir hai. Médun bao quan tién tam thoi c6
thé con co: |

mot bing, trong d6 hai diu cua bang nay 1an lugt duoc ¢ dinh trén
tang quay 1on va tang quay nho, va thong tin dAu hiéu nhan dang dugc b tri
ddng déu trén cac bé mit cua bang theo chidu doc cia bang;

bd cam bién thir nhét twong mg véi tang quay 16n dugc lam thich
{mg @& phat hién thong tin dAu hiéu nhan dang trén bing dugc thu vé hoic
duge trién khai nho tang quay 16n va dua ra mot chi tiét cua thong tin ddu
hiéu nhan dang thér nhit mdi khi mét chi tiét ctia thong tin ddu hiéu nhan
dang dugc phat hién;

bd cam bién thi hai twong Ung véi tang quay nhé duge lém thich Ung
dé phat hién thong tin d4u hiéu nhan dang trén bing dugc thu vé hoic duogc
trién khai nho tang quay nho va dua ra mot chi tiét cua thong tin dau hiéu
nhin dang thu hai mdi khi mdt chi tiét cta thong tin d4u hiéu nhan dang
dugc phat hién; va

b6 vi didu khién dugc 1am thich tmg dé dém sb luong ctia c4c chi tiét
thong tin dAu hiéu nhan dang thi nhét thu dugc trong khoang thoi gian dinh
trude, ghi sb6 lugng cla cac chi tiét théng tin ddu hiéu nhan dang thir nhét
1am sé diu hiéu nhan dang thu nhét, dém sé luong ciia céc chi tiét thong tin
dAu hiéu nhan dang thir hai thu dugc trong khoang thdi gian dinh trudc, ghi
s6 luong cuia céc chi tiét thong tin ddu hiéu nhan dang thir hai 1am s6 du
hiéu nhan dang th{ hai, tinh toan tdc d6 thing cla tang quay 16n va tbc do

thing cua tang quay nho dya trén khoang thoi gian dinh trudc, s6 dau hiéu
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nhan dang thit nhat, sé ddu hiéu nhan dang thir hai va khoang cach giita cac
chi tiét thong tin dAu hiéu nhén dang, thu duogc tdc do g6c thu nhét tuong
g v6i mdto dién thir nhét va téc d6 goc thir hai twong tng véi méto dién
thi hai dua trén toc d6 thing duoc du kién va thuat toan PID, diéu chinh téc
d6 quay ciia moto dién thr nhét twong tmg véi tang quay 16n sao cho bing
tbe do goc thur nhét, va diéu chinh téc do quay cia méto dién thit hai tuong
{mg v6i tang quay nho sao cho bing téc d6 goc thir hai.

Tét hon 13, trong modun bao quan tién tam thoi nhu néu trén, bo vi
didu khién c6 modun thust toan PID thir nhAt vi médun thuat toan PID thir
hai.

Mo6dun thuét toan PID thir nhit duoc lam thich tmg dé tinh toan téc

d6 goc thir nhat dua trén cong thirc:

|

b

u(®) = K [e() +TLI [ ooy + TDcZI(t)

trong d6 el(t)= r(t)- y1(t) 12 sai sé didu khién cia tang quay 16n ciia
hé théng, r(t) 1 téc d6 thing dugc du kién, y1(t) 13 téc d6 thing cua tang
quay 16n, K, ahés6tile, I 1a héng sé_ thoi gian cuia mach tich phéan, va Ip
13 hing s6 thoi gian cia mach dao ham.

Mo6dun thuat toan PID thir hai duqé 13m thich Gmg @& tinh toan tdc do

goc thir hai dya trén cong thuec:

]

b

ux(t) = Kp[ex(?) +Ti, [)ez(t)dt + ——TD‘ZU )

trong d6 e2(t)= r(t)- y2(t) 1a sai sé diéu khién cta tang quay 16n cia
hé théng, va y2(t) 1a téc d6 thang cia tang quay nh.

Tét hon 13, trong modun bao quan tién tam thoi nhu néu trén, bang 1a
bang, trong d6 hai dau cua bing nay duge cd dinh trén tang quay 16n va
tang quay nho, cac vach dugc b tri trén cac bé mit cla béng theo chiéu doc

cuia bang, va cac vach nay 1a thong tin d4u hiéu nhan dang cua béang.
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Tt hon 13, trong mddun bao quéan tién tam thoi nhu néu trén, bd vi
diéu khién con cé:

mddun so sanh téc d6 dwoc 1am thich tmg dé so sanh téc dé thang
tinh toan duogc clia tang quay 16n va tdc do thing tinh toan dugc cua tang
quay nhé véi téc d6 thang duoc du kién, va didu khién médun bao quan tién
tam thoi dimg hoat déng trong trudng hop chénh 18ch giita tdc d6 thing cua
tang quay 16n va téc do thing dugc du kién hodic chénh 1éch giita tbc do
thing clia tang quay nho va tdc d6 thing dugce dy kién 16n hon mét gid tri
dinh trudc.

Tt hon 13, mddun bao quéan tién tam thdi nhu néu trén con cé:

bd kiém tra d6 cing cua bing dugc 1am thich tmg dé phat hién bién
do do cang cua bang; trong d6 |

modun bao quéan tién tam thoi dugc didu khién dé dimg hoat dong
trong trudng hop bd vi didu khién phat hién thdy d6 cing cta bang 16n hon
so voi d0 cang dinh trudce cuc dai hoac d6 cang cua béng nhé hon so véi do
cang dinh trudc cuc tiéu.

‘Ngoai ra, sang ché con @& cép t6i may giao dich tu dong. May giao
dich ty dong nay c6 thé c6 mddun bao quan tién tam thoi bét ky trong sb
cac modun bao quan tién tam thdi nhu d3 mo ta trén day.

Tir cac khia canh k¥ thut nhu néu trén, c6 thé thiy ring theo phuong
phap kiém soét tbc d6 quay clia céc tang quay clia médun bao quan tién tam
thoi theo sang ché, sb luong cua céc chi tiét thong tin ddu hiéu nhén dang
trén bang di qua trong mot don vi thoi gian dugce phat hién, va tdc d6 thang
clia tang quay 16n va tang quay nhé dugc tinh toan. Tiép dé, téc do gbc thir
nhét va tdc do g6c thr hai dugce tinh toan dua trén tdc do théng duoc du
kién va thuét toan PID, va méto dién thir nhit twong tmg véi tang quay 16n
va méto dién thir hai trong tng vé6i tang quay nhé 14n luot duge didu khién

dwa trén toc d6 goc thir nhit va tbc d6 goc thir hai. C6 thé thiy rang, theo
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céc khia canh k¥ thuat theo cic phuong 4n néu trén cia séng ché, viéc tinh
toan tdc do thing cia tang quay 16n va tang quay nhé khéng bi anh hudng
boi d6 day cua bing, d6 day cia to tién va ban kinh cia céc tang quay, vi
thé c6 thé thu dugc téc d6 thing chinh x4c cla tang quay 16n va tang quay
nho, nhd d6 duy tri tbc d6 thing c_ﬁa tang quay 16n va tang quay nhé khong

doi.

MO ta vin tit cac hinh vé |

Pé minh hoa r8 hon cac khia canh k§ thuét theo cac phwong an cua
sang ché hoic theo k¥ thuat da biét, cac hinh v& dugc st dung trong phén
md ta v& cac phuong 4n ciia sang ché hodc k¥ thuat thong thuong s& duoc
'mb ta van tit sau ddy. Hién nhién 13, cic hinh v& dugc md ta sau dy chi
minh hoa mét s phwong 4n clia sang ché, cac hinh v& khac c6 thé dugce tao
ra boi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vy ki thuét ndy dua trén céc
hinh v& nay ma khéng cin nd luc sang tao bat ky.

Fig.1 14 luu db thé hién phuong phap kiém soat téc do quay cua cac
tang quay ctia modun bao quan tién tam thdi theo moét phuong 4n cia sing
ché;

Fig.2 12 hinh v& dang so dd thé hién két cAu ctia mddun bao quéan tién
tam thoi theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.3 14 hinh v& thé hién nguyén Iy diéu khién ding cho médun bao
quan tién tam thoi theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.4 1a hinh v& thé hién théng tin ddu hiéu nhén dang trén cac bé mit
ctia mot bang theo mot phuong 4n ciia sang ché; va

Fig.5 12 hinh v& thé hién bing theo mdt phwong 4n ctia sang ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Céc khia canh k¥ thuét ctia cdc phuong an cua sang ché s€ dugc mo

-10-
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ta & rang va diy do sau day cé dwa vao cac hinh v& kém theo lién quan t6i
cac phuong an cua sang ché. Hién nhién 13, cic phuong 4n nay chi 1a mot sb
chit chua phai 13 tit ca cac phuong 4n clia sang ché. Dua trén cac phuong 4n
clia sang ché, tht ca cc phuong 4n khéc thu duge nhd ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nady ma khong can nd luc sang tao bat ky
déu ndm trong pham vi bao hd cla sang ché.

Pé thu dugc cac tde dd thing duogc du kién cta tang quay 16n va tang
quay nhd, cac tdc d6 nay 13 khdng dbi va dugc dua ra nho k¥ thudt didu
khién chinh x4c, sdng ché @& xuit phuong phép kiém soat tbc d6 quay cua
cic tang quay cua modun bao quan tién tam thodi. Phuong phép diéu khién
nay la phuong phap didu khién vong kin.

Fig.1 13 Tuu dd thé hién phuong phép kiém so4t téc d6 quay cuia cac
tang quay ciia médun bao quan tién tam thoi theo moét phuong 4n cia sang
ché.

Phuong phap kiém soat tbc d6 quay clia cic tang quay ciia modun
bao quan tién tam thoi theo phuong 4n cla séng ché s& duge mo ta sau day
c6 dua vao Fig.1.

Theo Fig.1, phuong phép kiém soat toc d6 quay ctia cic tang quay
ciia mddun bao quan tién tam thoi theo phuong 4n cua sang ché c6 cac bude
tr S101 téi S104.

& budc S101, dém s lugng cua cac d4u hiéu nhan dang duoc phat
hién béi bd cam bién thir nhét trong khoang thoi gian dinh trude, va dém sd
lugng cla cac dAu hiéu nhan dang duoc phat hién bdi bd cam bién tht hai
trong khoang thoi gian dinh trude.

Cu thé 13, budc nay c6 thé nhu sau. S6 lugng cta cac dau hiéu nhan
dang tuong Ung véi tang quay 16n dugc phét hién boi b cam bién thir nhit
trong khoang thoi gian dinh truéc duogc dém va dugc ghi 14 s6 dau hidu

nhan dang tht nhét, trong qu4 trinh hoat dong cia m6édun bao quén tién tam

-11-



25205

thdi, trong d6 céc dau hiéu nhan dang du:qc b tri ddng déu theo chidu doc
cia mot bang.

Trong qua trinh hoat dong cia mddun bao quan tién tam thoi, tang
quay 16n quay nho duge din dong boi méto dién thir nhét, tang quay nho
quay nhd dugc din dong béi moto dién thir hai, trong d6 cac chi tiét théng
tin du hidu nhan dang duoc bd tri ddng déu trén cac bé mit cia bang theo
chidu doc cua bang nay. Bd cam bién thi nhét tuong tmg véi tang quay 16n
phat hién xem c6 thong tin d4u hiéu nhan dang, trén bing dugc thu vé hogc
dugc trién khai nho tang quay lon, dang di qua vung phat hién ctia bd cam
bién thir nhat hay khong. M6t tin hiéu xung thir nhét c6 thé dugc dua ra mbi
khi c6 mét chi tiét cta théng tin ddu hiu nhan dang di qua ving phat hién
ctia bd cam bién thtr nhét. S6 luong cla cic tin hiu xung thir nhét thu duoc
trong khoang thoi gian dinh trudc dugc dém, vi thé c6 thé thu dugc sb
luong cua cac chi tiét thong tin ddu hidu nhan dang nam trén bang dugc
trién khai hodc dugc thu vé& nho tang quay 16n trong khoang thoi gian dinh
truée va duge ghi 1a s§ ddu hidu nhan dang tht nhét.

Cung lac nay, bd cam bién thir hai twong Umg véi tang quay nho phat
hién xem c6 thong tin d4u hiéu nhan dang, trén bing duoc thu vé hoic dugc
trién khai nho tang quay nho, dang di qua ving phat hién cia bd cam bién
thtr hai hay khéng. Mt tin hi€u xung thir hai c6 thé dugce dua ra mdi khi c6
mot chi tiét cta théng tin d4u hiéu nhan dang di qua ving phat hién cta bd
cam bién thir hai. S6 luong ctia céc tin hidu xung tht hai thu dugc trong
khoang thoi gian dinh trude dugce dém, vi thé co thé thu duoc s6 lugng clia
cac chi tiét thong tin ddu higu nhén dang nim trén bing duoc trién khai
hodic dugc thu vé nhd tang quay nhé trong khoang thoi gian dinh trude va
dugc ghi 1a s6 d4u hiéu nhan dang thir hai.

O budc S102, tinh toan tdc do thing cla tang quay 16n va tbc do

thang cta tang quay nho dua trén cac s6 luong dem duogc cua cac dau hiéu
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nhan dang.

Cu thé 13, budc nay co thé bao gdm: tinh toan tbc d6 thang cla tang
quay lén va tdc do théng cta tang quay nhé dua trén khoang thdi gian dinh
trude, sb ddu hiéu nhan dang tha nhét, s6 ddu hiéu nhan dang tht hai va |
khoéng céch gitra cac d4u hiéu nhan dang.

Gia sf'i rang khoang thoi gian dinh trude 1a 1s, s6 lugng cua cac chi
tiét thong tin ddu hiéu nhan dang di di qua ving phat hién cta by cam bién
thir nhét trong khoang thdi gian 1s 1a N, s6 luong cua cac chi tiét théng tin
d4u hiéu nhan dang d4 di qua viing phat hién ctia b cam bién thit hai trong
khoang thoi gian 1s 1a P, va khoang céch gitra cac chi tiét thong tin dau hiéu
nhan dang 1a D. D& tinh toan tdc do thing ciia tang quay 16n, c¢6 hai truong
hop.

D6 rong cua chi tiét thong tin ddu hidu nhan dang cé thé duoc b qua.

Trong trudng hop nay, tc do thing cta tang quay 16n 13 y1(t)=(N-
1)*D, va |

tbc do théng ciia tang quay nhé 13 y2(t)=(P-1)*D.

Do rong cua chi tiét thong tin d4u hiéu nhan dang 1a W. |

Trong trudng hop nay, tbc do théng cia tang quay 16n 13 y1(t)=(N-
1)*(W+D), va

tdc d6 thing cua tang quay nhé 1a y2(t)=(P-1)*(W+D).

Cin phai hiéu ring, céc cong thirc tvong Ung dé tinh toan téc do
thing cta tang quay 16n va tang quay nho c6 thé duoc luu giit trong médun
bao quan tién tam thodi nhd ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥
thut nay dua trén cac do rong khac nhau ciia céc chi tiét thong tin dau hidu
nhan dang. |

& budc S103, tinh toan tde dd goc thir nhat va toc do géc thir hai dua
trén téc d6 thing cua tang quay 16n, téc do thing cla tang quay nho, tbc do

thdng dugc dy kién va thuat toan PID.

-13-



25205

Cu thé 13, budc nay c6 thé bao goém: tinh toan téc d6 gbc thir nhat dua
trén téc d6 théng cua tang quay ldn, tdc dd théng duoc du kién va thuat toan
PID, va tinh toan téc do goc thir hai dya trén tbc d6 thing cia tang quay
nhé, téc do théng duoc du kién va thuat toan PID.

O budc S104, diéu khién méto dién thir nhat va méto dién thir hai 1in
luot dya trén téc d6 gbc thir nhét va tée do goc thir hai.

Cu thé 13, budc nay c6 thé bao gém: didu khién téc d6 quay ctia méto
dién tht nhét twong (mg véi tang quay 16n dya trén téc dd goc thir nhét, dé
thay dbi tbc dd goc ctia méto dién thir nhét thanh téc do goc thir nhét; va
diéu khién téc d6 quay clia méto dién thi hai tuong Umg véi tang quay nhd
dua trén féc d6 goc thir hai, dé thay dbi téc do géc ciia méto dién thir hai
thanh t6c d6 goc thi hai.

T phuong phép néu trén, c6 thé thiy ring, dua trén giai phap k¥
thu4t theo phuong 4n néu trén cla sang ché, s6 lugng ctia cac chi tiét thong
tin d4u hiéu nhan dang trén bing d4 di qua trong mot don vi thdi gian duge
phat hién, va tdc do thang cla tang quay lén va tang quay nhé duge tinh
toan. Tiép do, toc dd goc thur nhét va téc do g6c thir hai dugc tinh toan dua
trén téc do thing dugc dy kién va thust toan PID, va méto dién thi nhét
tuong tmg véi tang quay 16n va méto dién thir hai twong ung véi tang quay
nhé 14n lugt duge didu khién dya trén tdc d6 gbe thir nhét va toe do géc thir
hai. C6 thé thiy ring, trong giai phap k¥ thuat theo phuong 4n néu trén ciia
sang ché, viéc tinh toan téc d6 thing cta tang quay 16n va tang quay nhé
khong bi anh hudng bdi do day cua bang, d6 day cta to tién va ban kinh clia
céc tang quay, vi thé c6 thé thu dugc tdc d6 thing chinh x4c cia tang quay
16n va tang quay nhd, va téc do thing cla tang quay 16n va tang quay nhd
c6 thé dugc duy tri khéng ddi.

CAn phai hiéu ring, & budc S$103, viéc tinh toan téc d6 gbc thir nhat

va tbc @6 goc thir hai dua trén toc do thing clia tang quay 16, téc do thing
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clia tang quay nhd, tbc d6 thing duoc dy kién va thuét toan PID c6 thé bao
gbm: thuc hién thé e(t), £,, T; va T vao cong thirc (1) dé tinh toan tdc d6
goc thir nhét va tbc d6 goc thir hai:

u(t) = K, [e(?) +Tl [ear + Tpdelt)

1 W

trong d6 e(t)= r(t)- y(t) 1a sai s6 diéu khién ctia hé thong, r(t) 1 tbc do
thing duoc du kién, y(t) 14 téc d6 thing cta tang quay 16n hoic tbc do thing
thuc té cia tang quay nho, K, 12 hé sé ti 18, T, 13 hing sb thoi gian cta
mach tich phan, va 7 13 hing s thoi gian ctia mach dao ham. C6 thé biét
rang tbc d6 thing cua tang quay 16n va téc d6 thing cua tang quay nhé lan
luot 13 tdc d6 thang thuc té cua tang quay 16n va tang quay nhoé.

Can phai hiéu ring, théng tin ddu hiéu nhan dang trén bing theo sang
ché c6 thé 1a cac vach duoc bd tri cach déu nhau theo chiéu doc cua bang,
va cac vach nay cé thé 13 céc vach c6 dang théng hoac cac vach c¢6 hinh
dang khac. Can luu ¥ ring d6 chinh x4c cia cac téc do thing tinh toan duqc'
clia tang quay 16n va tang quay nho gia ting véi mat d6 phan bd gia ting
cua cac vach.

‘Cﬁn phai hiéu ring, dé ngin chin trudong hop dic biét trong d6 tée do
thing ciia tang quay 16n va tang quay nho 16n hon nhiéu so véi téc dd thing
dugce du kién nhung téc d6 quay ctiia méto dién thir nhat va méto dién thir
hai khong thé duoc thay ddi hiru hiéu nho hé théng diéu khién, phuong
phap theo phuong 4n néu trén ctia sang ché c6 thé con c6 bude:

so sanh tc d6 thing tinh toan dugc ciia tang quay 16n va téc do thing
tinh todn dugc cia tang quay nhé 1an luot voi tde d6 thing duge du kién, va
didu khién modun bao quan tién tam thoi ding hoat dong trong trudong hop
chénh 1éch giita tbc d6 thing cia tang quay 16n va tdc d6 théng dugc dyu
kién hogc chénh 1éch giita tdc d6 thang cia tang quay nhé va tdc do thing

duoc du kién 16n hon mét gié tri dinh trude.
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Cén phai hidu ring, dé ngan chin hu hai bing do trang thai kéo cang
cta biang, hodc hién tuong ket t& tién do trang thai chung ctia bang, phuong
phap theo phuong an néu trén cla sang ché c6 thé con cé bude: phat hién
bién d¢ d cing cuia bing theo thoi gian thyc trong qua trinh hoat dong cua
modun bao quan tidn tam thdi, va didu khién médun bao quan tién tam thoi
dimg hoat dong trong trudng hop do cang cuia bang 16n hon so véi do cang
dinh trudc cuc dai hodc d6 cing cliia bang nho hon so véi d cing dinh
trude cuc tiéu. Hién nhién 13, theo cach khéc, phuong phép ndy c6 thé c6
budc: trong truong hop db céng clia béng 16n hon so v6i df céng dinh trude
cuc dai, giam téc d6 goc tuong tmg véi moto dién thi nhét dua trén ty 18
dinh truée néu tang quay 16n dang thu vé bang va tang quay nhé dang trién
khai bang, hodc giam téc dd géc twong tmg véi méto dién thir hai dua trén
ty 1& dinh trudce néu tang quay nhé dang thu vé bing va tang quay 16n dang
trién khai bang; va trong trudng hgp dd cing cta bang 16n hon so véi do
cing dinh trude cuc dai, ting téc d6 goc tuong Gng véi méto dién thir nhét
dua trén ty 1€ dinh truée ndu tang quay 16n dang thu vé biang va tang quay
nho dang trién khai biang, hoic ting tbc d6 goc twong Ung v6i méto dién thir
hai dua trén ty 1& dinh trudc néu tang quay nho dang thu vé bing, va tang
quay 16n dang trién khai bing.

Cu thé 13, phuong phép phét hién d6 cing c6 thé c6 bude: tac dung 4p
luc 1én bing nho mot lyc dinh trude & vi tri treo trén bang, va tinh toan do
cang cua bing dya trén bién d6 cta lyc dinh trude va do sau cla bang bi €p
xudng.

Theo mot khia canh khac, sang ché @& xuit médun bao quan tién tam
thoi twong Grng voi phuong phéap néu trén.

Fig.2 14 hinh v& dang so db thé hién két chu ctia médun bao quan tién
tam thoi theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.3 13 hinh v& thé hién nguyén ly diéu khién dung cho mbdun bao
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quan tién tam thoi theo mot phwong 4n cta sang ché.

Fig.4 1 hinh v& thé hién thong tin d4u hiéu nh4n dang trén cc bé mat
clia mot bang theo sang ché.

Theo Fig.2, Fig.3 va Fig.4, mddun bao quéan tién tam thoi theo
phuong an clia sang ché c6 thé c6 méto dién thir nhét 6, méto dién th hai
7, tang quay 16n 1 dugce din dong boi moto dién thir nhét, tang quay nhé 2
dugc din dong boi méto dién thir hai, biang 3 ¢ hai dau lan luot dugc cb
dinh trén tang quay 16n 1 va tang quay nhé 2, b cam bién thir nhét 4 twong
ting v6i tang quay 16n 1, bd cam bién thir hai 5 trong g véi tang quay nhd
2, va bd vi diéu khién 8.

Hai d4u ctia bing 3 14n luot duge ¢b dinh trén tang quay 16n 1 va tang
quay nho 2, va thong tin dAu hiéu nhan dang 301 duoc bd tri déng déu trén
céc bé mit ciia bang 3 theo chiéu doc. Cin phai hiéu ring thong tin ddu hiéu
rihafm dang duoc bé tri trén ca hai bé mit cia bang.

B cam bién thir nhit 6 trong g vdi tang quay 16n 1 duoc 1am thich
ting @& phat hién thong tin ddu hiéu nhan dang 301 trén bang 3 dugc thu vé
hodc duogc trién khai nhd tang quay 16n 1, va dwa ra mét chi tiét cia thong
tin d4u hidu nhan dang thit nht m&i khi mot chi tiét caa thong tin ddu hiéu
nhan dang dugc phat hién, trong d6 thong tin ddu hiéu nhan dang thir nhét
c6 thé 13 tin hiu xung thtr nhét.

B6 cam bién thit hai 7 tu’o'ng ung v6i tang quay nhod 2 dugc lam thich
ting dé phat hién thong tin du hiéu nhdn dang 301 trén bang 3 duogc thu vé
hodc dugce trién khai nho tang quay nhé 2, va dua ra mdt chi tiét cua thong
tin ddu hiéu nhan dang thir hai mbi khi mét chi tiét cua thong tin diu hiéu
nhan dang dugc phét hién, trong d6 thong tin ddu hidu nhan dang th hai c6
thé 13 tin hiéu xung tht hai.

Bo vi diéu khién 8 dugc 1am thich tmg d& dém sb lwong cua céc chi

tiét théng tin ddu hidu nhan dang thir nhit thu dugc trong khoang thoi gian
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dinh trude, ghi sé luong ciia cac chi tidt thong tin ddu hidu nhin dang thi
nhit 1am sd ddu hiéu nhan dang thir nhit, dém sé lwong cia cac chi tiét
thong tin ddu hiéu nhan dang thir hai thu dugc trdng khoang thoi gian dinh
trudc, ghi s6 lugng ciia céc chi tiét thong tin ddu hidu nhén dang tht hai lam
s6 ddu hidu nhan dang thir hai, tinh to4n t6c d6 thdng cta tang quay 16n va
tbc d6 thang cla tang quay nhé dya trén khoang thoi gian dinh trude, sé ddu
hi€u nhan dang thu nhét, s6 diu hiéu nhén dang thr hai va khoang cach
giita cac chi tiét thong tin d4u hidu nhén dang, thu duge tdc dd goc thir nhét
twong Umg v&i méto dién thir nhét va tc do goc thir hai twong tmg véi méto
dién thir hai dya trén téc d6 thang duoc du kién va thuét toan PID, va didu
chinh méto dién thir nht va méto dién thir hai dua trén tbc do goc thir nhat
va tdc do goc thir hai. |

Fig.5 12 hinh v& dang so d6 thé hién bing theo mdt phwong 4n cta
sang ché. _

Theo F ig.S, cac vach tréng va den c6 dang hinh chit nhat du’qé bb tri
trén cac bé mait cla bang, va cac vach den hoac cac vach tréng c6 thé duge
chon lam thong tin d4u hiéu nhan dang.

~ Can phai hiéu ring, trong modun bdo quan tién tam thoi theo céc
phuong 4n néu trén clia sang ché, bo vi diéu khién c6 thé c6 modun thust
toan PID thtr nhat va modun thuat todn PID thir hai.

Moédun thuét toan PID thir nhat duoc lam thich ¢tng d8 tinh toan téc

d6 géc thir nhét dua trén cong thic sau:

|

b

ui(t) = Kplex(?) +Ti, £el(t)dt + %

trong d6 el(t)= r(t)- y1(t) 12 sai sé diéu khién cua tang quay 16n cia
hé théng, r(t) 1a tbc d6 thing duoc du kién, y1(t) 1a tbc do théng cua tang
quay 16n, X, 1aha sé ti 16, 7, 1a hiing sb thoi gian ciia mach tich phan, va T,

la hang s6 thoi gian ciia mach dao ham.
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Mobdun thuét todn PID thir hai dugc lam thich tmg d& tinh toan téc do
goc thir hai dua trén cong thirc sau:

ux(t) = Kp[ext) +Ti1 J:ez(t)a’t + _7%

]

trong d6 e2(t)= r(t)- y2(t) 1 sai s diéu khién cua tang quay lén cta
hé théng, va y2(t) 14 tbc d6 thing cta tang quay nho.

Trong modun bao quan tién tam thoi theo céc phuong an néu trén cia
sang ché, bang c6 thé c6 mot bang, trong d6 hai dAu cia bang nay duge cb
dinh trén tang quay l6n va tang quay nho, cic vach duoc bé tri & khoang
cach dﬁ“)ng déu trén cac bé mit cua bang theo chiéu doc, va cic vach nay la
thong tin dau hiéu nhan dang cua bing.

Cén phai hiéu ring médun bao quan tién tam thoi .theo cac phuong an
néu trén ctia sang ché c6 thé con c6: mddun so sanh téc dd duogc 1am thich
ng dé so sanh téc d6 thing tinh toan dugc cia tang quay 16n va tdc do
thing tinh todn duogc cua tang quay nhé véi tc do thing dugc du kién, va
diéu khién médun bao quan tién tam thoi dumg hoat ddng trong truong hop
chénh léch giita tbc do thing cua tang quay 16m va tdc d6 thing duoc du
kién 16n hon mét gia tri dinh trudc hodc chénh léch gifra tdc do théng cua
tang quay nho va tdc d6 thing dugc du kién 16n hon so véi gia tri dinh
trudc.

Can phai hiéu ring m6dun bao quan tién tam thoi theo cac phuong an
néu trén ctia sang ché c6 thé con c6 bo kiém tra do cing clia bing. Bo kiém
tra d§ cang cua bang dugc lam thich Gng dé phat hién bié€n d6 d6 cang cua
bing theo thoi gian thuc trong qua trinh hoat doéng ctia médun bao quan tién
tam thoi, va gii tin hiéu d6 cing phat hién dugc t6i bo vi diéu khién. B vi
didu khién so sanh do cing véi cing dinh truée cuc dai vi véi cang dinh
trude cuc tidu, va didu khién mddun bao quan tién tam thoi dimg hoat dong

trong treong hop do céng cia bang 16n hon so véi d6 cang dinh trudc cuc
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dai hodc dd cang cua bang nho hon so véi do cang dinh trudce cuc tiéu. Hién
nhién 13, bd vi diéu khién c6 thé hoat dong theo cach khac nhu mé ta sau
day. Trong truong hop do cing cua bang 16n hon so véi d cang dinh trudce
cuc dai, bo vi diéu khién giam tdc d6 géc twong tmg véi méto dién thi nhat
dua trén ty 18 dinh trudc néu tang quay 16n dang thu vé bing va tang quay
nho dang trién khai bing, hodc bd vi diéu khién giam téc d6 gbc twong tmg
v6i moto dién thir hai dua trén ty 18 dinh true néu tang quay nhé dang thu
vé biang va tang quay 16n dang trién khai biang. Trong trudong hop do cing
clia bang 16n hon so véi d6 cing dinh trude cuc dai, bd vi didu khién tang
tbc d6 goc tuong tmg vé6i moéto dién thir nhit dua trén ty 18 dinh trudc néu
tang quay 16n dang thu vé biang va tang quay nhé dang trién khai bing, hodic
b6 vi diéu khién ting tdc d6 goc tuong tmg voi méto dién thir hai dya trén
ty 1& dinh truéc néu tang quay nho dang thu v& bing, va tang quay 16n dang
trién khai bang.

Cu thé 13, bd kiém tra do cang cla béng_ duoc bd tri bén trén hodc bén
dudi vi tri treo cua bang, tdc dung ap luc 1én bang véi mét luc dinh trudce,
va tinh toan d§ cdng cta bang dua trén lyc dinh trudce va gia tri d6 su cua
bang bi ép xudng.

Theo mét khia canh khéc, sang ché d& xuit may giao dich tw déng co
str dung mddun bao quan tién tam thoi nhu d& mb ta trén day.

Sau cung, cAn luu y ring, cac thuat ngir lién hé dugc st dung theo
sang ché nhu thr nhat hodc tht hai chi dugc st dung dé phén biét mot thuc
thé hodc mot hoat déng v6i mot thue thé khac hodic mot hoat dong khac chur
khoéng doi hoi hodc biéu thi mdi lién hé hojdc trinh tu thuc té gitta cac thuc
thé hoic hoat dong nhu vay. Ngoai ra, cac thuit nglt nhu “c6”, “bao g(‘")m”
hoic cac bién thé bat ky khac déu khong c6 ham nghia 13 chi gbém nhu vy,
vi thé quy trinh, phuong phép, bd phén hoic thiét bj bao gdm mét loat phan

tir khong chi cé cac phan tir nay ma con cé cac phan tr khac khong dugc
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liét ké cu thé hodc cac phan tir ¢b hitu ciia quy trinh, phuong phap, bd phén
hoic thiét bi. Khong nhim gi6i han sang ché, phan tir bi giéi han béi cach
dién dat “c6 mdt ...” khong loai trir sy c6 mit cla cac phﬁn tr giéng hét
khéc trong cling quy trinh, phuong phap, b phén hogc thiét bi c6 phan tix
nhu vay.

Cac phuong an cua sang ché dugc md ta theo cach tudn tu, va timg
phuong 4n ndy tip trung vao nhiing khia canh khéc biét so véi cac phuong
an khac, va tirng phuong 4n c6 thé duogc vién dan ddi véi cac bd phén gidng
hét hodc tuwong tu cia cac phuong an nhu vay.

Phin mé ta trén day cua sang ché cho phép ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay co thé thuc hién hodc 4p dung séng ché.
Céc thay dbi khac nhau déi véi cac phuong 4n 13 hién nhién vGi nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh Vuc ky thuét nay, va cac nguyén ly chung
dugc xac dinh & day co thé dugc thuc hién theo cac phuong 4n khac ma
khéng nim ngoai pham vi caa sang ché. Do do, sang ché duoc xac dinh véi
pham vi rong nhat phil hop véi cac nguyén ly va cac dau hiéu méi duoc boc

16 & d&y chir khodng bi gidi han & cac phuong &n nhu d& mo ta trén day.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phap kiém soat téc d6 quay cia cic tang quay ciia mddun bao
quan tién tam thoi, phuong phap nay bao gdm céc budc:

dém sb lugng ctia cac d4u hiéu nhén dang dugc phat hién bdi bd cam
bién thir nhit twong Gng véi tang quay 16n trong khoang thoi gian dinh
trude, va ghi sb luong ciia cac ddu hiéu nhan dang dugc phat hién bdi bd
cam bién tht nhét 1am sb déu hiéu nhén dang th& nhét, trong d6 cac ddu
hiéu nhan dang dugc b tri déng déu theo chiéu doc ciua mot béng;

dém sé_ luong ctia cac diu hiéu nhan dang dwgc phét hién bdi bd cam
bién thr hai twong tmg véi tang quay nho trong khoang thoi gian dinh
truée, va ghi sb luong ciia cac ddu hiéu nhan dang duogc phét hién bsi bd
cam bién thtr hai 1am s6 d4u hidu nhan dang thir hai;

tinh toan téc d6 thing cua tang quay 16n va tdc do thing cia tang
quay nhé dua trén khoang thoi gian dinh trude, sb ddu hidu nhan dang thi
nhét, s6 ddu hiéu nhén dang thir hai va khoang cach gitta cac ddu hidu nhén
dang; va

thuc hién thay thé toc do thang caatang quay 16n, téc d6 thang cua tang
quay nhé va tdc do thing duge du kién vao thuit toan PID d tinh toan tdc
d6 goc thir nhét va téc do goc thir hai, didu chinh tée d6 quay ciia méto dién
thtr nhat twrong Umg véi tang quay 16n sao cho bang tdc d6 gbc thir nhat, va
didu chinh tdc d6 quay ctia méto dién thir hai twong tmg véi tang quay nhé
sao cho bang tdc d6 goc thir hai.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tdc d6 goc thir nhét va téc do goc thir
hai dugc tinh toan trong budc sau:

tinh toan téc dd goc thir nhét va téc d6 goc thir hai dua trén cong

u(t) = K [e(?) +Ti £e(t)dt + Tode(®),

thic: I ,
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trong d6 e(t)= r(t)- y(t) 14 sai s6 diéu khién ctia hé théng, r(t) 1a toc do
thang dugc du kién, y(t) 12 tbc d6 thing ciia tang quay 16n hoic tdc do thing
thuc té cta tang quay nhd, K, [ahé s6 ti 18, 7; 1a héng s6 thoi gian cua
mach tich phan, va Tp 1a hﬁng s6 thoi gian ciia mach dao ham.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac d4u hidu nhan dang bao gdm cac
vach dugc bb tri cach déu nhau theo chidu doc cia bang. |
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con c6 budc:

so sanh téc d6 thing tinh toan dugc cua tang quay 16n va tbc d6 thing
tinh toan dugc cla tang quay nhé 14n luot véi tde do théng duoc dy kién, va
diéu khién modun bao quan tién tam thdi dimg hoat dong trong truong hop
chénh 18ch gitta téc d6 thing cia tang quay 16n va tbc do thdng dugc du
kién hodc chénh 1éch gitta téc d6 thing cia tang quay nho va téc do thing
dugc du kién 16n hon mot gia tri dinh trudc.
5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phwong phép nay con c6 budc:

phét hién bién d6 d6 cing cta bang, va didu khién médun bao quan
tién tam thoi dimg hoat dong trong trudng hop d6 cing cta bing 16n hon so
v6i do cang dinh trude cuc dai hodc d6 céng clia bang nho hon so védi d6
cang dinh trudc cyc tiéu. |
6. Méd‘uh bao quan tién tam thoi bao gém méto dién thir nhit, méto dién |
thi hai, tang quay 16n dugc din dong bdi méto dién thir nhat va tang quay
nhé dugc din dong bsi moto dién thir hai, trong d6 médun bao quan tién
tam thoi con co:

mot bing, trong d6 hai diu ciia bang nay 1an lugt duge c¢b dinh trén
tang quay 16n va tang quay nhé, va thong tin ddu hiéu nhén dang duoc b tri
ddng déu trén cac bé mit cua bing theo chidu doc cla bang;

bb cam bién thir nhit twong tng véi tang quay 16n duoc lam thich
mg @& phat hién théng tin diu hiéu nhﬁn dang trén bing duoc thu vé hodc

dugc trién khai nho tang quay 16n va dua ra mét chi tiét cua thong tin déu
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hiéu nhén dang thir nhat mdi khi mot chi tiét ctia théng tin ddu hiéu nhan
dang dugc phat hién;

b6 cam bién thir hai twong ng véi tang quay nhé dugc 1am thich tng
dé phat hién thong tin d4u hiéu nhan dang trén bang dugc thu vé hodc duge
trién khai nho tang quay nhé va dua ra mot chi tiét cia thong tin ddu hiéu
nhaiﬁ dang th& hai mdi khi mot chi tiét ctia théng tin d4u hiéu nh4n dang
dugc phat hién; va

bd vi diéu khién duge 1am thich ung dé dém sb luong cua cac chi tiét
thong tin diu hiéu nhan dang thir nhit thu duogc trong khoang thoi gian dinh
true, ghi sb6 lwong cia céc chi tiét thong tin diu hiéu nhan dang thir nhét
1am s6 d4u hiéu nhan dang thtr nhit, dém sé lwong cua céac chi tiét thong tin
dAu hiéu nhan dang tht hai thu duoc trong khoang thoi gian dinh trude, ghi
s6 lugng cua céac chi tiét thong tin dAu hiéu nhan dang th{r hai lam s6 dau
hiéu nhén dang thi hai, tinh toan téc d6 thing cia tang quay 16n va tbc do
théng cia tang quay nhé dya trén khoang thoi gian dinh trudce, s6 ddu hiéu
nhén dang thir nhat, s6 ddu hidu nhan dang thi hai va khoang cach giita cac
chi tiét thong tin d4u hiéu nhan dang, thu dugc tdc do gbc thu nhét tuong
ung v6i méto dién thir nhat va téc do g6c thir hai tuong ing véi méto dién
thir hai dya trén téc d6 thing duoc dur kién va thuét toan PID, diéu chinh téc
d6 quay cta méto dién thir nhét tubng g véi tang quay 16n sao cho bing
tbc d6 goc thir nhat, va didu chinh téc d6 quay ctia méto dién thir hai turong
ing v6i tang quay nho sao cho biang tdc d6 goc thir hai.
7. Mbdun bao quan tién tam thoi theo diém 6, trong d6 bd vi diéu khién bao
gbm:

modun thudt toan PID thtr nhét duge 1am thich tng dé tinh toan tdc

d6 goc thir nhét dya trén cong thiec:

() = K, [ex(t) +— J;el(t)dt + Ipde®,

T, dt

-24-



25205

trong d6 el(t)= r(t)- y1(t) 1a sai s6 diéu khién cta tang quay 1én cua
hé théng, r(t) 1a téc d6 thing dugc du kién, y1(t) 1 téc d6 thang cia tang
quay 16n, K, 13 hé sb ti 18, 7 12 hing s thoi gian ctia mach tich phén, va T
13 hing sb thoi gian ctia mach dao ham; va

modun thuét toan PID thir hai dugc 1am thich Umg dé tinh toan toc do
goc thir hai dya trén cong thirc:

ux(t) = K ,[ex(t) +Ti J;ez(t)dt +

1

Tydes(t),
d

trong d6 e2(t)= r(t)- y2(t) 1a sai sb diéu khién cua tang quay 16n cia
hé théng, va y2(t) 1a tbc do thing cta tang quay nho.
8. Modun bao quén tién tam thoi theo diém 6, trong d6 bd vi didu khién con
bao gdm:

médun so sanh téc d6 duogc 1am thich ung dé so sanh tdc d6 théng
tinh toan dugc cua tang quay 16n va tbc do thang tinh toan dugc cla tang
quay nho véi tdc do théng duoc du kién, va diéu khién mddun bao quan tién
tam thoi dimg hoat dong trong trudng hop chénh 1éch giita tdc do théng cua
tang quay 16n va tdc do théng duoc du kién hoidc chénh l1éch gifra tdc do
thing cua tang quay nho va tdc do thing dugc dy kién 16n hon mét gia tri
dinh trudc.
9. Mbdun bao quan tién tam thoi theo diém 6, trong d6 médun nay con cé:

b6 kiém tra d6 cing ctia bang duoc 1am thich mg dé phat hién bién
do do cang cua bang, trong do6

mo6dun bao quan tién .tam thoi dugce didu khién dé dimg hoat dong
trong truong hop bd vi didu khién phat hién thiy d6 cing cua biang 16n hon -
so v&i dd cang dinh trudc cuc dai hodc dd cang cua béng nhd hon so véi do
cang dinh trudc cuc tiéu.
10. May giao dich ty dong, trong d6 may giao dich tu déng nay cé mddun

bao quan tién tam thoi theo diém bét ky trong s cac diém tir 6 t6i 9.
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DPém sb lwgng clia cac dau hiéu nhan dang
dwoc phat hién béi bd cam bién thir nhéat
trong khoang thoi gian dinh tredc, va dém sb
lwong clia cac dau hiéu nhan dang dwoc phat
hién b&i bd cdm bién thi hai trong khodng
théi gian dinh truwdc

v

Tinh toan tbc dé thang chia tang quay I&n va toc
do thang cua tang quay nhd dwa trén cac sé
lwgng dém dwgc clia cac dAu hiéu nhan dang

Y

Tinh toan téc d6 goc thwe nhét va téc dd goc

th(r hai dya trén téc do thang clia tang quay

I&n, téc d6 thang cla tang quay nho, téc do
thdng dwoc dw kién va thuat toan PID

Y

Didu khién moéto dién the nhét va mdto dién
the hai lan lwot dwa trén téc d6 goc thir nhat
va téc do goc thir hai

Fig.1
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