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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi didu khiénding cho dong co a6t
trong bao gdm méto dé dan dong bom nude, vamoto dé dan dong bom

dau.
Tinh trang ky thuit clia sang ché

Thong thudng, bom diu duogc st dung lam thiét bi d& cung cép
dau bbdi tron (diu dong co) vao trong dudng dan dau (duong cho dau di
qua) dugc tao ra trong dong co dbt trong. Thong thuong, bom dau duoc
din dong béi truc khuyu. Bom diu nhu viy dugc goi la "bom diu co
hoc." Mit khéc, bom d3u da biét 12 bom diu duoc din dong bdi moéto nhur
moto DC, va loai twong ty. Bom diu nhu vay duogc goi la "bom dau duoc

din doéng bing méto dién."

Bom diu dugc din dong bang moto dién khong cdn phai c6 két
chu ma ndi truc khuyu véi bom diu, khong gidng nhu bom dau co hoc. Vi
vay, bom diu duoc dan dong bang moto dién cd thé 1am giam sy ma sat
trong dong co. Tuy nhién, mat khac bom diu duoc din dong bing méto
dién khong thé cung cip diu bdi tron dén dudng dan diu khi bom diu
nay dang bi tryc trdc, va do do, cac phén trugt cua dong co d6t trong co
thé bi ket.

Thiét bi (dusi day dugc goi 1a "thiét bi thong thuong") dugc bdc
16 trong cong bé don patent Nhat Ban s6 2004-285974 (cu thé 13 diém 7
yéu ciu bao hd, va doan 0031) dugc ap dung vao dong co dbt trong bao
gdm bom diu co hoc va bom dau dugc din dong bang mébto dién, va dugc
chu tao dé c6 bom diu co hoc hoat dong khi bom ddu duoc dan dong

bang moto dién bi truc tric.

Theo thiét bi thong thuodng, diu bbdi tron c6 thé duwgc cép cho
dudng din dau ngay ca khi bom diu dugc din dong bang moto dién bi

truc tric. Két qua 13, ¢6 thé ngin ngira sy ket cla c4ac phan truot cia dong
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co dbt trong, khi bom diu duoc dan dong béng moto dién bi truc tréc.

Theo thiét bi thong thudng, khi bom diu duge dan dong bang
moéto dién bi truc tric, sy ket cua cac phén truot ciia dong co ddt trong co
thé duoc ngin nglra, tuy nhién, su ma sat dong co tang 1én boi vi bom co

hoc duoc dan dong.
Ban chéit k§ thuit ctia sang ché

Sang ché dugc tao ra dé giai quyét nhuoc diém duoc md ta & trén.
Muc dich ciua sédng ché 1a @& xuAt thiét bi diéu khién dung cho dong co
ddt trong (dudi day dugce goi la "thiét bi theo sang ché"), ma dugc &p
dung vao dong co dbt trong gdm bom diu dugc din dong bang mdto
dién, va co thé lam giam kha ning la céc phan trugt cia dong co a6t
trong bi ket ma khong lam ting ma sat dong co, khi bom diu duoc dan

dong bang moto dién bi truc tric.

Thiét bi theo séng ché duoc éip dung vao dong co dbt trong trong
dé sy bdi tron duge thuc hién nho st dung dau boi tron dugc x4 tir bom
diu, va qua trinh 1am mat dugc st dyng nho st dung dung dich lam mat
duoc x4 tir bom nudc. Dong co dbt trong gdm méto thu nhit dé dan dong
bom dau, mdto thi hai dé din ddng bom nudc, va co cAu dbi chiéu thu
nhat.

Co cAu dbi chidu tht nhat dugc ciu tao dé thay ddi trang thai gitra
(hodc thu dugc mot trong) trang thai tht nhit va trang thai tht hai, trang
thai thr nhat 13 trang thai trong d6 moto thir hai khong thé din dong bom
dAu, va trang thai thtr hai 13 trang thai trong d6 méto thu hai c6 thé dan
dong bom diu (n6i cach khéc, co cdu nay dugc cAu tao dé dat dugc mot

cach chon loc hodc mdt trong trang thai thu nhét va trang thai tht hai).

Ngoai ra, thiét bi theo séng ché bao gdm phuong tién phét hién

truc tric, va phuong tién diéu khién.

Phuong tién x4c dinh truc tric dugc céu tao dé x4c dinh xem liéu

mdto thtr nhét bi truc tric hay khong.
Phuong tién didu khién duoc chu tao dé dat duogc/thu dugc trang
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thai thir nhat nho sir dung co cdu dbi chiéu thir nhit khi khong duoc xac
dinh réng moto thi nhét bi truc tric, va dé dat dugc/thu duoc trang thai
thtr hai nhd st dung co cdu ddi chidu thér nhit méto thér nhit duge xé4c

dinh 1a bi truc trac.

Theo céc clu tao dugc md ta & trén, khi moto thir nht duoc xdc
dinh 12 bi truc tric, bom diu dugc ddn dong béi méto thir hai d& dn dong
bom nuée. Do d6, khi méto thir nhét bi truc tric, bom dau khong duogc
dan déng béi truc khuyu, tuy nhién, dau boi tron c6 thé duge cép vao
duong d_én dau (dudng cho diu di qua) duoc tao ra trong ddéng co ddt
trong. Do d6, kha ning ket ctia cac phin truot ctia dong co dbt trong ¢

thé bi giam di, ma khéng 1am ting sy ma sat.

Khi méto thi nhét bj truc tric, cin phai lam tdng cong suét dau ra
clla moto thir hai, vi méto thir hai khéng chi din dong bom nudc ma con

dan d6ng bom dau.

Theo phén mo ta & trén, theo mot trong cac khia canh cia thiét bi
theo sang ché, phuong tién didu khién duoc cdu tao dé thuc hién it nhat
mot trong "diéu khién giéi han mémen" dé giéi han moémen duogc tao ra
b6i dong co dbt trong & mémen ngudng hodc nhé hon va "diéu khién gidi
han toc d6" dé gidi han tdc d6 quay ddong co ciia ddng co dbt trong & tdc
dd quay ngudng hoic thdp hon, khi méto th@ nhit dugc xé4c dinh 13 bi

truc trac.

Theo khia canh dugc mé ta & trén, khi moto tht nhit dugc xéc
dinh 13 bi truc tric, mémen cta déng co d6t trong trd nén nhé va/hodc tde
d6 quay cua dong co trd nén thép, va do d6, khong cén thiét phai c6 ap
suit ctia dau boi tron dugc clp vao dudng din dau cao bang ap suat dugc
yéu cdu khi déng co dugc hoat dong binh thudng (nghia 13, khi méto thi
nhét khong bi truc trac). Do d6, vi cong suit duoc yéu cau dé dan dong
bom dau tré nén nhd, nén coéng suit dau ra cia méto thr hai c6 thé giam
xubng, khi so véi trudng hop trong d6 khéng cé "su didu khién gidi han
momen" ma cling khong cé "su diéu khién gidi han tdc do" duogc thuc

hién. Theo d6, m6to ma c6 cong suat tuong doi 1on 1a khong can thiét, va
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do d6, chi phi ddi v&i toan bd thiét bi ¢ thé duoc giam di.

Thiét mot trong cic khia canh cua thiét bi theo sang ché, co clu
d6i chiéu thtr nhét 13 co cdu ly hop (dwoc goi 14 "co cdu ly hop thi nhat”
cho thuén tién). Co ciu ly hop tha nhét duoc ciu tao dé ngéit két ndi truc
quay ctia bom dau tlr truc ddu ra cta méto thi hai theo cich sao cho
khéng c6 cong suit ¢ thé dugc truyén gifta d6 dé dat duoc trang thai thi
nhét, va dé& ndi truc quay ctia bom dau véi truc ddu ra cia méto tht hai
theo cach sao cho cong suét c6 thé dugc truyén gitta d6 dé dat duogc trang
thai thtr hai. Pidu nay c6 thé tao ra cdu tao don gian dé dat duogc trang
thai thr nhét va trang thai thi hai.

Theo cach khach, co cdu ddi chiéu th® nhét c6 thé 1a co cdu banh
rang. Co céu banh rang co thé dugc ciu tao dé thu duogc trang thai trong
d6 banh ring tht nhit ma quay lién khéi véi truc ddu ra cia méto thi
nhéit va banh ring th hai ma quay 1ién khdi véi truc dau ra ciia moto thi
hai khong truc tiép ma ciing khéng gian tiép khép véi nhau, dé dat duoc
trang thai tht nhat, va c6 thé duoc ciu tao dé thu duoc trang théi trong d6
banh ring th nhit va banh ring th{ hai truc tiép hoic gian tiép khép véi
nhau, dé dat duoc trang thai thi hai. C6 banh ring th@ nhét va banh ring
thtr hai an khép truc tiép v6i nhau nghia 13 ¢6 cdc banh rang dé an khép
v6i nhau theo céch sao cho banh ring th nhit va banh ring thi hai tiép
xtc tryc tiép voi nhau. C6 banh ring thr nhat va banh ring tht hai an
khép gian tiép voi nhau nghia 1 ¢6 cac banh ring d6 #n khép véi nhau
thong qua (céc) banh rang khac. Khia canh nay ciing c6 thé tao ra ciu tao

don gian dé thu duogc trang thai tha nhit va trang théi thi hai.

Theo khia canh & trén, s0 lugng rdng ctia banh rang thr nhat va so

luong riang cta banh ring thi hai ¢6 thé khac nhau.

Nho cdu tao & trén, mémen va/hodc tdc do quay duogc yéu cau dbi
véi moto tht hai dé dan dong bom dau c6 thé dugc diéu chinh dé tro
thanh tri s thich hop. N6i cach khéc, mic d6 tu do trong viéc lga chon
moto thir hai ¢6 thé dugc ning cao. Ngoai ra, méto cé chi phi twong d6i

thip c6 thé duoc chdp nhan lam méto tht hai, va do d6, chi phi d6i véi
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toan bo thiét bi c6 thé dugc giam di.

Ngoai ra, theo mét trong céc khia canh ctia thiét bi theo sdng ché,
phuong tién diéu khién dugc cau tao dé c6 cong suat dau ra cua moto thi
hai 16n hon so véi cong suat dau ra duge yéu cau doi véi moto thir hai dé

chi ddn dong bom nudc, khi méto thir nhit dugc x4c dinh 1a bi truc tric.

Khia canh dugc mo6 td & trén lam tang cdng suat dau ra cua moto
thir hai, va do do6, dau boi tron cd thé dugce tuan hoan mot cach thich hgp

qua duong din dau, khi méto tha nhét bi truc tric.

Khi dau bdi tron khong duoc cép cho dong co dbt trong, su ket céc
phan truot clia dong co dbt trong c6 thé xay ra trong thoi gian ngén, va
do do, dong co ¢b thé khong hoat dong. Trai lai, dong co ddt trong c6 thé
tiép tuc hoat dong ngay ca khi dung dich 1am mat khong dugc cdp dé lam
mat déng co d6t trong, trong thoi gian ngén. Theo do, dong co dbt trong
c6 thé tiép tuc duogc hoat dong trong thoi gian dai hon, bing cach cip diu

boi tron thich hop hon so véi cdp dung dich lam mat.

Theo phén mo t4 & trén, theo mdt trong cac khia canh cta thiét bi
theo sang ché, dong co dbt trong dugc ciu tao con bao gdm co chu dbi
chiéu thtr hai. Co céu déi chiéu tht hai dugc céu tao dé thay ddi trang
thai ciia no gifra trang théi thir ba va trang thai th tu, trang thai thir ba 1a
trang thai trong d6 moto thit hai ¢6 thé din dong bom nudc, va trang thai
thir tw 13 trang thai trong d6 moto thir hai khong thé ddn déng bom nude.
No6i cach khac, co cdu ddi chidu tht hai dugc clu tao dé thuc hién cé lua

chon hodc mot trong trang thai th ba va trang thai thi tu.

Ngoai ra, theo khia canh & trén, phuong tién diéu khién dugc ciu
tao dé dat dugc trang thai tht ba nho sir dung co ciu dbi chiéu tht hai khi
khong dugc xac dinh réng méto tht nhit bi truc tric, va dé dat dugc trang
thai thit tu nho st dung co cdu dbi chiéu thi hai khi méto th nhat duge

xac dinh 1a bi truc tric.

Theo khia canh & trén, khi bom dau duoc dan dong bdi moéto thir

hai, thi méto thit hai khong din dong bom nuéc. Do d6, khi so véi trudong
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hop trong d6 méto thr hai dan dong ca bom diu va bom nudc, thi coéng
sudt diu ra ctia méto thi hai khong cin phai c6 gia tri 16n. Két qua 13,
moéto ma cong sudt 16n nhét cta n6 13 twong dbi c6 thé dugc chip nhan
1am moéto tht hai, va do d6, méto thi hai ¢6 chi phi thdp c¢6 thé duoc sir

dung. Vi vay, chi phi cta toan bd thiét bi c6 thé duoc giam di.

Ngoai ra, co cdu ddi chidu thir hai c6 thé 13 co cdu ly hop thi hai.
Co cdu ly hop thtr hai c6 thé duoc cu tao d& ndi truc dau ra cia moto tha
hai vé6i truc quay ctiia bom nudc theo cich sao cho cong suit c6 thé duoc
truyén gifta d6 dé dat duoc trang thai th ba, va duoc clu tao dé ngét ndi
truc dau ra cia méto thir hai khoi truc quay ctia bom nude theo cach sao
cho khong c6 cong suat cé thé duoc truyén giita d6 dé dat dugc trang thai
th tu. Khia canh nay co thé tao ra cdu tao don gian dé thu duogc trang

thai th ba va trang théi thu tu.

Theo cach khach, co cdu ddi chiéu thi hai c6 thé 14 co cdu banh
rang. Co ciu banh rang thu hai c6 thé duogc cdu tao dé thu dugc trang thai
trong d6 banh ring th ba ma quay lién khéi véi truc quay cia bom nudc
va banh ring tht tu ma quay lién khdi véi truc dau ra cia méto tht hai
truc tiép hodc gian tiép khép véi nhau, dé dat duoc trang théi thtr ba, va
duoc cdu tao dé thu dugc trang théi trong d6 banh ring thi ba va banh
ring th@ tu khéng truc tiép ma ciing khong gian tiép khép véi nhau, dé
dat dugc trang théi th tu. C6 banh rang tht ba va banh ring tht tu an
khép truc tiép véi nhau nghia 13 ¢6 céc banh ring d6 dn khép véi nhau
theo cach sao cho banh ring thi ba va banh ring thi tu tiép xtc truc tiép
v6i nhau. C6 banh ring thir ba va banh ring thir tu an khép gian tiép véi
nhau nghia 1a c¢6 céc banh rang dé &n khdp véi nhau thong qua (céc) banh
rang khac. Khia canh nay co thé con tao ra cdu tao don gian dé dat duoc

trang thai thir ba va trang théi tha tu.

Céc muc dich, cac ddc diém, cac vu diém kém theo khac ctia sang
ché s& dugc hicu dé dang tir phan mo ta chi tiét sdng ché dudi day c6 dua

vao cac hinh vé.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 14 hinh v& so lugc cia dong co dbt trong ma thiét bi didu
khién (thiét bi thtr nhat) ding cho dong co dbt trong theo phwong 4n thir

nhét cta sdng ché duoc 4p dung.

Fig.2 13 biéu d6 thé hién méi lién hé gitta tdc d6 quay cua dong co,

nhiét d6 dau, va ap suat dau dich.

Fig.3 1a luu dd thé hién ké hoach dugc thuc hién bsdi CPU cua
thiét bi thir nhit.

Fig.4 1a luu d6 thé hién ké hoach duogc thuc hién bsi CPU theo

phuong 4n cai bién cua thiét bi thir nhét.

Fig.5 14 hinh v& so lugc cua dong co dét trong ma thiét bi diéu
khién (thiét bi th& hai) ding cho dong co d6t trong theo phwong 4n thi

hai cia sang ché dugc ap dung.

Fig.6 1 hinh v& so lugc cia dong co dbt trong ma thiét bi didu
khién (thiét bi thir ba) dung cho déng co dbt trong theo phuong 4n thi ba

cua sang ché duogc 4p dung.

Fig.7 1a luu dd thé hién ké hoach dwoc thyc hién bdi CPU cua
thiét bi th ba.

Fig.8 1a luu d6 thé hién ké hoach duoc thuc hién béi CPU theo

phuong 4n cai bién cua thiét bj thir ba.

Fig.9 1a hinh v& so lugc cia dong co dbt trong ma thiét bi diéu
khién (thiét bi thir tu) dung cho déng co dbt trong theo phuong 4n th ba

ctia sang ché duogc ap dung.
MO ta chi tiét sang ché

M&i trong sb céc thiét bi didu khién dung cho dong co dbt trong
(dudi day, dugce goi 12 "thiét bi diéu khién") theo séng ché dwoc mé ta cé

dua vao cac hinh vé&.
Phuong 4n thir nhét.

(Két cu)
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Thiét bi diéu khién dung cho déng co dbt trong (dudi ddy, duoc
goi don gian 1a "thiét bi thr nhat") theo phuong an thi nhét cta sang ché
duoc 4p dung vao dong co dét trong (dudi day dugc goi la “dong co") 10

dugc thé hién trén Fig.1.

Dong co 10 la dong co loai pit tdng chuyén déng tinh tién, va bao
gom phén than chinh 11 gdm dau xi lanh, khéi xi lanh, v6 bén dudi dung
cho khdi xi lanh, va bé diu 12. Céac xi lanh khoéng duoc minh hoa duoc
tao ra tai ph?m than chinh 11. Pit tong khong dugc minh hoa dugc chta
trong xi lanh, va dugc ndi véi truc khuyu khong duoc minh hoa. Bé dau
12 dugc ¢b dinh vao phia bén duéi cua phan than chinh 11, va chaa diu
boi tron (dau dong co) dé boi tron may méc. Phan than chinh 11 va bé

dau 12 céu thanh "than chinh cta dong co 13."

Dong co 10 bao gom thiét bi bom 20. Thiét bi bom 20 gém bom
dau 21, méto thi nhat 22, méto thu hai 23, bom nude 24, va ly hop dién
tir (ly hop dién tir thir nhét) 25.

Bom dau 21 dugc dinh vi tai than chinh déng co 13. Bom dau 21
dugc dan dong (dwoc lam quay) béi méto thir nhét 22 dé cip/xa dau boi
tron dugc chtra trong bé dau 12 dén duong dan dau OL qua bo locl4.
Nhu d3 biét, duong dan dau OL Ia dudng dan ma di qua cac bo phan tai
vung l14n cén clia cdc phan ma can bdi tron trong dong co 10 dé cung cap
dau boi tron dén va phén, va lam cho dau béi tron du thua tro lai bé dau
12. Mot phﬁn cua dau béi tron duoc lam cho truc tiép trd lai bé dau 12
sau khi n6 dugce cung cdp cho céc phan ma can bdi tron trong dong co 10
théng qua mot phan cua duong dan dau OL. Bom dau 21 bao gdm truc
quay (truc dugc dan dong) 21a. Khi truc quay 2la quay, dau bdi tron
duoc hat thong qua 16 hé hut, va duoc cép (duoc van chuyéh) vao trong
duong dan dau OL. Truc quay 2la kéo dai vé phia phan canh cua than

chinh dong co 13.

Mbto thtr nhat 22 dugc dinh vi & phia ngoai cua than chinh déng
co 13 va tai ving lan cén cua than chinh dong co 13 (sao cho ké tiép véi

than chinh dong co 13). Méto thir nhat 22 duoc dan dong (duoc lam
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quay) khi dugc cp ning luong (khi ngudn dién duoc cung cip) tuwong
ng vé6i chi din tir by diéu khién dién 30 duoc md ta dudi day. Truc dau
ra (truc quay) 22a clia méto thir nhit 22 kéo dai xuyén qua than chinh cta
méto thir nhét 22. Méto thir nhit 22 duge bd tri/duge dinh vi theo cach
sao cho truc ddu ra 22a ddng truc véi truc quay 21a. Mt dau (dau bén
tay phai trén Fig.1) ctia truc diu ra 22a dugc ndi véi mot dau (d4u bén tay
trai duoc thé hién trén Fig.1) cia truc quay 21a. Theo d6, méto thtr nhét

c6 thé 1am quay/dan dong bom dau 21.

Mobto tht hai 23 duogc dinh vi & phia ngoai cua than chinh dong co
13 sao cho ké tiép v6i méto thir nhat 22. Méto thit hai 23 dugc din dong
(dwgc 1am quay) khi duoc cdp ning luong (khi ngudn dién duoc cung
cép) tuong Gng vé&i chi din tir bo diéu khién dién 30 dugc mo ta dudi day.
Truc dau ra (truc quay) 23a cia mdto tht hai 23 kéo dai xuyén qua thén
chinh ctia méto tht nhat 23. Méto tht hai 23 duge bd tri/dugc dinh vi

theo cach sao cho truc diu ra 23a ddng truc véi truc dau ra 22a.

Bom nué6c 24 dugc dinh vi & phia ngoai cta than chinh dong co
13, va & phia d6i dién v6i moto thir nhét so véi méto tht hai, sao cho ké
tiép moto tht hai 23. Bom nude 24 duogc din dong (dugc lam quay) bédi
moto thir hai 23 dé cung cdp/xa dung dich 1am mét vao trong dudng dan
dung dich 1am mat WL. Nhu d3 biét, duong din dung dich lam mat WL
kéo dai tir bom nuéc 24, di qua cac phan tai ving lan c4n cua cdc phéan
ma can 1am mat trong dong co 10, sau d6, di qua vét birc xa khong duoc
minh hoa, va tré lai bom nudc 24. Bom nudc 24 bao gdm truc quay (truc
dugc din dong) 24a. Khi truc quay 24a quay, dung dich lam mét dugc hat
tir/thdng qua 16 hd hat, va duge clp (duoc chuyén) vao trong dudng dan
dung dich 1am mat WL tir 16 hé xa. Bom nudc 24 duge dinh vi/duge bd
tri theo céch sao cho truc quay 24a ddng truc véi truc dlu ra 23a. Mot
dau (dau bén tay phai trén Fig.1) cia truc quay 24a duge ndi véi mot dau
(ddu bén tay trai dugc thé hién trén Fig.1) cta truc ddu ra 23a. Theo d6,
moto thir hai ¢6 thé 1am quay/din dong bom nudce 24. Khi bom nuéc 24
dugc din dong, dung dich 1am mét tudn hoan qua céc dudng dan dung
dich lam mat WL.
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B6 ly hop dién tir 25 dugc dinh vi gitta dau con lai (ddu phia bén
tradi dugc thé hién trén Fig.1) cua truc ddu ra 22a cia mdto tht nhit va
d4u con lai (ddu phia bén phai duoc thé hién trén Fig.1) cla truc ddu ra
23a cia mdto thir hai 23. Truc ddu ra 23a clia méto tht hai 23 kéo dai vé
phia truc dau ra 22a ctia moto tht nhét 22. B ly hop dién tir 25 bao gdm
dia ma sat thi nhét 25a duoc ndi véi truc dau ra 22a, dia ma sat thit hai
25b duwoc ndi véi truc dau ra 23a, va co clu chép hanh dién tir khong
duoc minh hoa. B6 ly hop dién tir 25 ¢6 thé chuyén mémen quay (lyc dan
dong) dugc tao ra & truc dau ra 23a clia méto thit hai 23 sang truc dau ra
22a clia mdto thi nhét 22, khi dia ma sat thit nhit 25a va dia ma sat th
hai 25b dugc an khdp vai nhau (nghfia 14, khi ly hop dién tir 25 thuc hién
chtic nang/hoat dong, hoic trong trang théai nbi). Trang thai nay dugc goi
13 "trang thai truyén cbéng suét”, hodc 1a "trang thai tht hai", dé cho tién
lgi. Ngoai ra, ly hop dién tir 25 khong cé thé chuyén mémen quay (luc
dan dong) duoc tao ra & truc dau ra 23a cia méto tht hai 23 sang truc
dau ra 22a clia moto th® nhét 22, khi dia ma sit thi nhét 25a va dfa ma
sat tht hai 25b dugc cach (hodc khong dugc dn khép véi) nhau (nghia 1a,
khi ly hop dién tir 25 khong thuc hién chtc nang/hoat dong, hoac trong
trang thai khong néi). Trang thai nay dwoc goi 12 "trang thai khong truyén
cong suit”, hodc 1a "trang thai thtr nhat", dé cho tién lgi. Bd ly hop dién
tir 25 1am hoat dong co cdu chip hanh dién tir phi hop véi tin hidu didu
khién tir bo diéu khién dién 30 dé dat dugc mdt cach chon loc mot trong

trang thai truyén coéng sudt va trang thai khong truyén cong suit.

Thiét bi th nhit bao gdbm bo diéu khién dién 30, bd cam bién
nhiét d6 dung dich 1am mat 41, bd cam bién nhiét d6 dau 42, bd cam bién
ap suAt diu 43, bd cam bién vi tri khuyu 44, bd cdm bién m& gia tdc 45,
hodc by phan tuong tu. Ngoai ra, thiét bi thG nhét bao gém mach dan
dong tha nhéit 51, mach din ddong tha hai 52, mach d'fm dong ly hop 53,

va co cdu chép hanh din dong dong co 54.

'Bo didu khién dién (bd didu khidn) 30 13 méay vi tinh da biét bao
gdm CPU 31, ROM 32, RAM 33, RAM du phong 34, va giao dién 35

g@)m bd chuyén dbi AD. Giao dién 35 dugc ndi voi cac bd cam bién 40-45
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d6, va cung cip cac tin hiéu tir cdc bo cam bién d6 dén CPU 31, Ngoai ra,
giao dién 35 giri cdc tin higu diéu khién dén mach din dong thtr nhat 51,
mach dan dong tha hai 52, mach dan dong ly hop 53, va co cau chép hanh

dan dong dong co 54.

B6 cam bién nhiét do dung dich lam mat 41 phat hién nhiét do cta
dung dich lam mat ctia dong co 10 (dung dich lam maét trong duong dan
dung dich lam mat WL) dé dua ra tin hiéu chi bao nhiét d6 dung dich lam
mat THW.

Bo cam bién nhiét do dau 42 phat hién nhiét do cua diu bdi tron
ciia dong co 10 (dau dong co trong duong dan dau OL) dé dua ra tin hiéu

chi b4o nhiét d6 ctia dau béi tron TOIL.

Bo cam bién 4p sudt dau 43 phét hién 4p suat cua dau béi tron cua
dong co (déu bo6i tron ¢ phén nhét dinh trong dudng dan dau OL, vi du,
dau bdi tron trong duong dan dau OL di qua dau xi lanh), dé dua ra tin

hiéu chi béo ap suat dau béi tron (4p sudt dau) POIL.

B6 cam bién vi tri khuyu 44 dua ra tin hiéu xung mdi lan truc
khuyu quay mét géc 10 d6. Tin hiéu xung dugc dua ra tir bd cam bién vi
tri khuyu 44 duogc chuyén déi thanh téc dé quay ctua dong co NE boi bo

diéu khién dién 30.

Bo cam bién mé gia toc 45 phat hién luong thao tac cua ban dap
gia tde khong dugc minh hoa béi nguoi 14i xe, dé dua ra tin hiéu chi bao
luong thao tac Accp cua ban dap gia tdc. Luong thao tac Accp cua ban

dap gia toc 1a mot trong cac thong sé chi béo tai cua dong co 10.

Mach dan déng thtr nhat 51 cung cap cong suét dién véi moto thi
nhat 22 dé diéu khién hoat dong ctia méto thr nhat 22 dap tng lai tin

hiéu tir b diéu khién dién 30.

Mach dan dong tht hai 52 cung cip cong suét dién véi moto tha
hai 23 dé diéu khién hoat dong cia moto tha hai 23 dap ung lai tin hiéu

tir bd diéu khién dién 30.
Mach dan déng ly hop 53 diéu khién hoat dong cia co cau chap
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hanh dién tir th&r nhat cua ly hgp dién tu 25 dép Ung lai tin hiéu tir bd
diéu khién dién30.

Co cdu chip hanh din dong dong co 54 gdm céc bd phun nhién
liéu, cac thiét bi danh ltra, co cu chép hanh vin tiét luu, va loai twong tu.
Co cdu chép hanh din d6ng dong co 54 hoat ddng dap tng lai tin hidu tir
bd didu khién dién30, dé thay ddi mémen dau ra cua dong co va tbc do

quay cua dong co.
(So lugc veé viéc diéu khién chuyén mach)

So lugce vé viée diéu khién chuyén mach ma thiét bi th@ nhat thuc
hién s& duoc md ta dudi day. Thiét bi thi nhat thuong (tic 13, khi méto
th nhéit 22 khong dugc xdc dinh 14 bi truc tréc), dan dong bom diu 21
nho st dung méto thir nhat 22, va din dong bom nudc 24 nhd st dung
méto tha hai. Thiét b tht nhét, khi dugc x4c dinh 1a mdto tha nhit 22 bi
truc trdc (nghia 13, khi dugc x4c dinh 1a sy truc trac cia moto thi nhét 22
d3 x4y ra), thi din d6ng ca bom nudc 24 va bom diu 21 nhd st dung
moto thi hai 23.

Thiét bi tht nhit thu dugc 4p sudt ddu muc tiéu Ptgt bing céch ap
dung nhiét d6 dau TOIL thu dugc bai bd cam bién nhiét d6 dau 42 va tbe
d6 quay ctia dong co NE thu dugc nhd st dung bd cam bién vi tri khuyu
44 vao "mbi lién hé gifta 4p sudt dau TOIL, téc d6 quay cua dong co NE,
va ap suit didu muc tiéu Ptgt" dugc thé hién trén Fig.2. Mbi lién hé dugc
lvu trit trong ROM 32 duéi dang bang tim kiém. Theo méi lién hé duoc
thé hién trén Fig.2, 4p sudt diu muc tiéu Ptgt cang cao khi tbc do6 quay
ctia ddng co cang cao, va 4p suit ddu muc tidu Ptgt cang cao khi nhiét do
ddu cang cao. Trong trang thai thong thudng, thiét bi thi nhat thuc hién
su didu khién tiép thuén dé diéu khién moto thi nhat 22 sao cho ap suét
dau thuc té tro rién bang véi 4p sult dau muc tiéu Ptgt. N6i cach khéac,
thiét b1 th@ nhat luu trit trong ROM 32 "luong chi din (ma xé4c dinh
mdmen va téc d6 quay ciia méto thtr nhét 23) duwgc cung cdp cho méto
thir nhat 33" dbi véi sy két hop téc d6 quay cia dong co NE va nhiét do
dau TOIL, va doc ra lugng chi din tir ROM 32 d& gtri né dén mach dan
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d6ng thr nhat 51. Mach dan dong tht nhat 51 cung clp cong suét dién
véi méto thit hai 22 theo céch sao cho méto thir nhat 22 quay twong tng

véi lugng chi dan.

Mit khéc, khi 4p sudt diu thuc t& POIL dugc phat hién béi bd cam
bién 4p sudt diu 43 1a nhé hon so véi 4p sudt ddu muc tiéu Ptgt mot
ngudng dinh trudc APth hoic 16n hon, thi thiét bi thi nhit x4c dinh ring
mdto thit nhit 22 dang bi truc tric. Vi du, khi nhiét d6 ddu 1a 100°C va
tdc d6 quay ctia dong co NE 1a NE1, 4p suét ddu muc tiéu Ptgt 13 4p suét
dau P1 dugc thé hién trén Fig.2, tuy nhién, néu 4p suit diu duoc phéat
hién POIL 13 "ap suit diu P2 ma 14 nh6 hon so véi &p sudt ddu P1 mot
ngudng dinh trudc APth hodc 16n hon", thi thiét bi thir nhat x4c dinh ring

mdto tht nhit 22 bj truc tric.

Khi thiét bi thr nhat x4c dinh ring méto thi nhat 22 bi truc tric,
thiét bi thi nhét thay dbi (chuyén mach) ngudn dan ddéng cua bom dau 21
tir moto thir nhit 22 sang méto tha hai 23, dé din dong bom diu 21 nho
st dung moéto tht hai 23. Cuy thé hon, khi duoc x4c dinh ring méto thu
nhét 22 bj truc tric, thiét bi th nhat thay doi trang théi cua ly hop dién
tr 25 ma dang & trang thai khong nbi thanh trang thai ndi dé ndi truc dau
ra 22a ctia moto thi nhat 22 véi truc dau ra 23a cia méto thit hai 23. Vi
vdy, méto tht hai 23 va méto thir nhit 22 trong trang thai truyén cong
sudt. Ngoai ra, thiét bi thir nhit dirng su cip dién cia moto thtr nhit 22
(dimg viéc cdp cong suit cho méto thir nhit 22), va din d6ng méto thir
hai 23. K ét qué la, bom dau 21 duoc din dong bdi moto thir hai 23, sao
cho su boi tron ddi véi dong co 10 tiép tuc duoc thuc hién. O thoi diém
ndy, bom nuéc 24 dugc din dong bdi moéto thr hai 23 sao cho qué trinh

lam mét déng co 10 tiép tuc duoc thuc hién.

Khi thiét bi thir nhat din dong bom diu 21 nhd st dung méto thi
hai 23, thiét bi th® nhét thiét dat/didu khién coéng sult ddu ra cia méto
thtr hai 23 theo c4ch sao cho cong sut diu ra (mdémen) cia méto tha hai
23 trd nén bang véi "cong suit diu ra thu dugc bang cach tinh téng cong
sudt ddu ra duoc yéu cdu dbi voi bom diu 21 va cong suit ddu ra duogc

yéu cau doi voéi bom nudc 24." Nghia la, khi dugc xac dinh rang moto
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th&r nhit 22 bi tryc tric, thiét bi thtt nhét lam cho méto th& hai 23 tao ra
cdng sut ddu ra 16n hon so véi cong sudt ddu ra that moto thi hai 23 tao
ra khi dugc x4c dinh 13 moto tht nhit 22 bi truc tric (cu thé 13, 16n hon
so v&i cbng suit ddu ra dugc yéu cdu cho méto tht hai 23 d& chi din

dong bom nudc 24).

Theo d6, khi mdto tht nhéat 22 bi truc tric, dau bdi tron cé thé
duoc cung cdp dén duong din dau OL bing/véi bom diu 21 ma duoc din
d6ng boi méto thir hai 23. Két qua 13, kha ning ma cac phan truot cia
dong co 10 bi ket co thé dugc giam di. Ngoai ra, bom dau 21 duoc dan
d6ng bdi méto thir nhat 22 ma khéng can truc khuyu 1am ngudn din dong
khi mé6to thir nhit 22 binh thudng, va bom diu 21 dugc din dong boi
moto thi hai 23 ma khéng cin truc khuyu 1am ngudn din dong khi méto
thr nhat 22 bi truc tric. Do d6, bat chip lidu khi méto thtr nhat 22 c6 bi
truc tric hay khong, thi ma sat trong déng co 10 c6 thé duoc giam di, vi

bom dau 21 khéng dugc din dong béi truc khuyu.

Ngoai ra, khi duwoc xdc dinh 1 mdto thir nhat 22 bi truc tric, thiét
bi th nhét 1am ting cbng sudt diu ra ciia moto thi hai 23 dé din dong
bom nudc 24 va bom dau 21. Theo d6, ngay ca khi méto th&r nhit 22 bi
truc tric, thi dung dich 1am mat c6 thé dugc tudn hoan thich hop thong
qua dudng din dung dich lam mat WL, va diu béi tron c6 thé dugc tudn

hoan thich hop thong qua dudng din diu OL.
(Hoat dong thuc té cua thiét bi thir nhét)
Hoat dong thuc té cua thiét bi thir nhat tiép theo s€ dugc md ta.

CPU 31 (dudi day, dugc goi don gian 1a "CPU") ctia bd diéu khién
dién 30 cua thiét bi thir nhét thuc hién ké hoach diéu khién méto duogc thé
hién béi luu dd trén Fig.3 mdi 14n tréi qua khoang thoi gian dinh trude
sau khi khoi dong dong co 10. Vi vdy, & thoi diém thich hop, CPU bét
dau quy trinh xir ly tr budc 300 dé tién toi budc 310, ma & dé n6d xac
dinh lidu thoi diém hién tai 13 thoi diém khoi dong dong co 10 hay
khong. Nghia 13, CPU xé4c dinh liéu thoi diém hién tai 1a ngay sau "thoi

diém ma & dé vi tri cia cong tac danh ltra (khdng dugce thé hién) cua xe
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ma trén dé dong co 10 dugc lép dit dugc thay ddi tir vi tri tht sang Vi tri
bat hay khong.

Khi thoi diém 13 ltc khéi dong dong co 10, CPU thuc hién xac
dinh 13 "Dtng" & budc 310 dé tién t6i bude 320, ma & d¢6 CPU thiét dat ly
hop dién tir 25 & trang thai khong ndi. Sau d¢6, CPU thuc hién quy trinh
xtr 1y cta bude 330 va bude 340 duoc md ta dudi ddy, va tién téi bude
395 dé tam két thuc ké hoach nay.

Buédc 330: CPU x4c dinh céng suit ddu ra muc tiéu ctia médto thi
nhit W1 béng céch 4p dung nhiét d6 dau thuc té TOIL va tdc dd quay
thuc té cia dong co NE vio bang tim kiém MapW1(TOIL, NE) duoc luu
trit trong ROM 32, va diéu khién méto tha nhit 22 (mach din dong tha
nhét 51) theo cach sao cho mdto thi nhit 22 tao ra céng suit dau ra bing
véi cdng sudt ddu ra muc tiéu cia méto ther nhdt W1. Theo bang
MapW1(TOIL, NE), cong suit diu ra muc tiéu cia méto thr nhit W1
dugce xac dinh 1a cang 16n khi nhiét do dau TOIL cang cao, va cang lén
khi téc d6 quay cta déng co NE cang cao. Khi méto thi nhét 22 khéng bi
truc tric, va moto thi nhat 22 dua ra cong suét dau ra bing v6i cong suit
d4u ra muc tiéu cta moto thr nhat W1, 4p sudt diu POIL co ban bang véi

4p suét ddu muc tiéu Ptgt duoc thé hién trén Fig.2.

Budc 340: CPU xéc dinh cong sudt dau ra muc tiéu cia méto thi
hai W2 bing céach 4p dung nhiét d6 dung dich 1am mét thuc t& THW vao
bang tim kiém MapW2(THW) duogc luu trit trong ROM 32. Theo bang
MapW2(THW), cong sudt ddu ra muc tiéu ctia méto thir hai W2 duge xac
dinh 14 cang 16n khi nhiét do dung dich lam mat THW cang cao. CPU
diéu khién méto thi hai 23 (mach din dong thir hai 52) theo céch sao cho
méto thir hai 23 tao ra cong sudt ddu ra bing véi cong sult dau ra muc

ti€u cia mdto thu hai W2.

Sau d6, khi CPU tién t&i bude 310, CPU xéc dinh 14 "Sai" & buédc
310 dé tién t6i budce 350, ma & d6 CPU xac dinh liéu thoi gian hing t1 da
di qua hay chua tir khi déng co 10 d& dugc khoi dong. Thoi gian hing t1

duoc thiét dit & thoi gian dugce yéu cdu cho 4p sudt diu POIL tré nén du
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cao sau khi méto th@ nhét 22 d& dwoc khoi dong duoc din dong. Khi thoi
gian hing t1 chwa di qua tir khi dong co 10 dwoc khdi déng, CPU xéc
dinh 13 "Sai" & budc 350 dé thuc hién céc quy trinh xu 1y cia bude 330

va budc 340 dugec mo ta & trén.

Khi CPU bét dau quy trinh tir budc 300 sau thoi diém ma & d6 thoi
gian hing t1 da di qua tir khi dong co 10 duge khoi dong, CPU xéc dinh
14 "Sai" & budce 310, va xac dinh 12 "Pung" & bude 350. Sau d6, CPU tién

t&i bude 360 dé x4c dinh 1iéu moto tht nhit 22 ¢6 bi truc tric hay khong.

Cu thé hon, nhu dugc mé ta & trén, CPU x4c dinh/thu duogc 4p suét
muc tiéu Ptgt bing cach 4p dung nhiét d6 diu TOIL va téc d6 quay cua
dong co NE vao bang tim kiém dugc thé hién trén Fig.2. Ngoai ra, CPU
x4c dinh ring méto thi nhat 22 bi truc tric khi 4p sudt ddu POIL 13 nho
hon so véi ap sudt ddu muc tiéu Ptgt mot tri sé ngudng dinh truéc APth
hodc 16n hon (POIL < Ptgt - APth). Khi CPU khéng xac dinh rang méto
tha nhét 22 bi truc tric, thi nd s& xac dinh 13 "Sai" & budc 360 dé thuc

hién cac quy trinh ctia budc 330 va 340 duoc md td & trén.

| Trai lai, khi CPU x4c dinh ring méto thtr nhit 22 bj truc tric, thi
né s& xac dinh 1& "Plng" & budc 360 dé thuc hién cac quy trinh xu 1y cia
bude 370 dén bude 390 duge md ta dudi day theo tha tu nay, va tién tdi
bude 395 dé tam két thuc ké hoach nay.

Bude 370: CPU thiét dat ly hop dién tir 25 & trang thai nbi. Nghia
la, CPU giri tin hiéu chi din dén mach din dong ly hop 53 dé thay
ddi/chuyén trang thai cia ly hop dién tir 25 tir "trang thai khong ndi ma 1a
trnag thai khong truyén cong suat” sang “trang thai ndi ma 13 trang thai

truyén cong suat."

Bué6c 380: CPU thiét dat cong sut diu ra muc tiéu W1 cta moto
thr nhat 22 13 "0" dé dimg din dong méto thi nhit 22.

Bude 390: CPU thiét dit cong sudt ddu ra muc tidu W2 cia méto
tha hai 23 & tri s bang vé6i tdng ciia cong sudt dau ra dugc xéac dinh dua

trén bang tim kiém MapW1(TOIL, NE) va cong sudt dau ra duogc xéc
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dinh dua trén bang tim kiém MapW2(THW). Nghia 13, CPU thiét dat
cong sult dau ra myc ti€éu W2 ctia méto thir hai 23 theo céch sao cho
cong sudt diu ra muc tiéu W2 tré nén bing véi cong sudt dau ra di duoc
yéu cdu thu duoc bing céch cong cong sudt ddu ra dugc yéu ciu dé dan
dong bom dau 21 vé6i cong sudt dau ra dugce yéu ciu d& din déng bom
nude 24. CPU diéu khién méto thir hai 23 (mach din d6ng tha hai 52)
theo c4ch sao cho méto thir hai 23 tao ra céng sudt dau ra bing véi cong

sudt diu ra muc tiéu W2.
Nhu duge md ta néu trén, déng co dt trong 10 bao gdm:
méto thtr nhat 22 ma dan dong bom dau 21;
mdto th hai 23 ma din dong bom nuédc 24; va

co chu ddi chidu thu nhét (chuyén mach) 25 ma c6 thé dat dugc
mot cach chon loc hodc mot trong "trang thai tht nhéit (trang thai khong
truyén cong suét, trang thai khong ndi) trong d6 moto thir hai 23 khong
thé din dong bom dau 21" va "trang thai tht hai (trang thai truyén cong
suét, trang thai ndi) trong d6 méto thir hai 23 c6 thé din do6ng bom dau
21." Nghia 1a, co chu ddi chidu tha nhét 25 c6 thé thuc hién sy chuyén

mach gifta trang thai thi nhit va trang thai th{ hai.
Ngoai ra, thiét bi thir nhéit bao gdom:

phuong tién phat hién truc trdc (budc 360) dé xac dinh liéu méto

thir nhét 22 bi truc tric hay khong; va

phuong tién diéu khién dé thu dugc trang thdi thu nhét nho st
dung co ciu d6i chiéu tht nhat 25 khi moto thi nhat khong dugc xéc
dinh 1a bi truc trdc, va thu dugc trang thai th hai nh¢ st dung co cdu ddi

chidu thtr nhit 25 khi mdto thi nhat duoc xac dinh 13 bi truc tric.

Ngoai ra, co cdu dbi chidu tha nhét 25 1a 1y hop (co cdu ly hop) 25
ma ngit ndi truc quay 21a ciia bom dau 21 khéi truc dau ra 23a ctia moto
thtt hai 23 theo céch sao cho khéng c6 céng suat c6 thé duogc truyén giita
d6 dé dat duoc trang thai thi nhit (trang thai khong truyén coéng sut,

trang thai khéng nbi), va ndi tryuc quay 21a ctia bom dau 21 véi truc dau
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ra 23a cla moéto tha hai 23 theo céch sao cho cong suét cé thé duogc
truyén gifta d6 dé dat dugc trang thai thr hai (trang thai truyén coéng suit,

trang thai ndi).

Theo thiét bi thir nhit, khi méto thi nhat 22 bj truc tric, bom dau
21 dugc dan dong bdi méto thir hai 23. Vi vay, dau c6 thé duoc cép dén
dudng dan dau OL, ngay ca khi méto thi nhét 22 bi truc tric. Do d6, kha
nang xuit hién su ket cta cac ph?m trugt cua dong co 10 co thé duogc
giam di. Ngoai ra, vi bom dau 21 duoc din dong boi moto thir hai 23 ma
khong st dung truc khuyu lam ngudn din déng cla nd, nén sy ting ma

s4t trong dong co 10 ¢6 thé duge ngin ngira.

Ngoai ra, thiét bi thir nhat thiét dat cong suit diu ra cia mdto thi
hai 23 & cong suit ddu ra d3 dugc yéu cdu thu duoc bing cach cong cong
sudt ddu ra dugc yéu cdu dé din dong bom diu 21 véi cong suét dau ra
dugc yéu ciu dé din déng bom nudc 24, khi méto tht hai 23 din dong
bom dau 21 (xem budc 330, budc 340, va budc 390). Do d6, dung dich
1am mét c6 thé duogc tudn hoan thich hop thong qua duong din dung dich
lam mat WL, va ddu bdi tron ¢6 thé duogc tudn hoan thich hop théng qua

dudng din diu OL ngay ca khi méto thir nhat 22 bi truc tric.

Ngoai ra, phuong tién didu khién (30) cua thiét bi thir nhéat duge
cAu tao d8 thuc hién sy didu khién ting cong sudt ddu ra ciia méto thi hai
@& thiét dat cong sudt dau ra ciia moéto thir hai 23 & cong suat ma 16n hon
so v6i cong sudt ddu ra W2 duoc yéu cau cho méto thir hai 23 din déng
bom nudc 24 mot cong sudt dau ra dinh truéc W1, khi méto thé nhat 22
duogc X4c dinh 1a bi truc tric (budc 390). Nghia la, khi méto thir nhéat 22
duoc xac dinh la bi truc tréc, phuong tién diéu khién (30) tao ra coéng suét
dAu ra ctia moto thi hai 23 16n hon so véi coéng sudt ddu ra dugc yéu ciu

cho méto th hai 23 chi dé din dong bom nuéc 24.

Theo clu tao & trén, khi méto thi nhit 22 dugce x4c dinh 14 bi truc
tric, cong sudt ddu ra cia moto thir hai 23 dugc ting 1én. Do d6, 4p suét
diu trong duong din diu OL duoc duy tri & mac cao d& 1am tudn hoan

mot cach thich hop diu béi tron théng qua dudng dan diu OL.
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<Phuong an céai bién cua phuong an tht nhat>

CPU theo phuong an cai bién thuc hién "ké& hoach diéu khién
moto" duogc thé hién boi luu db trén Fig.4 thay cho Fig.3 mdi khoang thoi
gian tréi qua. K& hoach dugc thé hién trén Fig.4 13 khic véi ké hoach
duoc thé hién trén Fig.3 chi & chd budc 410 duge chén vao gitta bude
380 va budce 390.

Vi vay, khi CPU xé4c dinh ring méto thir nhét 22 bi truc tric, thi
luu dd tién t6i budc 410 sau khi thuc hién quy trinh cta bude 380. O
buéc 410, CPU thyuc hién céc quy trinh dé thuc hién sy diéu khién gidi
han téc d6 quay cua dong co (dudi day, dugc goi don gidn 1a "su didu
khién gi6i han tbc d6"). Su didu khién gidi han téc d6 1a didu khién hoat
déng ctia dong co 10 theo céch sao cho tbc do quay cua dong co NE
khong vugt qua (tréd nén 16n hon) tdc do gidi han NEup. Cu thé 13, khi téc
d6 quay ctia dong co NE 14 cao hon so voéi tdc @6 gi6i han NEup, CPU
giri chi dan cho co ciu chip hanh din ddong dong co 54 dé ha thap/lam
gidm moémen diu ra cia dong co 10. Vi du, CPU gui tin hiéu dén co ciu
chip hanh van tiét luu cé vai trd nhu co cAu chip hanh din déng dong co
54. Theo cach khac, CPU gti tin hiéu dén thiét bi danh ltra c6 vai trod nhu
co chu chép hanh din déng ddng co 54 dé 1am chim lai thoi diém danh
Itta. Nh& d6, mémen dau ra cta déng co 10 dugce lam giam di, va do do,
tdc d6 quay cua dong co NE duogc diéu chinh dé tré nén bing hoic thap

hon gia tri gidi han NEup.

Do d6, cong sudt diu ra muc tiéu cia méto thi nhat W1 duoc xéc
dinh dua trén bang MapW1(TOIL, NE) dugc gidi han sao cho bang hodc
nhd hon so véi cdéng sudt ddu ra muc tiéu cla moto thh nhét
W1=MapW1(TOILmax, NEup) dugc xéc dinh khi tbc 6 quay ciia dong
co NE 13 béng véi toe do gidi han dinh trudc NEup va nhiét do dau TOIL
14 bang vé6i nhiét do diu dinh truéc (ching han, nhiét do dau 16n nhét
TOILmax). Két qua 13, cong suét dau ra muyc tidu W2 ctia moto thir hai 23
dugc x4c dinh & bude 390 (nghia 14 tong clia céng suit diu ra duoc xé4c
dinh bdi MapW1(TOILmax, NE) va cong sut dau ra duoc xac dinh boi

MapW2(THW)) tréd nén nhd hon so véi cong sudt ddu ra duoc x4c dinh
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khi tbc d6 quay ctia dong co NE 1a bing hodc cao hon so véi tde do gidi
han NEup. Néi cach khéac, dong co 10 dugc hoat dong theo cach sao cho
cong suit dau ra muc tiéu W2 cia mdto thi hai 23 thu dugc & bude 390
12 nhé hon hoic bing cong sudt dau ra 16n nhit ma méto thi hai 23 c6
thé tao ra. Theo d6, m6to ma cong suit 16n nhit cia né 1a twong d6i nho
c6 thé duoc chdp nhan/dugc st dung 1am méto tht hai 23, din dén su
giam chi phi ctia thiét bi. Ngoai ra, kha ning ma cac phén trugt ciia dong
co 10 bi ket c6 thé duoc gidm xudng hon nita, vi luong dau bbi tron duge
clp vao dong co 10 va luong dung dich 1am mat duge cdp vao dong co 10
14 thich hop.

Piéu cin lyu y 13, & budc 410, CPU theé phuong 4n cai bién cé
thé thuc hién su diéu khién giéi han mOmen dé gidi han mémen dugce tao
ra bdi dong co 10 theo cach sao cho moémen dugc tao ra bdi dong co 10
tr& nén bang hodc nhé hon so véi moémen gii han, thay cho hodc ngoai
viéc diéu khién gidi han tdc @6. Theo su didu khién giéi han mémen, cac
tin hiéu dugc gui dén co clu chép hanh van tiét luu ¢6 vai trd nhu co ciu
chip hanh din dong déng co 54 sao cho déng co tao ra moémen dugc udc
luong dua trén téc d6 quay cua dong co NE va khoang mé cta van tiét
luu tré nén béng hodc nhé hon mémen gidi han, va két qua 1a, vi du,
khoang mé cua van tiét luu duoc giam di. Ciing trong trudng hop nay, tbc
d6 quay cua dong co NE does not after all reach tdc dd quay 16n nhat
NEmax, va vi viy, cong sudt diu ra muc tiéu ctia moto thr nhat W1 co
thé duoc ha thép. Theo d6, cong sult dau ra muc tiéu W2 cta moto thi
hai 23 thu dugc & budc 390 tréd nén nho hon. N6éi cach khéac, dong co 10
duoc hoat dong theo cach sao cho cong suat ddu ra muc tiéu W2 cua
moto thir hai 23 thu duge & bude 390 1a nhé hon hoidc bing cong suit dau
ra 16n nhit ma moto th hai 23 c6 thé tao ra. K&t qua 13, moto ma cong
sudt 16n nhét cta né 13 twong d6i nho cé thé dugc chép nhan/duoc st
dung lam moto thi hai 23, dan dén su giam chi phi cta thiét bi. Ngoai ra,
kha nang ma cac phﬁn trugt cua dong co 10 bi ket co thé duoc giam
xudng hon nita, vi lugng dau béi tron duge cdp vao dong co 10 va luong

dung dich 1am mat dugc cdp vao dong co 10 1a thich hop.
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Phuong an tht hai

Thiét bi diéu khién dung cho dong co d6t trong (duéi day, duge
goi don gian 13 "thiét bi th@ hai") theo theo phuong 4n tht hai cia séng

ché khac véi thiét bi tht nhit & chd, nhu dwgc thé hién trén Fig.5,

thiét bi bom 20 cua thiét bi tht hai bao gdm co cdu banh rang (co

cdu banh ring thr nhit) 26 thay cho co cdu ly hop 25, va

truc dau ra 23a song song voi truc dau ra 22a, va dugc dinh vi doc

theo/trén truc khac véi truc cia truc dau ra 22a.

Dudéi day, sb tham chiéu duoc gan cho bd phan, két céu, hoic loai
tuong tu, cua thiét bi thr nhat cling duoc gan cho bd phan, két cdu, hoic
loai tuong tu, twong ty voi bo phéﬁ, két cAu, hoidc loai tuong tu cta thiét
bi th&r nhat. Phan giai thich chi tiét dbi voi cdc bd phén dé s& dugce bd

qua.

Nhu dugc md ta & trén, méto the hai 23 dugce dinh vi/bd tri theo
céch sao cho truc ddu ra 23a song song v6i truc ddu ra 22a clia moto tha
nhét 22, nhung truc cua truc dau ra 23a 14 khéc véi truc cla truc dau ra
22a clia moto thr nhat 22.

Co cdu banh ring (co cdu banh rang th nhét) 26 dwgc dinh vi
gitta dau khéc (diu bén tay trai trén Fig.5) cta truc ddu ra 22a cia moto
thtr nhit 22 va diu khac (ddu bén tay phai trén Fig.5) cia truc diu ra 23a
cia moto thi hai 23. Co cdu banh ring 26 bao gdm béanh ring thir nhét
26a, banh riang tht hai 26b, truc kéo dai-co ngén 26¢c, va co chu chép

hanh khéng dugc minh hoa.

Béanh ring tht nhét 26a duoc ¢ dinh voi ddu khéac (ddu bén tréi
trén Fig.5) cta truc diu ra 22a ctia moto thir nhat 22 dé ddng truc véi truc
d4u ra thir hai 22a.

Banh ring tht hai 26b dwgc ¢b dinh vio mét dau (ddu bén phai
trén Fig.5) cta truc kéo dai-co ngin 26¢ dé ddng truc véi truc kéo dai-co

ngén 26¢.
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Truc kéo dai co ngdn 26¢ an khép vai (Ia duoc néi véi) truc dau ra
23a cua moto thtr hai 23 sao cho truc 26¢ c6 thé kéo dai va co ngan (vé
phia sau va ra phia trudc so v6i truc dau ra 23a) theo chiéu truc cua truc

dau ra 23a, va c¢d thé quay lién khoi vdi truc dau ra 23a.

Co céu chip hanh 1a xi lanh thiy luc chiang han. Co ciu chap hanh
kéo dai hodc co ngén dap ung lai tin hiéu tr mach dan dong co cdu 55, dé

nho do kéo dai va co ngan truc kéo dai-co ngin 26¢.

Khi truc kéo dai-co ngin 26¢ kéo dai vé phia truc dau ra 22a (than
chinh clia méto tha nhét 22), banh rang tht hai 26b dn khép truc tiép voi
banh riang tht nhat 26a. Két qua la, mémen quay (luc dan dong) duoc tao
ra o truc dau ra 23a cda méto tha hai 23 duoc truyén dén truc dau ra 22a
cla moto thir nhat 22 sao cho trang thai truyén cong suét thu duoc (xem
duong nét dut duoc thé hién trén Fig.5). Khi trang thai truyén cong suét
nay dat dugc/thu dugc, thi trang thai tha hai dat duoc/thu duoc trong do
mdto thtt hai 23 ¢6 thé lam quay/dan dong bom dau 21 thong qua truc dau
ra 22a.

Trai lai, khi truc kéo dai-co ngén 26¢ co ngén vé phia truc dau ra
23a (than chinh cua méto thi hai 23), banh rdng tha hai 26b khong truc
tiép ma cling khong gian tiép an khép vé6i banh rang tha nhat 26a. Két
qua la, mémen quay (luyc dan déng) duoc tao ra & truc dau ra 23a cua
moto thtr hai 23 khéng dugc truyén dén truc dau ra 22a cia méto thi nhat
22 sao cho trang thai khong truyén céng suat thu dugc. Khi trang thai
khong truyén cong suét nay dat duoc/thu dugc, thi trang thai tht nhét dat
duoc/thu duge trong d6 méto thtr hai 23 khéng thé lam quay/dan dong
bom dau 21.

S6 luong ring cla banh rang th nhit 26a la nhé hon so véi sb
luong rang cua banh rdng tht hai 26b. Diéu can luu y 1a sé luong rang
cua banh riang thr nhat 26a c6 thé 16n hon hoic bing s6 luong rang cua
banh rang tha hai 28b.

Nhu dugc mo ta néu trén, co cau doi chiéu (chuyén mach) tha hai

26 1a co cau banh rang 26, ma dat dugc trang thai trong d6 "banh ring
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thir nhit 26a ma quay 1ién khdi v6i truc dau ra 22a ctia méto thir nhit 22"
khong #n khép véi banh rang tha hai 26b ma quay lién khéi véi truc déu
ra 23a ctia moto thir hai 23" (bat chip lidu c6 truc tiép hay khong), dé thu
duogc trang thai thr nhit (trang thai khong truyén cong suét, trang thai
khong duoc in khép), va dat dugce trang thai trong d6 banh ring thir nhit
26a in khdp v6i banh ring thir hai 26b, hodc truc tiép hodc gian tiép, dé
thu dugc trang théai tht hai (trang théi truyén cong suét, trang thai an
khép).

Theo thiét bi th& hai, méto thtr hai 23 ¢6 thé din dong bom dau 21
khi méto th& nhét 22 bi truc tric. Vi vay, dAu bdi tron c6 thé dugc cép
dén dudong din ddu OL ngay ca khi moto thir nhét 22 bi truc tric. Két qua
l1a, khd ndng ma céc phén trugt cia dong co 10 bi ket co thé duoc giam
di. Ngoai ra, bom dau 21 duoc dan dong bdi hodc mot trong moéto thi
nhét 22 va méto th hai 23 (ma khong st dung truc khuju), va do d6, ma

sat trong dong co 10 c6 thé dugc giam di.

Ngoai ra, co cdu ddi chiéu (chuyén mach) 26 duogc ciu tao theo
cach sao cho sb luong ring cua banh ring thi nhit 26a 14 nhé hon so vé6i
s lugng rang cua banh ring thi hai 26b. Két qua 13, mémen dau ra cua
moto thi hai 23 dugc ting 1én khi n6é duoc truyén dén truc quay 21a cia
bom diu 21, va do d6, moto va cong sudt 16n nhét cta nd 1a tuong dbi
nho c6 thé duge chép nhan/sir dung lam méto tht hai 23. Piéu cén luu y
12 sb lwgng ring cta banh ring tha nhat 26a c6 thé 16n hon so véi sb
luong réng cua banh rang thu hai 26b, phu thudc vao moémen va/hoac
cdng sudt duge yéu cau dbi voi moto thir hai 23 dé din dong bom dau 21,
ciing nhu phu thudc vao hiéu suit ciia méto tht hai 23. Trong truong hop
nhu vy, bom diu 21 c6 thé duge lam quay & tdc dd cao, va nhd do,

luong dau béi tron thich hop c6 thé dugc cip cho dong co 10.

Ngoai ra, co cdu dbi chidu (chuyén mach) 26 theo thiét bi thir hai
c6 thé duge ciu tao theo céch sao cho banh ring thir ba ma ludn an khép
v&i banh ring thir nhit 26a duoc bd tri gitta banh ring thi nhét 26a va
banh réng thr hai 26b, banh rdng thr hai 26b dn khdp véi banh réng thi
ba sao cho banh riang th& hai 26b an khép gian tiép v6i banh ring thir

-24-



25198

nhét 26a, khi truc kéo dai-co ngén 26¢ duoc kéo dai vé phia truc dau ra
22a (than chinh ctia mdto 22). Ngoai ra, mdt hodc céc banh ridng dan xen
luén in khép véi banh ring tht ba c6 thé dwgc bd tri ngoai banh ring tha
ba, v nhd d6 banh ring thir hai 26b c6 thé an khép véi mot trong cac
bénh ring dan xen khi truc kéo dai-co ngén 26¢ dugc kéo dai vé phia truc

d4u ra 22a (than chinh cta méto 22).
Phuong an tht ba

Thiét bj diéu khién dung cho déng co dbt trong (dudi day, duoc
goi don gian 13 "thiét bji tht ba") theo phwong 4an thi ba cia séng ché
khéc véi thiét bi thit nhat & chd, nhu duoc thé hién trén Fig.6, thiét bi tht
ba dugc ap dung vao dong co dbt trong gdm thiét bi bom 20 ma bao gdm
ly hgp dién tr thir hai 27.

B ly hop dién tir tht hai 27 dugc dinh vi/dugc dat gitta truc quay
24a cia bom nuéc 24 va truc ddu ra 23a cia moto tht hai 23. Khi méto
thir nhat 22 dugc xac dinh 13 b truc tric, thiét bi thir ba thiét dat ly hop
dién tir thr nhat 25 & trang thai ndi d¢& méto th hai 23 din dong bom diu
21, va thiét dat ly hop dién tir thr hai 27 & trang thai ngét ndi sao cho
mbto thir hai 23 khéng dan dong bom nudc 24.

Cu thé hon, ly hop dién tir thir hai 27 duogc dinh vi gitta mot dau
(d4u bén tay trai trén Fig.6) cua truc dau ra 23a clia moto tha hai 23 va
mot ddu (dau bén tay phai trén Fig.6) cua truc quay 24a clia bom nudc
24. BO ly hop dién tir thtr hai 27 bao g@)m dia ma sét thtr ba 27a dugc ndi
v&i truc dau ra 23a, dfa ma st thi tu 27b duoc ndi vai truc quay 24a, va

co cdu chédp hanh dién tir khong dugc minh hoa.

B6 ly hop dién tir thir hai 27 ¢6 thé chuyén mémen quay (luc din
dong) duoc tao ra & truc dau ra 23a ctia moto th hai 23 sang truc dau ra
24a cia bom nudc 24, khi dia ma sat thr ba 27a va dia ma sat tha tu 27b
dugc an khép véi nhau (nghia 13, khi ly hop dién tir 27 thuc hién chuc
ning/hoat dong, hoidc trong trang théi ndi). Trang thai nay duoc goi la
"trang thai truyén cong sudt”, hodc 13 "trang thai thi ba", dé cho tién loi.

Ngoai ra, ly hop dién tir thi hai 27 khong c¢6 thé chuyén mémen quay
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(luc din dong) duoc tao ra & truc dau ra 23a cta médto thi hai 23 sang
truc quay 24a cuia bom nudc 24, khi dia ma sat thr ba 27a va dia ma sat
tht tu 27b duge cach (hodc khong dugc an khdp véi) nhau (nghia 1a, khi
ly hop dién tir tht hai 27 khong thuc hién chic ning/hoat ddng, hoac
trong trang thai khong ndi). Trang thai nay duoc goi la "trang thai khong
truyén cong sudt”, hoic 1a "trang thai tha tu", dé cho tién loi. Co clu
chip hanh dién tir dugc hoat dong dap tng lai tin hidu didu khién tir mach
din dong ly hop thtr hai 56 dé lam cho ly hop dién tir thir hai 27 thay dbi
gifta trang thai truyén cbéng suét va trang thai khoéng truyén cdng suit.
Nghia 1a, ly hop dién tUr tht hai 27 dugc cdu tao dé c6 _thé dat duoc co
chon loc hodc mét trong trang thai truyén cong suét va trang thai khong

truyén cong sut.
(So luge vé viée didu khién chuyén mach theo thiét bi th ba)

So luge vé viée diéu khién chuyén mach ma thiét bj tht ba thuc
hién s€ dugc mo td dudi day. Tuong tu voi thiét bi thir nhat, khi moto tha
nhit 22 khéng duogc xac dinh 14 bi truc tric, thiét bi thir ba dan dong bom
dau 21 nho st dung méto tha nhAt 22, va din dong bom nuéc 24 nho s
dung méto thr hai. Thiét bi tht ba, khi duogc xac dinh 1a méto tha nhat 22
bi truc trac (tuc 1a, khi duge xac dinh Ia sy truc trac cia mdto thi nhét 22
d4 xay ra), din dong bom dau 21 nho st dung méto tha hai 23, ma khéng

din dong bom nudce 24 nho sir dung méto thir hai 23.

Cu thé hon, thiét bi thir ba thay ddi trang théi ‘cia ly hop dién tir
25 ma da & trang thai khong ndi thanh trang thai ndi dé ndi truc dau ra
22a ctia moto thi nhat 22 véi truc ddu ra 23a ctia moéto thi hai 23. Ngoai
ra, thiét bi thi ba thay ddi trang thai ctia ly hop dién tir 27 ma di & trang
thai ndi thanh trang thai khong ndi dé ngét ndi truc quay 24a cia bom
nude 24 tir truc ddu ra 23a cia moto thi hai 23. Do d6, médto thit hai 23
va bom diu 21 trong trang thai truyén coéng suét thong qua truc diu ra
22a ctia moto tht nhit 22, va méto thtr hai 23 va bom nuéc 24 trong
trang thai khong truyén cong suit. Ngoai ra, thiét bi thi ba ding su cép
dién cua méto thtr nhét 22 (ding viée clp cong suit cho mdto thi nhét
22), va chi din déng méto thtr hai 23, twong tu v6i thiét bi thir nhét.

-26-



25198

(Hoat dong thuc té cta thiét bi thi ba)

Hoat dong thuc té ctia thiét bi tha ba tiép theo s€ dugc mo ta. CPU
31 (duéi day, duoc goi don gian 1a "CPU") cua bd diu khién dién 30 cua
thiét bi tht ba thuc hién ké hoach diéu khién méto duoc thé hién boi luu
dd trén Fig.7 mdi 14n tréi qua khoang thoi gian dinh truéc sau khi khoi
doéng dong co. Pidu cin luu y 13 sb tham chiéu duoc gan cho budc ma
quy trinh xt 1y cta budc d6 d& dwoc mo ta & trén dugce gan cho budc trén
Fig.7 ma quy trinh xtr ly ctia n6 14 twong ty quy trinh xr ly d8 dugc mo ta

¢ trén. Phan mo té chi tiét vé budc nhu vay s€ dugc bd qua.

O thoi diém thich hop, CPU bit ddu quy trinh x 1y tir bude 700
dé tién t6i bude 310, ma & d6 né xac dinh lidu thoi diém hién tai 13 thoi
diém khoi dong dong co 10 hay khong. Khi thoi diém 1a lac khéi dong
d6ng co 10, CPU thyc hién x4c dinh 13 "Pung" & budc 310 dé tién téi
bude 710, ma & d6 CPU thiét dat ly hop dién tu thu nhét 25 & trang thai
khong ndi, va thiét dat ly hop dién tur tht hai 27 & trang théi ndi. Sau do,
CPU thyc hién quy trinh xt 1y to budc 330 va budc 340 dugc mo td &
trén theo thir tu nay dé tién t41 bude 795 dé tam két thuc ké hoach nay.
Do d6, bom dau 21 dugc din ddng bdi mébto thi nhit 22, va bom nudc 24

duoc dan dong bdi moto thir hai 23.

Sau d6, khi CPU tién t&i budc 310, nd xéac dinh 1a "Sai" & buée
310 dé tién t6i bude 350. O thoi diém nay, néu thoi gian hing tl chua
tréi qua sau khi khéi dong dong co 10, CPU xac dinh 14 "Sai" & budc 350
dé thuc hién cic quy trinh xr Iy ctia budc 330 va budc 340 dugc mo ta &

trén.

Khi CPU bét ddu quy trinh xt ly tir bude 700 sau thoi diém ma &
d6 thoi gian hing t1 d& troi qua sau khi khoi dong dong co 10, CPU X4c
dinh la "Sai" & budc 310, va xac dinh 1a "Dang" & budc 350. Sau do,
CPU tién t6i budc 360 d& x4c dinh liéu méto thir nhat 22 c6 bi truc tric

hay khéng.

Khi CPU khéng xé4c dinh ring méto thi nhét 22 bj tryc tric, thi né

s& x4c dinh 1a "Sai" & budc 360 dé thuc hién céc quy trinh cta budc 330
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va 340 dugc mo ta & trén. Do d6, bom dau 21 duoc din dong bdi moto

th nhét 22, va bom nudc 24 dugc din dong bsi moto thir hai 23.

Trai lai, khi CPU x4c dinh réng méto tht nhéat 22 dang bi truc trac,
thi n6 s& xac dinh 13 "Pung" & budc 360 dé thuc hién cic quy trinh xir 1y
cua budc 370, budc 380, bude 720, va budc 730 theo thur tuy nay, va tién
téi bude 795 dé tam két thic ké hoach nay.

Buéc 370: CPU thiét dit ly hop dién tir 25 & trang thai nbi. Nghia
la, CPU gui tin hiéu chi din dén mach din d6ng ly hop 53 dé thay
dbi/chuyén trang thai ctia ly hop dién tir 25 tir "trang thai khéng nbi ma 1a
trnag thai khong truyén cong suit” sang “trang thai ndi ma 13 trang thai

truyén cOng suat."

Bugce 380: CPU thiét dit cong suét du ra muc tiéu W1 ctia méto
thir nhat 22 14 "0" dé ding din dong moto thr nhat 22.

Bugc 720: CPU thiét dit ly hop dién tu thtr hai 27 & trang thai
khong ndi. Nghia 14, CPU gui tin hiéu chi din dén mach din d6ng ly hop
thir hai 56 dé thay ddi/chuyén trang thai ctia ly hop dién tir tha hai 27 tir
"trang thai nbi ma 1a trang théi truyén cong sudt” sang “trang thai khong

noi ma la trang thai khong truyén cong suat."

Buéc 730: CPU x4c dinh cong suit ddu ra muc tiéu ctia moto thi
hai W2 béng cach &p dung nhiét do dau thuc té TOIL va tdc dd quay thuc
té cia dong co NE vao bang tim kiém MapW2(TOIL, NE) duoc luu trit
trong ROM 32. Sau d6, CPU diéu khién méto thir hai 23 (mach dan dong
thtr hai 52) theo céch sao cho méto thir hai 23 tao ra cong suit diu ra
bang v6i céng suit dau ra muc tiéu clla moéto tht hai W2. Theo bang
MapWZ(TOIL, NE), cong suit diu ra muc tiéu clia mdto thir hai W2 duoc
xac dinh la cang 16n khi nhiét do dau TOIL cang cao, va cang lén khi tdc
d6 quay cua dong co NE cang cao. Pidu can luu y 13 bang MapW2(TOIL,
NE) ¢6 thé twong tr véi bang MapW1(TOIL, NE), hoic ¢ thé khac vdi
bang MapW1(TOIL, NE).

Nhu duge md ta & trén, dong co d6t trong 10 ma thiét bi thr ba
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duoc gin vao bao gdm co ciu d6i chiéu thtr hai 27 ma trang thai cua nd
thay ddi gifta trang théi thit ba va trang thai thir tu, trang théi thir ba la
trang thai (trang thai truyén cong suét, trang thai ndi) trong ¢6 méto thir
hai 23 ¢6 thé dan dong bom nuédc 24, va trang théi thr tu 1a trang thai
(trang thai khong truyén cong suét, trang thai khong nbi) trong d6 méto
thir hai 23 khong thé ddn dong bom nuéc 24.

Ngoai ra, thiét bi thi ba bao gdm phuong tién diéu khién (30) ma
dugc ciu tao dé dat duoc trang théi thit ba nhd st dung co ciu d6i chidu
thit hai 27 khi méto tht nhit khong dugc x4c dinh 14 bi truc tric (dya vao
bude 710), va dugc cdu tao dé dat duoc trang thai thi tw nho st dung co
cAu ddi chidu thi hai 27 khi méto tht nhat dugce xéc dinh 13 bi truc tric
(dua vao bude 360 va bude 720).

Ngoai ra, co cdu d@bi chidu tht hai 27 14 co cdu ly hop thir hai 27,
ma ndi truc diu ra 23a clia mdto thi hai 23 véi truc quay 24a clia bom
nuéc 24 theo cach sao cho cong sudt cd thé duoc truyén gitra d6 dé dat
duoc trang thai th ba, va ngét ndi truc dau ra 23a cia mdto thi hai 23 tfr_
truc quay 24a cua bom nuéc 24 theo cédch sao cho khong cé cong suét ¢

thé dwoc truyén gitta d6 dé dat duoc trang thai thi tu.

Theo ciu tao nay, khi bom diu 21 duoc dan dong béi moto thit hai
23, mdto thir hai 23 khong din dong bom nudc 24. Vi vay, khi so véi
truong hop trong d6 moto thir hai 23 din dong ca bom diu 21 va bom
nuée 24, c¢6 thé ha thip céng suit dau ra ctia moto thu hai 23. Két qua 1a,
moéto ma cdng sudt 16n nhat cia nd tuong d61 thap cé thé dugc chép
nhan/duogc st dung lam méto thir hai 23, va do do, chi phi ddi véi thiét bi
c6 thé duoc giam di. Ngoai ra, kha ning ma céc phan trugt cia dong co
10 bi ket c6 thé duoc giam xubng, vi lugng diu bbi tron duoc cip vao
dong co 10 1a thich hop.

Phuong 4n cai bién ctia phuong 4n thi ba

CPU theo phuong éan cai bién thuc hién "ké hoach diéu khién
moto" duoc thé hién béi luu db trén Fig.8 thay cho Fig.7 mdi khoang thoi

gian dinh trudc tréi qua. K& hoach dugc thé hién trén Fig.8 1a khac véi ké
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hoach dugc thé hién trén Fig.7 chi & chd budc 810 dugc chén vao gilta
bude 720 va budc 730. Bude 810 1a budec ma quy trinh ctia né duoc thuc

hién 14 tuong tu nhu quy trinh cia buée 410.

Vi vay, khi CPU xac dinh réng moto thr nhat 22 bi truc tric, quy
trinh tién t&i budc 810, ma & d6 CPU thuc hién cc quy trinh dé thuc hién
viéc didu khién giéi han toc do quay ctia dong co (diéu khién gi6i han téc
d6). Theo &6, tbc d6 quay cia dong co NE duogc didu chinh dé trd nén

thdp hon hoic bing téc do gi61 han NEup.

Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.2, ap sudt dau muc tiéu Ptgt tro
nén nhé hon hoic bang 4p suit ddu gi6i han Pup, va do d6, cong suit dau
ra muc ti€u cla moéto tht hai W2 dugc xéc dinh dya trén bang
MapW2(TOIL, NE) dugc gi6i han dé béng hoic nhé hon tri s
(=MapW2(TOILmax, Neup) ma 1a nhé hon so v&i céng sudt dau ra muc
ti€u cua moto thir hai W2=MapW2(TOILmax, NEmax) dugc xdc dinh khi
tdc dd quay cua dong co NE 1a béng voi tde @0 16n nhdt NEmax va nhiét
‘@6 dau TOIL 1a bang véi nhiét d6 du 16n nhat TOILmax. Két qua la,
cong sut ddu ra muc tiéu W2 ctia méto thtt hai 23 dugc x4c dinh & bude
730 tr& nén nhd. N6i cach khac, dong co 10 dugc hoat dong theo c4ch sao
cho c¢ong suit ddu ra muc tiéu W2 ctia méto tht hai 23 duoc xac dinh &
buéc 730 duge gidi han 14 nhé hon hodc bing cong suit diu ra 16n nhat
ma mébto thi hai 23 ¢6 thé tao ra. Theo do, moto ma cong sudt 16n nhét
clia n6 1a twong dbi nhoé c6 thé duoc chip nhan/dugc st dung lam méto
thir hai 23, din dén sy giam chi phi cua thiét bi. Ngoai ra, kha nidng ma
cac phén trugt clia dong co 10 bi ket ¢ thé duge giam xuéng, vi luong

dau bdi tron dugc cp vao dong co 10 14 thich hop.

Piéu cin luu ¥ 1, & bude 810, CPU theo phuong 4n cai bién nay
c6 thé thuc hién sy diéu khién gi61 han mémen dé gidi han mémen dugce
tao ra boi dong co 10 theo cach sao cho mdémen dugc tao ra béi dong co
10 tré nén bang hoic nhé hon so v6i mémen giéi han, thay cho hodc
ngoai viéc didu khién giéi han téc d6. Ciing trong trudng hop nay, tée do
quay ctia dong co NE cudi cing khéng dat dén téc dd quay 1én nhéit

NEmax, va vi vay, cong suat dau ra muc ti€éu W2 cua moéto thir hai 23 cé
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thé dugc tao ra nhd hon. Két qua 13, moto ma coéng suét 16n nhat cia né
13 trong ddi nhé c6 thé duoc chip nhan/duge su dung ldam méto thir hai
23, diéu nay din dén sy giam chi phi cta thit bi. Ngoai ra, kha ning ma
cac phan truot cia dong co 10 bi ket c6 thé duoc giam xubng, vi luong

dau bdi tron dugc cép vao dong co 10 1a thich hop.
Phuong an thir tu

Thiét bi diéu khién ding cho dong co ddt trong (dudi day, dugc
goi don gian 13 "thiét bj th tu") theo theo phuong 4n thtr tu cia sang ché
khéc véi thiét bi thir ba & chd, nhu dugc thé hién trén Fig.9,

thiét bi bom 20 cua thiét bi tha tu bao gdm co cu banh rang tha
hai 28 thay cho co cu ly hop th hai 27 cta thiét bi tht ba, va

truc dau ra 23a song song voi truc quay 24a, va duge dinh vi doc

theo/trén truc khac véi truc cia truc quay 24a.

Dudi day, sé tham chiéu dugc gan cho bd phén, két cdu, hoic loai
twong tu, cua thiét bi tht ba cling dugc gan cho bd phan, két clu, hoac
loai trong tu, twong tu v&i bd phan, két ciu, hoic loai twong tu cia thiét

bi thi ba. Phan giai thich chi tiét d6i v6i cac bd phan d6 s& dugc bd qua.

Nhu dugc mo ta & trén, bom nude 24 duogce dinh vi theo cich sao
cho truc quay 24a song song vdi truc ddu ra 23a clia moto thi nhat 23, va

truc clia truc quay 24a 1a khéc véi truc cta truc dau ra 23a.

~ Co cdu banh ring th hai 28 duogc dinh vi gitta mot dau (déu bén
tay phéi trén Fig.9) cla truc quay 24a cia bom nudc 24 va mot dau (dau
bén tay trai trén Fig.9) cua truc du ra 23a cia méto tht hai 23. Co ciu
béanh rang thu hai 28 bao gdm bénh ring thi ba 28a, banh rang tht tu
28b, truc kéo dai-co ngin 28c, va co cdu chip hanh khong dugc minh

hoa.

Bénh ring thir ba 28a dwgc ¢ dinh vao mét ddu (diu phia bén
phai trén Fig.9) cta truc kéo dai-co ngén 28¢ dé ddng truc véi truc kéo

dai-co ngén 28c.
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Banh ring thtr tu 28b duoc ¢b dinh vao mot dau (du phia trai trén
Fig.9) ctia truc ddu ra 23a clia méto tht hai 23 dé ddng truc véi truc dau

ra 23a.

Truc kéo dai-co ngdn 28¢ dn khép vdi (1a dugce ndi véi) truc quay
24a ciia bom nudc 24 sao cho truc 28c c¢6 thé kéo dai va co ngan (di vé
phia sau va tién vé phia trudc so véi truc quay 24a) theo chiéu truc cua

truc quay 24a, va c6 thé quay lién khdi véi truc quay 24a.

Co céu chip hanh 13 xylanh thuy luc ching han. Co ciu chép hanh
kéo dai hodc co ngén dap tng lai tin hiéu tir mach dan dong co cu 57, dé

nho do6 kéo dai va co ngén truc kéo dai-co ngan 28c.

Khi truc kéo dai-co ngin 28c kéo dai v& phia truc diu ra 23a (than
chinh ciia mdto th hai 23), banh ring tht ba 28a #n khép truc tiép véi
banh rang th tu 28b. Két qua 14, mémen quay (luc din dong) dugc tao ra
& truc ddu ra 23a clia méto thr hai 23 dugc truyén dén truc quay 24a cua
bom nudc 24 sao cho trang théi truyén cong sudt thu duogc (xem duong
nét dit duoc thé hién trén Fig.5). Khi trang thai truyén coéng suét nay dat
dugc/thu dugec, thi trang thai thir ba dat dugce/thu dugce trong d6 moéto thir

"hai 23 ¢6 thé 1am quay/dan dong bom nudc 24.

Trai lai, khi truc kéo dai va co ngén 28¢ co ngén vé phia truc quay
24a (thin chinh ctia bom nudc 24), banh ring thtr ba 28a khong truc tiép
ma cfing khong gidn tiép an khép v6i banh ring thir tu 28b. Két qua 1a,
moémen quay (luc ddn doéng) dugc tao ra & truc ddu ra 23a cia mdto tha
hai 23 khéng duoc truyén dén truc quay 24a cia bom nuéc 24 sao cho
trang thai khong truyén coéng suit thu dwgc. Khi trang thai khong truyén
cong sudt nay dat dugc/thu dugc, thi trang thai th tu dat dugce/thu dugce

trong ¢6 moto thi hai 23 khéng thé 1am quay/dan dong bom nudc 24.

Nhu duge mbd ta néu trén, co cdu ddi chiu tht hai 28 cua thiét bi
thtr tu 13 co cdu banh ring 28, ma dat duoc trang thai trong d6 "banh rang
thr ba 28a ma quay lién khéi v6i truc quay 24a ctia bom nuédc 24" va
"banh ring thtt tu 28b ma quay lién khéi véi truc du ra 23a clia mdto tht

hai 23, hodc truc tiép hodc gian tiép, in khép v6i nhau, dé thu dugc trang
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thai thtr ba (trang thai truyén céng suét, trang thai di dugc an khép), va
dat duoc trang théi trong d6 banh rang thr ba va banh ring tht tu khong
truc tiép ma ciing khéng gian tiép in khép véi nhau, dé thu duge trang

théi thr tu (trang thai khong truyén cong suit, trang thai khong an khép).

Theo thiét bi th tu, khi bom dau 21 dugc din dong bdi moto thi
hai 23, m6to thtr hai 23 khong dan dong bom nudc 24. Do do, cong suét
dau ra ciia méto thi hai 23 ¢6 thé duoc tao ra nhd hon so véi truong hop
trong d6 ca bom diu 21 va bom nudc 24 dugc din dong bdi méto thi hai
23. Két qua 13, motor ma cbéng suit cia né 1 twong dbi nhd c6 thé duoc
chip nhan/dugc str dung 1am méto thi hai 23, diéu nay din dén sy giam
chi phi ctia thiét bi. Ngoai ra, kha ning ma céc phan truot cia dong co 10
bi ket ¢6 thé dwoc giam xudng, vi luong diu bbi tron dugc clp vao dong
co 10 1a thich hop.

Piéu can luu ¥ 14 sb lugng ring cua banh ring thir ba 28a c6 thé

nhé hon hoic bing sb lwong ring cta banh ring tht tu 28b.

Nhu dugc md ta néu trén, mdi trong sb cac thiét bi didu khién theo
cic phuong 4n cia sang ché va cac phuong 4n cai bién theo sang ché din
d6ng bom diu 21 bang méto thi hai 23, khi méto thi nhat 22 bi truc tric.
Vi vy, bom dau 21 c6 thé dugc din dong dé cip dau boi tron véi duong
din dau ma khéng can st dung su quay coa truc khuyu lam ngudn din
d6ng, khi moto thir nhit 22 bi truc tric. Két qua 1, kha ning ma céc phin
truot cia dong co 10 bi ket ¢6 thé giam di, va ma sét trong d(f)ﬁg co 10 ¢é

thé dugc giam di.

Diéu cén Ivu ¥ 13 sang ché s& khong bi gidi han & cac phwong 4n
dugc md ta & trén, ma cac cai bién khic nhau cé thé dugce tao ra thude
pham vi cta sang ché. Vi du, trong thiét bi th hai dugc thé hién trén
Fig.5, truc kéo dai-co ngin 26¢ ¢6 thé duoc bd tri cho truc diu ra 22a cla
mdto thit nhat 22. Ngoai ra, trong thiét bi thtt ba dugc thé hiént rén Fig.6,
co cdu banh ring thi nhéit 26 cia thiét bi thi hai c¢6 thé duogc chép nhén
thay cho ly hop dién tu thu nhét 25. Tuong tu, trong thiét bi thr tu duwoc

thé hién trén Fig.9, co cdu banh ring thi nhit 26 cua thiét bi tht hai ¢6
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thé dugc chip nhén thay cho ly hop dién tir thir nhit 25. Ngoai ra, vi du,

truc quay ctia bom dau 21 c¢é thé xuyén qua than chinh cta bom dau 21,
" mbto th nhit 22 ¢6 thé dugc dinh vi & mQt phia cta truc quay qua ly hop
dién tor dugc md ta ¢ trén hodc co cdu banh ring dugc md ta & trén, va
méto thir hai 23 ¢6 thé dugc dinh vi & phia khac cta truc quay qua ly hop

dién tr dugc mo td & trén hodc co cau banh rang duge mo ta & trén.
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi didu khién dung cho déng co dbt trong trong d6 su bdi tron
duoc thuc hién nho st dung dau bdi tron duoc xa t bom dau, va qua
trinh 1am mat dugc thyc hién nhd sir dung dung dich 1am mat dugc xa tir

bom nudc,

trong d6 dong co dbt trong bao gdm;
m&to thir nhat d& dn dong bom dau;
moto thi hai d¢& ddn dong bom nudc; va

co cAu d6i chiéu thi nhit ma trang thai ctia n6 thay ddi gifta trang
théi tht nhat va trang thai tht hai, trang thai tha nhét 1a trang thai trong
d6 moto thr hai khong thé din dong bom diu, va trang thai tha hai 1a

trang thai trong d6 moto thi hai c6 thé din déng bom diu;
trong do,
thiét bj didu khién bao gdm;

phuong tién x4c dinh truc tric dé x4c dinh liéu méto the nhét bi

truc trdc hay khong; va

phuong tién diéu khién dé dat duoc trang thai tht nhit nho st
dung cdu dbi chidu tht nhit khi méto tht nhit khong duoc x4c dinh 12 bi
truc tric, va dé dat duogc trang thai thr hai nho st dung co cdu ddi chiéu

th& nhét khi moto tha nhat duogc xac dinh 1a bi truc trac.
2. Thiét bi diéu khién ding cho dong co d6t trong theo diém 1, trong do;

phuong tién diéu khién dugc ciu tao dé thuc hién it nhat mot trong
su diéu khién giéi han mémen dé gi6i han mdémen dugc tao ra bdi dong
co dbt trong dén tri s6 mémen ngudng hodic nhd hon va didu khién gidi
han téc do dé giéi han tbc @6 quay cta doéng co clia ddng co dbt trong dén
tdc d6 quay ngudng hoic thp hon, khi méto thr nhit dugce xéc dinh 12 bj

truc trac.

3. Thiét bi diéu khién ding cho déng co 6t trong theo diém 1 hodc diém
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2, trong do;

co ciu dbi chidu thi nhét 13 co cAu ly hop thir nhét, ma ngét nbi
truc quay ctia bom dau tir truc ddu ra cia méto tht hai theo cach sao cho
khéng c6 cong suat c6 thé duoc truyén gifta d6 dé dat dugc trang thai thu
nhét, va ndi truc quay ctia bom dau véi truc ddu ra ctia moto tha hai theo
cach sao cho coéng suit c6 thé duogc truyén gitta d6 dé dat duoc trang thai
thtr hai.

4. Thiét bi diéu khién ding cho déng co dbt trong theo diém 1 hodc diém
2, trong d¢;

co ciu dbi chiu thtt nhét 13 co cAu banh rdng tha nhit, ma dat
duoc trang thai trong d6 banh ring thér nhdt ma quay lién khdi véi truc
dau ra cia méto thi nhit va banh ring thir hai ma quay lién khéi véi truc
dau ra ctia moto tht hai khong an khép truc tiép ma ciing khoéng an khop
gian tiép v6i nhau, dé thu duoc trang thai tht nhét, va thu duoc trang thai
trong d6 banh riang thi nht va banh rang tht hai 3n khép truc tiép hodc

gian tiép v6i nhau, dé thu duge trang thai th hai.

5. Thiét bi diéu khién ding cho dong co ddt trong theo diém 4, trong do,
sb lugng rang cta banh ring thtr nhit va s lugng ring cia banh rang thu
hai khac nhau.

6. Thiét bi diéu khién dung cho dong co dbt trong theo diém bét ky trong

sO cac diém tu 1 dén 5, trong d6;

phuong tién dieu khién dugc cau tao d€ c6 cong suat dau ra cua
moto thir hai tré nén 16n hon so vdi céng suit dau ra duoc yéu cau doi
vol moto thtr hai d€ dan dong bom nudc, khi méto tht nhat dugc xéc

dinh ring bi truc tric.

7. Thiét bi didu khién dung cho dong co dbt trong theo didm bt ky trong
sb céc diém tir 1 dén 5, trong do;

dong co ddt trong con bao gdm co cdu dbi chiéu the hai ma trang
thai ciia no6 thay doi gifta trang théi tht ba va trang thai thr tu, trang thai

tht ba 1a trang théi trong d¢6 méto thir hai ¢6 thé din dong bom nuée, va
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trang thai thor tu 1a trang thai trong d6 moto tht hai khong thé din dong

bom nudc; va

phuong tién didu khién dugc ciu tao dé thu duogc trang thai thi ba
nh¢ st dung co cdu ddi chiéu th hai khi méto th nhét khong dugc xéc
dinh 13 bi truc tric, va dé thu duoc trang thdi thi tu nhd st dung co ciu

ddi chiéu tht hai khi mé6to thir nhét duoc xac dinh rﬁng bi truc trac.
8. Thiét bi diéu khién dung cho dong co dbt trong theo diém 7, trong do;

co cdu ddi chibu tht hai 13 co cAu ly hop thr hai, ma néi truc dau
ra cia moéto th hai véi truc quay ctia bom nudce theo cach sao cho cong |
sudt c6 thé duoc truyén gitta d6 dé thu duoc trang thai tht ba, va ngit ndi
truc dau ra ctia moto thir hai khoi truc quay cua bom nudc theo cach sao
cho khoéng c6 cong sut c6 thé dugc truyén gitta d6 dé thu duoc trang thai
tht tu.

9. Thiét bi diéu khién ding cho dong co dbt trong theo diém 7, trong d¢;

co cdu d6i chidu tht hai 14 co cdu banh ring tht hai, ma dat duoc
trang thai trong d6 banh ring thtr ba ma quay lién khéi vdi truc quay cia
bom nuéc va banh rang thi tu ma quay 1ién khéi véi truc dau ra cia méto
thir hai an khép truc tiép hodc gian tiép v6i nhau, dé thu duoc trang thai
thir ba, va dat duoc trang thai trong d6 banh ring th ba va banh ring thi
tu khong an khép truc tiép ma ciing khong in khép gidn tiép v6i nhau, dé

thu dugc trang thai tht tu.
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