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(57) Sang ché dé cip dén ciu truc hdn hop kim loai-nhua (106) thu dugc bing cach dinh
két cau kién kim loai (103) voi cAu kién nhya (105) duogc tao ra boi ché phém nhua déo
nhiét (P). V& toan bd sau phém duong thang trén bé mat (110) cua cau kién kim loai (103)
bao gdm ba phan duong thang tiy ¥y song song vo6i nhau va ba phan dudng thang tiy ¥ con
lai vubng goc voi ba phan duong thang trudc d6, d6 nham bé mit duoc do theo JIS B0601
(tiéu chudn qudc té trong tmg: 1SO4287) dong thoi thoa man cac didu kién (1) va (2):

(1) ty 1¢ vat liéu cua bién dang nham (Rmr) cua mot hodc nhiéu phan dudng thang &
murc do cit 20% va do dai danh gida 4mm la nhé hon hoac bang 30%; va

(2) 6 nham trung binh muoi diém (Rz) cua tit ca cac phan duong thing & do dai danh
gid 4mm 1a 16n hon 2pum.
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25194

Linh vue k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cAu triic hdn hop kim loai-nhya va cAu kién kim loai.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Xét trén quan diém lam giam trong luong ctia cac thanh phan khéc nhau,
nhya duoc sit dung 13 vét lidu thay thé kim loai. Tuy nhién, c6 nhiéu truong hop
trong d6 kho thay thé toan bd cac thanh phan kim loai bang nhya. Trong trudng
hop nay, cong nghé lién hgp vat dung duc kim loai va vat dung dic nhua voi nhau
dé tao ra thanh phan hdn hop méi duge xét dén. Tuy nhién, phuong phap lién hop
vat dung dac kim loai va vét dung dic nhua véi nhau bang cach sir dung phuong
phap hitu hiéu c6 do bén lién két cao chua dugc dua vao trong thuc tién.

Hién nay, vé k¥ thuat lién hop vat dung dtc kim loai va vat dung dac nhua
v6i nhau, k¥ thuat két hop cu kién kim loai trén d6 phan 16i-16m nhé dugc tao ra,
két hop voi chét déo k§ thuat c6 nhém phan cuc ma c6 4i luc véi cau kién kim loai
duoc xét dén (vi du, cAc tai liéu sang ché 1 dén 5).

Vi du, céc tai lidu sang ché 1 dén 3 dé cap dén cac phuong phép nhiing hop
kim nhom trong dung dich nudc hydrazin dé tao ra phan 16m c¢6 duong kinh nim
trong khoang tir 30nm dén 300nm trén bé& mit ctia hop kim nhom, va sau do lién
két nhua polybutylen terephtalat (duéi ddy dugc goi la “PBT”) hoic nhua
polyphenylen sulfua (dudi day dugc goi la “PPS”) vao bé mat da xir Iy.

Ngoai ra, tai liéu sang ché 4 con dé cap dén phuong phép anot héa nguyén
liéu nhém trong bé dién phén clia axit phosphoric hodc natri hydroxit dé tao ra 16p
phti oxy héa anot ¢ phan 16m véi duong kinh bang hodc 16n hon 25nm trén bé
mat ciia nguyén liéu nhom, va lién két chit déo k§ thuat véi bé mat da xu ly.

Hon nita, tai lidu sang ché 5 dé cap dén phuong phap tao ra phan 16i-16m
nhé hodc 16 trén hop kim nhdm str dung cht khic &n mon dic hiéu, va sau d6 bom

va lién két nhua polyamit 6, nhua polyamit 66 hodc PPS vao 16.
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Trong cac tai lidu sang ché 1 dén 5, chit déo k¥ thut c6 nhém phan cuc
dugc st dung lam cAu kién nhua. Mit khac, vé& nhua polyolefin khong phéan cuc
khong c6 ai luc véi cau kién kim loai, cac vi du vé trong khi ma phuong phap néu
trén duoc 4p dung bao gdm nhua polyolefin dugc cai bién bdi axit trong d6 nhom
phan cuc duge dua vao trong nhua polyolefin (tai liéu sang ché 6). Tuy nhién, dé
két dinh nhua vé6i cAu kién kim loai, diéu cén thiét 1a cAu kién kim loai va nhua
duoc cho tiép xtic v6i nhau dudi 4p suét cao trong thot gian dai ¢ tinh trang & do
nhyua duge néng chay, va su lién két dugc tién hanh bing cach st dung phuong
phdp cdn mong nho sy ép dun néng chay, phuong phép ép hodc cac phuong phap
khéac. Tuy nhién, phuong phap can mong, phuong phéap ép hodc cac phuong phap
khéc c6 do tu do vé hinh dang ting dung 13 thip va c6 nhuoc diém 1a hidu suit va
vé bén ngoai cua c4u kién kim loai khong dugc tan dung phu thudce vao hinh dang
ctia cdu kién néu nhua polyolefin duoc cai bién béi axit duoc lién két véi phan cau
kién khac véi ving lién két mong mudn.

Ngoai ra, trong giai phap k¥ thuat trudc, vat liéu phi trén co so dau duogc st
dung lam vét liéu phu cho ciu kién kim loai duoc dﬁng dé ché tao dd dién tr gia
dung, vt liéu x4y dung hodc 6 t0. Tuy nhién, hién nay, viéc st dung vat liéu phu
trén co s& nude da gia ting thay vi vat liéu phu trén co s& dau xét trén quan diém
lam gidm su 6 nhiém méi trudng, stc khde nghé nghiép va su an toan. Vé thanh
phan phu (thanh phan nhya) c6 trong vat liéu phu trén co sé nude, vi du, nhua
epoxy, nhua acrylic, nhua polyeste hodc nhua polyuretan duge sir dung.

Céc vi du vé vat lidu phu trong gidi phap k¥ thuat di biét chira ché phim
phan tdn nén nude (tai lidu sang ché 7) thu duoc bing phan ung gifta copolyme cua
axit carboxylic khéng bo hoa kiéu etylen va hop chét epoxy; ché pham phu chéng
gi nén nudce (tai liéu sang ché 8) chira copolyme trén co so vinyl ¢6 nhém silyl thiy
phan dugc va nhém aminimit, nhua epoxy chua héa ran, va chit nhuém mau
chéng gi; ché phim nhya nén nuéc (tai liéu sang ché 9) trong d6 thanh phan tac

nhan cai bién chira it nhit mot hop chit gdm hop chét diketon, hop chét keto este,
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hop chét ketimin va hop chat benzotriazol, nhua epoxy kiéu bisphenol va hop chat
phosphat dugc sir dung; va hop chit uretan phan tan duoc trong nudc (tai lidu séng
ché 10) chira hop chét dihydrazit cia axit dicarboxylic.

Tuy nhién, ngay ca khi vat liéu phu nén nudce chira ché phdm nhua néu trén
dugc st dung, mtrc do két dinh gitta 16p phu véi bé mat lién két vAn chua nhu
mong mudn.

Danh muc tai liéu d6i chting
Tai lidu sang ché

Tai lidu séng ché 1: Cong bb don yéu cau cAp patent Nhét Ban s6 2004-216425

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cau cp patent Nhét Ban s6 2009-6721

Tai liéu sang ché 3: WO 2003/064150

Tai liéu sang ché 4: WO 2004/055248

Tai liéu sng ché 5: Cong bd don yéu cau cip patent Nhét Ban s6 2013-52671

Tai lidu sang ché 6: Cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban s6 2002-3805

Tai liéu sang ché 7: Cong bd don yéu cu cip patent Nhat Ban s6 2002-241670

Tai liéu sang ché 8: Cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban sb H06-41471

Tai liéu sang ché 9: Cong bb don yéu cau cip patent Nhat Ban s6 2003-2950

Tai lidu sang ché 10: Cong bd don yéu cau cap patent Nhat Ban s6 2003-226728
Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Trong c4c nghién ctru clia cc tac gia sang ché, rd rang 14 d6 bén dinh cla
cau triic hdn hop kim loai-nhwa thu dwoc bang cach sir dung phuong phép bat ky
trong sb cac phuong phap dugc bdc 16 trong cac tai lidu sang ché 1 dén 10 1a chua
thoa dang. Cu thé, vi dy, khi nhua déo nhiét khong phén cuc nhu nhua polyolefin
co a1 luc voi thép véi cAu kién kim loai, nhua déo nhiét ¢ diém nong chay cao ma
duoc goi 13 chét siéu déo k¥ thuat, nhua déo nhiét c6 nhiét do chuyén hoa thay tinh
bﬁng hodc 16n hon 140°C, nhua déo nhiét vd dinh hinh hodc mang phu duoc tao ra
tur vat liéu phu trén co s& nude dugce st dung lam cAu kién nhua, 1am giam do bén

dinh cua ciu trac hon hop kim loai-nhya.
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Sang ché da duoc thuc hién xét trén cac tinh huéng néu trén, va muc dich
cla sang ché 1a dé xuit cAu trac hdn hop kim loai-nhya trong dé cAu kién kim loai
va cAu kién nhua duoc tao ra bdi ché phim nhua déo nhiét c¢6 thé dugc két dinh
truc tiép v6i nhau ma khong lam bién chit nhyua hodc tuong tu, va do bén dinh gilia
cAu kién kim loai véi c4u kién nhua la my man.

Ngoai ra, muc dich khéc nita cta sang ché 1a d& xuét cdu trac hdn hop kim
loai-nhua trong d6 muc két dinh 16p pht v6i bé mit kim loai duge cai thién déng
ké. Mot muc dich tiép nita cta sang ché 1a d& xuét cAu triic hdn hop kim loai-nhua
trong d6 muc két dinh 16p phu 14 cao ngay ca khi mang phu nhya dugc tao ra trén
bé mat kim loai dugc tao thanh béi vat lidu phu trén co s¢ nudc.

Céc téc gia sang ché di nghién ciru cAu hinh trong d6 d6 nhdm trung binh
mudi didm (Rz) ctia bé mat cia cdu kién kim loai dugc diéu chinh dé nang cao do
bén dinh gifta cAu kién kim loai v6i cdu kién nhua dugc tao ra béi ché phém nhua
déo nhiét.

Tuy nhién, & rang 13, chi v6i cdu hinh diéu chinh d6 nham trung binh muoi
diém (Rz) ctia bé mit ctia cAu kién kim loai, d6 bén dinh giita cAu kién kim loai va
cAu kién nhua chua duoc nang cao hoan toan.

Do vay, cac tic gia sang ché di nghién ctru siu rong hon nita vé tiéu chudn
thiét ké dé nang cao do bén dinh gitta cAu kién kim loai va cAu kién nhua duoc tao
ra béi ché phdm nhya déo nhiét. Két qua 13, cc tic gia sang ché di nhan thiy rang
ty 18 vAt liéu cta bién dang nham (Rmr) ctia bé mit cdu kién kim loai 13 hitu hidu
nhu mét trong s cac tiéu chi thiét ké, nho d6 hoan thanh sang ché.

Cu thé 13, sang ché dé xuét cAu tric hon hop kim loai-nhya va cAu kién kim
loai dugc thé hién trong cac muc dudi day.

[1] CAu tric hdn hop kim loai-nhwa ma thu duoc bing cach dinh két cau kién kim
loai va cAu kién nhua dugc tao ra boi ché phém nhua déo nhiét voi nhau,

trong d6 vé toan bd sau phan dudng thang trén bé mat ctia cau kién kim loai

bao gbém ba phan duong thing tlly ¥ song song véi nhau va ba phan duong thang
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tly v con lai vudng géc véi ba phan dudng thang trude do, do nham bé mit dugc
do theo JIS B0601 (tiéu chun qudc té tuong tmg: ISO4287) dong thoi théa méan
cac didu kién (1) va (2):

(1) ty 18 vat liéu cua bién dang nhdm (Rmr) ctia mot hodc nhidu phan dudng
théng & mirc d cét 20% va do dai dénh gia 4mm 13 nhé hon hodc bang 30%; va

(2) d6 nham trung binh mudi diém (Rz) cua tit ca cic phan duong thing &
do dai danh gid 4mm 14 16n hon 2um.
[2] C4u triic hdn hop kim loai-nhya theo muc [1],

trong d6 vé toan bo sau phan duong thang trén bé mit cua ciu kién kim loai
bao gém ba phan dudng thang tly ¥ song song v6i nhau va ba phan duong thing
tly v con lai vudng goc véi ba phan dudng thang trude d6, dd nham bé mit duoc
do theo JIS B0601 (tiéu chuin quéc té twong tmg: 1SO4287) con thoa mén diéu
kién (3):

(3) ty 1& vt ligu ctia bién dang nhdam (Rmr) ctia mot hodc nhiéu phan duong
thang & mirc do cit 40% va do dai danh gid 4mm 1 nhd hon hodc bing 60%.
[3] Céu trtic hdn hop kim loai-nhua theo muc [1] hodc [2],

trong d6 vé toan bo sau phan duong thing trén bé mat cta ciu kién kim loai
bao gém ba phin dudng thang tlly ¥ song song vi nhau va ba phan duong thing
ty ¥ con lai vudng gbéc v6i ba phan duong thing trude do, dd nham trung binh
mudi diém (Rz) cla tt ca cac phan dudng thing 14 16n hon 5um.
[4] Cu trac hdn hop kim loai-nhua theo [3],

trong d6 vé toan bo sau phan duong thing trén bé mat cta ciu kién kim loai
bao gém ba phin dudng thing tly ¥ song song v&i nhau va ba phan duong thing
tly y con lai vudng géc véi ba phan duong thing trude d6, dd nham trung binh
muoi diém (Rz) ciia tat ca cac phan duong thang 13 bang hodc 16n hon 15pum.
[5] CAu triac hdn hop kim loai-nhya theo muc bAt ky trong s6 cac muc tir [1] dén
[4],

trong d6 vé toan bd sdu phan duong thang trén bé mét cia cau kién kim loai
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bao gém ba phan duong thing tily ¥ song song vé6i nhau va ba phan dudng thang
tuy y con lai vuéng goc voi ba phan duong thang trudc d6, d nham bé mit dugc
do theo JIS B0601 (tiéu chuin qudc té twrong tng: 1S04287) con théa min diéu
kién (4):

(4) d6 rong trung binh cua cac yéu td dinh hinh (RSm) cta tit ca cac phan
dudng thiang 13 16n hon 10pum va nhé hon 300pm.
[6] CAu trac hdn hop kim loai-nhua theo muc bat ky trong sd cac muc tir [1] dén
[5],

trong do bé mat cua cAu kién kim loai bi lam nham,

tién hanh 1am nham bang cach st dung chét khic n mon c6 tinh axit &
budc sau cting cta quy trinh 1am nham c4u kién kim loai, va

chat khéc an mon c6 tinh axit chira it nhét ion sat (III) hoic ion dong (II) va
axit.
[7] Céu triac hdn hop kim loai-nhua theo muc [6],

trong d6 cau kién kim loai dugc 1am sach béng cach lam sach siéu am sau
khi 1am nhém.
[8] CAu triic hdn hop kim loai-nhua theo muc bat ky trong sé cac muc tir [1] dén
[7],

trong do cAu kién kim loai dugc tao ra tir vat liéu kim loai chira mét hodc
hai hodc nhiéu kim loai dugc chon tir nhém va hop kim nhém.
[9] Cu triic hdn hop kim loai-nhua theo muc bat ky trong sé cac muc tir [1] dén
(81,

trong dé ché phém nhua déo nhiét chira mot hodc hai hodc nhiéu nhua déo
nhiét dugc chon tir nhya polyolefin, nhua polyeste, va nhua polyamit.
[10] C4u trac hdn hop kim loai-nhua theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén
(8],

trong d6 ché phim nhua déo nhiét chira mot hosc hai hodc nhiéu nhwa déo

nhiét dugc chon tir nhua polycacbonat, nhura polyete ete keton, nhua polyete keton,
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nhua polyimit va nhua polyete sulfon, tt ca cc nhya nay déu c6 nhiét do chuyén
hoa thay tinh bang hodc 16n hon 140°C.
[11] Chu trac hdn hop kim loai-nhya theo muc bét ky trong sd cac muc tir [1] dén
8],

trong d6 ché phim nhwa déo nhiét chira mét hozc hai hodc nhidu nhua déo
nhiét v6 dinh hinh duoc chon tr nhya polystyren, nhya polyacrylonitril, nhua
copolyme styren-acrylonitril, nhya copolyme acrylonitril-butadien-styren, nhua
polymetyl metacrylat va nhua polycacbonat.
[12] CAu trac hdn hop kim loai-nhwa theo muc bat ky trong sb cac muc tir [1] dén
[11], trong d6 cAu kién nhua 13 mang phu.
[13] CAu trac hdn hop kim loai-nhya theo muc [12], trong dé mang phu thu duoc
bang cach pha bé mit cta ciu kién kim loai v6i vét liéu phii nén nudc.
[14] CAu kién kim loai dugc str dung dé két dinh v6i cdu kién nhua dugc tao ra boi
ché pham nhuya déo nhiét,

trong do6 vé toan bd sau phan dudng thing trén bé mat cta cdu kién kim loai
bao gdm ba phan dudng thing tiy y song song véi nhau va ba phén dudng thing
tly ¥ con lai vudng goc véi ba phan dudng thing trude d6, do nham bé mit duoc
do theo JIS B0601 (tiéu chuan qubc té twong Gmg: 1S04287) ddng thoi thoa méan
cac didu kién (1) va (2):

(1) ty 18 vat liéu ctia bién dang nhdm (Rmr) ctia mét hodc nhiéu phan dudng
thang & mutrc d6 cat 20% va do dai danh gid 4mm 13 nhé hon hodc bang 30%; va

(2) d6 nham trung binh mudi diém (Rz) ctia tit ca cac phan dudng thing &
do dai danh gia 4mm 1a 16n hon 2um.
[15] C4u kién kim loai theo muc [14],

trong d6 vé toan bd sau phan dudng thang trén bé mat ctia ciu kién kim loai
bao gdm ba phan dudng thing tly ¥ song song v6i nhau va ba phan duong thing
tly y con lai vudng goc véi ba phan dudng thing trude dé, dd nham bé mit duogce

do theo JIS B0601 (tiéu chuin quéc té tuong tng: 1S04287) con théa man didu
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kién (3):

(3) ty 18 v4t liéu cua bién dang nham (Rmr) ctia mot hodc nhidu phan duong
thdng & muc do cit 40% va do dai danh gia 4mm 1a nhé hon hoic bang 60%.
[16] CAu kién kim loai theo muyc [14] hodc [15],

trong d6 vé toan bd sau phan dudng thing trén bé mit ctia ciu kién kim loai
bao gdm ba phin dudng thing tly ¥ song song v6i nhau va ba phan duong thing
tly v con lai vudng géc véi ba phan dudng thing trude dé, d6 nham trung binh
mudi diém (Rz) ctia tat ca cac phin dudng thing 13 16n hon 5um.
[17] CAu kién kim loai theo muc [16],

trong do vé toan bd sau phén dudng thrfxng trén bé mat cua ciu kién kim loai
bao gém ba phin dudng thing tlly ¥ song song véi nhau va ba phan dudng thing
ty ¥ con lai vudng géc véi ba phan dudng thing trude d6, dd nham trung binh
muoi diém (Rz) clia tit ca cac phan dudng thing 1a bang hodc 16n hon 15um.
[18] Céu kién kim loai theo muc bét ky trong sb cac muc tir [14] dén [17],

trong d6 vé toan bo sau phan duong thing trén bé mit cia ciu kién kim loai
bao gém ba phin dudng thing tly ¥ song song voi nhau va ba phan dudng thing
tiy y con lai vudng géc véi ba phan duong thing trude dé, do nham bé mat duoc
do theo JIS B0601 (tiéu chuan quic té twong tmg: ISO4287) con thda man didu
kién (4):

(4) d rong trung binh ciia cac yéu td dinh hinh (RSm) cua tt ca cac phan
duong thang 14 16n hon 10pm va nhé hon 300pum.
[19] CAu kién kim loai theo muc bét ky trong sb cac muc tir [14] dén [18],

trong do céu kién kim loai duoc tao ra tir vat liéu kim loai chira mot hodc
hai hodc nhiéu kim loai dugc chon tir nhom va hop kim nhom.

Theo sang ché, ciu trac hdn hop kim loai-nhua trong d6 d6 bén dinh gitta
cAu kién kim loai va cAu kién nhua duoc tao ra tir ché phém nhya déo nhiét la my
man ¢ thé duge dé xuét.

Ngodi ra, theo sang ché, cau triic hdn hop kim loai-nhua, trong d6 mang
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phu nhya dugc tao ra trén bé mit ctia cAu kién kim loai bam dinh chéc vao bé mat
cAu kién kim loai c6 thé duoc dé xuit. Hon nita, ngay ca khi mang phu dugc tao ra
bdi vat liéu phu trén co sé nude, do mirc két dinh 16p phu cao cia no, cAu triic hon
hop kim loai-nhua theo séng ché 1a m§ mén xét trén quan diém 1am giam sy 6
nhiém méi truong, stc khoe nghé nghiép, va su an toan.

MO ta vin tit cac hinh vé

Cac muc dich néu trén va cac muc dich khéc, cac dic diém, va céc hiéu qua
c0 loi s& dugc md ta rd rang dua vao sy mo ta phuong an wu tién dudi day va cac
hinh vé kém theo.

FIG1 1a hinh v€ bén ngoai thé hién mot vi du cua ciu tric hdn hop kim
loai-nhya theo phuong 4n clia sang ché.

FIG.2 14 so d6 cAu hinh thé hién mét vi du ctia quy trinh sén xuét ciu tric
hdn hop kim loai-nhya theo phuong an ciia sang ché.

" F I1G.3 1 biéu dd thé hién céc vi trf do 1a toan bd séu phan dudng thing trén
bé mat cua ciu kién kim loai theo phuong 4n bao gém ba phan duong thing tiy ¥
song song v&i nhau va ba phan duong thing tiy v con lai vudng goc véi ba phan
duong thang trude do.

FIG.4 12 biéu db thé hién c4c vi trf do 1a toan bd sdu phan dudng thing trén
bé mit cua tAm nhém, ma thu dugc trong timg vi du didu ché, bao gém ba phén
duong thing tly y song song v6i nhau va ba phan duong thang tiy v con lai vuong
gbc voi ba phan dudng thing trude do.

FIG.5 1a biéu dd thé hién duong cong d6 nham bé mat clia bé mat cua tAm
nhém thu duoc trong vi du didu ché 1A.

FIG6 1a vi 4nh dién tir thé hién hinh anh phéng dai cta bé mit cua tAm
nhom thu duogc trong vi du diéu ché 1A.

FIG.7 13 biéu dd thé hién duong cong d6 nham bé mat cia bé mat clia tAm
nhdm thu dugc trong vi du didu ché 2A.

FIGS8 1a vi 4nh dién tir thé hién hinh 4nh phéng dai cta bé mit clia tAm
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nhdm thu duoc trong vi du diéu ché 2A.

FIG9 12 biéu db thé hién dudng cong d6 nham bé mit clia bé mit cia tim
nhdm thu duoc trong vi du diéu ché 3A.

FIG.10 14 vi 4nh dién t& thé hién hinh anh phéng dai ctia bé mit clia tim
nhdm thu dugce trong vi du didu ché 3A.

FIG.11 14 biéu dd khai niém thé hién su dinh nghia vé do dai tdi da cua hat
chat don.

FIG.12 14 vi anh dién tir thé hién hinh 4nh phéng dai cia bé mit cia tdm
nhom thu duogc trong vi du diéu ché 1B.

FIG.13 14 vi anh dién tr thé hién hinh anh phéng dai cia bé mit cta tAm
nhom thu duoc trong vi du diéu ché 2B.

FIG.14 14 vi anh dién tir thé hién hinh anh phdng dai cia bé mit ca tAm
nhdm thu duoc trong vi du diéu ché 4B.

FIG.15 14 vi anh dién tir thé hién hinh anh phéng dai ctia bé mit cua tim
nhdm thu duoc trong vi du diéu ché 6B. |

FIG.16 14 vi anh dién tir thé hién hinh anh phéng dai ctia bé mit cua tim
nhdm thu dugc trong vi du diéu ché 7D.
MO ta chi tiét sang ché

Sau day, phuong 4n ctia sang ché s& dugc mé ta nho st dung cac hinh vé.
Trong tit ca c4c hinh v& ndy, cac thanh phan gidng nhau duge bidu thi bang céc sd
tham chiéu giéng nhau, va phin mé ta cia né s& khong dugc 1dp lai. Thuat nglr
“dén” giita cac tri sd trong ban mé ta biéu thi 1a “bang hodc 16n hon va nhé hon
hoic bang”.
CAu trac hdn hop kim loai-nhya

Trude tién, cAu trac hdn hop kim loai-nhya 106 theo phuong an s€ dugc mo
ta.

FIG1 la hinh v& bén ngoai thé hién mét vi du cua ciu trac hdn hop kim

logi-nhya 106 theo phuong 4n ctia sang ché. Trong cAu triic hdn hop kim loai-nhua
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106, cAu kién kim loai 103 va c4u kién nhua 105 dugc tao ra tir ché phém nhua déo
nhiét (P) dugc két dinh v6i nhau, va cu triic hdn hop kim loai-nhyra 106 ¢6 thé thu
duoc bang cach dinh két cAu kién kim loai 103 va cAu kién nhua 105 véi nhau.

Theo phuong 4n nay, néu ciu kién nhua 105 1a mang phu, c4u trac hdn hop
kim loai-nhyua 106 con dugc goi la cAu kién kim loai dugc phu.

Veé toan bd sau phan duong thiang trén bé mat 110 cta cAu kién kim loai bao
g0m ba phan dudng thing tily ¥ song song v6i nhau va ba phan dudng thing tly y
con lai vudng gbc voi ba phﬁn duong théng trude do, do nham bé mat duoc do theo
JIS B0601 (tiéu chuén qudc té twong tng: 1SO4287) dong thoi thoa man céc diéu
kién (1) va (2) sau day: |

(1) ty 18 vét liéu cua bién dang nham (Rmr) ctia mét hodc nhiéu phan dudng
thdng & murc d6 cit 20% va do dai danh gia 4mm 13 nhé hon hoic bing 30%; va

(2) d6 nham trung binh mudi diém (Rz) cta tit ca cac phan dudng thang &
do dai dénh gid 4mm 14 16n hon 2pm.

Céu kién nhua 105 dugc tao ra boi ché phidm nhwra déo nhiét (P) chtra nhwa
déo nhiét (A) lam thanh phan nhua.

Trong cu trac hdn hop kim loai-nhya 106 theo phuong 4n, ché phim nhya
déo nhiét (P) tao ra cdu kién nhua 105 thAm nhap véo trong phén 16i-13m dugc tao
ra trén bé mat 110 cua cdu kién kim loai. K&t qua 14, kim loai duoc lién két voi
nhura, va cau tric hdn hop kim loai-nhya dugc tao thanh.

Trén bé mit 110 ctia cAu kién kim loai 103, phan 18i-16m thich hop dé ning
cao do bén dinh gilra c4u kién kim loai 103 va ciu kién nhua 105 duoc tao ra. Do
vay, su két dinh gilta céu kién kim loai 103 va c4u kién nhua 105 c6 thé duoc dam
bao ma khéng can sir dung chit két dinh.

Cu thé, xét théy réng, nhd ché phém nhya déo nhiét (P) tham nhdp vao
trong phan 16i-16m cta bé& mat 110 ca ciu kién kim loai ma dong thoi thoa man
cac didu kién (1) va (2), luc can vét Iy (hiéu ing neo) duoc dugc thé hién mét cach

hiéu qua gilra cau kién kim loai 103 va cau kién nhua 105, va cau kién kim loai
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103 va cAu kién nhua 105 dugc tao ra tir ché phém nhua déo nhiét (P), cac ciu kién
nay thudong kho két dinh, ¢6 thé duoc dinh chic v6i nhau.

Chu trac hdn hop kim loai-nhua 106 thu dugc nhu trén con c6 thé phong
ngura sy tham nhép cta hoi Am hoac do 4m vao trong mat phan cach gilra c4u kién
kim loai 103 va c4u kién nhua 105. Ttc 13, mie kin khi va khéng thAm nuéc cua
su két dinh mit phén cach cta ciu trac hdn hop kim loai-nhwa 106 c6 thé duoc cai
thién.

Sau day, timg bd phan tao thanh cdu triic hdn hop kim loai-nhua 106 s&
duoc mo ta.

Céu kién kim loai

Sau day, c4u kién kim loai 103 theo phuong 4n s& duge md ta.

V& toan b0 sau phﬁn duong théng trén bé mat 110 ctia cAu kién kim loai bao
gdm ba phan duodng thing tly ¥ song song véi nhau va ba phan dudng thang tiy y
con lai vubéng géc véi ba phan dudng thing trude d6, dd nham bé mit duoc do theo
JIS B0601 (tiéu chudn quéc té twong ting: 1S04287) ddng thoi théa mén cac diéu
kién (1) va (2) sau day:

(1) ty 18 vat lidu cia bién dang nhdm (Rmr) ctia mot hodc nhiéu phan dudng
thang & mirc do cit 20% va do dai danh gia 4mm 1a nho hon hodc bang 30%; va

(2) d6 nham trung binh muoi diém (Rz) cta tit ca cac phan dudng thing &
do dai danh gid 4mm 1a I6n hon 2pm.

FIG.3 1a biéu d thé hién cac vi tri do 14 toan bd sau phan dudng thing trén
bé mit 110 cua cdu kién kim loai bao gdm ba phin dudng thing tly ¥ song song
v6i nhau va ba phan duong thing tiy y con lai vudng gbc véi ba phan dudng thing
trude do.

Vé sau phan duong thing néu trén, vi du, séu phan duong thing tir Bl dén
B6 dugc thé hién trén FIG.3 c6 thé duoc lya chon. Trudce tién, vé duong qui chiéu,
dudng trung tim B1 ma di qua phén trung tAm A ctia bé mit phan két dinh 104 cua

cau kién kim loai 103 duoc chon. Tiép theo, cac dudong B2 va B3 song song véi
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duong trung tam B1 dugc chon. Tiép theo, dudng trung tim B4 vudng goc véi
duong trung tim B1 duge chon, va cac duong B5 va B6 vuong goc véi duong
trung tAm B1 va song song véi dudng trung tdm B4 dugc chon. G day, chiu cao
D1 dén D4 giita cac dudng tuong tmg 13, vi dy, 2mm dén Smm.

Thong thudng, khéng chi bé mit phan két dinh 104 cia bé mit 110 ciia cAu
kién kim loai ma toan bd phan bé mit 110 ctia cAu kién kim loai bi 1am nhém. Do
vay, vi du, nhu dugc thé hién trén FIG4, trén ciing mdt bé mat cta bé mit phﬁn két
dinh 104 cta cAu kién kim loai 103, sau phﬁn duong théng 6 thé duoc chon tir cac
vi trf khéc véi bé mit phan két dinh 104.

Ly do vi sao c6 thé thu duoc cAu tric hdn hop kim loai-nhya 106 c6 do bén
dinh tuyét voi khi théa mén cac diéu kién (1) va (2) khong nhit thiét phai dugc 1am
13, nhung xét thiy ring bé mit phan két dinh 104 ctia cAu kién kim loai 103 ¢6 céu
trac trong d6 hiéu Uing neo gilta chu kién kim loai 103 va c4u kién nhua 105 c6 thé
duoc thé hién mot cach hidu qua.

Céc tac gia sang ché di nghién ctiu cdu hinh trong d6 d6 nham trung binh
mudi didm (Rz) cta bé mat ctia cAu kién kim loai duoc diéu chinh dé nang cao do
bén dinh gitta cAu kién kim loai va cAu kién nhua duge tao ra tir ché phém nhua
déo nhiét.

Tuy nhién, 15 rang 13, chi v6i ciu hinh didu chinh d6 nham trung binh mudi
diém (Rz) cua bé mit ctia cAu kién kim loai, khong thé hoan toan nang cao do bén
dinh gitta cAu kién kim loai va cAu kién nhua.

O day, cac tac gia sang ché cho ré‘mg ty 18 vat liéu chuén cua bién dang 1a
hiru hiéu lam chi sO x4c dinh d6 nhon cua phﬁn 16i-16m ctia bé mat cdu kién kim
loai. Ty 18 vat liéu cta bién dang 13 thap biéu thi d6 nhon ciia phan 16i-16m cia bé
mat cAu kién kim loai 13 cao, va ty 18 vat liéu cua bién dang 13 cao thi biéu thi do
nhon cua phﬁn 16i-16m ctia bé mat cdu kién kim loai la thép.

Do vay, vé mot tiéu chi thiét ké dé nang cao do bén dinh gifra cAu kién kim

loai va cau kién nhua dugc tao ra tir ché pham nhua déo nhiét, cac tac gia sang ché
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tap trung vao ty 1€ vat liéu cla bién dang ctia duong cong d nham cua bé mit chu
kién kim loai va tiép tuc nghién ctru sau réng hon nita. Két qua 13, cac tac gia sdng
ché da nhan thdy ring, bing cach diéu chinh ty 1& vét lidu cia bién dang ctia bé mét
cAu kién kim loai thép hon hoac br?mg gia tri cu thé, hiéu ung neo gifra cAu kién kim
loai 103 va cAu kién nhua 105 ¢6 thé dugc thé hién mot cach hidu qua, va nhu véy,
cAu tric hdn hop kim loai-nhua 106 ¢6 do bén dinh tuyét voi c6 thé dat dugce, nho
véy hoan thanh séang ché.

Xét trén quan diém tiép tuc nang cao do bén dinh gita cAu kién kim loai
103 va cAu kién nhua 105, ddi véi toan bd sau phan duong thang trén bé mit 110
ctia cAu kién kim loai bao gdm ba phan duong thang tlly ¥ song song v6i nhau va
ba phin dudng thing tity y con lai vuéng gbc voi ba phan dudng thang trude do,
d6 nham bé mit duoc do theo JIS B0601 (tidu chuin quéc té twong (mg: 1SO4287)
t5t hon 13 con théa min mdt hodc nhiéu diéu kién va t8t hon nita néu tiép tuc thoa
min didu kién (1C) trong s cac diéu kién (1A) dén (1C) sau day. Diéu kién (1C) 1a
gibng nhu diéu kién (3) néu trén.

(1A) tét hon 14, ty 18 vét liéu ctia bién dang nhdm (Rmr) ctia hai hogc nhiéu
phén duong thing, t6t hon nita 1a cta ba hodc nhiéu phan duong thang, va tdt nhét
1 clia su phan dudng thing & mirc d6 cit 20% va do dai danh gia 4mm 1a nho hon
hoc bing 30%.

(1B) tét hon 13, ty 1& v4t liéu cua bién dang nhdm (Rmr) ctia mot hogc nhiéu
phan dudng thang, t6t hon nita 1a clia hai hodc nhiéu phan duong thang, van tt
hon nita 13 ciia ba hodc nhidu phan dudng thing, va tot nhat 13 ctia séu phan dudng
théng & mirc do cit 20% va do dai danh gid 4mm 1a nhé hon hogc bang 20%.

(1C) tét hon 14, ty 1& vét liéu ctia bién dang nham (Rmr) cta mot hode nhidu
phan duong thing, t6t hon nira 1a ctia hai hoic nhidu phin dudng thing, van tt
hon nita & cta ba hodc nhiéu phan dudng thing, va t6t nhat 14 cua sau phan dudng
théng & muc do cit 40% va do dai danh gia 4mm I nho hon hodc bang 60%.

Ngoai ra, xét trén quan diém ti€p tuc nang cao do bén dinh gifta cau kién
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kim loai 103 va cAu kién nhua 105, néu duoc do theo JIS B0601 (tiéu chuin qué)c
té tuong tmg: ISO4287), gia tri trung binh cua ty 1€ vét liéu cia bién dang nhdm
(Rmr) trén bé mit 110 cta chu kién kim loai 103 & miic d cdt 20% va do dai danh
gi 4mm t8t hon 13 bing hodc 16n hon 0,1% va nhé hon hodc bang 40%, 6t hon
nita 12 bing hodc 16n hon 0,5% va nhé hon hodc bing 30%, van tot hon nita 1a
bing hogic 16n hon 1% va nhé hon hoic bing 20%, va tot nhit 1a bang hodc 1én
hon 2% vé nhé hon hozc bang 15%.

V& gi4 tri trung binh ctia ty 18 vét liéu cia bién dang nham (Rmr), gia tri
trung binh cla ty 18 vat liéu cta bién dang nham (Rmr) cua sau phan duong thang
tly ¥ néu trén c6 thé dugc chip nhan.

Ty 18 vat liéu tuong ddi ctia bién dang nhdm (Rmr) clia bé mt 110 clia cau
kién kim loai theo phuong 4n néu trén ¢6 thé diéu chinh dugc bang cach diéu chinh
mot cach thich hop céc diéu kién cta qué trinh lam nhdm trén bé mit ctia ciu kién
kim loai 103.

Theo mot phuong an, vi ducu thé 13, loai va né)ng d6 ctia chét khic an mon,
nhiét do va thoi gian cta qué trinh 1am nhém, va thoi diém khéc an mon c6 thé
duoc str dung 1a cac yéu t6 dé didu chinh ty 18 vat lidu tuong d6i ctia bién dang
nhdm (Rmr).

Xét trén quan diém tiép tuc nang cao do bén dinh gifta cAu kién kim loai
103 va cAu kién nhua 105, vé toan bd sau phén dudng théng trén bé mat 110 cua
cAu kién kim loai bao gébm ba phan dudng thing tiy ¥ song song véi nhau va ba
phin duong thing tiy y con lai vudng goc voi ba phan duong thang trude dé, do
nhém bé mit dugc do theo JIS B0601 (tidu chuén quéc té tuong Gmg: 1SO4287) tdt
hon 14 con théa méan diéu kién (2A) sau day:

(2A) d6 nham trung binh mudi diém (Rz) cia tit ca cac phan duong thing
& d6 dai danh gia 4mm tét hon 13 16n hon Sum, t6t hon nita 1 bang hodc 16n hon
10pm, va van t5t hon nita 1a béng hoac 16n hon 15um.

Xét trén quan diém ti€p tuc nang cao dd bén dinh gilra cau kién kim loai
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103 va cAu kién nhua 105, gi4 tri trung binh ctia d¢ nham trung binh muoi diém
(Rz) trén bé mat 110 ctia cAu kién kim loai tot hon 14 16n hon 2um va nhé hon hoac
bang 50pum, t6t hon nta 13 1én hon Spm va nhé hon hodc béng 45 um, van t6t hon
nita 13 bing hodic 16n hon 10um va nhé hon hodc bing 40um, va tot nht 1a bang
hodc 16n hon 15um va nhé hon hoac bang 30pm.

V& gi4 tri trung binh clia d§ nhdm trung binh muoi diém (Rz), gia tri trung
binh ciia d6 nham trung binh mudi didm (Rz) ctia sau phan dudng thang tiy ¥ néu
trén c6 thé duogc chép nhan.

Xét trén quan diém tiép tuc nang cao do bén dinh gifta cAu kién kim loai
103 va cAu kién nhua 105, ddi véi toan bo sau phﬁn dudng théng trén bé mat 110
cta chu kién kim loai bao gém ba phan duong thdng tly y song song v6i nhau va
ba phan duong thang tiy y con lai vudng géc véi ba phan duong thang trudc do,
d6 nham bé mat duoc do theo JIS B0601 (tiéu chuén qudc té tuong tng: 1SO4287)
t6t hon 13 con théa man diéu kién (4) sau day:

(4) d6 rong trung binh cua cac yéu t6 dinh hinh (RSm) cda tAt ca cac phan
dudng théng 12 16n hon 10pm va nhé hon 300um va tét hon nita la bang hodc 16n
hon 20pm va nhé hon hodc bang 200pm.

Xét trén quan diém tiép tuc nang cao do bén dinh giita c4u kién kim loai
103 va céu kién nhua 105, gia tri trung binh cua do rong trung binh cua cac yéu td
dinh hinh (RSm) trén bé mt 110 ctia cAu kién kim loai tot hon 13 16n hon 10pm va
nho hon 300um va t6t hon nita la bang hodc 16n hon 20pum va nhé hon hogc bing
200pm.

V& gié tri trung binh ctia d rdng trung binh ctia cac yéu t6 dinh hinh (RSm),
gid tri trung binh cua d6 rong trung binh cua cac yéu t6 dinh hinh (RSm) clia siu
phan dudng thang tlly y néu trén c6 thé duoc chip nhan.

Do nham trung binh mudi diém (Rz) va do rong trung binh clia cac yéu to
dinh hinh (RSm) ctia bé mit 110 ctia cdu kién kim loai theo phuong 4n c6 thé diéu

chinh dugc bang cach diéu chinh mdt cach thich hop céc diéu kién ctia qua trinh
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13m nhém trén bé mat 110 cia cAu kién kim loai.

Theo phuong an nay, vi dy, cu thé 13, nhiét d6 va thoi gian cua qué trinh
Jam nham va mtc khic an mon c6 thé duoc st dung lam céc yéu t6 dé diéu chinh
d6 nham trung binh muo1 diém (Rz) va do rong trung binh ctia cac yéu té dinh hinh
(RSm).

Vit liéu kim loai tao ra cAu kién kim loai 103 khong bi gi6i han mot cach
cu thé, va cac vi du cia nd bao gém sit, thép khong gi, nhom, hop kim nhom,
magie, hop kim magie, dong, va hop kim ddng. Céc vat lidu kim loai ndy c6 thé
duoc sur dung riéng r& hodc dudi dang két hop ctia hai hodc nhiéu loai. Trong 30
céc chét néu trén, xét trén quan diém 1am giam trong lugng va dat duoc do bén cao,
nhom (chi riéng nhém) va hop kim nhém 1a duoc uu tién, va t6t hon nita 12 hop
kim nhom.

V& hop kim nhém, vi du, Hop kim s 1050, 1100, 2014, 2024, 3003, 5052,
va 7075 ma dugc xac dinh theo JIS H4000 dugc uu tién sir dung.

Hinh dang cua cAu kién kim loai 103 khong bi giéi han mot cach cu thé
mién 14 cAu kién kim loai 103 ¢ thé két dinh dugc v6i ciu kién nhua 105, va céc
vi du cia né bao gé‘m dang phéng, dang cong, dang thanh, dang hinh try, va dang
khéi. Ngoai ra, cAu trac c6 su két hop céac dang néu trén co thé dugc chép nhan.

Ngoai ra, hinh dang cua bé mit phan két dinh 104 ma dugc dinh két véi chu
kién nhua 105 khong bi giéi han mot cach cu thé, va céc vi du ctia né bao gém
dang phing va dang cong.

Tét hon néu ciu kién kim loai 103 duoc tao ra tir vat liéu kim loai ma bi
]Jam nham nhu néu dudi ddy sau khi duge gia cong thanh hinh dang dinh trude
bang cach gia cong lam gidm do day nhu gia cong chét déo bang cach gia cong co
khi hodc nén, dot 10, cat, mai boéng, hodc gia cong nho sy phong dién. Tom lai, t6t
hon néu ciu kién kim loai 103 duoc gia cong thanh hinh dang can thiét nho st
dung cac quy trinh gia cong khac nhau.

Quy trinh [dm nham bé mit cu kién kim loai
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Tiép theo, quy trinh ldm nham bé mat cua cAu kién kim loai 103 s& duogc
mo ta.

Bé miit cda cAu kién kim loai 103 theo mdt phuong an cta sang ché c6 thé
duoc tao thanh bang cach, vi du, 1am nham st dung chét khic n mon.

O déy, qua trinh 1am nham trén bé mit cta cAu kién kim loai str dung chét
khic dn mon duoc tién hanh bang cach st dung cac k¥ thuit c6 lién quan. Tuy
nhién, theo phuong 4n ndy, cac yéu t6 nhu loai va ndng d6 ctia chat khic dn mon,
nhiét d6 va thoi gian ctia qua trinh lam nham, va thoi diém khic dn mon duogc didu
chinh & mirc cao. Pé thu bé mit phr:in két dinh 104 cta ciu kién kim loai 103 theo
phuong an, quan trong 13 diéu chinh dugc céc yéu td néu trén.

Sau day, mot vi du ve quy trinh lam nham bé mit cAu kién kim loai theo
phuong 4n s& dugc md ta. Tuy nhién, quy trinh 1am nham bé mit cAu kién kim loai
theo phuong &4n khong bi gidi han & cac vi du nay.

(1) Quy trinh x1r 1y so bd

Trude tién, t6t hon néu mang day nhu mang oxit hodc hydroxit khong duoc
duoc tao ra trén bé mit cta ciu kién kim loai 103 ma duoc dinh két véi cAu kién
nhua 105. P& loai bé mang day nay, truée khi duoe xir Iy bang cach sir dung chét
khéc an mon, 16p bé mat co thé dugce danh bong bang cach danh bong co khi nhu
thdi phun cat, phun bi 1am sach, mai hodc gia cong tinh bang thing hoic bang cach
d4nh béng bang héa chit. Ngoai ra, néu bé mat ctia cAu kién kim loai 103 ma duoc
dinh két véi cAu kién nhua 105 bi 1am ban béi dau may hodc cac chét tuong tu, t6t
hon 14 bé mit d6 dugc xtr Iy bang cach sir dung dung dich kiém nhu dung dich
natri hydroxit hogic dung dich kali hydroxit hodc dugc tAy nhon.

(2) Quy trinh 1am nhdm bé mat

vé quy trinh lam nham bé mit cia ciu kién kim loai theo mot phuong 4an,
t6t hon néu qua trinh xt 1y sir dung chit khic an mon c6 tinh axit duge néu dudi
day duoc thyc hién & thoi diém xac dinh. Cu thé, t&t hon néu qua trinh xr Iy st

dung chat khac an mon c6 tinh axit dugc thyc hién ¢ buéce sau cung ctia quy trinh
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1am nham bé mit.

V& chét khic an mon dugc st dung dé 1am nham bé mat cAu kién kim loai
ma duogc tao ra tir vat liéu kim loai chira nhom, tai liéu sang ché 5 néu trén dé cap
dén kidu str dung chit khic an mon c6 tinh kiém, kiéu st dung két hop chét khic
&n mon c6 tinh kiém va chét khic an mon c6 tinh axit, va kiéu 1am nham bé mat
kim loai sir dung chét khic an mon c6 tinh axit va sau d6 rira bé mat d3 xir ly béng
dung dich kiém.

Chét khic 3n mon c¢6 tinh kiém c6 mirc phan tmg vira phai véi cau kién kim
loai va nho vay dugc uu tién sir dung xét trén quan diém vé kha ning gia cong. Tuy
nhién, theo su dénh gia cta cac tac gia sang ché, thiy rang, khi chét khic dn mon
¢6 tinh kiém duge sir dung, do hoat tinh vira phai ciia nd, mic d6 lam nham bé mit
cAu kién kim loai 1a yéu, va kho tao ra phén 16i-16m sau. Ngoai ra, dé& nhan théy
réng, khi chit khic an mon c6 tinh kiém hodc dung dich kiém duoc két hop su
dung sau khi xir Iy bang cach st dung chét khic dn mon c6 tinh axit, phan 16i-16m
sdu ma duoc tao thanh béng cach st dung cht khic 3n mon c¢6 tinh axit bi l[am
nhén boi chét khic dn mon c6 tinh kiém hozc dung dich kiém.

Do vay, trong cAu kién kim loai ma duoc st dung béng cach st dung chét
khic an mon c6 tinh kiém, hodc trong c4u kién kim loai ma thu duoc béng cach su
dung chét khic an mon c6 tinh kiém hodc dung dich kiém & budc sau cung cda qua
trinh khic 3n mon, xét thiy riang khé duy tri d6 bén dinh cao giita cAu kién kim loai
va cAu kién nhua duogc tao ra béi ché phdm nhua déo nhiét.

Céé vi du vé quy trinh 1am nham sir dung chét khic n mon c6 tinh axit bao
gdm céc quy trinh x{ I st dung qua trinh nhing hodc phun. Nhiét d6 xur Iy t6t hon
14 ndm trong khoang tir 20°C dén 40°C, thoi gian xir Iy nim trong khoéng tir 5 gidy
dén 350 gidy, va xét trén quan diém tiép tuc 1dm nhdm mot cach dong déu bé mit
cau kién kim loai, tot hon nita 13 nim trong khoéﬂg tir 20 gidy dén 300 gidy va tét
nhét 13 nim trong khoang tir 50 gidy dén 300 giay.

Do quy trinh 1am nham st dung chét khic an mon c6 tinh axit, bé mit cua
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c4u kién kim loai 103 bi lam nham theo dang 16i-16m. Khi dwoc tinh toan tir khéi
luong, ty trong, va dién tich bé mit cia cAu kién kim loai dugc hoa tan 103, muc
khic an mon (lugng hoa tan) ctia cdu kién kim loai 103 theo chiéu cua d6 day trong
truong hop st dung chét khic dn mon c6 tinh axit tbt hon 13 ndm trong khoang tir
0,1pm dén 500um, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir Spum dén 500pm, va van t6t
hon nita 13 nim trong khoang tir 5pum dén 100pm. Khi murc khic &n mon bang hoic
16n hon gi6i han duéi, d6 bén dinh giita cAu kién kim loai 103 va cdu kién nhua
105 ¢6 thé duoc nang cao hon nita. Ngoai ra, khi muc kh&c an mon nho hon hoic
bing gi6i han trén, chi phi xir Iy c6 thé duoc giam. Murc khic dn mon c6 thé dugce
diu chinh boi nhiét d6 xtr 1y, thoi gian xit Iy, va cac yéu td khac.

Theo mdt phuong an, khi c4u kién kim loai bi lam nham béng cach st dung
chét khic dn mon c6 tinh axit, toan bd bé mit ciia bé mit cAu kién kim loai c6 thé
duoc 1am nham, hodc chi bé mit cta ciu kién kim loai ma duogc dinh két véi chu
kién nhua 105 c6 thé dugc lam nham mot phén.

(3) Qua trinh hau xu ly

Theo mdt phuong én, t5t hon néu qua trinh rira va lam khé duoc thuc hién
sau qué trinh xtr Iy 1am nham bé mit. Phuong phép rira khong bi giéi han mét cach
cu thé, nhung &t hon néu viéc nhing hodc rira bing dong nudce trong thdi gian
dinh trudce duoc thuc hién.

Hon nita, vé qua trinh hau xt ly, t6t hon néu su 1am sach siéu 4m duoc thuc
hién dé loai bé vét ban va cac tap chét khac duoc tao ra béi qua trinh x ly str dung
chit khic an mon c6 tinh axit. Cac diéu kién 1am sach siéu am khéng bi gi6i han
mot cach cu thé mién 1a vét ban dugc tao ra va céc tap chét khéc c6 thé dugc loai
bod dudi cac diéu kién nay. Tuy nhién, tdt hon 14, nude duge st dung lam dung méi
can duoc st dung, va thoi gian xi Iy t6t hon 1 ndm trong khoang tir 1 phit dén 20
phut.

Chét khéc an mon c6 tinh axit

Theo mdt phuong an, dé 1am chat khic an mon duge st dung qua trinh lam
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nham bé mit cu kién kim loai, chét khéc &n mon c6 tinh axit cu thé dugc néu dudi
day duoc uu tién st dung. Xét thiy rang, bang cach thuc hién qua trinh xt ly st
dung chit khic dn mon dic hiéu, phﬁn 16i-16m thich hop dé nang cao sy két dinh
gilra cAu kién kim loai va cdu kién nhua chira nhua déo nhiét (A) duoc tao ra trén
bé mat ctia cAu kién kim loai, va nhd hiéu tng neo nay, do bén dinh gilra cAu kién
kim loai 103 va céu kién nhua 105 dugc ning cao.

Cu thé, tot hon néu chét khéc &n mon c6 tinh axit ¢ thé tao ra phﬁn 16i-16m
sdu hon trén bé mat cAu kién kim loai dugc sir dung xét trén quan diém: nang cao
d6 bén dinh gilta cAu kién kim loai va cAu kién nhua, ma khong thé két dinh duoc
v6i cAu kién kim loai bing qua trinh xir 1y théng thudng, bao gdm nhua polyolefin,
nhya déo nhiét c6 nhiét do chuyén héa thay tinh bang hodc 16n hon 140°C, hozc
nhua déo nhiét vo dinh hinh; va nang cao do bén dinh gifra c4u kién kim loai va
mang pht dugc tao ra badi vat liéu phu trén co sé nudc ma khong thé két dinh duoc
v6i cu kién kim loai bang qua trinh xtr ly théng thudng.

Sau day, cac thanh phén clia chat khc &n mon ¢6 tinh axit ¢ thé dugce st
dung trong phuong 4n ctia sang ché s& duoc mo ta.

Chét khic &n mon c6 tinh axit chira it nhat ion sit (III) hodc ion dong (II) va
axit, va tiiy ¥ c¢6 thé con chita ion mangan va cac chét phu gia khac.

Ton sét (IIT)

Jon st (III) 1a thanh phén oxy hoa cdu kién kim loai va c6 thé duogc chira
trong chét khic &n mon c6 tinh axit bing cach trén ngudn ion sat (III) véi chét khic
in mon c6 tinh axit. C4c vi du vé ngudn ion sit (III) bao gém sat (III) nitrat, sat
(I11) sulfat, va sét (III) clorua. Trong sb cac ngudn ion sit (III), sat (III) clorua duoc
uu tién str dung xét trén quan diém d6 hoa tan cao va chi phi thap.

Trong phuong 4n cla sang ché, ham lugng cua ion sét (III) trong chét khic
dn mon c6 tinh axit t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0,01% khdi luong dén 20%
khéi luong, tét hon nita 13 ndm trong khoang tir 0,1% khdi luong dén 12% khdi

luong, van t6t hon nita 14 nim trong khoang tir 0,5% khéi luong dén 7% khdi
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luong, vAn t&t hon nita 12 nim trong khoang tir 1% khéi luong dén 6% khdi lugng,
va tot nhit 12 ndm trong khoang tir 1% khéi luong dén 5% khdi lugng. Néu ham
lugng cda ion sat (1II) be°1ng hodc 16n hon gidi han dudi, co6 thé ngan chan dugc su
giam tdc d6 1am nham (tdc d6 hoa tan) cta cAu kién kim loai. Mat khéc, néu ham
luong cta ion st (III) nhé hon hodc bing gi6i han trén, tbc d6 lam nham co thé
duoc duy tri mot cach théa dang. Do véy, su 1am nham ddng déu 1 thich hop hon
dé nang cao do bén dinh gifta cAu kién kim loai 103 va céu kién nhua 105 c6 thé
duoc thuc hién.

Ton dong (II)

Ton dong (II) 14 thanh phan oxy héa ciu kién kim loai va c6 thé dugc chira
trong chat khic an mon c6 tinh axit bing cach trén ngudn ion ddng (II) véi chat
khic &n mon c6 tinh axit. Cac vi du vé& ngudn ion ddng (II) bao gdm dong (II)
sulfat, dong (II) clorua, dong (II) nitrat, va dong (II) hydroxit. Trong sé cac ngudn
ion dong (II), dong (II) sulfat hoc dong (II) clorua dugc wu tién sir dung xét trén
quan diém do hoa tan cao va chi phi thap.

Trong phuong 4n cla sang ché, ham luong ctia ion dong (II) trong chét
khéc &n mon ¢6 tinh axit tot hon 12 ndm trong khoang tir 0,001% khéi luong dén
10% khdi luong, tot hon nita 1a ndm trong khoang tir 0,01% khdi lugng dén 7%
khéi luong, van tdt hon nita 13 ndm trong khoang tir 0,05% khéi luong dén 1%
khdi luong, van tot hon nita 13 ndm trong khoang tur 0,1% khéi luong dén 0,8%
khéi luong, con t6t hon nita 14 nim trong khoang tir 0,15% khéi luong dén 0,7%
khéi luong, va tot nhat 1 ndm trong khoang tir 0,15% khéi luong dén 0,4% khdi
lwong. Néu ham luong cta ion déng (II) bang hodc 16n hon gi6i han dudi, c6 thé
ngan chan dugc sy giam tdc d0 lam nham (téc do hoa tan) cua céu kién kim loai.
Mt khéc, néu ham luong ctia ion ddng (II) nhé hon hodic bang gi6i han trén, tbc do
Jam nham c6 thé duge duy tri mot cach théa dang. Do vAy, su 1am nham dong déu
ma thich hop hon dé nang cao d6 bén dinh giira cAu kién kim loai 103 va c4u kién

nhua 105 ¢6 thé duge thuc hién.
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Chét khéc n mon ¢6 tinh axit ¢6 thé chira mét hodc ca ion sat (IIT) 1an ion
ddng (II), nhung t6t hon néu chat khéc an mon ¢6 tinh axit chira ca ion sit (IIT) 13n
ion dong (IT). Bdi chét khic dn mon c6 tinh axit chira ion sit (III) va ion dong (II),
dang nham tuyét voi ma thich hop hon dé nang cao d bén dinh gifra cAu kién kim
loai 103 va céu kién nhwa 105 c6 thé d& dang dat dugc.

Néu chét khéc an mon 6 tinh axit chira ca ion sit (I11) 14n ion dong (II), t6t
hon néu céc ham luong twong tng clia ion sit (II) va ion ddng (II) nam trong cac
khoang néu trén. Ngoai ra, tong luong ion sit (IIT) va ion dong (II) trong chat khic
n mon ¢6 tinh axit tdt hon 14 nim trong khoang tir 0,011% khdi luong dén 20%
khéi lugng, tdt hon nira 12 nim trong khoang tir 0,1% khéi Iuong dén 15% khéi
luong, van t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 0,5% khdi luong dén 10% khdi
luong, va t6t nhat 13 nim trong khoang tir 1% khdi lugng dén 5% khdi luong.

Ion mangan

DPé 1am nham déu bé mat cdu kién kim loai ma khong co su cd, chét khic
4n mon c6 tinh axit ¢6 thé chira ion mangan. Ion mangan cé thé dugc chita trong
chét khic an mon c6 tinh axit bing cach tron ngudn ion mangan véi chat khic an
mon c¢6 tinh axit. Cac vi du vé& ngudn ion mangan bao gbm mangan sulfat, mangan
clorua, mangan axetat, mangan florua, va mangan nitrat. Trong s cac ngudn ion
mangan, mangan nitrat hodc mangan clorua la duogc uu tién st dung xét trén quan
diém vé chi phi thip va cac yéu t6 khéc.

Trong phuong 4n ctia sang ché, ham lwong ctia ion mangan trong chit khic
an mon c6 tinh axit t5t hon 13 ndm trong khoang tir 0% khéi luong dén 1% khdi
lwong va t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 0% khéi lwong dén 0,5% khdi luong.
Céc tac gia sang ché dd xdc nhén rang, trong trudng hop néu nhua déo nhiét (A)
tao ra cdu kién nhwa 105 13 nhua polyolefin, ngay ca khi ham luong cua ion
mangan 13 0% khéi luong, thi d6 bén dinh van 13 du. Téc 13, néu nhya polyolefin
duoc st dung lam nhua déo nhiét (A), tot hon néu ham luong cua ion mangan 1a

0% khéi luong. Mat khac, néu nhua déo nhiét khic véi nhya polyolefin dugc s
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dung, ion mangan duoc st dung mét cach thich hop véi luong nhd hon hodc bang
gi6i han trén da dugc néu o trén.
Axit

Axit néu trén 13 thanh phan hoa tan kim loai dugc oxy hoa boi ion sit (TIT)
va/hoic ion ddng (IT). Céc vi du vé axit bao gdm céc axit vd co nhu axit clohydric,
axit bromhydric, axit sulfuric, axit nitric, axit phosphoric, axit percloric, va axit
sulfamic; va cac axit hitu co nhu axit sulfonic va axit carboxylic. Céc vi du ve axit
carboxylic bao gém axit formic, axit axetic, axit xitric, axit oxalic, va axit malic.
Mot loai hodc hai hodc nhiéu loai axit c6 thé duoc tron véi chét khéc an mon co
tinh axit. Trong sb cac axit vo co, axit sulfuric 1a dugc wu tién st dung xét trén
quan diém gin nhu khong téa mui hdi va chi phi thip. Ngoai ra, trong s céc axit
hitu co, axit carboxylic 1a dugc uu tién sir dung xét trén quan diém do dong déu
cua hinh dang nham.

Trong phuong én cua sang ché, ham luong cua axit trong chét khéc an mon
¢6 tinh axit t6t hon 14 ndm trong khoang tir 0,1% khéi luong dén 50% khdi lugng,
t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 0,5% khi lugng dén 50% khéi lugng, van tot
hon nita 13 nim trong khoang tir 1% khéi luong dén 50% khdi luong, van tot hon
nita 1 ndm trong khoang tir 1% khéi luong dén 30% khéi lugng, van tot hon nita 1a
nim trong khoang tir 1% khéi luong dén 25% khdi lwong, va tot nhét 13 ndm trong
khoang tir 2% khéi luong dén 18% khéi lwvong. Néu ham luong ctia axit béng hoic
16n hon giéi han dudi, c6 thé ngan chin dugc sy giam tée do 1am nham (tdc do hoa
tan) kim loai. Mat khéc, néu ham luong cta axit nho hon hodc béng gi61 han trén,
6 thé ngan chan dugc su két tha tinh thé ctia mudi kim loai & nhiét do chét long da
giam, va kha nang gia cong c6 thé dugc cai thién.

Céc thanh phan khéc

Dé chét khic an mon c6 tinh axit c6 thé dugc st dung trong phuong 4n cua

sang ché, chét hoat dong bé mait dé ngin chan su khong déu trong qué trinh 1am

nhdm do su 1am ban bé mat giy ra nhu van tay c6 thé dugc bo sung, va cac chat
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phu gia tiy v khac ciing ¢ thé duoc bd sung. Cac vi du vé céc chét phu gia bao
gbm c4c ngudn ion halogenua ma dugc b sung dé tao ra phan 16i-16m sau, vi du,
natri clorua, kali clorua, natri bromua, va kali bromua. Cac vi du khac vé céc chat
phu gia bao gém céc hop chét thio ma duoc bd sung dé gia tang téc d6 1am nham,
vi du, céac ion thiosulfat va thioure; cac azol ma dugc bd sung dé dat dugc dang
nham dé)ng déu hon, vi du, imidazol, triazol, va tetrazol; va tic nhan diéu chinh do
pH ma duoc bd sung dé didu chinh phan tmg 1am nham. Néu céc chit khac dugc
b sung, tong luong cac chit nay chit khic an mon c6 tinh axit t6t hon 1a nam
trong khoang tir 0,01% khéi lvong dén 10% khdi lugng.

Chét khéc 3n mon c6 tinh axit theo phuong 4n c6 thé duoc diéu ché dé dang
bang cach hoa tan cac thanh phan néu trén trong nudc trao d6i ion hoic tuong tur.
Cau kién nhua

Sau day, c4u kién nhua 105 theo phuong &n s€ dugc mo ta.

CAu kién nhua 105 duoc tao ra tir ché phém nhua déo nhiét (P). Ché phém
nhua déo nhiét (P) chtra nhua déo nhiét (A) 1am thanh phan nhwa va tily y con chita
chit don (B). Hon nita, ché phdm nhya déo nhiét (P) tiy y con chira chét don khac.
pé thuan tién cho su mo ta, c4u kién nhua 105 duge tao ra chi tir nhua déo nhiét
(A) duoc néu 1am cAu kién nhua 105 duge tao ra tir ché pham nhwa déo nhiét (P).
Nhua déo nhiét (A)

Nhua déo nhiét (A) khong bi gidi han mot cach cu thé, va céc vi du ctia né
bao gdm nhya polyolefin, nhua polymetacrylic nhuw nhua polymetyl metacrylat,
nhua polyacrylic nhu nhua polymetyl acrylat, nhua polystyren, nhua copolyme cua
ruou polyvinyl-polyvinyl clorua, nhua polyvinyl axetal, nhua polyvinyl butyral,
nhya polyvinyl formal, nhya polymetyl penten, nhua copolyme cuia maleic
anhydrit-styren, nhua polycacbonat, nhua polyphenylen ete, polyete keton thom
nhu nhya polyete ete keton va nhua polyete keton, nhua polyeste, nhua polyamit,
nhwa polyamit imit, nhua polyimit, nhya polyete imit resin, chat dan hoi styren,

chat dan hoi polyolefin, chit dan hdi polyuretan, chat dan hdi polyeste, chit dan hoi
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polyamit, ionome, nhuya amino polyacrylamit, copolyme isobutylen-maleic
anhydrit, ABS, ACS, AES, AS, ASA, MBS, copolyme etylen-vinyl clorua,
copolyme etylen-vinyl axetat, polyme ghép cua etylen-vinyl axetat-vinyl clorua,
copolyme etylen-ruou vinylic, nhya polyvinyl clorua clo héa s, nhua polyetylen clo
héa, nhua polypropylen clo hda, polyme carboxyl vinyl, nhua keton, nhua
copolyeste vO dinh hinh, nhya nobonen, chét déo flo, nhua polytetrafloetylen, nhua
polypropylen etylen flo hdéa, PFA, nhuya polyclofloetylen, copolyme
etylen-tetrafloetylen, nhya polyvinyliden florua, nhua polyvinyl florua, nhua
polyarylat, nhya polyimit déo nhiét, nhua polyvinyliden clorua, nhua polyvinyl
clorua, nhua polyvinyl axetat, nhua polysulfon, nhua poly-para-metylstyren, nhua
polyallylamin, nhya polyvinyl ete, nhua polyphenylen oxit, nhua polyphenylen
sulfua (PPS), nhua polymetylpenten, oligoeste acrylat, nhwa xylen, nhua axit
maleic, nhua polyhydroxybutyrat, nhua polysulfon, nhua axit polylactic, nhya axit
polyglutamic, nhya polycaprolacton, nhua polyete sulfon, nhua polyacrylonitril, va
nhua copolyme styren-acrylonitril. Cac nhua déo nhiét nay ¢ thé duoc str dung
riéng 1& hodc dudi dang két hop ctia hai hoiic nhiéu loai.

Trong s6 cac nhua néu trén, dé lam nhua déo nhiét (A), mdt hodc hai hoac
nhiéu nhya déo nhiét duoc chon tir nhua polyolefin, nhua polyeste, va nhua
polyamit la dugc uu tién st dung xét trén quan diém thu dugc tac dung nang cao
d6 bén dinh gifta cAu kién kim loai 103 va cAu kién nhua 105 mdt cach hiéu qua
hon.

Pé lam nhua polyolefin, cac polyme thu dugc bing cach polyme hoa olefin
c6 thé duoc st dung ma khéng c6 bét ky gi6i han cu thé nao.

Céc vi du vé olefin tao thanh nhua polyolefin bao gém etylen, a-olefin, va
olefin vong.

Céc vi du vé céc o-olefin bao gém cac a-olefin mach théng hodc mach
nhanh c6 3 dén 30 nguyén tir cacbon, t6t hon 13, 3 dén 20 nguyén tir cacbon. Cac vi

du cu thé hon v& cac o-olefin bao gdm propylen, 1-buten, l-penten,
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3-metyl-1-buten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten, 3-metyl-1-penten, 1-octen, 1-dexen,
1-dodexen, 1-tetradexen, 1-hexadexen, 1-octadexen, va 1-eicosen.

Céc vi du vé céc olefin vong bao gém cac olefin vong c6 3 dén 30 nguyén
ttr cacbon, tot hon 13, ¢6 3 dén 20 nguyén ti cacbon. Céc vi du cu thé hon veé cac
olefin vong bao gébm xyclopenten, xyclohepten, nobonen, 5-metyl-2-nobonen,
tetraxyclododexen, va
2-metyl-1,4,5,8-dimetano-1,2,3,4,4a,5,8,8a-octahydronaphtalen.

Céc vi du uu tién vé céc olefin tao ra nhua polyolefin bao gbm etylen,
propylen, 1-buten, 1l-penten, 3-metyl-1-buten, 1-hexen, 4-metyl-1-penten, va
3-metyl-1-penten. Trong s6 céc olefin nay, etylen, propylen, 1-buten, 1-hexen, hodc
4-metyl-1-penten la dugc uu tién hon, va etylen hoac propylen 1a dugc uvu tién hon
nira.

Nhura polyolefins ¢ thé thu dugc bing cach polyme héa mét loai trong sd
céc olefin néu trén, hodc c6 thé thu duoc bing cach ddng tring hop ngiu nhién,
ddng tring hop khéi, hogic ddng tring hop khdi ghép ctia hai hozc nhiéu loai olefin
néu trén.

Ngoai ra, dé 1am nhua polyolefin, cac hop chét c6 chu trac mach thing hoic
mach nhanh co thé duogc str dung.

Céc vi du vé nhya polyeste bao gdm axit polylactic, axit polyglycolic,
polycaprolacton, polyeste béo nhu polyetylen sucxinat, polyetylen terephtalat,
polyetylen naphtalat, polybutylen terephtalat (PBT), va
polyxyclohexylendimetylen terephtalat (PCT).

Céc vi du v& nhua polyamit bao gdm polyamit béo béi su polyme héa mé
vong nhu PA6 va PA12; cac polyamit bdi polyme hoa da truing ngung nhu PA66,
PA46, PA610, PA612, va PA11; cac polyamit ban thom nhu MXD6, PA6T, PA9T,
PA6T/66, PA6T/6, PA v6 dinh hinh; va polyamit thom nhu poly(p-phenylen
terephtalamit), poly(m-phenylen terephtalamit), va poly(m-phenylen isophtalamit)

va cac chat dan hoi amit.
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Ngodi ra, dé lam nhya déo nhiét (A), mét hodc hai hodc nhiéu nhya déo
nhiét dugc chon tir nhua déo nhiét ¢6 nhiét do chuyén hoa thuy tinh biang hogc 16n
hon 140°C va nhua déo nhiét v6 dinh hinh 1a dugc wu tién st dung xét trén quan
diém thu duogc tac dung ning cao d6 bén dinh gitra chu kién kim loai 103 va cu
kién nhua 105 mot cach hiéu qua hon.

Céc vi du vé nhua déo nhiét c6 nhiét do chuyén hoa thuy tinh bang hodc 16n
hon 140°C bao gdm mot hodc hai hodc nhidu nhya déo nhiét dugc chon tir nhua
polycacbonat; cac polyete keton thom nhu cac nhua polyete ete keton va cac nhya
polyete keton; cac nhya polyimit; va cac nhua polyete sulfon.

Céc vi du v& céc nhua déo nhiét vé dinh hinh bao gdm m@t hoac hai hoac
nhiéu nhua déo nhiét vo dinh hinh duoc chon tir cic nhua polystyren, cac nhua
polyacrylonitril, cac nhua copolyme styren-acrylonitril, cdc nhua copolyme
acrylonitril-butadien-styren (nhua ABS), cadc nhua polymetyl metacrylat, va nhua
polycacbonat.

Pé thic ddy sy thAm nhap vao trong phan 16i-16m ctia bé mit cia ciu kién
kim loai 103, t6t hon néu nhya déo nhiét (A) c6 d6 chay cao. Do vay, trong phuong
an cua sang ché, MFR ctia nhua déo nhiét (A) ma dugc do theo ASTM D1238 dudi
diéu kién tai trong 2,16kg tot hon 14 tir 10g/10 phit dén 200 g/10 phut. MFR c6 thé
do dugc ¢ nhiét d6 ma duoc xac dinh tuy theo tirng loai nhua, vi du, & 230°C trong
truong hop ctia polyme propylen va & 190°C trong truong hop polyme etylen.

Chu kién nhua 105 theo phuong an c6 thé 1a mang phu. Péi véi mang phi,
vat liéu phu c6 gia tri thuong mai khac nhau c6 thé dugce st dung.

Céc loai vat liéu phu c6 thé duoc phén loai thanh vat liéu phu trén co sé dau
va vat liéu phu trén co sé nudc. Cac vi du vé vat lidu phu trén co s& du bao gém
cac vat liéu phu trong dé nhua nhu nhua acrylic, nhua polyolefin, nhua polyuretan,
nhua epoxy, nhua phenol, nhya polyeste, hodc nhya alkyd dugc hoa tan trong dung
mdi hitu co. Cac vi du vé vat liéu phu trén co sé nudc bao gdm vt lidu phu trong

d6 nhua nhu nhya acrylic, nhya acrylic silicon, nhya polyolefin, nhya silicon, nhya
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polyuretan, nhya epoxy, phenol nhya, nhya polyeste, nhya alkyd, hodc nhya cé kha
nang phan hdy sinh hoc duogc tao huyén pht trong nudc.

Mang phu co thé duogc tao ra boi vat liéu phu trén co s¢ dau hodc vat liéu
phu trén co s& nudce. Vi phén 16i-16m sau duoc tao ra trén cAu kién kim loai duogc
lam nham bé m3t 103, nhwa pht thAm nhép vao trong phan 16m, va méang pht duoc
tao thanh. Do vay, su két dinh cta mang phu véi kim loai 1a cao, va co thé mong
mudn ring mang phu khéng bi bong ra. Trong phuong 4n ciia sang ché, nhu néu
trén, phén 16i-16m sdu duoc tao ra trén cu kién kim loai duge lam nham bé mit
103. Do vay, cu thé, nhu trong trudng hop cia vét liéu pha trén co s& nude, ngay
ca khi nhwa phii dugc tao huyén phu trong nuéc va cac phan tir twong {mg ctia
nhya pht tao ra cac khéi két tu 16n dua vao stc cing bé mit, nhua pht c6 thé tham
nhap vio trong phan 16m trong khi pht. Do viy, ciu tric hdn hop kim loai-nhua
106 theo phuong 4n 1a m§ mén xét trén quan diém 1a mang phu c¢6 d6 bam dinh
cao c6 thé duoc tao ra ngay ca khi vat liéu phu trén co s& nude, v6i mang pha co
d6 bam dinh cao ma hiu nhung khong thé tao ra duogc trén bé mat ciu kién kim
loai trong giai phap k¥ thuét trude day, duoc st dung.

Chét/don (B)

Ché phim nhua déo nhiét (P) c¢6 thé con chira chét don (B) xét trén quan
diém diéu chinh sai s6 ctia hé s6 gifin nd tuyén tinh gitta cdu kién kim loai 103 va
cAu kién nhua 105 va nang cao do bén co hoc ctia ciu kién nhua 105.

Pé lam chit don (B), vi du, mét hodc hai hodc nhiéu loai ¢6 thé dugc chon
tir nhom bao gc‘A)m soi thuy tinh, sgi cacbon, hat cacbon, dat sét, bot talc, silic dioxit,
chét khoang, va soi xenluloza. Trong 3O céc chét nay, mot hodc hai hodc nhiéu loai
dugc chon tir soi thiy tinh, soi cacbon, bt talc, va chit khoang la dugc uu tién st
dung.

Hinh dang ctia chat don (B) khong bi gi6i han mot cach cu thé va c6 thé 1a
hinh dang bét ky, vi du, dang soi, dang hat, hoac giéng nhu dang tAm.

Tt hon néu chét don (B) chira 5% dén 100% hat chat don c6 do dai 1én
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nhét dai hon hodc bing 10nm va ngén hon hodc bang 600um theo ty 1&. Do dai 1én
nhét t8t hon nita 1a dai hon hodc bang 30nm va ngén hon hoic bang 550pum v van
t6t hon nfta 1a dai hon hodc bang 50nm va ngén hon hodc bang 500um. Ngoai ra,
ty 18 ctia cac hat chat don (B) c6 do dai 16n nhét nim trong khoang néu trén tét hon
a tir 10% dén 100% va tt hon nita 1a tir 20% dén 100%.

Néu d6 dai 16n nhat cia cac hat chit don (B) nim trong khoang néu trén,
chit don (B) c6 thé thuc hién chiic nang d& dang trong nhua déo nhiét (A) ma duoc
néu chay trong khi db khuén ché phdm nhwa déo nhiét (P). Do vay, trong qua trinh
san xuét cAu trac hdn hop kim loai-nhya 106 duoc néu dudi déy, chat don (B) ¢6
thé duoc tao ra ndm gan bé mit ciu kién kim loai theo ty 18 x4c dinh. Do viy, nhua
ma tuong tac véi chit don (B) thdm nhép vao trong phan 16i-16m ciia bé mat cau
kién kim loai nhu néu trén va nhu vay cé thé dat dugc do bén dinh manh hon.

Ngoai ra, néu ty 16 nim trong khoang néu trén, sd luong cac hat chat don
(B) c6 mit day du trong ché pham nhya déo nhiét (P) sao cho chit don (B) c6 thé
phéan ting v6i phan 16i-16m ctia bé mit ctia cdu kién kim loai 103.

Dé dat duoc do dai ctia cac hat chit don (B), céu kién dugc tao ra tir ché
phim nhya déo nhiét (P) duoc iy ra khéi cau triac hdn hop kim loai-nhua 106 thu
dugc, ché phém nhua déo nhiét (P) duoc gia nhiét trong 10 séy dé duoc cacbon hoa
hoan toan, va sau d6 chit don (B) con lai sau khi loai bé nhua dugc cacbon hoa
duoc do bang kinh hién vi dién tir quét. O day, nhu dugc chi dinh boi L1 dén L3
trén FIG.11, d6 dai 16n nhit ctia cac hat chét don (B) 1a: d6 dai 16n nhit L1 trong sb
cac do dai cua ba canh trong trudng hop hinh chit nhat; do dai 16n hon L2 trong sd
d6 dai duong kinh truc dai ctia dudng tron hozc chidu cao ciia hinh tru trong trudng
hop c¢6 dang hinh try; va d dai L3 cta dudong kinh dai nhét trong sb cac do dai
duong kinh truc dai ctia tét ca cac tiét dién trong truong hop hinh ciu hodc hinh
phong cu.

Pé dat duoc ty 1€ cta cac hat chét don B), s6 luong cua tAt ca céc hat chét

don (B) trong vi anh dién tir ding dé do d6 dai ctia hat chét don (B) duoc tinh, va
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s& luong céc hat chat don (B) nam trong khoang néu trén duogc tinh.

P& 1am chit don (B), mot loai hoic hai hodc nhiéu loai c6 thé dugc st dung.
Khi hai hosic nhidu loai chit don dugc st dung, d6 dai 16n nhat cta tit ca cac loai
hat chét don (B) thu dugc béng cach sir dung phuong phap néu trén.

Céc hat chat don (B) c6 thé c6 do dai 16n nhat 16n hon 600um trudc khi
duoc ngao tron voi nhua déo nhiét (A) hodc c6 thé duge cét va duge nghién bot
trong khi ngao tron va dic sao cho d6 dai 16n nhat nam trong khoang néu trén.

Néu ché phim nhua déo nhiét (P) chira chat don (B), ham luong ctia chat
don (B) 8t hon 1 nim trong khoang tir 1 phan khdi lugng dén 100 phan khoi
luong, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 5 phan khdi luong dén 90 phan khéi
luong, va tt nhét 14 nim trong khoang tir 10 phan khéi luong dén 80 phan khoi
luong tinh theo 100 phan khéi luong cta nhua déo nhiét (A).

Chét don (B) c6 tac dung didu chinh hé sb gifin nd tuyén tinh ctia ciu kién
nhya 105 cling nhu tac dung nang cao do climg cua cAu kién nhua 105. Cu thé,
trong trong hop ctia hdn hop ctia cau kién kim loai 103 va ciu kién nhua 105 theo
phuong an, cé su khac biét 16n vé su phu thudc nhiét do cua tinh 6n dinh hinh dang
gifta cdu kién kim loai 103 va c4u kién nhya 105 trong nhiéu truong hop. Do vay,
néu su bién ddi nhiét do 1a 16n, su bién dang duoc co thé tao nén trong hon hop.
B&i chu kién nhua 105 chira chét don (B), muc do bién dang co thé duoc giam.
Ngoai ra, bang cach diéu chinh ham luong cta chat don (B) ndm trong khoang néu
trén, c6 thé ngan chan dugc sy giam dé déo.

Céc chét don khac

Ché pham nhua déo nhiét (P) c6 thé chira cac chit don khac dé truyeén cac
chtre nang khac nhau. |

Céc vi du vé chit don bao gém chit 1am 6n dinh nhiét, chét chéng oxy hoa,
chét tao mau, chét chiu phong hoa, chét 1am chim chay, chét déo héa, chét phan tan,
chét lam tron, chét trg thio khudn, va chét khir tinh dién.

Phuong phap diéu ché ché phdm nhwa déo nhiét (P)
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Phuong phép diéu ché ché phdm nhya déo nhiét (P) khong bi gi6i han mot
cach cu thé, va ché phém nhua déo nhiét c6 thé dugc diéu ché béng cach st dung
phuong phap di biét. Vi du, phuong phép sau day c6 thé dugc st dung. Trudc tién,
nhua déo nhiét (A), tuy y chit don (B), va tiy v cac chit don khac duoc trén hodc
trén nong chay véi nhau bang cach st dung may tron nhu may trdn Banbury, may
ép din mot gudng xodn, may ép din gudng xodn kép, hodc may ép dun gudng
xoén kép vén toc cao. Két qua 13, thu dugc ché phdm nhua déo nhiét (P).

Phuong phép tao ra cdu tric hdn hop kim loai-nhya

Tiép theo, phuong phap tao ra ciu trac hdn hop kim loai-nhwa 106 theo
phuong an s€ dugc mo ta.

Phuong phép tao ra cAu triic hdn hop kim loai-nhya 106 khéng bi giéi han
mot cach cu thé, va c6 thé thu duoc béng cach dinh két ché phém nhua déo nhiét
(P) voi céu kién kim loai dugc lam nham bé mat 103 trong khi dac ché phém nhua
déo nhiét (P) dé dat duogc hinh dang mong muén cta ciu kién nhua 105.

Céc vi du vé phuong phép duc cdu kién nhwa 105 bao gdm cac phuong
phép dic nhya nhu dac &p luc, dic ép dun, dic ép néng, dic nén, dic ép chuyén,
dbic can, dic han bing tia laze, duc ép phan luc (duc RIM), duc ap luc léng (dbc
LIM), va dac phun.

Ngoai ra, néu hdn hop dugc tao ra béi cau kién kim loai-16p pha ché phdm
nhua déo nhiét trong d6 16p phi ctia ché phim nhua déo nhiét (P) duoc tao ra trén
cau kién kim loai 103, phwong phép hoa tan hodc phan tan ché phim nhua déo
nhiét (P) trong dung méi dé didu ché son nhwa va phu c4u kién kim loai 103 bang
son nhwa ndy hodc cac phuong phéap phii khac ¢6 thé duge chip nhan. Cac vi du vé
phuong phép phu khéc bao gdm phu sy kho, pht ma dién, phu tinh dién, phu bot,
va phu hoa ctiing nho tia cyc tim.

Trong s cac phuong phép néu trén, phuong phap dac &p luc la dugc vu
tién stir dung 1am phuong phap san xuét ciu tric hdn hop kim loai-nhya 106. Bac

biét, tot hon néu céu trac hdn hop kim loai-nhuya 106 dugc tao ra béng cach st

-33-



25194

dung phuong phép dic 4p luc dinh ciu kién kim loai 103 vao trong khoang clia
khudn dtc 4p luc va phun ché phdm nhua déo nhiét (P) vao trong khuén. Cu thé,
phuong phéap bao gdm céc bude (i) dén (iii) sau day la duoc uu tién:

(i) budc tao ra ché pham nhya déo nhiét (P);

(ii) bude lip chu kién kim loai 103 vao trong khuén duc ap luc; va

(iii) budc phun ché phidm nhua déo nhiét (P) vao trong khuén dé cho tiép
xtc voi it nhat mét phan ctia cau kién kim loai 103 dé nho d6 tao ra cAu kién nhua
105.

Sau day, cac bude tuong ing s€ dugc mo ta.

Trong budc (i) tao ra ché phdm nhua déo nhiét (P), phwong phép diéu ché
ché pham nhua déo nhiét (P) néu trén dugc sir dung. Vi du, nhua déo nhiét (A), tiy
y chit don (B), va tly y cac chat don khéc dugc trén hodc trén néng chay véi nhau
bang cach str dung méy trén nhu may tron Banbury, may ép din mot gudng xodn,
may ép dun gudng xoin kép, hoic may ép din gudng xoin kép vén téc cao. Két
qua 13, c6 thé thu dugc ché phim nhwa déo nhiét (P).

Tiép theo, phuong phap dtic 4p luc trong cac budc (i) va (iii) s& duge mo
ta.

Trudce tién, khudn dac ap luc duoc chuén bi, mé khuon, va ciu kién kim
loai 103 dat vao trong mot phﬁn cua khuon. Tiép theo, dong khuon, ché phém nhua
déo nhiét (P) thu dugc trong budc (i) duoc phun vao trong khudn sao cho it nhat
mot phan ciia ché phdm nhua déo nhiét (P) tiép xuc véi bé mit cia clu kién kim
loai 103 trén d6 phan 16m duoc tao thanh, va ché phdm nhwa déo nhiét (P) da phun
duoc héa ctmg. Tiép theo, cAu tric hdn hop kim loai-nhua 106 c6 thé thu duoc
bang cach mé va théo khuén.

Ngoai ra, cling v6i phuong phap dtc ap luc bao gdm céac bude (i) dén (iii),
phuong phap duc bot &p luc hodc dic ap luc nho chu trinh nhiét nhanh (rapid heat
cycle molding-RHCM, duc néng va lanh (Heat and Cool Molding)) 1a su gia nhiét

va lam ngudi khuén mét cach nhanh chong c6 thé duoc két hop st dung.
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- Céc vi du v& phuong phap duc bot ap luc bao gdm phuong phép bb sung
hoéa chit tao bot vao nhua; phwong phap phun truc tiép khi nito hodc khi cacbon
dioxit vao trong by phén xy lanh cua may duc ap luc; va phuong phéap dic bot 4p
luc MuCell 1a phun khi nito hodc khi cacbon dioxit ¢ trang thai si€u téi han vao
trong bd phan xy lanh ctia may dtc 4p luc. Trong phuong phép bét ky, cau triic hdn
hop kim loai-nhua trong do ciu kién nhua 13 than Xép c6 thé thu dugc. Ngoai ra,
trong phuong phap bét ky, dé lam phuong phép diéu chinh khudn, phuong phap sir
dung dbi ap c thé duoc st dung, hodc phuong phéap sir dung su dao nguoc 16i
cling c6 thé duoc str dung tuy theo hinh dang cua vat duc.

Su duc theo chu trinh nhiét nhanh c¢6 thé dugc thuc hién bing cach ndi
khuén véi thiét bi gia nhiét va lam ngudi nhanh. Thiét bi gia nhiét va lam ngudi
nhanh c6 thé 1 thiét bi thudc loai duoc sir dung théng thudng. Vé phuong phap gia
nhiét, mét trong sd cac phuong phép sir dung hoi nudce, nude néng duoc gia ap,
nuéc néng, thiét bi gia nhiét bang dién, va phuong phép gia nhiét cam ung dién tu
hodc su két hop nhidu phuong phép c6 thé duoc st dung. V& phuong phép lam
ngudi, mdt trong sd cic phuong phép st dung nuée lanh va diu ngudi hodc su két
hop cac phuong phap nay ¢ thé duoc st dung. V& diéu kién duc theo chu trinh
nhiét nhanh, vi du, tot hon néu khuén duc 4p luc dugc gia nhiét & nhiét do bang
hogc 16n hon 100°C va thap hon hoic biang 250°C, va khuén duc ép luc duoc lam
ngudi sau khi phun ché phim nhuya déo nhiét (P). Khoang nhiét do gia nhiét khuén
uu tién thay dbi tlly theo nhua déo nhiét (A) tao ra ché phidm nhua déo nhiét (P).
Néu nhua két tinh c6 diém néng chay thép hon 200°C dugc st dung, nhiét do gia
nhiét khuén tot hon 13 bang hodc 16n hon 100°C va thép hon hodc bang 150°C.
Néu nhua két tinh c6 diém néng chay b??mg hoac 16n hon 200°C dugc st dung,
nhiét do gia nhiét khuon t6t hon 13 bang hoic 16n hon 140°C va thip hon hoic
bang 250°C. Néu nhya v6 dinh hinh dugc st dung, nhiét do gia nhiét khuon tdt
hon 12 bang hozc 16n hon 50°C va thip hon hoic bang 250°C va tdt hon nita 13

bang hoic 16n hon 100°C va thdp hon hozc bang 180°C.
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Tiép theo, phuong phép tao ra mang phu trén ciu kién kim loai 103 s& dugc
mo ta.

Vé phuong phép tao ra mang pht trén ciu kién kim loai 103, phuong phép
tao ra mang phii ma duoc sir dung trong giai phép k¥ thudt trudc day c6 thé dugc
str dung ma khong c6 bat ky su giéi han nao.

Vi du, bé mit cta ciu kién kim loai 103 c6 thé duoc phu béng cac vat liéu
pht khéc nhau néu trén bang cach st dung phuong phap, vi du, phtt phun nhu phun
khéng khi hodc phun 4p luc, phii nhing, pht bang chdi quét, phti bang truc cén,
hodc phu bang may phu.

Str dung céu trac hdn hop kim loai-nhua

Céu trtic hdn hop kim loai-nhya 106 theo phuwong an c¢6 thé 4p dung duoc
cho cac muc dich st dung khac nhau nho hiéu sut cao cia ndp va do tu do cao déi
v6i su kiém soat hinh dang.

Hon nita, cAu triic hdn hop kim loai-nhya 106 theo phuong an ¢6 d6 kin khi
va khong thAm nude va nhu vay cb thé duoc vu tién st dung theo céc dac tinh.

Céc vi du vé céc su st dung c4u trac hon hop kim loai-nhua 106 bao gém
cac bo phan két cau cho cac phuong tién giao thong, cic bd phan duge lap trong
cac phuong tién giao thong, vo clia céc thiét b dién tir, vo cia db dién tir gia dung,
thanh phan két c4u, cac chi tiét co khi, c4c chi tiét khac cho phuong tién giao thong,
céc chi tiét ctia céc thiét bi dién t, ndi thét, cac do gia dung nhu dd dung nha bép,
dung cu y té, cac thanh phan ctia vat lidu xay dung, va cac thanh phan két ciu khac
va cac linh kién bén ngoai.

Cu thé hon, céc linh kién sau day dugc st dung, cac linh kién nay dugc
thiét ké sao cho kim loai mang by phan trong d6 do bén 1a khéng du néu chi lam
bang nhwa. Cac vi du vé céc linh kién cho céc phuong tién giao théng bao gdm
bang dung cu, hop didu khién, tay ném cira, tAim boc ctra, can ly hop, ban dap, hop
dung gang tay, by giam chén, mui xe, thanh cén va dung, cép xe, clra, noc, tru bao

vé, tim phi ghé, bd tan nhiét, bé diu, vé lang, hop ECU, va linh kién dién. Ngoai
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ra, cac vi du vé vat liéu xay dung va dd dung ndi thét bao gém khung cua s6 kinh,
lan can, ray tAm ngan, ti co nhiéu ngan, ngén chira, ti tuwong, ké sach, ban, va ghé.
Ngoai ra, cac vi du vé céc linh kién dién t&r c6 d6 chinh xéc cao bao gém bd két ndi,
role, va bd truyén dong. Ngoai ra, cac vi du vé cac thung 16n chira hang van chuyén
bang dudng bién bao gdm congteno hang hai, vali, va hom.

Ngoai ra, c4u trtic hdn hop kim loai-nhua 106 co6 thé duoc sir dung cho céac
linh kién trong d6 kha ning dan nhiét cao ciia cAu kién kim loai 103 va tinh chét
cach nhiét cta nhua déo nhiét (A) duoc két hop dé thiét ké mot cach tbi uu sy quan
ly nhiét, vi du, ¢co thé duoc st dung cac do dién tur gia dung khac nhau. Céc vi du
cu thé v& dd dién tir gia dung bao gdbm dd dién tir gia dung nhu ti lanh, may giit,
may hat bui, 10 vi séng, may didu hoa khong khi, thiét bi chiéu sang, thiét bi dun
nuée bang dién, vo tuyén truyén hinh, déng hd, quat thong gié, may chiéu, va loa;
va cac thiét bi thong tin dién tr nhu may tinh c4 nhan, dién thoai di dong, dién
thoai thong minh, camera k¥ thuat s6, may tinh bang (tablet PC), may nghe nhac di
dong, may choi tro choi di dong, bd nap dién, va pin.

Déi véi cac linh kién nay, dién tich bé mit cia chung gia ting bang cach
]am nhdm bé mit cta cAu kién kim loai 103. Do vay, dién tich tiép xuc gifra cAu
kién kim loai 103 va céu kién nhua 105 gia tang, va do chiu nhiét & mat tiép xuc ¢co
thé giam.

Céc vi du v& céc su st dung khac cua ciu trac hdn hop kim loai-nhua 106
bao gdm db choi, d6 dung thé thao, gidy, xing dan, tii, bd dd dung an t6i nhu dia,
dao, thia, hodc dia, d6 ding vin phong nhu bt ddnh du bong, but chi co, 6 dung
tai liéu, hodc day budc, bd d6 niu an nhu chao rn, ndi, Am dun nudc, dao bay, cai
moi, cai moéi thing, cai danh tring, hodc cai kep, cac linh kién dung cho pin tht
cap ion lithi, va robot.

O trén, cac su st dung cua cAu trac hdn hop kim loai-nhya theo sang ché da
duoc dé cap. Tuy nhién, cic sy st dung ndy chi ding 1am vi du minh hoa, va sang

ché co thé 4p dung cho cac muc dich str dung khac véi cac vi du néu trén.
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Phuong 4n ctia sang ché di duoc mod ta nhu néu trén. Tuy nhién, phuong 4n
cing chi duoc 14y lam vi du, va cic phuong 4n khéc véi cac phuong 4n néu trén c6
thé dugc chap nhén.

Vi du thwe hién sang ché

Sau ddy, sang ché s& duoc mé ta chi tiét v6i su tham khao céc vi du va vi du
so sanh. Sang ché khéng bi gi6i han & phin mo ta clia céc vi du nay.

Cac FIG.1 va 2 dugc st dung lam hinh v€ chung cho cac vi du tuong ung.

FIG.1 13 hinh v& bén ngoai thé hién vi du két ciu ctia cdu tric hdn hop kim
loai-nhua 106 cua céu kién kim loai 103 va cu kién nhura 105.

FIG.2 14 so dd cu hinh thé hién mot vi du cta quy trinh tao ra cAu tric hon
hop kim loai-nhya 106 st dung cAu kién kim loai 103 va cAu kién nhua 105. Cu thé,
cAu kién kim loai 103, ma duogc gia cong thanh hinh dang dinh trudc va c6 bé mit
trén d6 bé mit phan két dinh (ving duoc 1am nham bé mit) 104 c6 phan 16i-16m
nhé duogc tao thanh, duoc lép vao trong khuén dac ap luc 102; va ché phém nhua
déo nhiét (P) dugc phun qua méang rét 107 sir dung may duc ap luc 101 va duoc két
hop véi chu kién kim loai 103 trén d6 phén 16i-16m nhé dugc tao thanh, bang cach
d6 tao ra cAu trac hdn hop kim loai-nhga 106. Cac qua trinh nay duoc thé hién trén
FIG2.

(Ty 1€ vat li€u cua bién dang nham (Rmr), d0 nhdm trung binh muoi diém
(Rz), va do rong trung binh ctia céc yéu t6 dinh hinh (RSm) trén bé mit cu kién
kim loai)

V& d6 nham bé mit ma dugc do theo JIS B0601 (tiéu chudn qudc té twong
ting: 1S04287) st dung thiét bi do d6 nham bé mit “SURFCOM 1400D (do Tokyo
Seimitsu Co., Ltd. san Xuét)”, ty 1€ vat liéu cua bién dang nham (Rmr), do nham
trung binh muoi diém (Rz), va do rong trung binh cia cac yéu td dinh hinh (RSm)
duogc do. Cac diéu kién do 13 nhu sau.

‘Bén kinh dinh choép: Spm

‘Do dai quy chiéu: 0,8mm
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‘Do dai danh gid: 4mm

“Van téc do: 0,06mm/gidy

Qua trinh do duogc thuc hién trén toan bo sau phén .duérng théng trén bé mat
ctia cAu kién kim loai bao gdbm ba phan dudng thang tily ¥ ma song song véi nhau
va ba phin dudng thing thy ¥ con lai vudng géc véi ba phan dudng thang trude dé
(xem FIG4). Trong cac vi du va cac vi du so sanh, toan bd phan bé mit cia cau
kién kim loai 103 bi lam nhédm. Do vay, c6 thé cho rﬁng, ngay ca khi ty 1€ vat liéu
ctia bién dang nham (Rmr), d6 nhém trung binh mudi diém (Rz), va do rong trung
binh ctia c4c yéu td dinh hinh (RSm) dugc do so véi bé mit phan két dinh 104 cta
cAu trac hdn hop kim loai-nhua 106, cac két qua danh gia twong tu nhu cac két qua
danh gia céac vi tri do duoc thé hién trén FIG4 c6 thé thu duoc.
Phuong phap dénh gia d6 bén dinh va xac dinh duoc-khong dugc

Str dung may do do bén kéo (Model 1323 (do Aikoh Engineering Co., Ltd.
san xuét)) ma dugc lép vao khudn chuyén ding cho thir nghiém d6 bén kéo, qua
trinh do dugc thuc hién & nhiét do trong phong (23°C) duéi cac didu kién khoang
cach gifta cdc mam cap 13 60mm va toc d kéo gidn 13 10mm/phit. P bén dinh
(MPa) thu duoc bang cach 1dy tai trong pha huy (N) chia cho dién tich ctia phan két
dinh kim loai-nhua.
Thr nghiém két dinh cAu kién kim loai va mang phu

Béng céch str dung thiét bi phun, tim nhém (kich thude: 70x150%1 t) cia
Hop kim s 5052 duoc dinh nghia trong JIS H4000 duoc phu vé6i vat lidu phi trén
co sé nude sao cho do diy ciia mang phu kho 14 40pm, va tim nhém dugc sdy khé.
Tiép theo, phan gidi han va mit sau ciing dugc phi bang cting mot vat liéu pht trén
co s& nude. Cau kién kim loai dugc phi ndy duoc sy kho trong mot ngdy trong
mdi trudng nhiét d6 20°C va d6 am tuong dbi 55% RH.

Mure két dinh ctia cdu kién kim loai dugc phu thu duoc nhu trén dugc do
theo JIS K 5600-5-6 (phuong phap cit ngang). Mtic phdng duoc danh gia dai dién

cho sy két dinh trén co sé céc tiéu chi sau day.
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Danh gid muc két dinh ctia mang phi

0: Mép cét 1a hoan toan nhin, va khong cé su bong troc bat ky 6 hinh mang.

1: Mang pha & phin giao nhau ciia cac vét cat. Phan mit cét bi tic dong
khong 16n hon 5%.

2: Quan st thdy mang phu bj bong tréc & mic nhé doc theo mép ct
va/hodc diém giao nhau cua cac vét cit. Phin mat cét bi tac dong 1a 16n hon 5%
nhung khong vugt qua 15%.

3: Quan sat thdy mang phi bi bong tréc & muc 16n mot phan hodc toan bd
doc theo theo mép cét, va/hodc cac phén khac nhau cta 6 hinh mang bi bong mot
phan hoic toan bd. Phin mit cit bi tac dong 14 16n hon 15% nhung khéng vuot qua
35%.

4: Quan sat thdy mang phii bi bong tréc & mirc 16n mét phan hoic toan bd
doc theo mép ct, va‘hodc vai phﬁn ctia 6 hinh mang bi bong tréc mot phan hoic
toan bd. Phan mit cét bi tac dong 1a 16n hon 35% nhung khong vuot qué 65%.

5: Mitic d6 bong tréc 13 16n hon Cép 4.

Su 1am nhém bé mit A clia cau kién kim loai
Vi du diéu ché 1A
Su 1am nham bé mit sir dung cht khic dn mon cé tinh axit 1A

T4m nhom (46 day: 1,6mm) cua Hop kim sé 5052 dugc dinh nghia trong
JIS H4000 duogc cit thanh tAm c6 chiéu dai 45mm va chiéu rong 18mm. TAm nhém
nay dugc khic an mon bing cach nhing vao trong chét khic dn mon c6 tinh axit
1A (30°C) c6 thanh phan duoc thé hién & bang 1A trong 40 gidy va duoc rung lic.
Tiép theo, tim nhom dugc rira bang nuéc may bang phuong phap lam sach si€u &m
(trong nude, 1 phit) va sau d6 duoc sdy kho. Két qua 13, thu duoc ciu kién kim
loai dugc xtr ly bé mat.

D6 nham bé mit ctia cau kién kim loai duge xir ly bé mit thu dwoc duge do
bang cach sir dung thiét bi do d6 nham bé mat “SURFCOM 1400D (do Tokyo

Seimitsu Co., Ltd. san xuét)”. Ngoai ra, dbi véi sau phan dudng thing, ty 18 vat liéu
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cua bién dang nham (Rmr) & cac muc do cat 10%, 20%, 30%, 40%, 50%, 60%,
70%, va 80%, thu dugc do nham trung binh muoi diém (Rz) va d¢ rong trung binh
clia céc yéu té dinh hinh (RSm). Trong sb cac thong sd nay, Bang 2A thé hién: cac
gid tri Rmr (20%) & mirc dd cit 20%; s phan dudng thang trong d6 Rmr (20%)
thip hon hoic bang 30%; céc gia tri Rmr (40%) & mirc do cét 40%; s6 phan duodng
thng trong d6 Rmr (40%) 1a thip hon hodc bang 60%; cac gia tri Rz va do rong
trung binh ctia cac yéu t6 dinh hinh (RSm) ciia sau phan dudng thang; va ty 1¢ khic
n mon thu duoc tir cac ty 18 khdi luong ctia cdu kién kim loai truée va sau khi
khic 3n mon. Ngoai ra, FIG5 thé hién duong cong d6 nhdm bé mat thu duoc tir
qué trinh do néu trén.

B& mat cua cAu kién kim loai duoc xir Iy bé mit duoc quan sat bang cach
str dung kinh hién vi dién tir quét (do JEOL Ltd. san xuét, Model No. JSM-6701F)
& d6 phong dai 5000 1an. FIG6 thé hién vi anh.

Vi du diéu ché 2A
Su lam nham bé mat béng cach st dung chét khic dn mon c6 tinh axit 2A

Chu kién kim loai duoc xt Iy bé mit thu duoc bing cach tién hanh qua
trinh xr Iy giéng nhu trong vi du diéu ché 1A, chi khéac tAm nhém duogc khic an
mon trong 80 gidy st dung chét khic an mon c6 tinh axit 2A thay cho chét khic an
mon c6 tinh axit 1A dugc thé hién & bang 1A.

Bang 2A thé hién céc thong s6 Rmr, Rz, RSm, va ty 1€ khéc #n mon cia ciu
kién kim loai dugc xur ly bé mat thu dugc. Ngoai ra, FIG7 thé hién dudng cong do
nham bé mat thu dugc tir qua trinh do néu trén.

B& mit cia cdu kién kim loai dugc xir ly bé mit duoc quan sat br?mg cach
str dung kinh hién vi dién tir quét (do JEOL Ltd. san xuét, Model No. JSM-6701F)
v6i d6 phong dai 5000 1an. FIG.8 thé hién vi anh.

Vi du didu ché 3A
Quy trinh x Iy st dung dung dich kiém sau khi 1am nham bé mit béng cach st

dung chét khic 3n mon c6 tinh axit 1A
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T4m nhém (dd day: 1,6mm) cia Hop kim sé 5052 duge dinh nghia trong
JIS H4000 duoc c4t thanh tAm c6 chiéu dai 45mm va chiéu rong 18mm. TAm nhom
ndy duoc khic an mon bang cach nhing vao trong chét khic dn mon c6 tinh axit
1A (30°C) ¢6 thanh phan duoc thé hién & bang 1A trong 40 gidy va dugc rung lAc.
Tiép theo, nhom duoc ria bing nudc may (1 phut). Tiép theo, tAm nhom da xir 1y
dugc nhing vao trong dung dich nude (25°C) chtra natri hydroxit véi lugng 5%
khéi luong, duge rung trong 30 gidy, va duge ria bang nude. Tiép theo, tim nhom
da xir Iy dugce nhiing vao trong dung dich nude (25°C) chira axit nitric voi luong
35% khdi luong, duoc rung trong 30 gidy, duoc rira (1 phit) bing nudc may, va
duoc séy kho. Két qua 13, thu dugc cAu kién kim loai duoc xur ly bé mit.

Bang 2A thé hién céc thong sb shows Rmr, Rz, RSm, va tj 18 khic in mon
ctia cAu kién kim loai duoc xit Iy bé mit thu duoc. Ngoai ra, FIG9 thé hién duong
cong do nham bé mat thu dugc tir qua trinh do néu trén.

Bé mit cta ciu kién kim loai duoc xir 1y bé mit duoc quan sat br?lng cach
stt dung kinh hién vi dién tir quét (do JEOL Ltd. san xuét, Model No. JSM-6701F)
& d6 phéng dai 5000 1an. FIG.10 thé hién vi anh.

Vi du diéu ché 4A
Su 1am nham bé mit Using Chét khic an mon c6 tinh axit 3A

Chu kién kim loai duoc xur ly bé mit thu duge béng cach thuc hién qua
trinh xt 1y giéng nhu trong vi du diéu ché 1A, chi khac tdm nhém duoc khic n
mon trong 160 gidy sir dung chit khic dn mon cé tinh axit 3A thay cho chit khic
&n mon c¢6 tinh axit 1A dugc thé hién & bang 1A.

Bang 2A thé hién céc thong s6 Rmr, Rz, RSm, va ty 1€ khéc #n mon clia ciu
kién kim loai duoc xi Iy bé mit thu dugc.

Vi du diéu ché 5A
Su 1am nham bé mit bang cach st dung chat khic an mon ¢ tinh axit 3A
Chu kién kim loai duoc xur ly bé mit thu duge béng cach thuc hién qua

trinh xtr 1y giéng nhu trong vi du diéu ché 1A, chi khac tdm nhém duoc khic an
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mon trong 80 gidy bang céach st dung chat khéc n mon c6 tinh axit 3A thay cho
chit khéc &n mon c6 tinh axit 1A duoc thé hién & bang 1A.

Bang 2A thé hién céac thong s6 Rmr, Rz, RSm, va ty 1 kh#c in mon cia ciu
kién kim loai duoc xtr Iy bé mat thu dugc.
Vi du diéu ché 6A
Su lam nham bé mit st dung chét khic dn mon c6 tinh axit 3A

CAu kién kim loai dugc xu ly bé mit thu duoc béng cach thuc hién qua
trinh xt 1y giéng nhu trong vi du didu ché 1A, chi khéc tim nhém duge khic dn
mon trong 40 gidy sir dung chit khéc &n mon c6 tinh axit 3A thay cho chat khic an
mon ¢6 tinh axit 1A duogc thé hién ¢ bang 1A.

Bang 2A thé hién ty 18 khéc &n mon cua cAu kién kim loai dugc xir Iy bé
mat thu duoc.
Vi du diéu ché 7A
Su 1am nham bé mit bang cach sir dung chit khic dn mon c6 tinh axit 4A

CAu kién kim loai dugc xur 1y bé mit thu duoc béng cach thuc hién qua
trinh xtr Iy giéng nhu trong vi du diéu ché 1A, chi khéc tAim nhom duoc khic an
mon trong 320 gidy su dung chit khic &n mon c6 tinh axit 4A thay cho chat khic
n mon c6 tinh axit 1A dugc thé hién & bang 1A.

Bang 2A thé hién ty 16 khic an mon cua chu kién kim loai duoc xir Iy bé
mat thu duoc.
Vi du diéu ché 8A
Su lam nham bé mat bé'mg cach st dung chét khéc n mon c6 tinh axit 4A

CAu kién kim loai duoc xtr ly bé mit thu duoc béng cach thuc hién qua
trinh xtr 1y giéng nhu trong vi du diéu ché 1A, chi khéc tAm nhém duoc khéc an
mon trong 160 gidy bang cach sir dung chit khéc 3n mon c6 tinh axit 4A thay cho
chit khic an mon c6 tinh axit 1A duoc thé hién & bang 1A.

Bang 2A thé hién ty 1€ khéc &n mon cia cAu kién kim loai duogc xtr ly bé

mat thu duoc.

-43-



25194

Vi du diéu ché 9A
Su lam nham bé mat bang cach sir dung chét khéc an mon c6 tinh axit 4A

Chu kién kim loai duoc xir ly bé mat thu dugc bﬁng cach thuc hién qua
trinh x@ Iy gidng nhu trong vi du diéu ché 1A, chi khac tAm nhém dugc khic an
mon trong 80 gidy bang cach sir dung chét khéc &n mon c6 tinh axit 4A thay cho
chét khic &n mon c6 tinh axit 1A dugc thé hién & bang 1A.

Bang 2A thé hién ty 18 khic 3n mon cua cAu kién kim loai duge xir Iy bé
mat thu duoc.
Vi du diéu ché 10A
Su 1am nham bé mit bang cach st dung chét khic n mon c6 tinh axit 4A

CAu kién kim loai duoc xir ly bé mat thu duge béng cach thuc hién qua
trinh x& ly giéng nhu trong vi du diéu ché 1A, chi khac tAm nhom duoc khic an
mon trong 40 gidy bang cach sir dung chét khéc an mon c¢6 tinh axit 4A thay cho
chét khic &n mon c6 tinh axit 1A duoc thé hién & bang 1A.

Béng 2A thé hién ty 18 khic &n mon cta cdu kién kim loai dugc x ly bé
mat thu duoc.
VidulA

Khudn duc 1dng kim loai hinh qua ta nhé 102 dugc lap trén J8SAD110H do
The Japan Steel Works Ltd. san xuét, va tAm nhom (cAu kién kim loai 103) dugc
tao ra trong vi du diéu ché 1A dugc 14p vao trong khudn 102. Tiép theo, dé lam ché
pham nhua déo nhiét (P), polypropylen dugc gia cudng bang soi thiy tinh (V7100
do Prime Polymer Co., Ltd. san xut; 80 phan khéi lugng polypropylen (MFR
(230°C, tai trong: 2,16kg): 18g/10 phut) va 20 phan khéi lugng soi thiy tinh) dugc
phun vao trong khuén 102 duéi cac diéu kién nhiét do xy lanh 1a 250°C, nhiét do
khudn 1a 120°C, tbc d6 phun 14 25mm/gidy, 4p suat duy tri 1a 80 MPa, va thoi gian
ap sut duy tri 1a 10 giay. Két qua 13, thu duoc cAu tric hdn hop kim loai-nhwa 106.
Bang 3A thé hién céc két qua danh gia d6 bén dinh.
Vidu2A
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CAu trac hdn hop kim loai-nhua 106 thu duoc bang céch st dung phuong
phép giéng nhu trong vi du 1A, chi khac tAm nhdm duogc tao ra trong vi du didu
ché 2A dugc 1ép dit thay cho tim nhom dugc tao ra trong vi du diéu ché 1A. Bang
3 A thé hién cac két qua danh gia do bén dinh.

Vidu3A

Chu trac hdn hop kim loai-nhya 106 thu duoc bang cach sir dung phuong
phap gidng nhu trong vi du 1A, chi khac tAm nhdm dugc tao ra trong vi du diéu
ché 4A duoc l&p dit thay cho tAm nhém duoc tao ra trong vi du didu ché 1A. Bang
3 A thé hién cac két qua dénh gia do6 bén dinh.

Vidu4A

CAu truc hdn hop kim loai-nhya 106 thu duoc bang cach sir dung phuong
phap gidng nhu trong vi du 1A, chi khac tAm nhom duogc tao ra trong vi du diéu
ché 5A dugc lap thay cho tim nhém dugc tao ra trong vi du diéu ché 1A. Bang 3A
thé hién cac két qua danh gia d6 bén dinh.

ViduSA

Chu trac hdn hop kim loai-nhya 106 thu dwoc bang cach sir dung phuong
phap giéng nhu trong vi du 1A, chi khac tAm nhdm dugc tao ra trong vi du didu
ché 7A dugc lap thay cho tim nhém duoc tao ra trong vi du diéu ché 1A. Bang 3A
thé hién céc két qua danh gia d6 bén dinh.

Vidusosanh 1A

CAu triic hdn hop kim loai-nhya 106 thu dugc bang cach sir dung phuong
phap giéng nhu trong vi du 1A, chi khac tAm nhém duoc tao ra trong vi du diéu
ché 3A duoc lép thay cho tAm nhém duoc tao ra trong vi du diéu ché 1A. Bang 3A
thé hién cac két qua danh gia do bén dinh.

Vidu so sanh 2A

CAu tric hdn hop kim loai-nhya 106 thu dugc bang cach sir dung phuong

phap gidng nhu trong vi du 1A, chi khac tAm nhém dugc tao ra trong vi du didu

ché 6A duoc lép thay cho tAim nhém dugce tao ra trong vi du didu ché 1A. Bang 3A
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thé hién cac két qua danh gia d6 bén dinh.
Vi du so sanh 3A

Chu trac hdn hop kim loai-nhua 106 thu duge bang cach sir dung phuong
phap giéng nhu trong vi du 1A, chi khic tAm nhoém duoc tao ra trong vi du diéu
ché 8A duoc lép thay cho tAm nhdm dugc tao ra trong vi du diéu ché 1A. Bang 3A
thé hién cac két qua danh gia d6 bén dinh.
Vi du so sanh 4A

Chu trac hdn hop kim loai-nhua 106 thu dugc bang cach sir dung phuong
phép giéng nhu trong vi du 1A, chi khac tAm nhém dugc tao ra trong vi du diéu
ché 9A duoc lép thay cho tAm nhoém duoc tao ra trong vi du didu ché 1A. Bang 3A
thé hién céc két qua danh gid do bén dinh.
Vi du so sanh 5A

Chu trac hdn hop kim loai-nhua 106 thu dugc bang cach st dung phuong
phép giéng nhu trong vi du 1A, chi khac tAm nhom dugc tao ra trong vi du diéu

ché 10A dugce l&p thay cho tm nhém dugc tao ra trong vi du didu ché 1A. Bang

3 A thé hién cac két qua danh gia d6 bén dinh.

[Bang 1A]
Bang 1A
] i Luong tron
Thanh phén Chét khic dn mon C}‘lat k%laf: an - Cl}at k?a,c an Chét khic dn mon
‘o : mon c6 tinh axit | mon c¢6 tinh axit ‘o i
¢6 tinh axit 1A A 3A c6 tinh axit 4A
0
Axit sulfuric 8,2% trong luong | 8,2% trong luong | 4,1% trong lugng 121252:1; trong
. 0,
) 15,6% trong luong | 7,8% trong luong | 3,9% trong lugng lll;iiﬁ (t;‘éig
Sét (I1I) clorua (Fe**: 54%trong | (Fe**:2,7% trong | (Fe*™: 1,35% 0.6 80% trong‘
. o trC
luong) luong) trong luong) ltong)
. 0,4% trong lugng | 0,4% trong luong | 0,2% trong luong | 0,1% trong lugng
Dong (II) clorua (Cu2+: 0,2% trong (Cu2+: 0,2% trong (Cu2+: 0,1% trong (Cu2+: 0,05%
luong) luong) luong) trong lugng)
Mangan sulfat 0,7% trong lugng
(Mor%oh draf) (Mn2+: 0,2% trong | Khong dugce chirta | Khong dugce chira | Khong dugc chira
Y 7 luong) ‘ ‘ ‘
Nudc trao d6i ion Phéan con lai Phan con lai Phan con lai Phén con lai
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[Bang 3A]
Bang 3A
Thanhphdn | .. . MER | by rong phap | D0 20
chinh Tén san pham [g/10 Khic an mon dinh
phut] [MPa]

) Nhua V-7100 (Do Prime Polymer Vi du diéu
VidulA polypropylen | Co., Ltd. san xuat) 18 ché 1A 16

] Nhua V-7100 (Do Prime Polymer Vi du diéu
Vidu2A polypropylen | Co., Ltd. sdn xuét) 18 ché 2A 24

] Nhua V-7100 (Do Prime Polymer Vi du diéu
Vidu3A polypropylen | Co., Ltd. san Xuét) 18 ché 4A 20

] Nhuwa V-7100 (Do Prime Polymer Vi dy diéu
VidudA polypropylen | Co., Ltd. sdn xuft) 18 ché 5A 1

} Nhua V-7100 (Do Prime Polymer Vi du didu
VidusA polypropylen | Co., Ltd. sdn xuét) 18 ché 7A i 14
Vi du so sanh | Nhua V-7100 (Do Prime Polymer 18 Viduy dieu 5
1A polypropylen | Co., Ltd. san xuat) ché 3A
Vi du so sanh | Nhua V-7100 (Do Prin}e Polymer 13 Vi ,d1_1 dieu 5
2A polypropylen | Co., Ltd. san xuat) ché 6A
Vi du so sanh | Nhua V-7100 (Do Prime Polymer 13 Vi du ditu 7
3A polypropylen | Co., Ltd. sdn xuat) ché 8A
Vi du so sanh | Nhua V-7100 (Do Prime Polymer 18 Vidu diéu 3
4A polypropylen | Co., Ltd. san xuat) ché 9A
Vi du so sanh | Nhua V-7100 (Do Prin,w Polymer 18 Vi,du dieu 0
SA polypropylen | Co., Ltd. sdn xuat) cheé 10A

Trong vi du 1A, nhu dugc thé hién trén FIG.5, phan 16i-16m c6 géc nhon
duoc tao ra trén bé mit cua cAu kién kim loai dugc xir Iy trong vi du diéu ché 1A,
va xéf thdy rang, nhd cau kién nhua 105 dugc chén vao trong phén 16i-16m, cdu
tric hon hop kim loai-nhura 106 thu dugc dat duge do bén dinh cao.

Trong vi du 2A, nhu duoc thé hién trén FIG.7, phan 16i-18m c6 géc nhon
hon goéc cta phén 16i-16m duoc thé hién trén FIG.5 duogc tao ra trén bé mit cla cu
kién kim loai duoc xu ly trong vi du diéu ché 2A, va xét théy réng, nhd chu kién
nhua dugc chén vao trong phan 16i-18m, cu trac hdn hop kim loai-nhwa 106 thu
duoc dat duoc do bén dinh cao.

Mat khéc, trong vi du so sanh 1A, nhu duoc thé hién trén FIGY, phﬁn
16i-16m c6 kich c& dﬁy da khong duogc tao ra trén bé mit cta ciu kién kim loai

duoc xur ly trong vi du diéu ché 3A, va ciu trac hdn hop kim loai-nhya 106 thu
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duoc dat duoc do bén dinh thép.

Su lam nham bé mit B cia cu kién kim loai

Vi du diéu ché 1B

Su 1am nham bé mit bing cach str dung chit khic dn mon c6 tinh axit B

TAm nhém (46 day: 1,6mm) ctia Hop kim s6 5052 dugc dinh nghia trong
JIS H4000 duoc cit thanh tém c6 chidu dai 45mm va chiéu rong 18mm. TAm nhom
nay dugc khic an mon & mirc khic an mon dugc thé hién & bang 3B bang cach
nhing véao trong chit khic &n mon c6 tinh axit B (30°C) c6 thanh phén dugc thé
hién & bang 1B va dugc rung lac. Tiép theo, tim nhém dugc ria bang nude may (1
phit) va sau d6 dugc siy khé. Két qua 14, thu dugc cau kién kim loai duge xt Iy bé
mit. Mic khéc in mon duoc tinh tir sw chénh 1éch khéi lwong ciia thanh phan
nhoém trudc va sau khi khic dn mon, ty trong ciia nhom, va dién tich bé mit cia
tAm nhdm, va dugc diéu chinh bing thoi gian khic &n mon. Qua trinh twong ty s&
duoc 4p dung cho “su khic an mon” duoc néu dudi day.

Bé mit cia ciu kién kim loai duoc xir Iy bé mit duoc quan sat bang cach
stt dung kinh hién vi dién tir quét (do JEOL Ltd. san xuat, Model No. JSM-6701F)
& d6 phong dai 5000 lan. FIG.12 thé hién vi anh.

Vi du diéu ché 2B
Lam sach siéu 4m sau khi 1am nhdm bé mit bang cach sir dung chét khic &n mon
c6 tinh axit B

CAu kién kim loai dugc xtr Iy bé mat thu dugc bing cach thuc hién qua
trinh x{r ly giéng nhu trong vi du diéu ché 1B, chi khac tAm nhém dugc rira bang
cach lam sach siéu am (trong nudce, 1 phut) sau khi dugc khéc &n mon bang cach sir
dung chét khic an mon c6 tinh axit B.

Bé mit cla ciu kién kim loai dugc xur ly bé mat duoc quan sat bz‘?lng cach
str dung kinh hién vi dién tir quét (do JEOL Ltd. san xuét, Model No. JSM-6701F)
& d6 phéng dai 5000 1an. FIG.13 thé hién vi anh.
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Vi du diéu ché 3B
Su lam nham bé mit béng cach str dung chét khic dn mon c6 tinh axit B sau qua
trinh x( Iy bing cach sir dung chat khéc an mon ¢6 tinh kiém

T4m nhém (d6 day: 1,6mm) ctia Hop kim sd 5052 duoc dinh nghia trong
JIS H4000 duoc cit thanh tAm c6 chidu dai 45mm va chiéu rong 18mm. T4m nhém
nay dugc nhiung vao trong chit khic an mon c6 tinh kiém (35°C) c6 thanh phan
dugc thé hién & bang 2B, duoc rung trong 1 phtt, va duge rira (1 phut) bang nudc
may. Tiép theo, tim nhdm nay duoc khéc #n mon & mutc khic an mon dugc thé
hién & bang 3B bang cach nhiing vio trong chit khéc an mon c6 tinh axit B (30°C)
c6 thanh phan duoc thé hién & bang 1B va dugc rung lic. Tiép theo, tim nhom
duoc rira bang nude may (1 phit) va sau d6 duge sdy khé. Két qua 13, thu dugc ciu
kién kim loai duoc xir Iy bé mit. Mtc khic &n mon duoc thé hién & bang 3B 1a
téng murc khic dn mon béi chat khéc &n mon ¢6 tinh kiém va muc khic dn mon béi
chét khéc an mon c6 tinh axit B.
Vi du diéu ché 4B
Su lam nh4m bé mit bing cach st dung chat khéc an mon c6 tinh kiém

T4m nhém (d6 day: 1,6mm) ctia Hop kim sd 5052 dugc dinh nghia trong
JIS H4000 duoc cit thanh tAm ¢ chiéu dai 45mm va chiéu rong 18mm. TAm nhdm
nay duoc khic &n mon & mic khéc &n mon duoc thé hién & bang 3B bang cich
nhing vao trong chit khic &n mon c6 tinh kiém (35°C) c6 thanh phan duoc thé
hién & bang 2B va dugc rung lic. Sau khi dugc rira (1 phut) bang nudc may, tAm
nhdm da xir ly dugce nhing vao trong dung dich nudc (25°C) chia axit nitric véi
luong 15% khéi luong, dugce rung trong 60 gidy, dugc rira (1 phut) bang nudc may,
va duoc séy khé. Két qué la, thu duoc cAu kién kim loai duoc xtr ly bé mat.

Bé mit cta ciu kién kim loai dugc xur Iy bé mit duoc quan sat béng cach
stt dung kinh hién vi dién tir quét (do JEOL Ltd. san xuat, Model No. JSM-6701F)
& d6 phong dai 5000 1an. FIG.14 thé hién vi anh.
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Vi du diéu ché 5B
Su lam nham bé mit bing cach sir dung chit khéc #n mon c6 tinh kiém sau qua
trinh xtr ly béng cach str dung chét khic 3n mon c6 tinh axit B

TAm nhdm (d6 day: 1,6mm) cta Hop kim s6 5052 duogc dinh nghia trong
JIS H4000 dugc cét thanh tdm c6 chidu dai 45mm va chidu rong 18mm. TAm nhém
nay dugc nhiing vao trong chét khic #n mon c6 tinh axit B (30°C) c6 thanh phan
duoc thé hién & bang 1B, dugc rung trong 1 phut, va dugc rira (1 phut) béng nudc
may. Tiép theo, tAm nhoém nay dugc khic dn mon & muc khéc an mon dugc thé
hién & bang 3B bang cach nhing vao trong chit khic &n mon c6 tinh kiém (35°C)
¢6 thanh phan duoc thé hién & bang 2B va dugc rung ldc. Tiép theo, tim nhom
duoc rira bang nude méy (1 phut) va sau d6 dugc sy kho. Két qua 13, thu dugc cau
kién kim loai dugc xir 1y bé mat. Mitc khc &n mon duoc thé hién & bang 3B 1a
tdng ciia mic khic an mon bang chat khic an mon c6 tinh axit B va muc khic in
mon bing chét khic an mon c6 tinh kiém.
Vi du diéu ché 6B
Qua trinh xtr Iy st dung dung dich kiém sau khi 1am nham bé mit bang c4ch st
dung chat khéc an mon c6 tinh axit B

TAm nhém (d6 day: 2mm) ctia Hop kim s6 5052 duoc dinh nghia trong JIS
H4000 duoc cit thanh tAm c6 chidu dai 110mm va chiéu réng 25mm. Tém nhom
ndy duoc khéc &n mon & mirc khéc in mon duge thé hién & bang 3B bang cach
nhiing vao trong chét khéc an mon c6 tinh axit B (30°C) c6 thanh phan dugc thé
hién ¢ bang 1B va duoc rung lac. Tiép theo, tAm nhém dugc ria (1 phut) bang
nuéc may. Tiép theo, tim nhom d3 xir Iy dugc nhung vao trong dung dich nude
(25°C) chura natri hydroxit véi luong 5% khéi luong, duge rung trong 30 gidy, va
dugc rira bing nuéc. Tiép theo, tAm nhém di xir ly duoc nhing vao trong dung
dich nuéc (25°C) chira axit nitric v6i luong 35% khéi luong, dugc rung trong 30
gidy, rira (1 phut) bang nudc may, va duogc sdy kho. Két qua 13, thu dugc cAu kién

kim loai dugc xir Iy bé mit.
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Bé mat ctia cdu kién kim loai dugc xt ly bé mit dugce quan sat bang cach
str dung kinh hién vi dién tir quét (do JEOL Ltd. san xuit, Model No. JSM-6701F)
& d6 phéng dai 5000 1an. FIG.15 thé hién vi anh.

Vidu 1B

Khudn duac 16ng kim loai hinh qua ta nhd 102 dugc 1ap trén J8SAD110H do
The Japan Steel Works Ltd. san xuét, va tim nhom (cAu kién kim loai 103) duoc
tao ra trong vi du didu ché 1B duoc lp vao trong khuén 102. Tiép theo, & 1am ché
phdm nhua déo nhiét (P), polypropylen dugc gia cuong bang soi thity tinh (V7100
do Prime Polymer Co., Ltd. san xuét; 80 phan khéi luong ctia polypropylen (MFR
(230°C, tai trong: 2,16kg): 18g/10 phut) va 20 phan khéi lugng ctia soi thiy tinh)
duoc phun vao trong khuén 102 dudi cac diéu kién nhiét d6 xy lanh 1a 250°C, nhiét
d6 khuén 13 120°C, tdc do phun 1a 25mm/gidy, 4p suat duy tri 1a 80MPa, va thoi
gian ap sut duy tri 1a 10 gidy. Két qua 13, thu duoc cAu trac hdn hop kim loai-nhya
106. Bang 4B thé hién céc két qua danh gia do bén dinh.

Vidu 2B

CAu trac hon hop kim loai-nhya 106 thu dugc bang cach st dung phuong
phap giéng nhu trong vi du 1B, chi khac tAm nhom duoc tao ra trong vi du diéu ché
2B dugc lap thay cho tAm nhdm duoc tao ra trong vi du didu ché 1B. Bang 4B thé
hién cac két qua danh gia do bén dinh.

Vidu 3B

Chu tric hdn hop kim loai-nhya 106 thu dugc bang cach st dung phuong
phap giéng nhu trong vi du 1B, chi khéc, dé lam ché pham nhua déo nhiét (P),
polypropylen dugc gia cuong bang soi thity tinh (L-2040P do Prime Polymer Co.,
Ltd. san xut; 80 phan khéi luong polypropylen (MFR (230°C, tai trong: 2,16kg):
20g/10 phat) va 20 phan khdi luong soi thuy tinh) dugc sir dung thay cho
polypropylen duoc gia cuong béang soi thiy tinh (V7100 do Prime Polymer Co.,
Ltd. san xut; 80 phan khéi lugng polypropylen (MFR (230°C, ti trong: 2,16kg):
18 g/10 phut) va 20 phan khéi luong soi thily tinh). Bang 4B thé hién céc két qua

-53-



25194

d4anh gi4 do bén dinh.
Vidu 4B

CAu trac hdn hop kim loai-nhya 106 thu duogc béng cach st dung phuong
phép gidng nhu trong vi du 1B, chi khéc, dé lam ché phim nhwa déo nhiét (P),
polypropylen dong nhit (J105G do Prime Polymer Co., Ltd. sin xuét, (MFR
(230°C, tai trong: 2,16kg): 9g/10 phut)) dugc st dung thay cho polypropylen dugc
gia cudng bang soi thiy tinh (V7100 do Prime Polymer Cd., Ltd. san xuét; 80 phan
khéi Iwong polypropylen (MFR (230°C, tai trong: 2,16 kg): 18 g/10 phut) va 20
phén khéi luong soi thily tinh). Bang 4B thé hién céc két qua danh gia d6 bén dinh.
Vidu 5B

Céu tric hdn hop kim loai-nhya 106 thu dugc béng cach sir dung phuong
phép giéng nhu trong vi du 1B, chi khac tim nhom dugc tao ra trong vi du diéu ché
3B duoc lip thay cho tAim nhom duoc tao ra trong vi du didu ché 1B. Bang 4B thé
hién céc két qua danh gia d6 bén dinh.
Vidusosanh 1B

Céu trc hdn hop kim loai-nhya 106 thu dugc bang cach st dung phuong
phap giéng nhu trong vi du 1B, chi khac tAim nhom dugc tao ra trong vi du diéu ché
4B duoc lap thay cho tAm nhoém duoc tao ra trong vi du diéu ché 1B. Bang 4B thé
hién cac két qua danh gi4 d6 bén dinh.
Vi du so sanh 2B

Céu trtc hdn hop kim loai-nhua 106 thu duoc bing cach st dung phuong
phép gidng nhur trong vi du 1B, chi khéc tAim nhom duoc tao ra trong vi du diéu ché
5B duoc lép thay cho tdm nhom duoc tao ra trong vi du didu ché 1B. Bang 4B thé
hién céc két qua d4nh gia d6 bén dinh.
Vi du so sanh 3B

Céu trtic hdn hop kim loai-nhwa 106 thu duoc bang céch st dung phuong
phép giéng nhu trong vi du 1B, chi khac tAm nhom dugrc tao ra trong vi du didu ché

6B duoc lp thay cho tAim nhém duoc tao ra trong vi du diéu ché 1B. Bang 4B thé
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hién céc két qua danh gia d6 bén dinh.

[Bang 1B]
Bang 1B
ChéAt khic in mon c6 tinh axit B
Thanh ph?m Luong tron
Axit sulfuric 8.,2% trong lugng
: 15,6% trong luong
Sat (L) clorua (Ton sét (TIT): 5,37% trong luong)
X 0,4% trong luong
Bong (II) clorua (Ton ddng (IT): 0,19% trong luong)
0,7% trong luong
Mangan sulfat (Monohydrat) (fon mangan: 0,23% trong lrong)
Nudc trao doi ion_ Phan con lai
[Bang 2B]
Bang 2B
Chét khic dn mon ¢6 tinh kiém
Thanh ph?ln Luong tron
) ) 16,8% trong lugng
Natri hydroxit (TIon hydroxit: 7.14% trong lugng)
Kém nitrat 12,5% trong lugng
(Ton k&m: 4,32% trong lugng, ion nitrat: 8,18% trong lugng)
o 1,0% trong luong
Natri thiosulfat (Ton thiosulfat: 0,71% trong lugng)
Nuéc trao d6i ion Phan con lai
[Bang 3B] |
Bang 3B

Quy trinh khéc &n mon Miic khic dn mon [um]

Chét khic &n mon c6 tinh axit B 0

Vi du diéu ché 1B s :
— Rira bang nudc

Vi du didu ché 2B | Chat khdc dnmon co tinh axit B 20
— Lam sach si€u 4am

Chét khac &n mon c6 tinh kiém
Vi du di€u ché 3B | — Chat khac an mon c¢6 tinh axit B 15
— Rira bang nudc

Chat khac an mon c6 tinh kiém

Vi du didu ché 4B N .
— Rira bang nudc

Chét khéc an mon c6 tinh axit B
Vi du diéu ché 5B | — Chat khac dn mon ¢6 tinh ki€ém 20
— Rira bang nudc

Chat khéc &n mon c6 tinh axit B
— Dung dich natri hydroxit

— Dung dich axit nitric

— Rira bang nudc

Vi du diéu ché 6B 20
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[Bang 4B]
Bang 4B
. R MFR .| P6 bén

Tg:;nhh phan Tén san phim [¢/10 g‘:f‘;f 22? dinh
¢ ph] [MPa]

Vidy 1B Nhua V-71 070 (doAPrime Polymer Co., 18 ViAdu diéu 12
polypropylen | Ltd. sdn xuat) che 1B

Vidu2B Nhua V—71070 (doAPrime Polymer Co., 18 Vi‘du didu 16
polypropylen | Ltd. san xuat) ché 2B

Vi du 3B Nhua L-2040P (c?o Priine Polymer 20 Viﬂdu diéu 13
polypropylen | Co., Ltd. san xuat) ché 1B

Vidu4B Nhua Jlosq (do I:rime Polymer Co., 9 ViA’du didu 1
polypropylen | Ltd. san xuit) che 1B

ViduSB Nhuya V-71 070 (doAane Polymer Co., 13 VlAdu dieu 1
polypropylen | Ltd. san xuat) che 3B

Viduso Nhua V-7100 (do Prime Polymer Co., 13 Vi du diéu 18

sénh 1B polypropylen | Ltd. san xuat) ché 4B '

Vi du so Nhua V-7100 (do Prime Polymer Co., | o | Vidu diéu 57

sanh 2B polypropylen | Ltd. san xuét) ché 5B ’

Viduso Nhua V-7100 (do Prime Polymer Co., 13 Vi du diéu 0

sanh 3B polypropylen | Ltd. san xudt) ché 6B

Trong vi du 1B, nhu dugc thé hién trén FIG.12, phén 16i-16m ¢6 goc nhon
duoc tao ra trén bé mit cta cau kién kim loai 103 duogc xur ly trong vi du diéu ché
1B, va xét théy réng, béi cAu kién nhua 105 duoc chén vao trong phén 16i-16m, cau
triic hdn hop kim loai-nhwa 106 thu duoc dat duge do bén dinh cao.

Trong vi du 2B, cAu kién kim loai 103 duogc xtr ly trong vi du didu ché 1B
tiép tuc duoc 1am sach bang cach 1am sach siéu 4m (trong nudc, mot phut) trong vi
du diéu ché 2B. Nho qua trinh xtr ly trén, vét ban va cac cac vét tuong tu dugc tao
ra trén bé mit kim loai c6 thé duoc loai bd. Do vay, nhu dugc thé hién trén FIG.13,
phﬁn 16i-16m c6 gbc nhon dugc tao ra trén bé mit cta cu kién kim loai 103, va xét
théy rﬁng, boi cAu kién nhua 105 dugc chén vao trong phﬁn 16i-16m, céu tric hdn
hop kim loai-nhya 106 thu dugc dat dugc do bén dinh cao.

Trong vi du 3B, polypropylen dugc gia cudng bang soi thiy tinh (L-2040P)

c6 soi thuy tinh ¢ d6 dai twong dbi dai duoc sir dung thay cho polypropylen dugc
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gia cuong bang soi thiy tinh (V-7100) duoc st dung trong vi du 1B, nhung d¢ bén
dinh cao thu dugc nhu trong truong hop Vi du 1B.

Ngoai ra, trong vi du 4B, polypropylen ddng nhat (J105G) dugc st dung
thay cho polypropylen duoc gia cuong bang soi thiy tinh (V-7100) dugc st dung
trong vi du 1B, nhung do bén dinh cao thu dugc nhu trong trudng hop ctia Vi du
1B.

Trong vi du 5B, phuong phap gidng nhu phuong phép ctia Vi du 1B dugce
tién hanh bang cach sir dung cAu kién kim loai 103 thu duoc trong vi du diéu ché
3B ma duoc lam nham bé mit béng cach sur dung chét khic an mon c6 tinh axit B
sau khi duoc xir Iy bang bang cach sir dung chit khiic &n mon c6 tinh kiém, nhung
cAu trac hdn hop kim loai-nhua 106 thu duge dat duoc do bén dinh cao ngang véi
d6 bén dinh trong vi du 1B.

Mat khac, trong vi du so sanh 1B, nhu duogc thé hién trén FIG.14, phén
16i-16m c6 kich c& dﬁy da khoéng duogc tao ra trén bé mit cua cAu kién kim loai
duoc xtt ly trong vi du diéu ché 4B, va cAu tric hdn hop kim loai-nhya 106 thu
duoc c6 d6 bén dinh thap.

Trong vi du so sanh 2B, c4u kién kim loai ma duogc xir ly béng chét khéc an
mon c6 tinh kiém sau khi duoc khic #n mon bang cach sir dung chat khic &n mon
¢ tinh axit B trong vi du diéu ché 5B, dugc st dung. Trong vi du so sanh 3B, cau
kién kim loai ma duoc x@ ly bing cach sir dung dung dich natri hydroxit va dung
dich axit nitric sau khi duoc khic an mon bing cach sir dung chat khic dn mon co
tinh axit B trong vi du didu ché 6B, duoc st dung. Gia str rr?mg, nhu duoc thé hién
trén FIG.12, phén 16i-16m ¢6 goc nhon dugc tao ra trén bé mit cla cAu kién kim
loai nho qué trinh xir 1y st dung chét khic &n mon c6 tinh axit B. Tuy nhién, xét
thay rang phan 16i-1m bi suy giam do qua trinh xt 1y bang cach st dung chét khic
&n mon c6 tinh kiém hodc natri hydroxit, va dat duoc do bén dinh thép. FIG.15 thé
hién hinh dang ctua bé mat kim loai cta Vi du so sanh 3B ma duoc xit 1y trong vi

du diéu ché 6B.
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Vidu 1C

Khuén dac 16ng kim loai hinh qua ta nhé 102 dugce 1ap trén J8SAD110H do
The Japan Steel Works Ltd. san xuét, va thm nhom (céu kién kim loai 103) dugc
tao ra trong vi du diéu ché 1B duogc lap vao trong khuon 102. Tiép theo, dé 1am ché
phdm nhya déo nhiét (P), nhua polyete imit (1100F do Saudi Basic Industries
Corporation san xuét, Tg=217°C) dugc phun vao trong khuén 102 dudi cac diéu
kién nhiét do xy lanh la 400°C, nhiét d¢ khudn la 170°C, tde do phun la 25mm/giay,
ap suit duy tri 1a 180 MPa, va thoi gian 4p suét duy tri 13 10 gidy. Két qua 1a, ciu
tric hdn hop kim loai-nhua 106 thu dugc. Bang 1C thé hién céc két qua dénh gia
d6 bén dinh.
Vidu2C

Céu trtic hdn hop kim loai-nhwa 106 thu dugc bang cach str dung phuong
phép gidng nhu trong vi du 1C, chi khac tam nhdm dugc tao ra trong vi du diéu ché
2B dugc lap thay cho tAm nhém dugc tao ra trong vi du diéu ché 1B. Bang 1C thé
hién céc két qua danh gia d6 bén dinh.
Vidu3C

CAu trac hdn hop kim loai-nhya 106 thu duge bang cach str dung phuong
phép gidng nhu trong vi du 1C, chi khac, dé 1am ché phim nhua déo nhiét (P),
nhya polyimit dugc gia cuong bang soi thily tinh (JGH3030 do Mitsui Chemicals
Inc. san xuét; 70 phan trong luong nhua polyimit c6 Tg 1a 250°C va 30 phan khéi
lwong s¢i thiy tinh) dugc st dung thay cho nhua polyete imit (1100F do Saudi
Basic Industries Corporation san xuat). Bang 1C thé hién cac két qua danh gia do
bén dinh.
Vidu4C

Chu triic hdn hop kim loai-nhwya 106 was thu duoc bang cach sir dung
phuong phap giéng nhu trong vi du 1C, chi khac, dé lam ché pham nhua déo nhiét
(P), nhua polyete sulfon (4101GL20 do Sumitomo Chemical Co., Ltd. san xuét,
Tg=225°C) dugc su dung thay cho nhua polyete imit (1100F do Saudi Basic
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Industries Corporation san xuat). Bang 1C thé hién cac két qua danh gia do bén
dinh.
Vidu5C

CAu trac hdn hop kim loai-nhua 106 thu dugce bang cach st dung phuong
phap gibng nhu trong vi du 1C, chi khéc, dé 1am ché phdm nhua déo nhiét (P),
nhua polycacbonat dugc gia cuong béng soi thiy tinh (GN3630H do Teijin Ltd.
san xuét, Tg cua nhua portion=150°C) dugc st dung thay cho nhua polyete imit
(1100F do Saudi Basic Industries Corporation san xuét). Bang 1C thé hién cac két
qué d4nh gi4 d6 bén dinh.
Vidu6C

CAu triic hdn hop kim loai-nhua 106 thu dugc bang cach sir dung phuong
phap gidng nhu trong vi du 1C, chi khéac tAm nhom duogc tao ra trong vi du didu ché
3B dugc lap thay cho tAm nhém dugc tao ra trong vi du diéu ché 1B. Bang 1C thé
hién c4c két qua danh gia do bén dinh.
Viduso sanh 1C

Chu trac hdn hop kim loai-nhyra 106 thu duoc bang cach str dung phuong
phap gidng nhu trong vi du 1C, chi khdc nhém dugc tao ra trong vi du diéu ché 4B
duoc lép thay cho tAm nhoém duogc tao ra trong vi du diéu ché 1B. Bang 1C thé hién
céc két qua danh gia d6 bén dinh.
Vi du so sanh 2C

Chu trac hdn hop kim loai-nhwa thu duoc bang cach st dung phuong phap
giéng nhu trong vi du 1C, chi khéc tAm nhom dugc tao ra trong vi du diéu ché 5B
duoc Iép thay cho tAm nhém dugc tao ra trong vi du diéu ché 1B. Bang 1C thé hién
céc két qua danh gia do bén dinh.
Vidu so sanh 3C

Chu trtic hdn hop kim loai-nhwra 106 thu duoc bing cach sir dung phuong
phap gidng nhu trong vi du 1C, chi khac tAm nhom duoc tao ra trong vi du didu ché

6B duogc 1ap thay cho tAim nhém dugc tao ra trong vi du didu ché 1B. Bang 1C thé
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[Bang 1C]
Bang 1C
2 Phuong phéa D bén
Thanh phan chinh Tén san phim Khdo P | dinh
ac an mon
[MPa]
1100F (do Saudi Basic Vi du didu
Vidu 1C | Nhua polyete imit Industries Corporation £ s 11
. £ ché 1B
s&n xuat)
1100F (do Saudi Basic Vi du didu
Vidu2C | Nhua polyete imit Industries Corporation - 10
. % che 2B
san xuat) ]
Vi du 3C Nhua polyimit dugc gia cuong | JGH3030 (do Mitsui | Vidu diéu 17
i bang soi thily tinh Chemicals Inc. san xuat) | ché 1B
4101GL20 (do Vi du didu
Vidu4C | Nhua polyete sulfon Sumitomo Chemical £ 1 12
, £ ché 1B
Co., Ltd. san xuat)
Vidu 5C Nhua polycacbonat dugc gia | GN3 630H (do Teijin Vidu diéu 15
i cuong bang soi thily tinh Ltd. san xuat) ché 1B
1100F (do Saudi Basic Vi du didu
Vidu 6C | Nhua polyete imit Industries Corporation Z A 10
X % ché 3B
sdn xuat)
Vidyso Nhua polyete imit Ilric(l)l(l)slzrigs ggudérgzzi Vidu dicu 2
sénh 1C Hapoyy oust o5 LOrP ché 4B
san xuat)
Vidy so Nhua polyete imit Ilr}c(i)l(l)slzrggs gsudcl)rgtailzlri Vidu dicu 2
sénh 2C Ha oLy oustes LOIp ché 5B
san xuat)
Vidy so Nhua polyete imit Ilri((i)l(l)slzrigg ngudérlzgzlrf Vidy dicu 1
sanh 3C 1A POy S O ché 6B
san xuat)

Trong vi du 1C, nhu dugc thé hién trén FIG.12, phﬁn 16i-16m ¢6 goc nhon
duoc tao ra trén bé mit cta ciu kién kim loai 103 duoc xt Iy trong vi du diéu ché
1B, va xét théy rz“mg, béi cAu kién nhua 105 duoc chén vao trong ph?m 16i-13m, cAu
triic hdn hop kim loai-nhwa 106 dat dugc d6 bén dinh cao.

Trong vi du 2C, cAu kién kim loai dugc xir ly trong vi du diéu ché 1B tiép
tuc duge lam sach bang cach 1am sach siéu 4m (trong nuéc, mot phat) trong vi du
diéu ché 2B. Nho qua trinh xtr ly trén, vét bAn va céc vét tuong tu duoc tao ra trén
bé mit kim loai c6 thé duoc loai bo. Do vay, nhu duoc thé hién trén FIG.13, phén

16i-16m c6 gbc nhon duge tao ra trén bé mat cta cau kién kim loai 103, va xét thay
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réng, bdi cu kién nhua 105 dugc chén vao trong phrfm 16i-16m, cu trac hdn hop
kim logi-nhya thu dugc 106 thé hién d6 bén dinh cao.

Trong vi du 3C, nhya polyimit dugc gia cuong bang soi thily tinh
(JGH3030) dugce sir dung thay cho nhua polyete imit (1100F) dugc sir dung trong
vi du 1C, nhung dat dugc do6 bén dinh cao nhur trong trudng hop cua Vi du 1C.

Ngoai ra, trong vi du 4C, nhya polyete sulfon (4101GL20) duoc st dung
thay cho nhua polyete imit (1100F) dugc st dung trong vi du 1C, nhung dat dugc
d6 bén dinh cao nhu trong truong hop cia Vi du 1C.

Ngoai ra, trong vi du SC, nhyua polycacbonat dugc gia cudng bang soi thay
tinh (GN3630H) duoc st dung thay cho nhya polyete imit (1100F) duoc sir dung
trong vi du 1C, nhung dat dugc d6 bén dinh cao nhu trong trudng hop clia Vi du
1C.

Trong vi du 6C, quy trinh giéng nhu quy trinh trong vi du 1C dugc tién
hanh bing céch str dung cAu kién kim loai 103 thu dugc trong vi du didu ché 3B
ma duoc lam nham bé mat béng cach st dung chét khic #n mon c6 tinh axit B sau
khi duoc xi Iy bing bang cach st dung chit khic an mon c6 tinh kiém, nhung cau
triic hon hop kim loai-nhua thu duge 106 dat duge do bén dinh cao ngang do bén
dinh ctia Vi du 1C.

Mt khéc, trong vi du so sanh 1C, nhu duoc thé hién trén FIG.14, phan
16i-16m c6 kich c& déy du khong dugc tao ra trén bé mat cia cdu kién kim loai 103
duoc x1r ly trong vi du didu ché 4B, va cAu trac hdn hop kim loai-nhua 106 dat
duoc d6 bén dinh thap.

Trong vi du so sanh 2C, ciu kién kim loai ma duogc xi Iy bang chét khic an
mon c6 tinh kiém sau khi dugc khic dn mon bang cach str dung chét khic dn mon
c6 tinh axit B trong vi du diéu ché 5B, duogc st dung. Trong vi du so sanh 3C, cAu
kién kim loai ma duoc xt Iy bang cach str dung dung dich natri hydroxit va dung
dich axit nitric sau khi dugc khic dn mon bang cach st dung chét khic 3n mon co

tinh axit B trong vi du diéu ché 6B, duoc st dung. Gia su réng, nhu duoc thé hién
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trén FIG.12, phén 16i-16m c6 goc nhon dugc tao ra trén bé mit cla cau kién kim
loai nho qua trinh xur ly béng céch sir dung chit khac an mon cé tinh axit B. Tuy
nhién, xét thiy rang phan 16i-16m bi hu hai do qué trinh xtt ly st dung chit khic an
mon c6 tinh kidm hodc natri hydroxit, va dat dugc do bén dinh thap. FIG.15 thé
hién hinh dang ctia kim loai bé mit ctia Vi du so sanh 3C ma dugc xir Iy trong vi
du diéu ché 6B.
Sy lam nham bé mit D cta c4u kién kim loai
Vi du diéu ché 1D
Su lam nham bé mit bing cach st dung chit khic 3n mon c6 tinh axit B

T4m nhom (d6 day: 1mm) ctia Hop kim 36 5052 duogc dinh nghia trong JIS
H4000 duge cit thanh tAm c6 chiéu dai 150mm va chiéu rong 75mm. TAm nhém
nay dugc khic an mon & mirc khéc &n mon duoc thé hién & bang 1D bang cach
nhting vao trong chat khic &n mon c6 tinh axit B (30°C) c6 thanh phan dugc thé
hién & bang 1B va duoc rung lac. Tiép theo, tim nhém dugc rira béng nudc may (1
phut) va sau d6 dugc séy kho. Két qua 13, c4u kién kim loai duoc xit ly bé mit thu
duoc. Mic khic &n mon duoc tinh tir sy chénh 1éch khéi lugng ctia hgp phan nhom
trude va sau khi khic dn mon, ty trong cua nhom, va dién tich bé mat tAim nhém, va
duogc diéu chinh bang thoi gian khic dn mon. Qua trinh tuong tu s& duge ap dung
cho “murc khéc an mon” duogc néu dudi day.
Vi du diéu ché 2D
Lam sach siéu dm sau khi lam nham bé mit béng cach st dung chét khc an mon
c6 tinh axit B

Chu kién kim loai dugc xtr ly bé mit thu duoc béng cach thuc hién qua
trinh xtr ly giéng nhu trong vi du didu ché 1D, chi khac tAm nhém duoc rira bang
cach lam sach si€u am (trong nudc, 1 phut) sau khi duoc khéc an mon bing céch sir
dung chit khéc dn mon c6 tinh axit B.
Vi du diéu ché 3D

Su lam nham bé mat bang cach st dung chat khac an mon cé tinh axit B sau qua
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trinh xtt 1y st dung chét khéc &n mon c6 tinh kiém

TAm nhém (d day: 1mm) ctua Hop kim s6 5052 duoc dinh nghia trong JIS
H4000 dugc cat thanh tAm c6 chiéu dai 150mm va chiéu rong 75mm. TAm nhém
nay dugc nhing vao trong chit khic an mon c6 tinh kidm (35°C) c6 thanh phan
duoc thé hién & bang 2B, duoc rung trong 1 phut, va duge rira (1 phut) bang nudc
may. Tiép theo, tAm nhém nay duoc khic dn mon & mirc khéc &n mon dugc thé
hién & bang 1D béng cach nhing vio trong chét khic an mon c6 tinh axit B (30°C)
c6 thanh phan duogc thé hién & bang 1B va dugc rung lic. Tiép theo, tAm nhém
dugc rira bang nude may (1 phut) va sau dé duge sdy kho. Két qua 13, thu duoc cau
kién kim loai dugc xir ly bé mat. Muc khic an mon dugc thé hién & bang 1D 1a
téng ctia muc khic dn mon béi chit khéc dn mon c6 tinh kiém va muc khic an
mon bdi chét khic dn mon ¢ tinh axit B.
Vi du diéu ché 4D
Su lam nham bé mit béng cach str dung chét khéc an mon ¢6 tinh kiém

TAm nhom (d6 day: 1mm) ctia Hop kim s6 5052 dugc dinh nghia trong JIS
H4000 duge cét thanh tAm c6 chiéu dai 150mm va chiéu réng 75mm. Tam nhém
nay dugc khic an mon & mirc khéc &n mon dugc thé hién ¢ bang 1D béng cach
nhing vao trong chit khic &n mon c6 tinh kiém (35°C) cé thanh phan dugc thé
hién & bang 2B va duoc rung lic. Sau khi duoc rira (1 phut) bang nudc may, tAm
nhom da x Iy duoc nhing vao trong dung dich nude (25°C) chira axit nitric voi
luong 15% khdi luong, duge rung trong 60 gidy, duge rira (1 phat) bing nudc méy,
va dugc siy kho. Két qua 13, thu dugc c4u kién kim loai duoc xir Iy bé mit.
Vi du diéu ché 5D
Su lam nham bé mat bﬁng cach sir dung chét khéc dn mon ¢ tinh kiém sau qua
trinh xtr Iy st dung chét khic n mon c6 tinh axit B

T4m nhém (d6 day: 1mm) ctia Hop kim sd 5052 dugc dinh nghia trong JIS
H4000 dugc cét thanh tAm c6 chiéu dai 150mm va chiéu réng 75mm. TAm nhém

ndy duoc nhing vao trong chit khic &n mon c6 tinh axit B (30°C) c6 thanh phan
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dugc thé hién & bang 1B, dugc rung trong 1 phut, va duoc rira (1 phut) béng nuoc
méy. Tiép theo, tim nhom nay dugc khéc #n mon & mirc khic &n mon duoc thé
hién & bang 1D bang cach nhiing vao trong chit khic &n mon c6 tinh kiém (35°C)
c6 thanh phin duge thé hién & bang 2B va dugc rung lic. Tiép theo, tAm nhom
duoc rira béng nudc may (1 phat) va sau d6 duge séy kho. Két qua 1a, thu duoc cAu
kién kim loai duoc xtt 1y bé mét. Mirc khic &n mon dugc thé hién & bang 1D 1a
tdng ctia mic khic dn mon boi chit khéc &n mon c6 tinh axit B va mirc khic n
mon béi chét khic an mén 6 tinh kiém.
Vi du diéu ché 6D
Qua trinh xtt I st dung dung dich kiém sau khi lam nham bé mit bang cach su
dung chét khic an mon c6 tinh axit B

T4m nhom (d6 day: lmm) ctia Hop kim s6 5052 dugc dinh nghia trong JIS
H4000 duge cit thanh tAm c6 chiéu dai 150mm va chiéu réng 75mm. TAm nhom
nay dugc khéc dn mon & muc khic in mon dugc thé hién & bang 1D bing cach
nhiing vao trong chit khic &n mon c6 tinh axit B (30°C) c6 thanh phan duoc thé
hién & bang 1B va duoc rung lic. Tiép theo, tim nhom dugc ria (1 phit) bing
nude may. Tiép theo, tim nhém di xir Iy duoc nhing vao trong dung dich nuéc
(25°C) chtra natri hydroxit véi lugng 5% khéi luong, duoc rung trong 30 gidy, va
duoc rira bang nude. Tiép theo, tAm nhom di xtr Iy duoc nhing vao trong dung
dich nuée (25°C) chira axit nitric véi lugng 35% khdi luong, duoc rung trong 30
gidy, duoc rtra (1 phut) béng nudc may, va dugc séy kho. Két qua 1a, thu duogc chu
kién kim loai duoc xtr Iy bé mit.
Vi du diéu ché 7D
Quy trinh xr Iy dwoc mé ta trong vi du 1 ctia Cong bb don yéu cau cAp patent Nhat
Ban s6 2005-119005

Téc nhan tiy nhon nhdm thuong pham “NE-6 (do Meltex Inc. san xuét)”
dugc hoa tan trong nudc & néng d6 15%, va nhiét d6 duoc diéu chinh dén 75°C.

T4m nhoém duoc nhing vao trong bé tiy nhon nhdm chtra dung dich nay trong 5
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phut va rira bang nudc, va sau d6 nhung vao trong dung dich nuéc chira 1% axit
clohydric ¢ 40°C trong 1 phut va rira bing nude. Tiép theo, tdm nhém dugc nhing
vao trong bé chtra dung dich nuéc chita 1% natri hydroxit & 40°C trong 1 phit va
rira bang nudc. Tiép theo, tim nhdm dugc nhing vao trong bé chtra dung dich
nudc chira 1% axit clohydric & 40°C trong 1 phut va rtra bang nudc, duge nhing
vao trong bé xir Iy hydrazin tht nhét chtra dung dich nuéc chia 2,5% hydrazin
monohydrat & 60°C trong 1 phut, va dugc nhing vao trong bé xir ly hydrazin thi
hai chtra dung dich nuéc chtra 0,5% hydrazin monohydrat & 40°C trong 0,5 phit va
rira bang nudc. TAm nhdm duge sdy kho bang khong khi khéng khi nong & 40°C
trong 15 phut va ¢ 60°C trong 5 phut. Két qua 13, thu duoc céu kién kim loai dugc
xtt Iy bé mit.

Bé mit cia cAu kién kim loai dugc xtr ly bé mat dugc quan sat béng cach
str dung kinh hién vi dién tir quét (do JEOL Ltd. san xuét, Model No. JSM-6701F)
& do phong dai 100000 1an. FIG.16 thé hién vi anh.

Vidu 1D

Béng cach st dung thiét bi phun, tAm nhoém dugc tao ra trong vi du didu
ché 1D duoc phu bang vét lidu phi trén co s nuéce sao cho do day clia mang phi
kho 13 40pm, va tAim nhom duogc sdy kho trong 10 sdy & nhiét d6 120°C. Két qua 13,
thu duoc cAu kién kim loai duoc phu. Pé lam vat liéu pht, polyolefin phan tan
duoc trong nuéc (CHEMIPEARL (tén thuong mai) S300, do Mitsui Chemicals Inc.
san xuét) duoc st dung. Bang 2D thé hién cac két qua danh gia muc két dinh.
Vidu2D

CAu kién kim loai dugce pha thu dugc bing cich st dung phuong phap
gidng nhu trong vi du 1D, chi khic tAm nhém duoc tao ra trong vi du didu ché 2D
duoc lép thay cho tAm nhdm duoc tao ra trong vi du diéu ché 1D. Bang 2D thé hién
céc két qua danh gia muc két dinh.

Vidu3D

CAu kién kim loai dugc phu thu dugc bing cach st dung phuong phap
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gibng nhur trong vi du 1D, chi khéc, dé 1am vét liéu phu, polyolefin phén tan dugc
trong nuéc (CHEMIPEARL (tén thuong mai) M200, do Mitsui Chemicals Inc. san
xuét; polyetylen ty trong thdp) dugc sir dung thay cho polyolefin phan tan dugc
trong nudc (CHEMIPEARL (tén thuong mai) S300, do Mitsui Chemicals Inc. san
xuét; ionome). Bang 2D thé hién céc két qua d4nh gid mirc két dinh.
Vidu4D

CAu kién kim loai dugc phu thu duoc bang cach st dung phuong phép
giéng nhu trong vi du 1D, chi khéc, dé 1am vat liéu phu, polyolefin phén tan dugc
trong nuéc (CHEMIPEARL (tén thuong mai) W310, do Mitsui Chemicals Inc. san
xudt; polyetylen c6 trong luong phén tir thdp) duoc sir dung thay cho polyolefin
phan tén dugc trong nuéc (CHEMIPEARL (tén thuong mai) S300, do Mitsui
Chemicals Inc. san xut; ionome). Bang 2D thé hién céc két qua d4nh giad muc két
dinh.
Vidu 5D

Chu kién kim loai dugc phi thu dugc bang cach st dung phuong phap
giéng nhu trong vi du 1D, chi khac tAm nhom dugc tao ra trong vi du diéu ché 3D
duoc lép thay cho tim nhoém duoc tao ra trong vi du diéu ché 1D. Bang 2D thé hién
cac két qua danh gia muc két dinh.
Vi du so sanh 1D

T4m nhom (d6 day: 1mm) ctia Hop kim s6 5052 duoc dinh nghia trong JIS
H4000 duoc cit thanh tAm c6 chiu dai 150mm va chiéu rong 75mm. Bing cach str
dung thiét bi phun, tAm nhom dugc phu bﬁng vt liéu pht trén co sé nudc sao cho
do day cta mang phu kho la 40pm, va tdm nhom duogc sy kho trong 16 sdy O
120°C. Két qua 13, thu duoc chu kién kim loai duge phi. Dé lam vat liéu phu,
polyolefin phén tén dugc trong nude (CHEMIPEARL (tén thuwong mai) S300, do
Mitsui Chemicals Inc. san xudt; ionome) duoc sir dung. Bang 2D thé hién c4c két
qué danh gia murc két dinh.
Vi du so sanh 2D
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CAu kién kim loai duoc pht thu dugc bang cach st dung phuong phap
giéng nhu trong vi du 1D, chi khac tAm nhém duoc tao ra trong vi du diéu ché 4D
duoc lp thay cho tAm nhoém duoc tao ra trong vi du diéu ché 1D. Bang 2D thé hién
céc két qua danh gid mirc két dinh.

Vi du so sanh 3D

CAu kién kim loai duoc phu thu dugc bang cach sit dung phuong phap
gibng nhu trong vi dy 1D, chi khéc tAm nhdm dugc tao ra trong vi du didu ché 5D
duoc 18p thay cho tim nhém dugc tao ra trong vi du diéu ché 1D. Bang 2D thé hién
céc két qua danh gia mirc két dinh.

Vi du so sanh 4D

Céu kién kim loai dwoc pha thu duoc bang cich st dung phuong phap
gibng nhu trong vi du 1D, chi khéc tAm nhém dugc tao ra trong vi du didu ché 6D
duoc 1ip thay cho tAm nhém dugc tao ra trong vi du diéu ché 1D. Bang 2D thé hién
cac kbt qua danh gia mirc két dinh.

Vi du so sanh 5D

CAu kién kim loai duoc phu thu duoc bing cach st dung phuong phép
gidng nhu trong vi du 1D, chi khac tAm nhom duoc tao ra trong vi du diéu ché 7D
duoc 1ip thay cho tim nhoém dugc tao ra trong vi du diéu ché 1D. Bang 2D thé hién
cac két qua danh gia mirc két dinh.

[Bang 1D]

Bang 1D
Quy trinh khic an mon Muc khdc &n mon

- _ [pm]

Vi du di 3uché 1D Chatqkhalc an m(’)n ¢0 tinh axit B 20
—Rira bang nudc

Vidu di 3uché 2D Cha‘E khac dn I_I}OHA ¢O tinh axit B 20
—Lam sach si€u am

. ) Chat lghéc én mon c6 tinh kiém

Vi du diéu ché 3D | —Chat k‘héc dn mon c6 tinh axit B 15
—Rira bang nudc

Vi du di 3u ché 4D Chatqkhabc in m9n ¢0 tinh kiém 4
—Rira bang nude

e A 1K Chét khic an mon c6 tinh axit B
Vidy diéu ché 5D —>Chét khic dn mon c6 tinh kiém 20
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—Rira bang nude
Chét khic dn mon c6 tinh axit B
Vi du didu ché 6D | —Dung dich natri hydroxit 20
—Dung dich axit nitric
—Rira bang nuGc
Dung dich axit clohydric
—Dung dich natri hydroxit
] A 1A — Dung dich axit clohydric
Vi du diéu che 7D —»Dung dich nuéc hydrazin 0,05
—Dung dich nuéc hydrazin
—Rira bang nudc
[Bang 2D]
Bang 2D
Kich co Phuong phép khic Muc
Vit liéu phi trén co s nuée £ uong phap dinh
hat [um] dn mon 1t
Vidg1p | SHEMIPEARL 8300 (do Mitsui 05 Vi du diduché 1D | 0
Chemicals Inc. san xuat)
Vidgop | CHEMIPEARL 8300 (do Mitsui 05 Vi du didu ché 2D | 0
Chemicals Inc. san xuat)
Vidy3p | CHEMIPEARLM200 (doMitsui ) ¢ Vidudiduché 1D | 0
Chemicals Inc. san xuat)
Vidyap | CHEMIPEARL W310 (do Mitsui 1 g 5 Vi du diduché 1D | 0
Chemicals Inc. san xuat)
Vidgsp | CHEMIPEARL 8300 (do Mitsui 0,5 Vi du diduché3D |0
Chemicals Inc. san xuat)
Viduso CHEMIPEARL S300 (do Mitsui 0.5 Khone xit 1V )
sanh 1D Chemicals Inc. sdn xuat) ’ gXUY
Viduso CHEMIPEARL S300 (do Mitsui ] A X
sanh 2D Chemicals Inc. san xudt) 0.5 Vidydicuche4D | 1
Viduso CHEMIPEARL S300 (do Mitsui ] A X
sénh 3D Chemicals Inc. san xuét) 0,5 VidydicucheSD |1
Viduso CHEMIPEARL S300 (do Mitsui ; A X
sénh 4D Chemicals Inc. san xuét) 0.5 Vidy diéuche 6D | 2
Viduso CHEMIPEARL S300 (do Mitsui , A X
sénh 5D Chemicals Inc. san xuét) 0,5 Vidpdiéuche7D |2

Trong vi du 1D, nhu duoc thé hién trén FIG.12, phﬁn 16i-16m c6 goc nhon
duoc tao ra trén bé mit cta cAu kién kim loai 103 duogc xtt 1y trong vi du diéu ché
1D, va xét théy réng, nho 16p pht nhua (céu kién nhua 105) dugc tao ra boi
polyolefin phan tan duoc trong nudc dugce chen vao trong phan 16i-16m, cau kién
kim loai dugc pht thu dugc dat dugce d6 bam dinh cao.

Trong vi du 2D, cAu kién kim loai dugc xir ly trong vi du diéu ché 1D tiép
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tuc duoc lam sach b.%mg cach 1am sach siéu 4m (trong nudc, mot phut) trong vi du
diéu ché 2D. Nho qua trinh xtt ly néu trén, vét ban va céac tap chat khac duogc tao ra
trén bé mat kim loai ¢6 thé duoc loai bé. Do vay, nhu duoc thé hién trén FIG.13,
phén 16i-18m c6 goc nhon dugc tao ra trén bé mit cta cu kién kim loai 103, va xét
thdy ring, nho 16p pht nhya duge tao ra boi polyolefin phan tan dugc trong nude
duge chén vao trong phan 16i-16m, cAu kién kim loai duge phi thu duge dat dugc
d6 bam dinh cao.

Trong vidu3 D, polyetylen ty trong thip ( CHEMIPERAL M200 (tén
thuong mai) do Mitsui Chemicals Inc. san xuét) c¢6 kich c& hat 16n duge st dung
thay cho ionome (CHEMIPERAL S300 (tén thuong mai) do Mitsui Chemicals Inc.
san xuét) duoc st dung trong vi du 1D, nhung thu dugc d bam dinh cao nhu trong
truong hop cda Vidu 1D.

Ngoai ra, trong vi du 4D, polyetylen c6 trong lwong phén tu thap
(CHEMIPERAL W310 (tén thuong mai) do Mitsui Chemicals Inc. san xuét) 6
kich ¢& hat 16n duogc st dung thay cho ionome (CHEMIPERAL S300 (tén thuong
mai) do Mitsui Chemicals Inc. san xuét) duoc st dung trong vi du 1D, nhung dat
duoc d6 bam dinh cao nhu trong truong hop ctia Vi du 1D.

Trong vi du 5D, phuong phap gibng nhu phuong phap ctia Vi du 1D dugc
thuc hién bang cach st dung cAu kién kim loai 103 thu duoc trong vi du diéu ché
3D ma dugc 1am nham bé mit bing cach sir dung chat khic an mon c6 tinh axit B
sau khi duoc xir Iy bing bang cach str dung chit khéc #n mon c6 tinh kiém, nhung
c4u kién kim loai dugc phu thu duoc dat duge do bam dinh cao ngang d6 bam dinh
trong vi du 1D.

Mit khéc, trong vi du so sanh 1D, 16p pht nhya dugc tao ra bdi polyolefin
phén tan dugc trong nudc dugc tao ra ma khong can tién hanh qu4 trinh xtr Iy bé
mit. Két qua 13, dat duoc d6 bam dinh cao dén mirc nhat dinh nhung van 1a khong
du.

Trong vi du so sanh 2D, nhu dugc thé hién trén FIG.12, phan 16i-16m c6
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kich ¢& diy di khong duoc tao ra trén bé mat ctia cdu kién kim loai duge xur ly
trong vi du didu ché 4D, va cdu kién kim loai duoc phti thu dugc dat mitc két dinh
thap.

Trong vi du so sénh 3D, cAu kién kim loai ma duoc xt ly bang chit khéc an
mon c¢6 tinh kiém sau khi duoc khéc an mon bang cach st dung chét khéc an mon
cé tinh axit B trong vi du diéu ché 5D, duoc str dung. Trong vi du so sanh 4D, clu
kién kim loai ma duoc xt Iy bang cach st dung dung dich natri hydroxit va dung
dich axit nitric sau khi dugc khic n mon bang cach sir dung chét khic dn mon c6
tinh axit B trong vi du diéu ché 6D, duoc st dung. Gia sir ring, nhu dugc thé hién
trén FIG.12, phén 16i-16m ¢6 goc nhon dugc tao ra trén bé mit cla céu kién kim
loai do qué trinh xtt Iy str dung chat khic &n mon ¢4 tinh axit B. Tuy nhién, xét thdy
rang phan 16i-16m suy giam do qud trinh xtt Iy st dung chét khic an mon c6 tinh
kiém hodc natri hydroxit, va dat dugce mirc két dinh thép.

Trong vi du so sanh 5D, nhu dugc thé hién trén FIG.16, phén 16i-16m c6
kich c& déy da khong dugc tao ra trén bé mat cta ciu kién kim loai dugc xir Iy
trong vi du diéu ché 7D, va céu kién kim loai duoc phti thu dugc dat muc két dinh
thap.

Nhu néu trén, trong cAu triic hdn hop kim loai-nhya 106 theo sang ché, cAu
kién kim loai 103 va cAu kién nhua 105 duogc két hop véi nhau ma khong bi bong
tréc mot cach dé dang, va cé thé dat duoc d6 bén dinh cao.

Chu trac hdn hop kim loai-nhya 106 theo sang ché c6 thé thu dugce & cac
hinh dang khéc nhau bang cach st dung phuong phép tuong d6i don gian. Do vy,
su déng gop sang ché vao su phat trién cta nén céng nghiép 1 quan trong.

Quyén uu tién bao ho ctia don trén co s& don yéu cau cAp patent Nhat Ban
sb 2013-149031, nop ngay 18 thang 07 nim 2013, don yéu cau cAp patent Nhat
Ban s6 2013-166751, ndp ngay 09 thang 08 nim 2013, don yéu cau cip patent
Nhat Ban s6 2013-235731, ndp ngdy 14 thang 11 nam 2013, va don yéu ciu cap
patent Nhat Ban s6 2014-138787, ndp ngay 04 thang 07 nam 2014, toan bd nodi
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dung cta céc tai liéu néu trén duoc két hop vao ban md ta ndy dé tham khao.

Sang ché bao gdm céc khia canh sau day.

[A1] CAu triic hdn hop kim loai-nhya thu dugc bing céch dinh két ciu kién
kim loai, ciu kién kim loai ndy duoc tao ra tir vat liéu kim loai chita nhom va duge
1am nham bé mit, voi cAu kién nhya ma duoc tao ra boi ché phém nhua chira nhua
polyolefin,

trong d6 su lam nham bé mat cAu kién kim loai dugc tién hanh bang cch
str dung chét khic @n mon c6 tinh axit,

su lam nhdm bé mit bang cach st dung chét khéc an mon c6 tinh axit dugc
thuc hién & budc sau cung cua quy trinh lam nham bé mat cua c4u kién kim loai,
va

chéit khéc 3n mon c6 tinh axit chira it nhat ion sét (III) hodc ion dong (IT) va
axit.

[A2] Chu trtic hdn hop kim loai-nhya theo [A1],

trong do cAu kién kim loai dugc 1am sach bﬁng cach lam sach si€u 4m sau
khi lam nham bé mit cau kién kim loai.

[B1] Chu trtic hdn hop kim loai-nhua thu dugc bing céch dinh két cau kién
kim loai, cAu kién kim loai ndy dugc tao ra tir vat liéu kim loai chira nhom va duoc
1am nham bé mit, v6i cu kién nhua ma duoc tao ra béi ché phim nhua chira nhya
déo nhiét ¢6 nhiét do chuyén hoa thuy tinh bang hodc 16n hon 140°C,

trong do sy lam nham bé mat ctia cdu kién kim loai duoc thuc hién béng
cach str dung chét khic an mon c6 tinh axit,

su lam nham bé mit béng cach st dung chit khic an mon c¢6 tinh axit dugc
thuc hién & bubce sau cung cua quy trinh lam nham bé mit cua cAu kién kim loai,
va

chét khéc &n mon c6 tinh axit chira it nhat ion sét (III) hoic ion ddng (II) va
axit.

[B2] CAu tric hdn hop kim loai-nhya thu dugce bing cach dinh két cAu kién
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kim loai, c4u kién kim loai ndy duoc tao ra tir vat liéu kim loai chira nhom va dugc
]am nham bé mat, voi cAu kién nhua ma duoc tao ra béi ché phém nhua chira nhya
déo nhiét vo dinh hinh,

trong d6 sy lam nham bé mit cla cAu kién kim loai dugc thuc hién béng
cach st dung chét khic an mon c6 tinh axit,

su 1am nham bé mit bang cach sir dung chét khic #n mon c6 tinh axit duoc
thuc hién & budc sau cung cia quy trinh lam nham bé mat clia cau kién kim loai,
va

chét khéc &n mon c6 tinh axit chtra it nhét ion st (IIT) hogc ion dong (I) va
axit.

[B3] Céu trac hdn hop kim loai-nhya theo [B1] hodc [B2], trong d6 cau
kién kim loai dugc lam sach béng cach lam sach siéu 4m sau khi [am nham bé mat
cAu kién kim loai.

[B4] CAu triic hdn hop kim loai-nhya theo [B3], trong d6 céu kién kim loai
duoc lam sach béng cach lam sach siéu am sau khi lam nham bé mat cau kién kim
loai.

[C1] Chu kién kim loai dugc phu thu dugc béang cach tao ra mang phu trén
bé mit cla cAu kién kim loai ma dugc tao ra tir vat liéu kim loai chita nhém va
dugc 1am nham bé mit,

trong d6 su lam nham bé mit ctia cdu kién kim loai dugc thuc hién béng
cach sir dung chét khic n mon c6 tinh axit,

su lam nham bé mat béng cach st dung chét khic 3n mon c6 tinh axit duoc
thuc hién ¢ budc sau cung cia quy trinh lam nham bé mat ctia ciu kién kim loai,
va

chit khic an mon c6 tinh axit chira it nht ion sit (IIT) hodc ion dong (IT) va
axit.

[C2] Quy trinh tao ra cAu kién kim loai dugc phii theo [C1], quy trinh nay

bao gom budc:

-72-



25194

phii bé mit clia cau kién kim loai bang vét liu pht trén co s¢ nude dé tao

ra mang phu trén bé mat cta cau kién kim loai.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Chu tric hdn hop kim loai-nhya thu dwgc bing céch dinh két céu kién kim loai
véi chu kién nhua duoc tao ra tir ché phém nhua déo nhiét,

trong do c4u kién kim loai duoc tao ra tir vat liéu kim loai chira mdt hoédc
hai hodc nhiéu trong sb sét, thép khong gi, nhdm, cdc hop kim nhom, magie hodc
hop kim magie,

trong do6 vé toan by sau phan dudng théng trén bé mit cua ciu kién kim loai
bao gém ba phén duong thang tlly ¥ song song v6i nhau va ba phan duong thang
tiy v con lai vudéng goc vdi ba phan duong thang trudc d6, dd nham bé mit dugc
do theo JIS B0601 (tidu chuén quéc té twong tmg: 1SO4287) dong thdi thoa méan
céc didu kién (1) va (2):

(1) ty 18 vt liéu ctia bién dang nham (Rmr) cia mt hoge nhiéu phan dudng
théing & mirc d0 cit 20% va do dai d4nh gi4 4mm 12 nho hon hogc bang 30%; va

(2) 6 nham trung binh mudi diém (Rz) cta tht ca cic phan dudng thing &
d6 dai danh gia 4mm 13 16n hon 2um.
2. Chu triic hdn hop kim loai-nhya thu dugc bing cach dinh két cau kién kim loai
v6i cAu kién nhua duoc tao ra tir ché phdm nhua déo nhiét,

trong d6 vé toan bd sau phan duong thang trén bé mit cta cAu kién kim loai
bao gdm ba phin dudng thing tly y song song véi nhau va ba phan dudng thang
tly y con lai vudng gdc voi ba phan duong thang trudc d6, d6 nham bé mit duoc
do theo JIS BO601 (tidu chudn qudc t& tuong tmg: 1S04287) dong thoi thoa man
cac diéu kién (1) va (2):

(1) ty 1& vét liéu ctia bién dang nham (Rmr) clia mt hodc nhiéu phan dudng
thng & mitc do cit 20% va do dai dénh gi4 4mm 12 nhé hon hogc bang 30%; va

(2) d6 nham trung binh mudi diém (Rz) cta tit ca cic phan dudng thang &
d6 dai d4nh gid 4mm 12 16n hon 2um,

trong d6 cu kién nhwa 14 san phim dac phun.

3. CAu triic hdn hop kim loai-nhua theo diém 1 hoic 2,
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trong d6 vé toan bo sau phan dudng thang trén bé mat cta cAu kién kim loai
bao gém ba phan duong thing tlly ¥ song song véi nhau va ba phan duong thing
tuy y con lai vudng géc véi ba phan dudng thang trudc do, do nham bé mit duoc
do theo JIS B0601 (tiéu chudn qubc té tuong tmg: 1SO4287) con théa man didu
kién (3):

(3) t¥ 1¢ vat liéu ctia bién dang nham (Rmr) ctia mot hogc nhiéu phan dudng
thing & murc do cét 40% va do dai danh gia 4mm 12 nho hon hogc bang 60%.
4. Chu trtic hdn hop kim loai-nhua theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 vé toan bd sau phan duong thang trén bé mat ctia céu kién kim loai
bao gém ba phan duong thang tlly ¥ song song véi nhau va ba phan dudng thang
tly ¥ con lai vudng géc véi ba phan duong thang truée d6, d6 nhém trung binh
mudi diém (Rz) cla tit ca cac phan dudng thang 13 16n hon Spm.
5. CAu trac hdn hop kim loai-nhya theo diém 4,

trong d6 vé toan bd sau phan duong théng trén bé mit ctia cdu kién kim loai
bao gbém ba phan duong thang tly y song song véi nhau va ba phan duong thing
tiy ¥ con lai vudng géc véi ba phan duong thang trude d6, 6 nham trung binh
mudi diém (Rz) clia tat ca cac phan duong thing 12 bang hosc 16n hon 15um.
6. Chu triic hdn hop kim loai-nhua theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 5,

trong d6 vé toan bo sau phan dudng thang trén bé mit cua céu kién kim loai
bao gdm ba phéan dudng thing tlly ¥ song song véi nhau va ba phin dudng thing
tuy y con lai vudng goc vdi ba phan dudng thang trude dé, do nhdm bé mit duoc
do theo JIS B0601 (tidu chuin qudc té tuong tmg: ISO4287) con théa man didu
kién (4):

(4) do rong trung binh cua céc yéu t6 dinh hinh (RSm) ctia tAt ca cac phan
duodng thang 12 16n hon 10pm va nhé hon 300pum.
7. Chu trc hdn hop kim loai-nhya theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6,

trong do bé mit cia cAu kién kim loai dugc 1am nham,

quy trinh lam nham dugc thuc hién béng cach sir dung chét khic dn mon ¢6
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tinh axit & budc sau cung cla quy trinh lam nham chu kién kim loai, va
chit khéc an mon c6 tinh axit chira it nhit 14 cac ion sit (IIT) hodc c4c ion
dong (II) va axit.
8. CAu triic hdn hop kim loai-nhua theo diém 7,
trong do cAu kién kim loai dugc 1am sach béng cach lam sach siéu am sau
khi 1am nham.
9. Cu tric hdn hop kim loai-nhya theo diém bat ky trong sb cac didm tir 1 dén 8,
trong do cAu kién kim loai duoc tao ra tir vat liéu kim loai chira mot hoac
hai hodc nhiéu kim loai duoc chon tir nhdm va céc hgp kim nhom.
10. CAu trtic hdn hop kim loai-nhua theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 9,
trong do ché phém nhua déo nhiét chira mot hodc hai hodc nhiéu nhyua déo
nhiét duoc chon tir nhua polyolefin, nhya polyeste va nhya polyamit.
11. Chu trtic hdn hop kim loai-nhya theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 9,
trong d6 ché phdm nhya déo nhiét chira mot hodc hai hodc nhiéu nhua déo
nhiét dugc chon tlir nhua polycacbonat, nhya polyete ete keton, nhya polyete keton,
nhua polyimit va nhua polyete sulfon, tht ca cac nhua nay déu c6 nhiét do chuyén
hoa thity tinh béng hodc 16n hon 140°C.
12. CAu trtc hdn hop kim loai-nhua theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 9,
trong d6 ché phdm nhuya déo nhiét chira mot hogc hai hodc nhiéu nhua déo
nhiét vo6 dinh hinh duoc chon tir nhya polystyren, nhua polyacrylonitril, nhya
copolyme styren-acrylonitril, nhya copolyme acrylonitril-butadien-styren, nhya
polymetyl metacrylat va nhua polycacbonat.
13. CAu trc hdn hop kim loai-nhya theo diém 1, trong do cAu kién nhua 1a mang
phu.
14. Chu tric hdn hop kim loai-nhya theo diém 13, trong d6 mang phu thu duge
br?lng cach phu bé mit ca ciu kién kim loai b%tng vat liéu phu nén nudc.
15. CAu kién kim loai dugc str dung dé két dinh véi cdu kién nhua dugc tao ra tir

ché phém nhua déo nhiét,
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trong do cAu kién kim loai duogc tao ra tir vat liéu kim loai chira mét hoac
hai hodc nhiéu trong sb sat, thép khong gi, nhdm, cic hop kim nhdom, magie hoac
hop kim magie,

trong do vé toan bd sau phan duong thdng trén bé mit cua c4u kién kim loai
bao gdm ba phin duong thing tiy y song song v6i nhau va ba phan dudng thang
tlly ¥ con lai vudng gbc v6i ba phin dudng thing trude d6, ¢ nham bé mit duoc
do theo JIS B0601 (tiéu chudn qudc té twong tmg: 1SO4287) ddng thoi thoa man
cac didu kién (1) va (2):

(1) ty 1€ vat liéu cua bién dang nham (Rmr) ctia mot hoac nhiéu phan dudng
thing & mutc d6 cét 20% va do dai danh gia 4mm 1& nho hon hogc bang 30%; va

(2) d6 nhdm trung binh mudi diém (Rz) ca tit ca cac phan dudng thing &
d6 dai danh gia 4mm 14 16n hon 2um.
16. Cau kién kim loai theo diém 15,

trong d6 vé toan bd sau phan dudng thang trén bé mit cua céu kién kim loai
bao gdm ba phan dudng thang tly ¥ song song v6i nhau va ba phan dudng thang
tlly ¥ con lai vudng gbe v6i ba phin dudng thing trude d6, ¢d nhdm bé mit dugc
do theo JIS B0601 (tidu chuén qudc té tuong tmg: 1SO4287) con théa man dicu
kién (3):

(3) ty 1€ vat liéu cia bién dang nham (Rmr) cia mot hodc nhiéu phan duong
théing & mrc do cét 40% va do dai danh gia 4mm 13 nhé hon hogc bang 60%.
17. C4u kién kim loai theo diém 15 hodc 16,

trong do v& toan bo sau phén duong théng trén bé mat coa ciu kién kim loai
bao gém ba phin dudng thang tly ¥ song song v6i nhau va ba phan duong thang
tuy y con lai vudng gbc voi ba phan dudng thang trudc d6, @ nhdm trung binh
- muoi diém (Rz) ctia tt ca cac phan dudng thang 13 16n hon Sum.
18. C4u kién kim loai theo diém 17,

trong do vé toan bo sau phén duong théng trén bé mit cta cau kién kim loai

bao gém ba phan dudng thang tly ¥ song song véi nhau va ba phan duong thing
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tuy y con lai vudng goc véi ba phan dudng thing trudc d6, @ nham trung binh
muoi didm (Rz) cla tht ca cc phan dudng thang 12 bang hodc 16n hon 15um.
19. Cu kién kim loai theo diém bat k¥ trong s6 cac diém tir 15 dén 18,

trong d6 vé toan bo sau phan duong thang trén bé mat cla céu kién kim loai
bao gdm ba phan dudng thang tly y song song véi nhau va ba phan duong thang
tly y con lai vuoéng goc voi ba phan dudng thang trudc d6, d6 nham bé mit dugc
do theo JIS B0601 (tiéu chudn qudc té tuong tmg: 1S04287) con thoéa man didu
kién (4):

(4) do rong trung binh cua cac yéu t6 dinh hinh (RSm) ctia tht ca cac phan
duong théng 14 16n hon 10um va nhé hon 300um.
20. Chu kién kim loai theo diém bét ky trong sb cac diém tir 15 dén 19,

trong do c4u kién kim loai dugc tao ra boi vat liéu kim loai chira mot hodc

hai ho#c nhiéu kim loai dugc chon tir nhdém va cac hop kim nhom.
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FIG. 1

FIG. 2
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 7
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FIG. 9
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