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(54) PHUGNG PHAP VAN HANH THIET BI BUC AP LUC BUONG NONG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap van hanh thiét bi duc ap lyc budng néng, phuong
phap nay khong tao ra lo khi trong san pham dac ap lyc, co kha nang duc ap luc trong thoi
gian ngin, c6 do bén tdt, va cho phép tur do thiét 1ap kich thuéc khoang trbng. Phuong
phap duoc thiét ké theo cach sau. Tién hanh duc ap luc bang cach chuyén dong cua pittdng
try tron dé phun (7) dén vi tri hoan thanh viéc phun. Sau do, pittong try tron dé phun (7)
duoc di chuyén dén vi tri cung cap kim loai néng chay. Sau khi dung yén tai vi tri cung cap
kim loai nong chay trong thoi gian thlet 1ap, pittong tru tron dé phun (7) duogc di chuyen
dén vi tri da thiét 1ap dé tao khoang tréng lién tuc (10) gitta voi phun (8) va duong truyén
kim loai nong chay (6). Sau do, pitténg tru tron dé phun (7) dugc di chuyén dén vi tri hoan
thanh viéc nap day kim loai nong chay trong khoang trong (10). Sau khi khuén duc (9) mo
va san pham duc ap lyc (11) dugc thdo ra, pitténg try tron dé phun (7) duoc di chuyén dén
vi tri bat dau dac ap luc dé sao cho khoang trong (10) c6 kich thudc da thiét 1ap. Khudn
duc déng trong trang thai ndy va pittong tru tron dé phun (7) duoc di chuyén dén vi tri
hoan thanh vi¢c phun.
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Linh vic k§ thuat dwgc dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phap van hanh thiét bi dac ap luc budng nong.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thong thuong, thiét bi dwoc thé hién trong FIG. 10 dwoc biét dén 1a thiét bi
dac 4p luc budng nong.

Do 13, 6ng ¢b ngdng 3 duge bd tri cho kim loai néng chay 2 trong thing niu
chay 1 (goi 12 thing hozc ndi ndu kim loai, v.v. chra kim loai néng chay). Ong cb
ngdng 3 bao gdm budng phun 5 thong véi phan bén trong thing niu chay 1 thong
qua ctra cung cap kim loai néng chay 4, va dudng truyén kim loai nong chay 6 thong

v6i budng phun 5.

Pittdng tru tron dé phun 7 dugc chén co thé di chuyén thang dimg vao trong
budng phun 5. Bang s di chuyén pitténg tru tron dé phun 7 theo chiéu thing dung
boi tru phun (khong dugc minh hoa), ctra cung cip kim loai néng chay 4 duoc mé ra

hodc dong lai.

Phéan d4u 6a cua duong truyén kim loai noéng chay 6 duoc dit trén bé mit trén
clia kim loai néng chay 2 (tic 13, bé mat kim loai néng chay dugc rit ngin 2a), va

voi phun 8 dugc bé tri & phan diu 6a cia duodng truyén kim loai nong chay 6.

Voi phun 8 lién ké véi héc 9a ciia khudn dic 9. Khuon dac 9 bao gdm khudn
duc ¢ dinh 9b va khuon dic thao lép dugc 9c dugc dong hodc mo béng co chu kep

khuo6n duc (khong dugc minh hoa).
Thiét bi duc 4p luc budng néng hoat dong nhu sau.

Trong trang théi dugc thé hién trong FIG. 10, khuén dic 9 dong. Pittong tru
tron dé phun 7 & vi trf cung cap kim loai néng chay bén trén d& mé cta cung cép
kim loai néng chay 4 nhim cung cap kim loai nong chay 2 vao budng phun 5. B&
mdt kim loai néng chay 2b cua kim loai nong chay 2 trong dudng truyén kim loai

néng chdy 6 & mirc giong voi bé mat kim loai néng chay duoc rut ngén 2a.

Tu trang thai duoc thé hién trong FIG. 10, béng viéc di chuyén cua pittong tru

tron dé phun 7 huéng xubng, clra cung cép kim loai néng chay 4 dong; bang viéc
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tiép tuc di chuyén pittdng tru tron d& phun 7 huéng xudng, kim loai néng chay 2
trong budng phun 5 dugc tao ap luc va duge phun vao héc 9a ciia khuon duc 9 thong

qua dudng truyén kim loai néng chay 6 va voi phun 8 (budc phun).

Trang thai hoan thién viéc phun dugc thé hién trong FIG. 11, trong d6 pittong

tru tron dé phun 7 di t6i vi tri hoan thanh viéc phun & dudi.

Tu trang thai hoan thanh viéc phun dugc thé hién trong FIG. 11, bﬁng hoat
dong duoc thiét 18p lai cia viéc di chuyén pittdng tru tron dé phun 7 hudng lén, 4p
luc trong budng phun 5 tré thanh ap sudt 4m, va kim loai néng chay 2 di chuyén
huéng 18n trén cing véi pittdng tru tron dé phun 7 do 4p luc tao ra tir su khac nhau
gitta ddu voi phun 8 va dau pittong tru tron dé phun 7. Do d6, nhu dwoc thé hién
trong FIG. 12, khudn dac 9 va kim loai ndng chay 2 ¢ du voi phun 8 duoc tach khoi
nhau, va bén trong voi phun 8 va phan du cia dudng truyén kim loai néng chay 6
tao ra khoang tréng 10 khong c6 kim loai néng chay 2 & d6. San pham duc ap luc 11

trong hdc 9a ciia khudn dac 9 duoc lam mat.

Tir trang thai dugc thé hién trong FIG. 12, néu pittong tru tron dé phun 7 tiép
tuc di chuyén hudng 1én trén va dugc thiét 1ap & vi tri cung cép kim loai nong chay
nhu duoc thé hién trong FIG. 13, ctra cung cdp kim loai nong chay 4 mé, va ap luc
trong khoang tréng 10 1a ap suét am. Do d6, kim loai néng chay 2 trong thing niu
chay 1 chay li€n tuc tir clra cung cap kim loai néng chay 4 vao budng phun 5 (cung
cép kim loai néng chay), bé mit kim loai néng chay 2b cia kim loai néng chay 2
trong dudng truyén kim loai néng chay 6 tang 1én lién tuc, va khoang tréng 10 lién

tuc trd 1€n nho hon.

Néu thoi gian dinh trude tréi qua, nhu dugc thé hién trong FIG. 14, kim loai
néng chay 2 dwgc nap diy ngay ca khi voi phun 8 va khoang tréng 10 bién mét.
Trong trang thai nay, ap luc trong voi phun 8 thip hon 4p suét khi quyén.

Tir trang thdi dugc thé hién trong FIG. 14, nhu duoc thé hién trong FIG. 15,
khudn duc théao lép duoc 9¢ caa khuon duc 9 duoc di chuyén dé thuc hién viéc m&
khuon duc, va san phém dac ap luc 11 trong hdc 9a dugce thao ra.

Theo d6, vi bén trong vdi phun 8 théng véi khi quyén, kim loai néng chay 2
trong budng phun 5 chay lién tuc ra tir cira cung cp kim loai néng chay 4 vao thing

ndu chay 1 vi su khac biét v€ muic gilta voi phun 8 va bé mét kim loai néng chay
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dwoc rut ngin 2a. Khi thoi gian xé4c dinh trude troi qua, nhu dugc thé hién trong
FIG. 16, bé mit kim loai néng chay 2b trong dudng truyén kim loai nong chay 6 &
murc do giéng voi bé mit kim loai néng chay dugc rut ngan 2a, va khoang tréng 10

tré nén 16n hon.

T trang thai nay, khudn duc thao lap duge 9c tiép xuc khudn duc cb dinh 9b
dé thuc hién viéc dong khudn dac, va trang thai kep khudn dic hoan toan la trang

thai dugc thé hién trong FIG. 10.

Phuong phap véan hanh thong thuong dé dac 4p luc san pham dic ap luc bing
thiét bi dac 4p luc budng néng nhu duge mo ta & day. Do d6, nhu dugc thé hién
trong FIG. 10, trong trang thai kep khudn duc hoan toan, xuét hién khoang trong 16n
10 lién k& voi phin ddu cua dudong truyén kim loai néng chay 6 va voi phun 8. Tu
trang thai kep khuon duc hoan toan dugc thé hién trong FIG. 10, néu pittdng tru tron
@ phun 7 duoc di chuyén huéng xudng duéi véi toc do cao dé tién hanh hoat dong
phun, khong khi trong khoang tréng 10 di vao héc 9a ciia khudn diic 9 va tao ra cic
16 khi trong san phdm diic 4p luc lam cho chét luong san phdm duc ap luc giam. Do
do, tir trang thai kep khudn dic hoan toan dugc thé hién trong FIG. 10, pittong tru
tron d& phun 7 duoc di chuyén cham huéng xudng dudi dé ngan cac 16 khi khong

sinh ra boi khong khi trong khoang tréng 10.

- Dbi véi Iy do nay, trong phuong phap van hanh néu trén, thoi gian can cho viée

dtic ap luc c6 thé tang.

Tai lidu sang ché 1 bdc 16 phuong phap van hanh thiét bi dic dp luc budng
noéng, trong d6 phuong phap van hanh duoc thiét ké dé giai quyét van dé néu trén, dé
ngan ngira 16 khi khéng xuét hién trong san phdm duc ap luc, va ciing rit ngan thoi

gian can cho duc ap luc.

Phuong phap van hanh duge thiét ké nhu sau. P6 13, cam bién kim loai dé phat
hién kim loai néng chay dugc b tri & voi phun. Béng cach phat hién luong kim loai
nong chay (vi tri bé mat kim loai nong chay) trong voi phun bang cam bién kim loai
s& biét duoc kich thudc ciia khoang tréng néu trén, va theo d6 kim loai nong chay
trong voi phun dat dén luong thiét 1ap, c6 thé thiy ring khoang tréng da dat dugc
kich thuéc thiét 1ap.

Trong trang thai khi ma khuon dic mé (vi du, cac trang thai dugc thé hién
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trong FIG. 15 va FIG. 16), pittong tru tron dé phun duoc di chuyén cham huéng
xudng dé cung cdp kim loai néng chay trong budng phun dén duong truyén kim loai
néng chay va voi phun. Khi phat hién ra kim loai néng chdy trong voi phun dat dugc
lwong thiét 1ap, pittong tru tron dé phun duoc dimg lai va khuon dic dong. Sau do,
pittdng tru tron dé phun dugc di chuyén huéng xudng & tbc do cao dé phun kim loai

noéng chay vao budng khuén dtc dé thuc hién dac ap luc.

Theo phuong phép van hanh nay, vi pittdng tru tron dé phun duge di chuyén
huéng xudng & tdc do cao dé tién hanh ddc 4p luc sau khi khoang trbng trong voi
phun dat dugc kich thude thiét 1ap, khong xuét hién 18 khi tao ra tir viéc hoa tron
khong khi trong san phim duc ap luc, va thoi gian can dé duc ap luc co thé duge rat

ngan.
Tai li€u tinh trang k§ thuéat
Tai liéu sang ché
Tai liu sang ché 1: Coéng bd don yéu cdu cdp patent Nhit Ban 50

2003-53507
Ban chit ky thuat ciia sang ché
Vén dé can giai quyét

Trong phuong phép van hanh thong thuong néu trén, vi kim loai néng chay

duogc phat hién bang cdm bién kim loai, cam bién kim loai c6 van d¢ veé do bén do su

ti€p x0c cua no va4i kim loai nong chay nhiét do cao.

Ngoai ra, lugng kim loai ndng chay trong voi phun dugc phat hién dva vao su
phat hién ctia kim loai néng chay bang cam bién kim loai, va do d6 kich thudc cua
khoéang tréng duoc diéu chinh dén kich thudc duoc thiét 1ap. Do do, kich thuéc cua
khoang tréng duoc han ché & vi tri ma cam bién kim loai duoc bd tri va kich thudc

ctia khoang trong khong thé thiét 1ap tu do.

Muc dich ctia sng ché 13 dé xudt phuong phép van hanh thiét bi duc ap luc
budng néng, trong d6 phwong phap van hanh khong gay ra 1 khi tao ra tir viéc tron
khong khi trong san pham dic 4p Iuc va c6 kha nang rat ngin thoi gian cin cho qua
trinh duc ap luc. Ngoai ra, phwong phép van hanh c6 d6 bén cao va cho phép tu do

thiét 1ap kich thude cua khoang tréng.
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Giai phap

Sang ché 1a phwong phap van hanh thiét bi dac ap luc budng néng duogce tao cau
hinh nhu sau. Bang cach di chuyén pittong tru tron @& phun 7 cta 6ng c6 ngdng 3
theo chiéu thing dung, kim loai néng chdy 2 trong thing niu chay 1 duoc phun vao
hdc 9a cta khudn duc 9 thong qua ctra cung cép kim loai nong chay 4, budng phun
5, duong truyén kim loai néng chiy 6 va voi phun 8, sao cho sén pham diic ap luc 11
dugc duc ap luc. Phuong phap van hanh dugce dic trung baéi viéc bao gdm céc budc

sau.

Budc thir nhit bao gdm céac hoat dong sau. Trong trang thai ma khudn dac 9
dong, pittdng tru tron dé phun 7 dugc di chuyén huéng xudng dudi tir vi tri bat dau
duc 4p luc dén vi tri hoan thanh viéc phun thdp nhit & phun kim loai néng chay
trong budng phun 5 vao hbc 9a ctia khudn dic 9. Sau d6, pittdng tru tron dé phun 7
duoc di chuyén hudng 1én dén vi tri cung cip kim loai néng chay cao nhit dé mo

clra cung cép kim loai néng chay 4 ma théng budng phun 5 v&i thing nau chay 1.

Budc thir hai bao gdm cac hoat dong sau. Pittdng tru tron dé phun 7 ding yén
tai vi tri cung cép kim loai noéng chay trong thoi gian thiét lap, va sau do duge di
chuyén huéng xudng dudi dén vi tri thiét 1ap bén dudi vi tri cung cip kim loai néng
chay dé dong cira cung cdp kim loai nong chay 4. Do d6, khoang tréng 10 dugc tao

ra & phan canh voi phun.

Budc thir ba bao gdm céc hoat dong sau. Trong trang thai ma san phim duc ap
Iwc 11 ¢6 trong hbc 9a cia khuodn dic 9, pittong tru tron dé phun 7 duge di chuyén
huéng xubng dudi tir vi tri duoc thiét 1ap dén vi tri hoan thanh viéc nap day bén dudi
vi tri duoc thiét 14p dé 1am diy kim loai nong chay trong khoang trong 10 dé loai bo

khoang tréng 10.

Budc thr tu bao gdm cac hoat dong sau. Pitténg tru tron dé phun 7 dugc di
chuyén huéng 1én trén tir vi tri hoan thanh viéc nap day dén vi tri bat dau duc ap luc
trén vi tri hoan thanh viéc nap ddy dé dong cira cung cap kim loai nong chay 4, sao

cho khoéng trdng 10 da thiét 1ap duoc tao ra & phan canh voi phun.

Budc thir nim bao gdm cac hoat déng sau. San phim duc ap luc 11 duoc 1dy ra

khéi khuon dtc 9, va sau d6 khudn dac 9 dong lai.



25191

Trong sang ché, phuong phap van hanh thiét bi dac 4p luc budng néng dugc
thiét ké nhu sau. Trong budc thit ba, pittdng tru tron dé phun 7 duoc di chuyén
huéng xudng dudi tir vi tri duge thiét 14p va kim loai néng chdy dugc nap day trong
khoang tréng 10, va do d6 pittong tru tron dé phun 7 dirng & vi tri hoan thanh viéc

nap dy.

Trong budc thir tu, pittdng tru tron @& phun 7 dugc di chuyén huéng lén trén tir
vi tri hoan thanh viéc nap ddy chi thong qua chu ky da thiét lap sao cho thiét 1ap vi

tri bit ddu dac ap luc.

Theo cach nay, kich thuéc cia khoang tréng 10 twong tmg véi chu ky da thiét
1ap tir vi tri hoan thanh viéc nap diy dén vi tri bt dau duc ap luc cia pittdng tru tron
dé phun 7, va bang su thay dbi chu ky da thiét 1ap, kich thudc ciia khoang trong 10
c6 thé dugc thay doi.

Theo sang ché, phuong phap van hanh thiét bi duc ap luc budng néng duoc
thiét ké nhu sau. Bing phwong tién phat hién chu ky 30 dé phat hién chu ky chuyén
dong ciia pitténg tru tron dé phun 7, chu ky théng qua d6 pittdng tru tron dé phun 7
di chuyén huéng 18n trén tir vi tri hoan thanh viéc nap day dwoc phat hién. Khi chu
ky duoc phat hién ra 1a chu ky da thiét lap, pittdng tru tron dé phun 7 dung lai sao

cho thiét 1ap vi tri bét dau dic ap luec.

Theo céach nay, pittong tru tron dé phun 7 c6 thé duogc thiét 1ap & vi tri bat dau

duc ap luc véi do chinh x4c cao.

Theo sang ché, phuong phap van hanh thiét bi duc ap luc budng néng duoc
thiét ké nhu sau. Vi tri duoc thiét 1ap cua pitténg tru tron dé phun 7 duge thiét lap
nhu sau. Vi tri cta pittdng tru tron dé phun 7 dugc phat hién can c&r vao chu ky
chuyén dong cia pittdng tru tron dé phun 7 dwoc phat hién bang phwong tién phat
hién chu ky 30, va pittong tru tron d& phun 7 duoc diéu khién chuyén dong theo vi

tri phét hién sao cho thiét 18p vi tri duoc thiét lap cua pittdng tru tron dé phun 7.
Theo cach nay, pittdng tru tron dé phun 7 ¢c6 thé duogc dung lai tai vi tri dugc
thiét 1ap v6i @6 chinh xac t6t.
Theo sang ché, phuong phap van hanh thiét bi duc 4p luc budng néng dugc

thiét ké nhu sau. Trong buéc thir ba, vi tri hoan thanh viéc nap diy cia pitténg tru
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tron d& phun 7 dugc thiét 14p 1a vi tri dich. Néu vi tri dich thiét 1ap khac véi vi tri
hoan thanh viéc nap day thuc té, trong qua trinh duc ap luc tiép theo, bang cach ting
hodc giam thoi gian ding yén trong budc thir hai, vi tri hoan thanh viéc nap day

dugc hiéu chinh.

Theo cach nay, néu vi tri hoan thanh viéc nap day duoc thay ddi do su lap lai
qua trinh dac ap luc nhiéu 14n, vi tri hoan thanh viéc nap déy ¢6 thé duoc hiéu chinh

dén vi tri dich.

Theo sang ché, phuwong phép van hanh thiét bi dtc ap luc budng néng duge
thiét ké nhu sau. Pittong tru tron dé phun 7 dwoc di chuyén tir vi tri hoan thanh viéc
nap ddy dén vi tri ngan ngira sy nhé giot sao cho khoang trbng 10 dwoc tao ra & phan

canh voi phun. Sau d6, khu6n dac 9 mé.

Theo cach nay, khi khuén duc 9 mé, kim loai néng chay khong chay xudng tir

voi phun 8.

Theo sang ché, phuong phap van hanh thiét bi duc 4p luc budng néng dugc
thiét ké nhu sau. Kich thu6c cua khoang tréng 10 duogc tao ra & phin canh voi phun
trong budc thir hai dugce thiét 1ap dén do 16n tir kim loai nong chay trong voi phun 8

dén khuon duac 9.

Theo cach nay, kim loai nong chdy trong voi phun 8 it c6 kha ndng dugc lam

mat bang cach lam mét khudn dic 9.

Theo sang ché, phuwong phap van hanh thiét bi duc ap luc budng nong dugc
thiét ké nhu sau. Pau nap kim loai néng chay 9d cua khuén duc cb dinh 9b cua
khuén dic 9 ludn tiép xuc voi phun 8, va khudn duc théo lip dugc 9c duge di

chuyén sao cho tien hanh sy dong khuon dic hodc mé khudn duc.

Theo cach nay, vi khuén dtc ¢ dinh 9b khéng di chuyén, nén khong cé su tiép
xuc lap lai va phan tach gitra dau nap kim loai noéng chay 9d va voi phun 8, khoang
cach khoéng dugc tao ra gitta dau nap kim loai nong chay 9d ciia khudn duc cb dinh
9b va voi phun 8 va khong c6 su ro ri kim loai néng chay di qua do.

Theo sang ché, phuwong phap van hanh thiét bi dac ap luc budng néng duoc
thiét k& nhu sau. Sau khi qua trinh dac &p lyc duoc thuc hién nhiéu 14n, vi tri duoc

thiét 1ap ca pitténg tru tron d& phun 7 dugc thay ddi.
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Theo cach nay, vi pittdng tru tron dé phun 7 di chuyén théng qua budng phun
5, toan bd dién tich ctua buéng phun 5 c6 thé duoc st dung hiéu qua.

Hiéu qua cua sang ché

Theo sang ché, khoang tréng 10 c6 kich thuéc duge thiét 1ap khi bat dau duc
ap lyc. Tham chi néu pitténg try tron dé phun 7 duoc di chuyén dén vi tri hoan thanh
viéc phun véi tdc do cao, s& khong c6 su xudt hién cta 18 khi tao ra tir viéc tron voi
khong khi trong san pham dtc ap luc, va thoi gian yéu cdu cho duc ap luc c¢6 thé

duoc rat ngan.

Ngoai ra, vi chi su diéu khién di chuyén cta pittong tru tron dé phun 7 dugc
tién hanh va khong str dung cam bién hodc bd phén tuong tu ma co thé bi tac dong
boi kim loai néng chay ¢ nhiét do cao, do bén cao.

Ngoai ra, bang cach thay ddi vi tri bat du duc ap luc cia pitténg tru tron dé
phun 7, kich thudc ciia khoang trng 10 c6 thé duogc thiét 1ap tu do.

MO ta van tit cac hinh vé

FIG. 1 12 hinh v& minh hoa thdi diém budc duc ap luc thir nhét cia sang ché
bat dau.

FIG. 2 la hinh v& minh hoa thoi diém pittong tru tron dé phun cua sang ché & vi
trf hoan thanh viéc phun.

FIG. 3 1 hinh v& minh hoa thoi diém pittong tru tron dé phun cla sang ché
dang duoc thiét lap Iai.

FIG. 4 12 hinh v& minh hoa thoi diém pittong tru tron dé phun ca sang ché & vi
tri cung cp kim loai néng chay.

FIG. 5 12 hinh v& minh hoa thoi diém pittong tru tron dé phun ciia sang ché & vi
trf thiét 1ap dé dong cira cung cép kim loai nong chay.

FIG. 6 14 hinh v& minh hoa thoi diém pittong tru tron dé phun ctia sang ché & vi
tri hoan thanh viéc nap day.

FIG. 7 12 hinh v& minh hoa thoi diém pittong tru tron dé phun ctia sang ché & vi
tri ngdn ngira nhoé giot (chay nudc).

FIG. 8 13 hinh v& minh hoa thoi diém pittong tru tron dé phun cta sang ché & vi
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tri bat diu dtc ap luc,

FIG. 9 1a hinh v& minh hoa thoi diém khuon dtc cia sang ché dong.

FIG. 10 1 hinh v& minh hoa thoi diém kep khuon dic thong thuong dugc hoan
thién.

FIG. 11 12 hinh v& minh hoa thoi diém pittong tru tron dé phun thong thuong &

vi tri hoan thanh su duc &p luc.

FIG. 12 14 hinh v& minh hoa thoi diém pittong tru tron dé phun thong thudng

dang duoc thiét lap lai.

FIG. 13 1a hinh v& minh hoa thoi diém pittong tru tron dé phun théng thuong &

vi tri cung cap kim loai néng chay.

FIG. 14 12 hinh v& minh hoa thoi diém sy cung cdp kim loai nong chay thong

thuong dugc hoan thién.

FIG. 15 1a hinh v& minh hoa thoi diém mé khuon dtc cia khudn duc thong

thuong dugc bat dau.

FIG. 16 1a hinh v& minh hoa thoi diém mé khuon dic cia khudn dic thong
thuong dugc hoan thién.
Mo ta chi tiét sang ché

Nhu duoc thé hién trén FIG. 1, thiét bi duc ap luc buéng néng cua sang ché
gibng vai thiét bi dac ap luc budng néng thong thudng duge thé hién trude day trong
FIG. 10 va bao gdbm thing ndu chay 1, dng c6 ngdng 3, voi phun 8 va khudn duc 9,
va ciing bao gdm tru phun 20 di chuyén pittdng tru tron dé phun 7 theo chiéu thang
dimg, va phuong tién 30 phat hién chu ky chuyén dong cta pittong tru tron dé phun
7. Trong thiét bi duc 4p luc budng nong, dng cb ngdng 3 1a phan phun chim trong
kim loai néng chay 2 trong thung niu chay 1 va ép kim loai néng chay (vi du, hop
kim ctia k&m, nhom, magie, déng, v.v.) vao khuon duc 9.

Tru phun 20 dugc hoat dong md rong, thu nhd hodc dung lai theo su diéu
khién ctia bd diéu khién 40. Vi du, ap luc chét 16ng ctia ngudn ap luc chit long 21
nhu khong khi hodc dau duge cung cip cho budng md rong 23 va budng thu nhé 24

béng cach chuyén van 22 dé thuc hién viéc md rong va thu nho, trong d6 van 22
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duoc chuyén bing 1énh tir bo didu khién 40.

Néu tru phun 20 duoc hoat dong dé mo rong, pittdng tru tron dé phun 7 di
chuyén huéng xubng dudi; néu tru phun 20 dugc hoat dong dé thu hep, pittong tru

tron d& phun 7 di chuyén huéng 1én trén.

Phuong tién phat hién chu ky 30 1a, vi dy, cam bién st dung laze, va gid tri chu
ky duoc phat hién bing phuong tién phat hién chu ky 30 duoc giri dén b6 diéu khién
40,

Pitténg tru tron dé phun 7 di chuyén theo chiéu thing dimg dugc md ta sau
day. Dé kiém soat tbc do chuyén dong cua pittong tru tron dé phun 7, lugng cung
cip ngudn ap luc chét 1ong 21 theo don vi thoi gian tdng hodc giam, van tiét luu co
thé dugc bd tri & mach ndi cua nguén ap luc chét long 21 va tru phun 20, hodc vung
khe hé cia van 22 c6 thé duge thay ddi, do d6 ting hodc giam luong 4p luc chat
16ng theo don vi thoi gian cho budng mé rong 23 va budng thu nhé 24 cta tru phun

20.
Tiép theo, vi du v& phuong phéap van hanh cla séng ché duoc giai thich.

Khi qué trinh duc ap luc thw nhét dimg lai mot thoi gian dai hodc sau khi
khudn dbc thay déi, tirc 13, khi qué trinh duc 4p luc thi nhét khéi dong, trang thai
duoc thé hién trong FIG. 1 dat dugc.

Do 13, khudn dac 9 dong lai. Kim loai néng chdy trong duong truyén kim loai
néng chay 6 cua bng c6 ngdng 3 & nira dudong doc theo dudng truyén kim loai nong
chay 6, va bé mit kim loai néng chay 2b ctia kim loai néng chay ¢ cung mic véi bé
mit kim loai néong chay dugc rat ngin 2a. Khoang trbng 10 duoc tao ra lién tiép
trong voi phun 8 hoac di qua bén trong voi phun 8 va phan dau cta duong truyén
kim loai nong chay 6, tirc 1a, khoang trbng 10 duge tao ra & phan canh voi phun, c6
kich thudc giéng nhu & trang thai cta vi du thong thuong duge thé hién trong FIG.

10.
Qua trinh dic ap luc thir nhit nhu sau.

T trang thai duoc thé hién trong FIG. 1 khi qud trinh duc ap luc thur nhét bit
dau, tru phun 20 dugc hoat dong dé mo rong, pittdng tru tron dé phun 7 dugc di

chuyén huéng xubng dé phun kim loai néng chay trong budng phun 5 vao hbc 9a
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cia khudn duc 9, va pitténg tru tron dé phun 7 dén vi tri hoan thanh viéc phun dugc

thé hién trong FIG. 2. Do do, san phém duc ap luc 11 duogc duc.

Vi tri hoan thanh viéc phun cda pittong tru tron dé phun 7 & trang thai hoan
thanh viéc phun dugc thé hién trong FIG. 2 dugc xéc dinh theo luc déy xuéng cua
cua pittdng tru tron dé phun 7 (lyc dan doéng mé rong cua try phun 20) va cong sudt

cua hoc 9a cua khudn dac 9.

Theo céach khac, néu kim loai néng chay 2 dugc nap diy trong hdc 9a clia
khudn dic 9 & ap luc dugc xac dinh trude, pittdng tru tron dé phun 7 khong di
chuyén huéng xubng dudi thém nita, va vi tri cung cip kim loai néng chay trén cta
pittong tru tron dé phun 7 khi bt d4u qua trinh duac ap luc ludn ludn gidng nhau (vi
du, didm chét trén) nhu duoc thé hién trong FIG. 1. Do d6, vi tri hoan thanh viéc

phun cua pittdng tru tron dé phun 7 duoc xac dinh nhu mo té trén day.
Hoat dong dugc thiét 14p lai sau khi hoan thién viéc phun nhu sau.

Tir trang thai hoan thanh viéc phun, tru phun 20 duoc hoat dong dé thu hep, va
pittdng tru tron dé phun 7 duoc di chuyén huéng 1én trén dé thuc hién hoat dong
duoc thiét 18p lai. Nhu dugc thé hién trong FIG. 3, kim loai néng chdy ¢ dau voi 8
duogc tach ra khdi khudn dac 9, bé mit kim loai néng chay 2b ctua kim loai néng
chay trong dudng truyén kim loai néng chdy 6 lan luot roi ra, va khoang trong ap

suat am 10 duogc tao ra & phan canh voi phun.

Ngoai ra, pitténg tru tron d phun 7 dugc di chuyén huéng 1én dugc thiét lap vi

tri cung cip kim loai néng chay dugc thé hién trong FIG. 4.
Hoat dong dé cap trén day 1a bude thir nhét.

Néu pittong tru tron dé phun 7 di chuyén huéng Ién trén dén vi tri cung cap
kim loai nong chay (diém chét trén) duoc thé hién trong FIG. 4, cira cung cép kim
loai néng chay 4 mé, budng phun 5 duge thong véi bén trong cua thing nau chay 1
bing cira cung cap kim loai néng chay 4, kim loai néng chay 2 trong thing nau chay
| duqé cung cip tir cira cung c4p kim loai néng chay 4 vao budng phun 5, va bé mat
kim loai néng chay 2b trong dudng truyén kim loai néng chiy 6 téng 1én lién tuc

theo thoi gian. Theo cach khéc, trang thai cung cAp kim loai nong chay dat dugc.

Pittdng tru tron dé phun 7 dimg yén tai vi tri cung cip kim loai néng chay
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trong thoi gian thiét lap sao cho khoang tréng 10 dugc tao ra & phan canh voi phun.
Theo cach khac, néu pittdng tru tron dé phun 7 dtmg yén tai vi tri cung cép kim loai
nong chay trong thoi gian dai, khoang tréng 10 c6 thé duoc lam day véi kim loai

néng chay.

Sau khi thoi gian thiét 1ap troi qua, pittdng tru tron dé phun 7 dugc di chuyén
lai hudng xudng dudi va dimg & vi tri dugc thiét 14p dé dong cira cung cip kim loai

noéng chay 4, nhu dugc thé hién trong FIG. 5.

Vi tr duoc thiét 1p & trén vi tri hoan thanh viée phun duoc thé hién trong FIG.

Hoat dong néu trén 1a budc thir hai trong viéc tao khoang tréng 10 & phan canh

voi phun.

Két qua 13, kim loai nong chay 2 trong thiing nau chay 1 khong dugc nap thém

vao budng phun 5, va khoang tréng 10 dugc tao ra & phan canh voi phun.

Theo cach khac, néu trang thai cung cdp kim loai nong chay lién tuc trong thoi
gian dai, kim loai néng chay dugc nap diy ngay trong trong vdi phun 8 va khoang
tréng 10 khong duogc tao ra & phan canh voi phun. Tuy nhién, bing cach diéu chinh
thoi gian cla trang thai cung cép kim loai néng chay, luong kim loai néng chay nap
diy trong phan canh voi phun (bén trong voi phun 8 va phan diu cua duong truyén
kim loai néng chay 6) c6 thé dugc diéu chinh. Do do6, bang cach thiét 1ap thoi gian
cua trang thai cung cdp kim loai néng chay (tic 13, thoi gian dé pitténg tru tron dé
phun 7 dimg yén tai vi tri cung cdp kim loai nong chay) & thoi gian thiét lap, khoang

tréng 10 c6 thé duoc tao ra & phan canh voi phun.

Vi duy, tir lugng kim loai néng chay dugc cung cdp theo mdi don vi thoi gian tir
ctra cung cAp kim loai néng chay 4 vao budng phun 5 trong trang thai cung cap kim |
loai néng chay, cong suét ctua dudng truyén kim loai nong chay 6 va cong sut cia
voi phun 8, kich thugc ctia khoang tréng 10 khac nhau theo don vi thoi gian c6 thé

tinh duoc.

Ngoai ra, kich thudc cta khoang tréng 10 khi viéc cung cdp kim loai néng
chay bt ddu, tirc 13, khi pittong tru tron dé phun 7 di chuyén dén vi tri cung cép kim

loai néng chay duoc thé hién trong FIG. 4 dé bat dau sw cung cdp kim loai nong
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chay tur cura cung cAp kim loai néng chay 4 vao budng phun 5, ¢6 thé tinh dugc theo
cong sudt ctia budng phun 5, cong suét ciia duong truyén kim loai nong chay 6, cong
suét cua voi phun 8 va chu ky chuyén dong cta pittdng tru tron dé phun 7 tir vi tri

hoan thanh viéc phun dén vi tri cung cip kim loai nong chay.

Do do, tir kich thudc cua khoang tréng 10 khi viéc cung cép kim loai nong
chay bit dau va kich thuéc cua khoang trébng 10 khac nhau theo don vi thoi gian,
thoi gian dimg yén & trang thai cung c4p kim loai nong chay can cho su tao khoang
tréng 10 ¢6 thé tinh dugc, va thoi gian tinh dugc nay dugc nap vao bo diéu khién 40
trude. Khi thoi gian dugc nap vao trdi qua sau khi trang thai cung cép kim loai nong
chay duoc thé hién trong FIG. 4 dat dugc, bo diéu khién 40 chuyén van 22 dé van
hanh tru phun 20 mé rdng, sao cho pittdng tru tron dé phun 7 bat dau di chuyén

hudng xudng dudi dé duogc thiét 1ap tai vi tri duge thiét 1ap

Nhu duge thé hién trong FIG. 5, kich thudc ctia khoang tréng 10 tét hon la
dugc tao cAu hinh sao cho kim loai néng chay trong voi phun 8 khong tiép xic véi

khudn duc 9, vi du, san phém dac ap luc 11 trong hdc 9a.

Theo cach nay, kim loai néng chay trong voi phun 8 it c¢6 kha ning dugc lam
mat bang cach ha nhiét dé lam mat san phdm duc ap luc 11 trong hdc 9a cia khudn
dac 9, va qué trinh duc 4p luc duoc mo ta sau ddy dugc tién hanh dé dang.

Hoat dong dé dirng pittong tru tron dé phun 7 & vi tri duoc thiét 1ap (vi tri dugc
thé hién trong FIG. 5 trong d6 pittdng tru tron dé phun 7 déng cira cung cap kim loai
nong chay 4) c6 thé dugce tién hanh nhu sau.

Vi tri duogc thiét 1ap duoc thiét 1ap trudc cdn cir vao vi tri cung cép kim loai
néng chay duogc thé hién trong FIG. 4 va dugc nap vao bd diéu khién 40.

Chu ky chuyén dong cua pitténg tru tron dé phun 7 tir vi tri cung cép kim loai
néng chay dugc phat hién bang phuong tién phat hién chu ky 30, va theo chu ky phat
hién ra, vi tri cda pittdng tru tron dé phun 7 thu dugc.

Néu vi tri caa pittong tru tron dé phun 7 trung véi vi tri dugce thiét 1ap, van 22
duoc thiét 1ap tai vi tri trung tdm va tru phun 20 dung lai, va pittdng tru tron dé phun

7 duoc thiét 18p tai vi tri dugc thiét 1ap dugc thé hién trong FIG. 5.

Vi du, vi tri cung cp kim loai néng chay va vi tri duge thiét 1ap cua pittdng tru
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tron d& phun 7 duoc thiét 1ap true, va su chénh léch vé vi tri (sw chénh léch vé
muc) gifra vi tri cung cép kim loai néng chay va vi tri duoc thiétlélp thu duoc béng

cach tinh hodc do thuc té, va dugc nap vao bd diéu khién 40.

Chu ky chuyén dong ma théng qua d6 pittdng tru tron dé& phun 7 di chuyén
huéng xubng dudi tir vi tri cung cip kim loai néng chdy dwgc phét hién bang
phuong tién phat hién chu ky 30. Khi chu ky chuyén dong béng su chénh 1&ch vi tri,
bo diu khién 40 thiét 14p van 22 & vi tri trung tdm va ding tru phun 20, do d6 dung
pittong tru tron dé phun 7 tai vi tri duoc thiét lap.

Ngoai ra, vi chu ky chuyén dong clia pittdng tru tron dé phun 7 c6 thé duoc
phat hién bang chu ky ctia try phun 20, tic 13, luu lugng cia ép luc chét 1ong duoc
cung cép, lugng theo don vi thot gian duogc tao ra c¢b dinh, va thoi gian ma trong do
van 22 dugc thiét 1ap tai vi tri cung ca"ip ap luc chét long duogc kiém soat, va nho do

pittong tru tron dé phun 7 c6 thé duoc thiét lap tai vi tri duoc thiét lap.

Nhu mo ta trén day, sau khi pittong tru tron dé phun 7 dimg & vi tri dwoc thiét

1ap, kim loai néng chay dugc nap diy trong khoang tréng 10.
Hoat dong nhu sau.

Tru phun 20 dugc hoat dong mé rong va di chuyén pitténg tru tron dé phun 7
hudng xudng, va kim loai néng chiy trong budng phun 5 14n luot duge chuyén dén

va nap day khoang tréng 10.

Khi kim loai néng chay duoc nap dy trong khoang tréng 10, sau dé, kim loai
néng chay dugc tao 4p luc va pittdng tru tron dé phun 7 dung tai vi tri hoan thanh
viéc nap ddy duoc thé hién trong FIG. 6. Hoat dong nay 1a budc thir ba.

Trong sudt hoat dong néu trén, vi c6 san phim duc ap luc 11 trong héc 9a cua
khudn duc 9, khdng c6 viéc phun kim loai ndng chay vao héc 9a cia khuon duic 9.

Vi tri hoan thanh viéc nap dﬁy cla pittong tru tron dé phun 7 dugc phat hién va
nap vao bo diéu khién 40.

Vi duy, chu ky chuyén dong thong qua dé pittong tru tron dé phun 7 di chuyén
huéng xubng dudi tir vi tri dugc thiét 1ap dén tan khi dimg lai dugc phat hién bang
phuong tién phat hién chu ky 30, va theo chu ky phét hién ra chuyén dong, vi tri

hoan thanh viéc nap déy duoc phat hién cén cr vao vi tri duoc thiét lap.
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Néu vi tri hoan thanh viéc nap ddy cia pittong tru tron dé phun 7 khac véi vi tri
dich, qué trinh duc 4p lyc hiéu chinh ¢6 thé khong duoc tién hanh. Do d6, vi tri hoan

thanh viéc nap day c6 phai 14 14 vi tri dich hay khong dugc xac nhan.

Vi duy, vi tri hoan thanh viéc nap déy cua pittdng tru tron dé phun 7 dugc xac
dinh bang kich thuéc clia khoang trong 10 khi pittdng tru tron dé phun 7 & vi tri
duoc thiét 14p duoc thé hién trong FIG. 5. Néu khoang trdng 10 c6 kich thuéc twong
ung vai vi tri dich hoan thanh viéc nap déy, vi tri hoan thanh viéc nap déy thuc té
tuong ung voi vi tri dich hoan thanh viéc nap ddy. Tuy nhién, néu khoang tréng 10
1a sy chénh léch v& kich thudc so voi kich thudc di dé cap trén, vi tri hoan thanh

viéc nap déy thuc té khac v6i vi tri dich hoan thanh viéc nap déy.

Theo céach khac, vi vi tri dugc thiét 1ap cua pittdng tru tron dé phun 7 duoc thé
hién trong FIG. 5 ludn c6 dinh, néu kich thudc cta khoang tréng 10 16n hon kich
thudc trong Gng véi vi tri dich hoan thanh viéc nap day, chu ky chuyén dong huéng
xubng cla pittdng tru tron dé phun 7 tré nén dai hon, va vi tri hoan thanh viéc nap
dly gin hon voi phan thap hon so véi vi tri dich; néu kich thudc cua khoang trong
10 nhé hon, chu ky chuyén dong hudng xudng ctia pittdng tru tron dé phun 7 trd nén

ngédn hon, va vi tri hoan thanh viéc nap day gan véi phén trén hon la vi tri dich.

Theo quan diém nay, vi tri hoan thanh viéc nap day khi kich thudc ctia khoang
tréng 10 1a kich thudc dich thu duoc béng cach tinh hodc do thuc té, va vi tri thu

duoc nap duge dit nhu vi tri dich vao bo diéu khién 40.

Vi tri dich dugc so sanh véi vi tri hoan thanh viéc nap dﬁy duoc phat hién. Néu
chung giéng nhau, vi tri hoan thanh viéc nap dﬁy 1a vi tri dich; néu ching khéc nhau,

vi tri hoan thanh vi€c nap day khac vdi vi tri dich.

Néu vi tri hoan thanh viéc nap ddy khong phai vi tri dich, trong suét qué trinh
dtc 4p luc tiép theo, thoi gian dimg yén & trang thai cung cép kim loai néng chay

dugc diéu khién dé di€u chinh vi tri hoan thanh viéc nap day dén vi tri dich.

Vi duy, can ctr vao su chénh 1éch gifta vi tri dich va vi tri hoan thanh vi€c nap
day phat hién duoc, va cong sudt ctia pittong tru tron dé phun 7 theo mdi don vi chu
ky, sai sb trong kim loai néng chay dugc nap ddy trong khoang tréng 10 duoc tinh
toan. Thoi gian cia trang thai cung cip kim loai nong chay (thoi gian su cung cp

kim loai néng chay) ting hodc giam nho luong sai s6, va nhd d6 vi tri hoan thanh
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viéc nap day duoc hiéu chinh.

Khudn dic 9 ¢6 thé duoc mé sau khi pittong tru tron dé phun 7 di chuyén dén
vi tri hoan thanh viéc nap déy. Néu khudn duc 9 mé & trang thai nhu duoc thé hién
trong FIG. 6 khi voi phun 8 dugc lam day voi kim loai néng chay, hién tuong nay
goi 1a nho giot (chay nudce), tire 1a, tinh trang khi kim loai néng chay trong voi phun
8 chay xuéng, 6 thé xuét hién. Do d6, khudn dic 9 mé sau khi hoat dong ngdn ngua

sw nhé giot (chay nudc) dugce tién hanh.

D6 13, nhu duoc thé hién trong FIG. 6, bén trong voi phun 8 theo chiéu ngang
va diu nap kim loai néng chay 9d ctia khuén diic c6 dinh 9b ciing theo chidu ngang.
Do d6, néu khuén diic 9 mé trong trang thai ma voi phun 8 dugc lam diy voi kim
loai nong chay, kim loai nong chay c6 thé chay xudng dudi théng qua dau nap kim

loai néng chay 9d ctia khudn duc c¢b dinh 9b.
Hoat dong ngan ngtra sy nhé giot (chdy nuwdc) nhu sau.

Pittong tru tron d& phun 7 dwoc di chuyén huéng 1én trén chi vai mm tir vi tri
hoan thanh viéc nap ddy duoc thé hién trong FIG. 6 va dugc thiét 1ap & vi tri ngan

ngura su nhé giot (chdy nudc) duoc thé hién trong FIG. 7.

Theo do, 4p luc trong khoang tréng 10 trong budng phun 5 tro thanh 4p sut
am, va kim loai nong chay dugc kéo tré lai vao trong budng phun 5. Nhu duge thé
hién trong FIG. 7, khoang tréng 10 dugc taora & phén canh voi phun, va bé mat kim
loai néng chay 2b ciia kim loai néng chay trong voi phun 8 duoc diéu chinh dén vi
tri thap hon hodc cao bing mép ngoai bién bén dudi cua 16i ra cua voi phun 8, sao
cho ngay ca khi khuon diac 9 md, kim loai néng chay trong voi phun § khong chay

xudng d4u nap kim loai néng chay 9d ciia khuén dic ¢ dinh 9b.

Vi du, chu ky chuyén dong huéng 1én cia pittdng tru tron dé phun 7 tir vi tri
hoan thanh vi€c nap dﬁy duoc phat hién béng phuong tién phat hién chu ky 30. Khi
chu ky phat hién ra phit hop vé6i chu ky kéo 1én duogc thiét 1ap trude (chu ky da thiét
1ap) vai mm, pittdng tru tron dé phun 7 dimg lai.

Chu ky kéo 1én dugc x4c dinh theo kich thude ciia khoang tréng 10 va lugng

chuyén kim loai néng chay cua pittong tru tron dé phun 7 theo don vi chu ky.

Khi hoat dong ngan ngira su nhé giot (chdy nudc) duoc hoan thanh, viéc mé

-17-



25191

khuoén dac cta khudn dac 9 duoc tién hanh, va khuon dac ¢ dinh 9b va khuén duc
thao ldp duoc 9c duge tach ra khdi nhau sao cho bén trong cta voi phun 8 thong véi

khong khi, nhu duoc thé hién trong FIG. 8.

Trong khuodn duc 9, trong khi d4u nap kim loai noéng chay 9d ctia khuon dic cd
dinh 9b van tiép xuc véi voi phun 8, khudn duc thao Iép duoc 9¢ duoc di chuyén aé
tién hanh viéc dong khudn dic va mé khudn dtc. Vi khuén duc c¢b dinh 9b khong di
chuyén, khong c6 su lap lai viec tiép xtic va phan tach giita d4u nap kim loai néng
chay 9d va voi phun 8, khong cé khoang cach duoc tao ra gitta diu nap kim loai

nong chay 9d va voi phun 8 va khong c6 su do kim loai ndng chay di qua.

Trong cac trang thai trén, hoat dong thiét 1ap kich thude cua khoang tréng 10

duoc tién hanh.
Hoat dong thiét 1ap kich thude ciia khoang tréng 10 duoc tién hanh nhu sau.

Sau khi pitténg tru tron dé phun 7 di chuyén dén vi tri ngin nglra su nhé giot
(chay nudc), pittong tru tron dé phun 7 dugc di chuyén huéng 1én, bé mat kim loai
néng chay 2b & phan canh voi phun lan luot duge ha thap va kich thudce ciia khoang

tréng 10 1an luot duoc tang Ién.

Khi kich thudc cua khoang tréng 10 trd thanh kich thudc dugc thiét lap,
pitténg tru tron dé phun 7 dimg lai, va khoang tréng 10 ctia kich thudc duge thiét lap

duoc taora & phﬁn canh voi phun, nhu dugce thé hién trong FIG. 8.
Su thiét 1ap nay 1a budc thi tu.

Nhu md ta trén ddy, vi tri ma viéc dimg pittdng tru tron dé phun 7 & vi tri bét
dau duac ap luc, va vi tri bat dau dac ap luc duoc thiét lap trude cén cr vao vi tri
hoan thanh viéc nap dy. Vi tri cta pitténg tru tron dé phun 7 thu duoc bang chu ky
duoc phat hién bang phuong tién phat hién chu ky 30. Khi vi tri ctia pittdng tru tron
@& phun 7 1a vi tri bat ddu dac ap luc duoc thiét 1ap, pittdng tru tron dé phun 7 ding
lai.

Theo cach khéc, kich thuéc ctia khoang trong 10 duge xac dinh bang chu ky
chuyén dong huéng 1én trén ctia pittong tru tron d& phun 7 tir vi tri hoan thanh viéc
nap diy (vi tri ngan ngira sy nhé giot (chay nuéc)). Do do6, cin ctr vao kich thude

duogc thiét 1ap cta khoang tréng 10 va luong kim loai néng chay khac nhau theo
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khoang cach chuyén dong don vi ciia pittdng try tron dé phun 7, chu ky chuyén dong
hudng 1én trén cia pittdng tru tron dé phun 7 tir vi tri hoan thanh viéc nap d?ly hodc
vi tri ngdn ngtra sy nhd giot (chay nuéc) thu duoc bang céch tinh toan, va chu ky thu

duoc nap vao bo diéu khién 40.

Khi chu k¥ dugc phat hién bang phuong tién phat hién chu ky 30 trung v6i chu
ky da thiét 14p, bo didu khién 40 chuyén van 22 dén vi tri trung tam dé ding tru phun
20. Do @6, pittong tru tron dé phun 7 dugc thiét lap tai vi tri bat dau duc ap luc dugc
thé hién trong FIG. 8, va kich thuéc cia khoang trbng 10 & phan canh voi phun la
kich thude dugc thiét lap.

Hoat dong dung pittdng tru tron dé phun 7 tai vi tri bat dau duc ap luc co thé

duoc diéu khién bing thoi gian di chuyén pittong tru tron dé phun 7.

Vi du, thoi gian chuyén van 22 dén vi tri cung cép ap luc chat 1ong dugc thiét
1ap thanh thoi gian can dé pitténg tru tron dé phun 7 di chuyén tir vi tri hoan thanh
viéc nap day (vi tri ngin ngira sw nhé giot (chay nuéc)) dén vi tri bat dau duc ap luc,

va khi thoi gian tréi qua, van 22 duoc thiét 1ap & vi tri trung tam.

Trong sudt hoat dong néu trén, san phém dac ap luc 11 duoc léy ra khoi khuon

dac 9, va khudn duc 9 déng nhu duoc thé hién trong FIG. 9.
Hoat dong nay la buéc thir nam.

Sau khi sy dong khudn diac dugc tién hanh va kep khuén dac hoan thién,
pittdng tru tron dé phun 7 dugc di chuyén hudng xudng & toe do cao va duoc thiét
1ap tai vi tri hoan thanh viéc phun nhu duoc thé hién trong FIG. 2. Nho do, qué trinh
duc ap lyc tht hai dugce hoan thién.

Trong sudt qua trinh duc ap luc dugc mé ta trén day, néu san pham duc ap luc
11 khong di mat, pittdng tru tron dé phun 7 dimg lai & vi tri tiy ¥ sao cho ting thoi
gian tir lic bt diu duc 4p luc dén khi 14y san phdm duc 4p luc. Nho do, san phdm
dac ap luc 11 ¢6 thé dugc 1am mat vira du.

Ngoai ra, hoat dong thiét 1ap kich thudc ctia khoang tréng 10 ciing c6 thé duoc
tién hanh truéc khi mé khudn dic ciia khudn duc 9.

Vi du, hoat dong thiét 1ap kich thuéc ciia khoang tréng 10 dugc tién hanh khi

pittong tru tron dé phun 7 dwgc di chuyén dén vi tri hoan thanh viéc nap day nhu
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duoc thé hién trong FIG. 6.

Do d6, su m& khudn dic duoce tién hanh va san pham duc ap luc 11 dugc thdo

ra.

Sau do, cac hoat dong duogc thé hién trong cac hinh tr FIG. 3 dén FIG. 9 va
FIG. 2 dugc ldp lai sao cho qua trinh dtc 4p luc thir ba va tiép theo dugc tién hanh.

Tai thoi diém nay, néu vi tri hoan thanh viéc nap day léch khéi vi tri dich trong
sudt qué trinh dtc 4p luc trude d6, thoi gian cia trang thai cung cép kim loai nong
chay (thoi gian & ma pitténg tru tron dé phun 7 dng yén tai vi tri cung cAp kim loai
nong chay) dugc thé hién trong FI1G. 4 duoc kiém soat sao cho vi tri dich hoan thanh

viéc nap déy dat duoc.

Khi qua trinh duc ap luc dugc lap lai nhiéu 14n nhu mé ta trén day, vi tri duoc

thiét 1ap cta pittdng tru tron dé phun 7 dugc thay ddi.

Theo cach nay, vi pittong tru tron dé phun 7 di chuyén thong qua budng phun

5, toan bd dién tich trong budng phun 5 ¢6 thé dugc sir dung hiéu qua.

Trong md ta trén day, dién tich khe ho ciia cira cung cip kim loai néng chay 4
1a c¢b dinh khi pittong tru tron dé phun 7 & vi tri cung cdp kim loai nong chay. Tuy
nhién, dién tich khe hé cua cira cung cép kim loai nong chay 4 ¢ thé duoc dié.u
chinh sao cho luu lwgng kim loai néng chay 2 trong thing niu chay 1 theo don vi
thoi gian tir cira cung cip kim loai néng chay 4 vao budng phun 5 c6 thé ting hodc
giam.

Vi duy, ctra cung cép kim loai néng chay 4 dugc tao thanh hinh elip hodc khe
tron. B& mat dau dudi cia pitténg tru tron dé phun 7 duoc dat & gifta theo hudng
th'fmg'dl'mg clia ctra cung cdp kim loai nong chay 4 va thiét lap tai vi tri cung cép
kim loai néng chay. Bang cach thay dbi vi tri cia bé mat ddu dudi cia pittdng tru
tron d& phun 7 theo chiéu thing dung, dién tich khe hé cua cira cung cdp kim loai

nong chay 4 c6 thé duoc diéu chinh.
MBb ta sb chi dan

1: thung ndu chay; 2: kim loai nong chay; 3: 6ng cb ngdng; 4: cta cung cap
kim loai néng chay; 5: budng phun; 6: dudong truyén kim loai noéng chay; 7: pittong

tru tron dé phun; 8: voi phun; 9: khudn; 9a: hdc; 9b: khuén ¢b dinh; 9¢: khuén thao
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lip duoc; 9d: d4u nap kim loai nong chay; 10: khoang trong; 11: san phdm diic ap
Iwc; 20: tru phun; 21: ngudn ap luc chét 16ng; 22: van; 30: phwong tién phat hién chu
ky; 40: bd diéu khién.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap vén hanh thiét bi duc 4p luc budng nong, bang cach di chuyén
pittdng tru tron dé phun (7) cla bng cb ngdng (3) theo chiéu thang ding, nhd d6
phun kim loai néng chdy (2) trong thung nu chay (1) vao hdc (9a) ciia khuédn dbc
(9) théng qua clra cung cap kim loai nong chay (4), budng phun (5), dudng truyén
kim loai néng chay (6) va voi phun (8), dé dtc ap luc san pham dac ap luc (11),

phuong phép van hanh nay bao gém:

buge thir nhat bao gdm: & trang thai ma khuon dbc (9) dong, di chuyén pittong
tru tron d& phun (7) hudng xubng dudi tir vi tri bit dau dic ap luc dén vi tri thép
nhét hoan thanh viéc phun dé phun kim loai néng chay (2) trong budng phun (5) vao
héc (9a) ctia khuon duc (9), va sau do di chuyén pittong tru tron dé phun (7) huéng
1én trén dén vi trf cao nhit cung cip kim loai nong chay dé mé ctra cung cap kim

loai néng chay (4) ma thong budng phun (5) véi thiing nau chay (1);

buéc thir hai bao gdm: lam cho pittdng tru tron dé phun (7) dtng yén tai vi tri
cung cap kim loai néng chay trong thoi gian thiét 1ap, va sau do, di chuyén pittong
tru tron dé phun (7) huéng xudng dudi dén vi tri thiét 1ap bén dudi vi tri cung cip
kim loai nong chay dé dong cira cung cdp kim loai néng chay (4), nhd do tao ra

khoéng tréng (10) & phan canh voi phun;

budc thir ba bao gdm: & trang thai ma san pham duc ap luc (11) c6 trong héc
(9a) ctia khuon duac (9), di chuyén pitténg tru tron dé phun (7) huéng xudng dudi tir
vi trf dugc thiét 1ap dén vi tri hoan thanh viéc nap ddy bén dudi vi tri dugc thiét 1ap
dé lam dly kim loai nong chay (2) trong khoang tréng (10) dé loai bé khoang tréng
(10);

bude thir tu bao gdm: di chuyén pittdng tru tron dé phun (7) huéng 1én trén tir
vi tri hoan thanh viéc nap déy dén vi tri bat dau dac ap luc trén vi tri hoan thanh viéc
nap diy dé dong cira cung cAp kim loai nong chay (4), dé sao cho khoang trbng duoc

thiét 1ap (10) & phan canh voi phun; va

bude thir nim bao gdm: 1iy san phdm duc ap luc (11) ra khéi khudn duc (9), va

sau d6 dong khudn dac (9).

2. Phuong phap van hanh thiét bi dic p luc budng nong theo diém 1, trong do trong
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budce thir ba, pittdng tru tron dé phun (7) dugc di chuyén huéng xubng dudi tir vi tri
duoc thiét 14p sao cho kim loai néng chay (2) dugc nap day trong khoang tréng (10),

nho d6 dung pittdng tru tron dé phun (7) & vi tri hoan thanh viéc nap day; va

trong budc thi tu, pitténg tru tron dé phun (7) dugc di chuyén hudéng Ién trén
tir vi tri hoan thanh viéc nap ddy chi thong qua chu ky da thiét 1ap sao cho thiét lap

vi tri bat dau duc 4p luc.

3. Phuong phap véan hanh thiét bi duc ap luc budng néng theo diém 2, trong do
phuong phép nay con bao gdm: sir dung phuong tién phat hién chu ky (30) dé phat
hién chu ky chuyén dong cua pittdng tru tron dé phun (7), phat hién chu ky thong
qua do pitténg tru tron dé phun (7) di chuyén huéng 1én trén tir vi tri hoan thanh viéc
nap ddy, va khi chu ky dugc phét hién ra la chu ky d thiét lap, thi dung pittong try

tron dé phun (7) sao cho thiét 1ap vi tri bat dau duc ap luc.

4. Phuong phap van hanh thiét bi dtc ap luc budng néng theo diém 3, trong do vi tri
clia pittdng tru tron dé phun (7) duge phat hién can ct vao chu ky chuyén dong cua
pittong tru tron dé phun (7) dugc phat hién bang phuong tién phat hién chu ky (30),
va pittdng tru tron dé phun (7) duge didu khién chuyén dong theo vi tri dugc phat

hién sao cho thiét 1ap vi tri duoc thiét 1ap cia pittdng tru tron dé phun (7).

5. Phuong phap véan hanh thiét bi duc ap luc budng néng theo diém bat ky trong s6
cac diém tr 1 dén 3, trong d6 trong budc thir ba, vi tri hoan thanh viéc nap déy cua
pittong tru tron dé phun (7) dugc thiét 14p lam vi tri dich, va néu vi tri dich thiét lap
khac v6i vi tri hoan thanh viéc nap déy thuc té, thi trong subt qua trinh qué trinh dac
ap luc tiép theo, ting hodc giam thoi gian dimg yén trong budc thtt hai sao cho hiéu

chinh vi trf hoan thanh viéc nap day.

6. Phwong phap van hanh thiét bi dtc ap luc budng néng theo diém bat ky trong sd
cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phuong phéap nay bao gdm: di chuyén pittong tru tron
dé phun (7) tir vi tri hoan thanh viéc nap déy dén vi tri ngan ngua su nhoé giot dé sao
cho khoang tréng (10) & phan canh voi phun, va sau d6 ma khuon duc (9).

7. Phuong phép van hanh thiét bi dtc ap luc budng néng theo diém bat ky trong s6
cac diém tir 1 dén 3, trong d6 khoang cach khoang trdng (10) dugc tao ra & phan
canh voi phun trong budc thir hai duge thiét 1ap dé c6 kich thudce tir kim loai néng

chay (2) trong voi phun (8) dén khuén duc (9).
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8. Phuong phéap van hanh thiét bi ddc ap luc budng noéng theo diém bat ky trong 56
cac diém tir 1 dén 3, trong d6 d4u nap kim loai néng chay (9d) cua khudn duc ch
dinh (9b) ctia khuon dac (9) ludn tiép xtc véi voi phun (8), va khudn duc thao lap

duoc (9¢) duge di chuyén sao cho thuc hién sy dong khudn dic hodc mé khuodn duc.

9. Phuong phap véan hanh thiét bi dac 4p luc budng noéng theo diém bat ky trong s6
cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phuong phép nay bao gdm: sau khi tién hanh qua trinh
dac ap luc nhiéu 14n, thi thay dbi vi tri duge thiét 1ap cua pittong tru tron dé phun

(7).
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21

L e s Vi tri cung cip kim
RN loai nédng chay

FIG. 1
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SN INAS Vi i hoan thanh sy
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Vi tri cung cip kim

loai nong chay

Vi tri duoc thiét lap
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T.'.'_"‘......,.
ol 7 Vi tri hoan thién su
ST s 46 ddy (vitri dich)

Vi tri ngan nglra sy nho giot
N (e D L (chay nudc)
BRZNS A g5 Vi tri hoan thién sy ab day
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i S Vi tri bt dau duc ap luc

S PE Vi tri hoan thién sy dé day
B‘ (Vi tri ngdn ngwa sy nhd giot

AN (chay nudc)

— : Chu ky thiét 1ap

6| Lot (NS Vi trf bt dau dic dp luc
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Vi tri cung cip kim

loai nong chay

Vi tri hoan thién viéc

phun
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FIG. 12
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Vi tri cung cidp kim
loai néng chay

Vi tri cung cidp kim

loai néng chay
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Vi tri cung cdp kim
loai nong chay

Vi tri cung cdp kim

loai néng chay
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