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(57) Séang ché de cap dén quy trinh san xuat bot nhya tong hop chira xo trau bao gdm cac
budc: nghién trau thanh bot triu; nap bot trdu vao may tron; bo sung va tron déu xenluloza,
tinh bot va nudc; 14y ra va dé ngudi hdn ‘hop dé thu duoc bot chira xo triu; bo sung nhura ty
nhién va lignin vao thung phan tng; bd sung nudc va khudy déu dé thu duoc huyén phu
dac; bo sung nano silic oxit va tiép tuc khuay déu, va sau khi dé nguoi, bo sung bot chira
X0 trau va tiép tuc khudy; dé nguoi va lay hon hop ra, nho d6 thu duoc vat liéu dang bot
nhao; va phun vat liéu dang bot nhao vao 10 say nhanh dé tao ra bot nhya tong hop chura xo
triu. Bt nhua téng hop chira xo triu c6 thé dugc st dung dé tao ra céc san phém chtra xo
trau nhu bo d6 an, d6 choi, ndi that va bo do bép ma co cac dic tinh vat 1y tot va co thé
phan hay thanh phan bon hitu co, do d6 than thién véi moi truong va ¢ trién vong thuong
mai.

Ngodi ra, sang ché con dé cap dén quy trinh san xuat san pham chtra xo triu duge lam
tir bot nhya tong hop chira xo trau thu duoc bang quy trinh néu trén.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché @é cap dén vat liéu héa hoc, va cu thé hon dé cap dén quy trinh san
xuét bot nhwa tdng hop chira xo trdu va quy trinh san xuét san phidm chira xo trdu tir

b6t nhua téng hop chira xo triu thu dugc.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Hién tai, hiu hét cac vat dung ding hang ngay nhu b b an, dd noi thit va o
dung néu bép dugc ban trén thi truong déu duge lam b?ing chét déo, gb va tre. Cac chét
liéu nay c6 nhugc diém khong chi bi gidn nd ma con khong bén. Dic biét, chét déo
con dugce goi la “ngudn 6 nhiém trdng” vi n6 khong thé phan hity trong ty nhién va c6
xu huéng lam cho dAt khong thim nudc. Pébi voi gb va tre, viéc st dung ching dan
dén nan phé rimg va tao ra nudc thai gy 0 nhiém, vi vdy khong than thién véi moi
truong.

Dic biét, bd dd dn ding mot l4n dang dugc st dung phd bién hién nay thudng
duoc san xuét tir chit déo bot ma duoc tao bot bing Freon. Da biét rang, Freon dugc
biét dén 12 nhan t6 huy hoai ozon quan séat dugc. Ngoai ra, chit déo bot nay rit kho
phén huy. Cong bb don yéu cau chp patent Trung Québc s6 CN1212312A @& cap dén bo
dd #n dung mot 14n c6 kha ning phan huy va phuong phép sén xuét n6. Phuong phap
nay su dung trdu hogic than cdy trong 1am nguyén lidu thd dugc tao 16p dudi tic dung
ciia nhiét v6i nhua ure-formaldehyt va melamin. Tuy nhién, melamin c6 gia thanh cao
va ¢6 kha nang tao ra cac san pham phan hity doc hai v6i moi truong.

Trung Quédc 1a nuée ding sb 1 thé gidi vé san xuét gao, c6 ning suit gao hang
nam dat 195 triéu tan, bang 40% tdng ning suét ngii cdc ctia Trung Quéc va 37% tbng
ning suét ngil cbe trén toan thé gisi. Trong bdi canh nay, & Trung Québc, hang nim c6
dén hang chuc triéu tAn tru dugc boc ra khéi gao. Theo truyén théng, trdu nay duoc
xem nhu 13 chét thai néng nghiép va thuong duge ding lam nhién liéu hodc chét don
cho gia stc & cdc vang ndng thon rong 16n cia Trung Québc. Trong thoi gian dai, viée

stt dung triu chua tig dugc phat tridn 1am cho triu, thyuc té 12 ngudn c6 gia tri, hoan
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toan bi thai di hoang phi.

Mat khac, & nhiéu nuéde phat trién, cac ung dung cla tru d3 dugc nghién ciru
sdu va bao gdm viéc st dung 1am mdi trurong nudi trdng ﬁém an dugc, nhién liéu tao ra
ning luong, cac nguyén li¢u 1am my phim, thuc phim va céc san phim hoa hoc. Tuy
nhién, cic ing dung tién tién nay cta triu thudng kéo theo cac quy trinh phirc tap d6
13 1am bién tinh ban chét cua trdu, va sau d6 st dung céc thanh phén bién tinh 1am
nguyén li¢u tho. Rét it kién thirc v& viéc st dung tru nguyén thé. Vi vay, tac gia sang
ché phat hién ra phuong phap méi sir dung trdu nguyén thé @& san xuét véi khdi luong
16n.

Ban chit k¥ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a dép tng dugc yéu cAu néu trén bang cach dé xuit quy
trinh san xuét bot nhua tdng hop chira xo triu va quy trinh san xuét san phdm chira xo
tréu tir bot nhya téng hop chita xo triu thu dugc. Quy trinh sén xudt c6 tinh thuc tién
va kinh‘ té. Bot nhya va cac san pham chira xo triu 12 c6 kha niang phéan hiy dugc voi
chét lugng dn dinh va than thién v6i moi trudng.

Pé dat dugc muc dich nay, sang ché d& xuét quy trinh san xuit bot nhwa tong
hop chira xo trdu bao gdm cac budc:

(1) nghién 20-80% trong lugng trdu thanh bot trdu min lot duge qua sang c6 ¢
50-300;

(2) nap bot tru thu duge & bude (1) vao may tron gia nhiét tdc do cao, bd sung
5-35% trong luong xenluloza va 5-40% trong lugng tinh bot, tron déu, df‘)ng thoi bd
sung 10-35% trong luong nudec, 14y hén hop thu duge ra khoi mdy tron, dé& nguoi hon
hop va nho d6 thu dugc bot chira xo tréu;

(3) cho 15-35% trong luwong nhya tu nhién va 65-85% trong lugng lignin vao
thung phéan tng, bd sung 10-20% trong lugng nudce vao thing, khudy déu hdn hop dé
thu dugc hdn hogp dang huyén phti dic, gia nhiét hdn hop dén nhiét @6 100-300°C, sau
d6 bd sung 5-15% trong lugng nano silic oxit, tron déu hén hop, 1am ngudi thung dén
nhiét d6 nho hon 120°C, bd sung 20-80% trong luong bot chira xo tréu, trong khi van
tiép tuc khqu déu, léy hdn hop di dugc tron déu ra khoi thing, va nhd d6 thu dugc

vat liéu dang bt nhdo;
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(4) @b vat liéu dang bt nhdo thu duge & bude (3) vao 16 sy nhanh, sy vat liéu
dang bot nhdo b%lng dong khi néng c6 nhiét do 60-120°C, léy vat liéu da duogc séy ra
khéi 16 séy khi vat liéu dat duge do 4m 5-15%, va nhd d6 thu dugc bot nhua tdng hop
chtra x0 trAu mau nau vang; va

(5) 1am ngudi bot nhua tdng hop chira xo triu thu duogc & budc (4) va dong goi
bdt ngudi thu duoc dé bao quan duéi dang san phim bdt nhya tbng hop chtra xo triu.

Ngoai ra, sang ché con @ xuét quy trinh san xuét san phim chira xo trdu bao
gbm cic budc:

(1) gia nhiét so bd may dac ép nhiét do cao dén nhiét do dac 80-200°C, va dat
may duc ép ¢ ap suit 170psi (1173kPa) dén 210psi (1449kPa), sau d6 nap bot nhua
tdng hop chira xo triu vao méy dtc ép dé dtc tao phoi va 1dy phoi dtc ra; va

(2) cét bavia phdi thu duge & bude (1) bing may nghién stra bavia, va danh
béng phoi da dugce c4t bavia bing cach st dung may danh bong @& thu dugc san pham
chira xo trau.

MG ta chi tiét sang ché

Pé dat dugc muc dich ndy, sang ché dé cap dén quy trinh dugc thé hién theo so
dd k¥ thuat sau: sang ché dé cap dén quy trinh sén xuét bot nhwra tong hop chira xo triu
bao gdm cac budc:

(1) nghién 20-80% trong lugng trdu thanh bot trdu min lot qua mét sang c&
50-300;

(2) nap bot trdu thu dugce & budce (1) vao may tron gia nhict tdc do cao, bd sung
5-35% trong lugng xenluloza va 5-40% trong lugng tinh bot, tron déu ddng thoi bd
sung 10-35% trong lwong nudc, léy hdn hop thu dugce ra khéi may tron, dé hon hop
ngudi va br?mg cach do thu dugc bdt chira xo triu;

(3). cho 15-35% trong lugng nhua tw nhién va 65-85% trong luong lignin vao
thung phéan ung, bd sung 10-20% trong lugng nude vao thung, khudy déu hdn hop aé
thu duoc dang huyén phu dic, gia nhiét hdn hop dén nhiét o6 100-300°C, sau do bd
sung 5-15% trong lugng nano-silic oxit, trdn d&u hén hop, 1am ngudi thung dén nhiét
d6 dudi 120°C, bd sung 20-80% trong lugng bot chira xo trau, van tiép tuc khudy déu,

théo hdn hop da duge tron du ra khoi thing, va bing cach d6 thu dugc vat liéu dang
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bot nhio;

(4) d6 vat liéu dang bdt nhdo thu duge & budce (3) vao 16 siy nhanh, sdy vat liéu
dang bdt nhao bang dong khi néng c6 nhiét do 60-120°C, 14y nguyén liéu da dugc sdy
ra khoi 10 séy khi nguyén liéu dat dugc do Am 5-15%, va b%mg cach d6 thu dugc bot
nhwa tdng hop chira xo trAu mau hoi nau vang; va

(5) lam ngudi bot nhya tbng hop chira xo tru thu dugc & budce (4) va dong goi
bot ngudi dé bao quan duéi dang thanh phém cua bot nhua téng hop chtra xo tréu.

Tét hon, néu nhya ty nhién 1a nhya duogc chon tir mot hoac nhiéu nhua dugc
chon trong nhém bao gdm gbém Arabic dang bot, gelatin, va nhya thong da dugc hydro
hoéa.

Tbt hon, néu bot chira xo trdu khi dugc 14y ra khoi 10 sdy c6 do Am dudi 8%.

Tt hon, néu budc tron & budc (2) duge thuc hién & 15-50°C.

Tét hon, néu bude bao quan & bude (5) dugce thue hién & 15-35°C.

Quy trinh san xut san phim chira xo tru bao gdm cac budc sau:

(1) gia nhiét so bd may dac ép nhi¢t do cao dén nhiét do dac 80- 200°C,va dit
may duc ép & ap sut 170-210 psi (1173-1449 KPa), sau d6 nap bt nhya tbng hop
chira xo trdu  vao may duc ép dé dac khudn va 1ay phoi dac ra; va

(2) cét bavia phdi thu dugc & bude (1) sit dung may nghién sira bavia, va danh
béng phoi da dugc c4t bavia bing cach sir dung méay danh béng @8 thu duoc san phdm
chira xo tru.

Bing céch sir dung so d6 k¥ thuat néu trén, sing ché dem lai nhitng lgi ich sau.
Thtt nhét, sang ché sir dung triu hién duoc thdi ra dudi dang san phim phu nong
nghi€p, va co thé bién réac thai thanh ngudn hitu dung. Viéc st dung méi 1am gidm hiru
hiéu tdc dong cua trdu dbi v6i moi truong va lam cho triu c6 gid tri. San phim thu
dugc theo sang ché 14 chiu nudc cao, cing, dic va nhin. Ngoai ra, nguyén liéu c6 ban
chét khong doc, kinh té va than thién véi modi trudong, nén phu hop hon dé 1am bo dd
an, dd choi, noi thét, dd dung ndu #n va cic vat dung tuong tu so véi chét déo, gd va
tre. Su tan dung dd phé thai gidm phd hoai ring va c6 thé tao ra phan bén hitu co dudi
dang nguyén liéu phén huy trong tu nhién. Cac san phim dugc lam tir nguyén lidu nay

déu chiu dugc ca nhiét do cao va nhiét do thép, va c¢6 mat do va do cing tuyét voi
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nhung van ¢6 tudi tho kéo dai. T4t ca nhirng didu nay lam cho nguyén liéu than thign

v6i mdi truong theo sang ché ndy ¢ trién vong thuong mai.
Vi du thye hién sang ché

Mot sb phwong 4n cu thé s& duge mo ta dudi ddy d& minh hoa séng ché, pham
vi bao ho cta sang ché khong chi gi6i han & cac phwong 4n nay.

Vidul

Theo vi du nay, 30g tru dugc nghién thanh bét trAu min lot qua mét sang c& 50.
Bot trAu dugc cho vao may tron gia nhiét tdc do cao dé dugc tron véi 35g xenluloza va
40g tinh bot & 25°C, bd sung thém 20g nudc. Sau do, hén hop nay dugc 14y ra khéi
may tron dé 1am ngudi. Bot chira xo triu da ngudi c6 do am dudi 8%.

Sau d6, 15g gelatin va 85g lignin duogc cho vao thung phén tmg, va khudy két
hop bd sung 15g nudce d8 thu dugc huyén phit dic dong nhit. Sau d6 huyén phi dic
duoc gia nhiét dén 130°C, va tron déu véi 10g nano-silic oxit. Tiép theo, thiing va hdn
hop cling dugc dé ngudi xudng nhiét d9 thép hon 120°C. Sau d6, 50g bot chira xo trdu
duge bd sung va tiép tuc tron d&u cho dén khi ddng nhét. Hon hop ddng nhét duge daé
ngudi dudi dang vat liéu dang bot nhdo. Vat liu dang bot nhdo dugc chuyén tr hén
hop vao 10 sdy nhanh & d6 né dugc sdy bang ludng khi néng & 80°C. Nguyén ligu da
duge siy duoc 14y ra khéi 10 sdy khi d6 4m ciia n6 dat 5%. Vi véy, bot nhwa tbng hop
chtra xo trAu mau hoi nau vang dugc tao ra va co thé déng goi dé bao quan sau khi dé
nguoi.

M4y dtc ép nhiét dd cao c¢6 khubn dic hinh cdi méi duge gia nhiét so bd dén
nhiét do dic 120°C. Sau d6, 160g bdt nhya tdng hop chira xo trdu néu trén duge cdp
vao khuon dic d& dac. Tiép theo, phéi duc dugc I4y ra khoi khudn, cit bavia bing
cach st dung may nghién sira bavia, va danh bong st dung mdy ddnh bong dé thu
dugc moi thanh phim ding cho ban an.

Vidu2

Theo vi du nay, 60g trdu dwoc nghién thanh bot trdu min lot qua mét sang c& 80.
Bot trAu dugc cho vao mdy tron gia nhiét tbc @0 cao dé dugc tron déu voi 25 g
xenluloza va 30g tinh bjt & 35°C, két hop bd sung 20g nudce. Sau do, hdn hop duge

14y ra khoi may tron d€ lam ngudi. Bot chira xo trau da ngudi c6 do am dudi 8%.
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Sau d6, 35g gdbm Arabic dang bot va 65g lignin dugc cho vao thung phén Ung,
va khudy két hop bd sung 18g nude @& thu duge huyén ph dic ddng nhét. Tiép theo,
huyén phu ndy duoc gia nhiét dén 150°C, va duoc tron véi 10g nano-silic oxit. Sau do,
thimg cing v6i hén hop dugc dé ngudi xubng nhiét do duéi 150°C. Tiép theo, 60g bot
chira xo triu duge bd sung va tiép tuc tron dén khi thu dugce hdn hop dong nhit. Hon
hop ddng nhat nay duoc dé& ngudi dusi dang vét liéu dang bot nhdo. Vit li¢u dang bot
nhio duge chuyén tir hdn hop nay vao 10 sdy nhanh & d6 n6 dugc sdy bang dong khi
néng & 100°C. Nguyén li¢u da sdy dugc 14y ra khéi 10 sdy khi d6 4m ctia n6 dat 8%. Vi
vay, bot nhua téng hop chtra xo trAu mau hoi ndu vang duoc tao ra va co thé déng goi
dé bao quan sau khi dé ngudi.

M4y dtc ép nhiét do cao c6 khuodn dic dé tao ra th6t duge gia nhiét so bd dén
nhiét do 140°C. Sau d6, 100g bot nhua té)ng hop chira xo trAu néu trén dugc nap vao
khuon dic dé duc. Sau d6, phodi duc duoc 14y ra khéi khuon, c4t bavia bang cach st
dung may nghién sira bavia, va danh béng bing may danh bong dé thu duoc thét thanh
phim ding 1am 6 bép.

Vidu3

Theo phuong an nay, 80g trdu duogc nghién thanh bt trdu min lot qua mit sang
¢ 120. Bot trdu duge cho vao may trdn gia nhiét tbc do cao dé duoc tron véi 35g
xenluloza va 40g tinh bt & 35°C, két hop bd sung 35g nudce. Sau do, hdn hop thu
duoc duge 14y ra khéi mdy trdn dé 1am ngudi. Bot chira xo trdu d3 nguodi c6 do 4m
dudi 8%.

Sau d6, 20g nhya théng dd dugc hydro hoa va 80g lignin dugc cho vao thung
phén tng, va khudy két hop bd sung 20g nudc d8 tao ra huyén phu dic ddng nhit. Sau
d6, huyén phil ndy dugc gia nhiét dén 180°C, va tron véi 15g nano-silic oxit. Tiép theo,
thing cing v6i hdn hgp dugc d& ngudi dén nhiét do dudi 150°C. Sau dé, 80g bot chira
x0 trdu duge bd sung va tiép tuc tron dén khi thu duge hdn hop dong nhét. Hn hop
déng nhét nay duge 1am ngudi dudi dang vat ligu dang bot nhdo. Vit liéu dang bot
nhio dugc chuyén tir hdn hop ndy vao 10 sdy nhanh & d6 n6 dugc sdy bang dong khi
néng & 120°C. Nguyén li¢u da sdy dugc 1ay ra khoi 10 sdy khi do 4m cua no6 dat 8%. Vi
vay, bot nhua tdng hop chira xo trAu mau hoi nau vang dugc tao ra va co thé dong goi

dé bao quan sau khi d€ ngudi.
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May duac ép nhiét do cao c6 khudn dé 1am khdi dd choi dugc gia nhiét so b dén
nhiét do dac 170°C. Sau do, 40g bot nhya tbng hop chta xo trdu néu trén dugc nap
vao khuon dac dé duac. Sau do, phoi duc duge 14y ra, cét bavia bang céach st dung may
nghién stra bavia, va danh bong bing may danh bong & tao ra thanh phim 14 khéi dd

choi dé choi.
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YEU CAU BAO HQ
1. Quy trinh san xuét bot nhua téng hop chita xo triu, khac biét & chd, quy trinh nay
bao gbém cic bude:

(1) nghién 20-80% trong luong trdu thanh bot trAu min lot dugc qua sang co cd
50-300;

(2) nap bot trdu thu dugc & bude (1) vao mdy trdn gia nhiét tbc do cao, bd sung
5-35% trong lwong xenluloza va 5-40% trong lugng tinh bét vao, tron déu déng thoi
bd sung 10-35% trong lugng nudc, 14y hdn hop thu dugc ra khoi may tron, dé ngudi
hdn hop va nhd d6 thu dugce bot chita xo trau;

(3) cho 15-35% trong lugng nhua ty nhién va 65-85% trong lugng lignin vao
thung phan ung, bd sung 10-20% trong lwgng nudce vao thung, khudy déu hdn hop dé
thu dwoc hdn hop dang huyén phu dic, gia nhiét hdn hop dén nhigt do 100-300°C, sau
d6 bd sung 5-15% trong lugng nano-silic oxit vao, tron d&u hdn hop, dé ngudi thung
dén nhiét d6 nhé hon 120°C, bd sung 20-80% trong lugng bot chira xo trdu dong thoi
tron, 14y hdn hop da dugc tron déu ra khoi thung, va nho d6 thu dugc vét liéu dang bot
nhéo;

(4) r6t vat liéu dang bot nhdo thu dugc & bude (3) vao 10 shy nhanh, siy vét lidu
dang bot nhdo bing dong khi nong ¢6 nhiét do 60-120°C, 14y vat ligu da sdy ra khoi 10
sAy khi vat liéu nay dat do 4m 5-15%, va nhdr d6 thu dugc bot nhya tong hop chira xo
trAu mau nau vang; va |

(5) 1am ngudi bot nhua tbng hop chira xo triu thu dugc & bude (4) va déng goi
bdt ngudi thu duoc dé bao quan dudi dang san phim cudi cing 12 bt nhya tdng hop
chira xo tréu.
2. Quy trinh san xuét theo diém 1, khac biét & chd, nhua tu nhién 1a mdt hodc nhiéu
loai nhua dugc chon tir nhém bao gbdm gbém Arabic dang bdt, gelatin va nhua thong da |
dugc hydro hoéa.
3. Quy trinh san xuét theo diém 1, khéc biét & chd, bot chira xo triu khi dugc léy ra
khoi 10 sdy c6 d6 4m nhé hon 8%.
4. Quy trinh san xuét theo diém 1, khac biét & chd, viéc tron & bude (2) duge thuc hién
& nhiét ¢o 15-50°C.

5. Quy trinh san xuét theo diém 1, khéc biét & chd, viéc bao quan & budc (5) dugc thuc

-0
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hién & nhiét ¢ 15-35°C.

6. Quy trinh san xuét san phim chira xo tru dugc 1am tir bot nhya tdng hop chira xo
trdu thu dugc bang quy trinh theo diém bit ky trong sé cac diém tir 1 dén 5, khac biét &
chd, quy trinh san xuét san phim nay bao gbm céc budc:

(1) gia nhiét so b mdy dic ép nhiét do cao dén nhiét @6 duc 80-200°C, va duy
tl may duc ép & ap sudt tir 170psi (1173kPa) dén 210psi (1449kPa), sau d6 nap bot
nhwa tdng hop chira xo triu vao méy duc ép dé duc tao phoi va thdo phdi da dugc duc
ra; va

(2) cét bavia phoi thu dugc & budce (1) bing mdy nghién sira bavia, va dénh

bong phoi da c4t bavia bing médy danh bong & tao ra san phdm chtra xo trau.
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