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(54) THIET BI GIAM SAT AN MON PUONG ONG KIM LOAI
(57) Sang ché d& cap dén thiét bi giam sat an mon dudng dng kim loai, trong d6 thiét bi
nay bao gom:

b6 dan hoi (10) dé dan vao trong d6 hoi nudc chay qua duong 6ng kim loai (Pm); va

b6 kiém tra dn mon (20) duoc lap vao bo dan hoi (10), dic trung & chd:

bd dan hoi (10) nay dugc két cdu dé tao ra nudc ngung ty bang cach lam ngung tu
lugng hoi nudc dang ké dugc dan vao trong do dé tao thanh mot moi truong mod phong
gidng nhu moi trudng thuc té trong dudng 6ng kim loai (Pm) va x4 nudc ngung tu trén
muc nudc dugc xac dinh trude ra bén ngoai, va

bd kiém tra an mon (20) ndy c6 mot bd phan tiép xtc (21a, 22a, 23a) tré 1én ma bo phan
nay tiép xtc voi ving dong nude xung quanh bé mit nude cua nudc ngung tu trong bd din
hoi, ving pha nuéc ¢ phia nuéc ngung tu dbi véi vung dong nudc va vung pha hoi ¢ phia
hoi nudc dbi voi vung dong nudc, va dugce két cau dé co thé do dién tro ciia mot hodc
nhiéu bd phan tiép xtc (21a, 22a, 23a).
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Linh vie ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cip dén thiét bi gidm sat &n mon dudong ong kim loai va cich

str dung thiét bi nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong ndi hoi tao hoi nude, nude duge lam mém hodc nude trao doi ion
dugc st dung lam nudc no6i hoi. Theo cac truong hop, nudc chua xir ly (nuée
may, nudc cong nghiép, nudec ngam, nudc séng, nudc hd, nudc ao, hodc cic

ngudn nudc twong tu) dugc st dung.

Trong hé théng nuéc ngung va hoi tir ndi hoi bao gdm ca ndi hoi nay va
dudng 6ng kim loai (vi du, dudng 6ng kim loai bing sit) dé phan phdi hoi tir ndi
hoi, hoi do ndi hoi tao ra ngudi di dé tré thanh nudc ngung tu bén trong dudng
dng kim loai. Trong trudng hop nudc ngung tu c6 ndng dd axit cacbonic cao hon,
thi d6 pH cta n6 gidm di tao diéu kién cho su phat trién &n mon bé mit bén trong
duong dng kim loai. Sy phat trién &n mon gy ra ton that kim loai trong dudng
éng kim loai, ma didu nay c6 thé din dén tao 16 xuyén, vét ran nit, va cac hién

tuong tuong tu khac.

Theo Giai phép k§ thudt thong thuong 1 @ gidm sat sw An mon dudng bng
kim loai nay, da c6 d& xuit phuong phap gidm sét sy phat trién in mon trong méiu
thr dugc dét trong cot kiém tra 1am tir vat liéu trong subt (xem Tai liéu sang ché
1, vi du). Phuong phdp nay danh gia tinh trang &n mon trong hé théng nudc
ngung tir ndi hoi bing cach cho nuéc ngung ndi hoi di qua cot kiém tra chira mau
thir nay, va xéac dinh tinh trang cia miu thit dya trén sy quan sat bén ngoai va tbc
do an mon.

Theo g‘iéi phép k¥ thuét thong thuong 2 d& gidm sat sy 4n mon dudng bng
kim loai, da c6 d& xuét phuong phap bing cach str dung thiét bi gidm sat &n mon
hé théng nuéc ngung tir ndi hoi theo phuong phap dién tré (xem Tai liéuv.séng
ché 2, vi du). Phucrig phap nay sir dung thiét bi gidm sat &n mon hé théng nudc

ngung tir n6i hoi bao gdm bf trao d6i nhiét d¢ 1dm mat hoi nudc x4 ra tir ndi hoi
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thanh nudc ngung tu, cot kiém tra duge dd dﬁy du nuéc ngung tu va mot day kim
loai siéu nho dit trong ct kiém tra. Phuong phap nay do dién tré cia day kim
loai siéu nhd trong cot kiém tra va dénh gia tinh trang &n mon trong hé théng

nuée ngung tir ndi hoi dua trén su thay dbi dién tro.
Céc tai li¢u k¥ thudt lién quan
Tai lidu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong b don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 HEI
8(1996)-28803

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sé 2008-
128783

Bin chit ky thuit cia sang ché
Vén dé k¥ thuat cin duogc giai quyét boi sang ché

Trong cac phuong phap dénh gid &n mon theo cac Giai phap k¥ thuit thong
thuong 1 va 2, sw dn mon dudng éng kim loai dwoc giam st dya trén su gia dinh
rang khi axit cacbonic, khi oxy va cac khi twong tu dugc hoa tan hoan toan trong

nudc ngung.

Tuy nhién, h¢ théng nuéc ngung va hoi tir ndi hoi thuc té c6 vung nudc
ngung ty, vung hoi va ving dong nuéc ¢ gitta ving nudc ngung tu va ving hoi.
Do d6, téc d6 di chuyén va ham lwong twong ddi theo nhiét do va thong sb khac
tuong ty cua mdi thanh phan khi nhu khi axit cacbonic hoic khi oxy thay déi

theo tirng ving, va su phat trién in mon ciing thay déi theo tng vung.

- Vi vdy, viéc xéac dinh va danh gia d§ &n mon theo cdc phuong phap danh
gia thong thuong khong phan 4nh méi trudng thuc té trong duong 6ng kim loai.
Do d6, cac bién phap, tic 13, lya chon mot tdc nhan (chat chéng dn mon hodc
chét tc ché in mon) d& cho thém vao hé théng nuéc ngung va hoi tir ndi hoi, va
xé4c dinh lugng bd sung tic nhin d6 dua trén céc phuong phdp danh gid thong

thuong khong duge xem 1a thich hop nhét.

Theo sau vin dé& dugc mé ta & trén, sang che dad duoc thuc hién dé mang

lai thiét bi gidm s4t &n mon dudng éng kim loai cho phép danh gia tinh trang an
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modn phan 4nh méi trudng thyc té trong duong dng kim loai va cach sir dung thiét
bi nay.
Céch thire giai quyét vin dé cta sang ché

Do d6, sang ché d& xuét thiét bi giam sat in mon duong ng kim loai bao
gbdm: bd din hoi dé din vao trong d6 hoi chay qua duong dng kim loai; va bo

kiém tra an mon duoc 1ap vao bd din hoi nay, trong d6

bd dan hoi nay dugc két cdu dé tao ra nudc ngung tu bing cich 1am ngung
tu lugng hoi nuéc dang ké duogc din vao trong d6 dé tao thanh mo6t moi truong
md phong gidng nhw mai trudng thuc té trong dudng dng kim loai va xa nude

ngung tu ¢ trén myuc nudc duge xac dinh trude ra bén ngoai, va

bo kiém tra #n mon ndy c6 mot bd phan tiép xuc tré 1€n ma bd phén nay
tiép xuc voi ving dong nudc xung quanh bé mit nudc clia nudc ngung ty trong
bd din hoi, ving pha nudc & phia nuéc ngung tu dbi véi ving dong nuéec va
ving pha hoi & phia hoi nudc ddi véi viing dong nuéce, va duge két cAu dé c6 thé

do dién trd cua mdt hodc nhiéu bd phan ti€p xuc.

Theo mot khia canh khéc cta sang ché, sang ché dé xudt cach sir dung thiét
bi gidm sat &n moOn trong mot hé théng bao gém duong éng kim loai ma hoi nuéc
chay qua, trong d6 thiét bi giam sat #n mon nay dugc ndi voi duong 6ng kim loai

dé giam sat sy an mon duong ong kim loai.
Hiéu qua dat dugc cia sdng ché

Theo sdng ché, c6 thé tai tao mot cach 6n dinh méi truong thuc té trong
duong 6ng kim loai cé ving pha nuéc, ving dong nuéc va vung pha hoi, va vi
vy c6 thé thuc hién giam s4t &n mon phan 4nh méi trudng thuc té trong'dm‘mg
6ng kim loai. Ttc 13, c6 thé do dién tr& ctia mdt bd phin tiép xac trd 1én ma bd
phan nay tiép xtic véi ving pha nudc, viing dong nudce va vung pha hoi trong b
dan hoi, va do d6 c6 thé danh gia ving nio trong dudng dng kim loai cé tinh in
mon ménh 1iét nhat dua trén su thay dbi dién tro.

Két qua 13, c6 thé dinh mirc chinh x4c, va xé4c dinh chinh x4c va dénh gia
tinh trang &n mon trong moi trudng thyc té (ving pha nudc, ving dong nudc va

vung pha hoi) trong dudng 6ng kim loai hién thoi, va ddng thoi, c6 thé thuc hién
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nhitng bién phap thich hop nhit d6i véi tinh trang in mon vao ding thoi diém.
Cu thé, c6 thé lua chon mét tdc nhan phi hop nhét (chét chéng dn mon hodc chit
ttc ché dn mon) dé cho thém vao hé théng nudc ngung va hoi tir ndi hoi, va xéc
dinh lugng bd sung tac nhan dé mdt cach kip thoi, din dén kéo dai tudi tho cua

hé théng nude ngung va hoi tir ndi hoi.

Tai day, thut ngit "duong 6ng kim loai" nhu duge st dung trong sang ché
nay dung dé& chi duong bng kim loai d& tudn hoan hoi nuéc duge bao gdm trong
nhiéu hé théng khic nhau lién quan dén sy tudn hoan hoi nudc. Vit liéu cua
dudng éng kim loai thi khong dugc gidi han cu thé, va cac vi du dién hinh vé cac
loai vat liéu nay bao gdm kim loai st nhu thép khong gi va thép cacbon.

Do d6, thiét bi gidm sat &n mon theo sang ché nay c6 thé dugc lip dat
khong chi vao céc hé théng nuéc ngung va hoi tlir ndi hoi ma con vao tat ca cac
hé théng bao gdm ca dudong dng kim loai ma hoi nuéc chay qua. Vi dy, thiét bi
giam sat &n mon theo sang ché c6 thé duoc dit vao hé théng nudc lam mat dé
lam méat theo phuong phap duc kim loai bdi vi trong duong 6ng kim loai ctia hé
théng nudc lam mat ndy, nudc 1am mat phai chiu su trao d6i nhiét & nhiét do cao
d8 bit ddu soi, va ving pha nudc, ving dong nudc va ving pha hoi dugc tao ra.
MO ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 12 so 6 minh hoa Phuong 4n 1 cta thiét bi gidm s4t in mon dudng
dng kim loai theo sang ché khi sir dung.

FIG.2 12 hinh chiéu mit cit chinh dién phac thdo biéu thi cdu tric bén
trong ca thiét bi gidm sat in mon theo Phuong 4n 1.

FIG.3 1a so d6 mach dién biéu thi vi du v& bd mach dién ttr cta thiét b
giam sat 4n mon theo Phuong 4n 1.

FIG.4 13 hinh chiéu mit cét chinh dién phac thao biéu thi ciu tric bén
trong ctia thiét bi gidm sat in mon theo Phuong 4n 2.

FIG.5 (A) 12 hinh chiéu mit cit chinh dién phéc thao biéu thi clu tric bén

trong cta thiét bj giam sat in mon theo Phuong é4n 3.

FIG.5 (B) 1a hinh chiéu mat cét phia bén trai phac thao biéu thi ciu tric
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bén trong cta thiét bi gidm sat in mon theo Phuong 4n 3.

FIG.6 1a dd thi biéu thi cac két qua cia viéc gidm sat &n mon duong bng
kim loai dugc thuc hién trén Vi du 1 va Vi du so sanh 1 véi thiét bi gidm sat an

mon theo Phuong 4n 1.

FIG.7 1a db thi biéu thi cac két qua cua viéc gidm sat an mon dudng dng
kim loai dugc thuc hién trén Vi du 2 va Vi du so sanh 3 véi thiét bi gidm sat dn

mon theo Phuong 4n 1.
MO ta chi tiét sing ché

Thiét bi gidm sat &n mon dudng Sng kim loai theo sdng ché niy bao gdm:
bd din hoi d& din vao trong d6 hoi (hoi nudc) chay qua dudng 6ng kim loai; va

b6 kiém tra &n mon dugc 1ap vao bd din hoi nay.

B6 din hoi nay duoc két cdu dé tao ra nudc ngung tu bing cach 1am ngung
tu lwong hoi nuée dang ké duge din vao trong d6 dé tao thinh mot mdi trudng
md phong gibng nhu moéi truong thuc té trong dudng 6ng kim loai va xa nude

ngung tu ¢ trén muc nudc duge xac dinh trude ra bén ngoai.

B6 kiém tra #n mon nay c6 mdt bd phan tiép xuc tré 1én ma b phan nay
tiép xtc véi ving dong nudc xung quanh bé mit nudc ciia nudc ngung tu trong
bo din hoi, ving pha nudc & phia nudc ngung tu dbi voi ving dong nudc va
ving pha hoi & phia hoi nudc dbi v6i ving dong nudce, va duge két cdu @€ c6 thé

do dién trd cia mot hodc nhiu bo phan tiép xuc.

Thiét bi gidm sat an mon theo sang ché co thé duge két cAu nhu sau.

(1) B6 din hoi c6 thé c6 mét biy hoi & phia bén ma nuéc ngung tu duge
x4 ra. Theo két ciu nay, nudc ngung tu trong bd din hoi c6 thé d& dang dugc duy
tri & myc nudc khong doi.

(2) B6 din hoi c6 thé c6 6ng ndi d& dugc ndi véi dudng bng kim loai mot
cach truc tiép hodc théng qua dng phan dong.

Theo két chu nay, thibt bi giam sat an mon d& dang dugc ndi véi dudng
dng kim loai.

(3) B6 din hoi c6 thé bao gdm: binh chira d& chua bo kiém tra dn mon,
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binh chtra ¢6 cong din; va gid d& dugc nbi véi dng ndi va c6 rinh 1dp ghép trong

d6 binh chira dugc lép theo kiéu thdo ra dugc.

Theo két ciu ndy, binh chira cé thé dugc théo ra khoi gia dg, va do d6 bo
phan tiép xuc cii c6 thé dwgc 1ip dit lai mot cach nhanh chéng va dé dang bing

mot b phin md&i ma khong can dugc 1ay ra khéi binh chira.

(4) Bo kiém tra &n mon nay cé thé bao gébm bd mach dién tir dé phat hién
va hién thi gia tri dién trd cua mot hodc nhieu by phan tiép xuc.

Theo két cAu nay, c6 thé d& dang thyc hién viéc gidm sit &n mon trén

duong dng kim loai. Bo mach dién tir c¢6 thé duoc ¢ dinh hoic di dong.

(5) B6 kiém tra &n mon nay c6 thé bao gdbm bd phan do dién tré tham chiéu
c¢6 bd phan din duoc boc bing bd phan boc cach nhiét & khéng bi 19 ra trong b
dan hoi.

Theo két ciu nay, cac gia tri dién tr¢ ctia by phén tiép xUc, ma céc gia tri
nay thay dbi theo nhiét do, c6 thé dugce hiéu chinh béng cach do gia tri dién tr&
cua bd phan din cta bd phan do dién tré tham chiéu, ma gia tri dién tré nay thay
dbi chi theo yéu td nhiét d6. Cac gia tri dién trd cia bd phan tiép xtic ¢6 thé duge

hi¢u chinh ciing béng cach do nhiét d6 & trong bd din hoi.

(6) B6 kiém tra an mon nay c6 thé c6 ba bd phan tiép xtc riéng biét trong
s6 d6 mot bd phén tiép xuc tiép xtc chi véi ving pha nuéde, mot bd phén tiép xtc
khéc tiép xuc chi voi ving dong nudc va bd phén tiép xic con lai tiép xtc chi véi
ving pha hoi. Trong trudng hop ndy, cac bd phan tiép xuc riéng biét mdi by phan
c6 thé duge tao thanh béng cach, vi du, boc mot phﬁn ctia by phan din c6 dang
thanh v&i b phén boc cach nhiét theo mdt cach thirc sao cho bd phan tiép xac
tiép xtic 1an luot 1a chi voi ving pha nuéc, chi véi ving dong nuéce va chi véi

vung pha hoi.

(7) Bb kidm tra &n mon nay c6 thé c6 mét bo phan tiép xtc két hop ma bop
phén nay tiép xuc voi ving pha nudc, ving dong nudc va ving pha hoi. Trong
truong hop nay, mdot tAm cua bd phan din c6 dang mang mong c6 do dai kéo dai
tir ving pha nudc dén ving pha hoi c6 thé duge str dung lam bOI phan tiép xuc két

hop, vi du.
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Theo mdt khia canh khéc, sang ché @& xuét bd phén tiép xuc dé& duoc st
dung trong thiét bj gidm sat &n mon duong 6ng kim loai theo muc (6) & trén.
Trong trudng hop nay, bd phén tiép xtic bao gdbm bd phan din cé dang thanh, vi
du.

Theo cach khac, sang ché dé xuit bo phan tiép xtc dé& dugc st dung trong
thiét bi gidm sat &n mon dudng 6ng kim loai theo muc (7) & trén. Trong trudng

hop nay, bd phén tiép xtic bao gdm b phan din c6 dang mang mong, vi du.

Tt hon néu bod phan din c6 dang thanh va bd phin din c6 dang mang
mong dugc tao thanh tr mot loai vat liéu giéng nhu vt li€u cia dudng éng kim
loai d& dat duoc két qua gidm sat in mon ma phan dnh maoi trudng thuc té trong
duodng 6ng kim loai. Cu thé, t6t hon néu céac bd phdn d6 dugc tao thanh tr vat

liéu giong nhu vat liéu cia dudng ong kim loai.

G dudi day, cac phuong 4n vé thiét bj giam sat 4n mon dudng 6ng kim loai
theo sang ché sé& dugc mé ta chi tiét c6 tham chiéu téi cdc hinh v&. Tuy nhién,

sang ché khéng bi gi6i han & cac phwong an d6.
Phuong 4n 1

FIG.1 12 so dd minh hoa Phuong 4n 1 cua thiét bi gidm sat #n mon duong
6ng kim loai theo sadng ché khi st dung. FIG.2 14 hinh chiéu mit cit chinh dién
phéc thao biéu thi c4u tric bén trong ctia thiét bi gidm s4t in mon theo Phuong 4n
1. FIG.3 14 so d mach dién biéu thj vi du vé b mach dién tir ca thiét bi giam

sat an mon theo Phuong 4n 1.

Nhu thé hién trong FIG.1, thiét bi gidm sat an mon dudng dng kim loai M1
12 mot thiét bi dwgc 1ip dit vao hé thdng nudc ngung va hoi tir ndi hoi BS dé

giam sat sy An mon duong dng kim loai (bng din hoi nuéc) Pm.

Trong trudng hop theo Phuong an 1, hé thdng nudc ngung va hoi tir ndi
hoi BS bao gdém: ndi hoi B; bé cip nudc T dé cung cip nude ndi hoi cho ndi hoi
B qua dudong 6ng cung cdp nudc Pw; bd phan nap tic nhan M duge nbi véi
dudng 6ng cung cAp nudc Pw; va duong Sng kim loai Pm dé chuyén hoi dugce tao
ra trong ndi hoi B dén diém dén cung cip hoi nudc, khong dugc thé hién, trong

d6 nudc ngung tu c6 duge thong qua su ngung tu hoi nudc trong dudong 6ng kim
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loai Pm dugc dua trd lai bé cip nuée T qua dng din nude ngung Pe.

Thiét bi gidm sat &n mon M1 dugc nbi vao mot vi tri mong mudn trong
duong 6ng kim loai Pm. Trong trudng hop theo Phuong 4n 1, ng phan dong Pb
c6 mot cip van V, duoc ndi voi phia theong ngudn va phia ha ngudn cta van V,
cua duong éng kim loai Pm, va thiét bi giam sat &n mon M1 dugce ndi vao 6ng

phéan dong Pb qua 6ng din Pi.

Trong trudng hop ma trong d6 thiét bi gidm sat an mon M1 dugc bd tri &
vi tri bén dudi duong dng kim loai Pm dugc minh hoa bing vi du trong Phuong
an 1, thi thiét bi gidm sat &n mon M1 co thé dugc bé tri & vi tri & cung muc hodc

& bén trén dudng dng kim loai Pm.

Trong dudng dng kim loai Pm, khéng chi hoi ma con ca nude ngung tu thu
dugc théng qua sy ngung tu hoi nude duge tudn hoan, va ving pha hoi, ving pha
nudc va vung dong nudc & gilta vung pha hoi va ving pha nudc ¢é mit & bén
trong dudng 6ng kim loai Pm. Trong FIG.1, miii tén X biéu didn huéng ma hoi

chay theo.

Thiét bi gidm sat an mon M1 theo sang ché dugc két cdu dé danh gia tinh
trang #n mon & mdi ving trong dudng 6ng kim loai Pm béng céch tai tao mot moi
trudng mod phong twong tw nhu mdi truong thuc té bao gdm ving pha hoi, ving
pha nudc va ving dong nude c6 mit trong dudng 6ng kim loai Pm va gidm st
mirc thay ddi dién tré cta cac bo phan tiép xuc s& duge md ta sau duge lip vao
thiét bi gidm sat &n mon M.

Thiét bji giam sat in mon M1 bao gdm bd din hoi 10 c6 céng din 11a dé
dan hoi chay qua dudng dng kim loai Pm vio bd phan din, bd kiém tra an mon

20 dugc ldp vao bd din hoi 10 va bd mach dién tir 30.

B6 din hoi 10 dugc két cdu dé tao ra nudc ngung tu W béng cach lam
ngung tu lugng hoi nudc dang ké duoc din vao trong d6 va xa nudc ngung tu W
trén muc nudc duge xac dinh trude (vi tri cia bé mit nudc Wf) ra bén ngodi qua
dudng bng x4 nudc Po. Cuy thé, bd din hoi 10 bao gdm binh chira 11 ¢6 cdng din
11a va cira xa 11b, biy hoi 12, va ng nbi 13 dé ndi ctra x4 11b ciia binh chira

11v6i cdng din cta biy hoi 12.
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Tot hon n€u, binh chira 11 dugc tao thanh tir mot loai vat li€u c6 kha nang
chiu &p suat, d¢ beén nhiét va d6 bén chong adn mon, va cac vi du ve vat liéu nay

bao gdm thép khéng gi va dd gbm.

Theo Phuong an 1, cira xa 11b dugc lép vao mdt vi tri ¢6 muc nudc dugc
x4c dinh trudc trong binh chira 11 ¢ xa ra bén ngoai nudc ngung tu W trén muc
nudc duge xac dinh trude trong binh chira 11 va hoi S duogc din, va céng din 11a
duoc lép vao mdt vi tri ¢ trén vi tri ¢c6 muc nudc duge xac dinh trude. Binh chira
11 c¢6 éng thong nhau 11a; néi théng voi cdng din 11a va éng théng nhau 11a,
ndi thong véi ctra xa 11b. Ong thong nhau 11a; va ng din Pi & phia thuong
ngudn dugc ndi theo kidu kin khit, va éng théng nhau 11a, va éng nbi 13 & phia

ha ngudn dugc ndi theo kiéu kin khit.

Binh chtta 11 dugc tao thanh dudi dang hinh tru hodc dang hinh tru vudng.
Phin dinh va phin d4y cta thanh binh chira dang vong tron 11 ¢6 cac 15 xuyén dé

ti€p nhén nhiéu bd phan tiép xuc cua b ki€m tra &n mon 20 s& dugc mo ta sau.

B6 kiém tra #n mon 20 c6 bd phan tiép xtc thi hai 22a ma bd phén nay
tiép xuc v6i ving dong nuée Rd xung quanh bé mit nuéc Wf ctia nude ngung tu
W trong bo din hoi 10, by phan tiép xuc thir nhit 21a ma bd phan nay tiép xuc
véi ving pha nudc (ving nudc ngung tu) Rw & phia nudc ngung tu W ddi véi
viing dong nuéc Rd va bo phan tiép xic thi ba 23a ma bo phan nay tiép xuc véi
ving pha hoi (ving hoi) Rs & phia hoi S déi v6i ving dong nuéc Rd. Pién tro
cua bd phan tiép xtc thr nhat, tht hai va th ba 21a, 22a va 23a c6 thé dugc do
riéng bigt.

Cu thé hon, trong trudng hop theo Phuong 4n 1, bd phan tiép xuc thir nhat
21a dugc tao thanh tir b phan din cé dang thanh 20a, va bd phan din c6 dang
thanh 20a nay dugc boc bﬁng bd phén boc cach nhiét 20b theo mdt cach thirc sao
cho bd phan dan cé dang thanh 20a dugc tiép xuc chi véi vung pha nuéc Rw,
theo d6 tao thanh bd phan kiém tra thi nhit 21. Ttc 13, trong phin md fé nay,
mot phin ctia bd phan kiém tra thir nhit 21 noi ma bd phan din c6 dang thanh

20a duoc tiép xuc dugc goi 1a by phén tiép xtc tht nhit 21a.

Ciing vay, bd phan tiép xtc thi hai 22a ciing dugc tao thanh tir b phéan
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dn c6 dang thanh 20a, va b phan din c6 dang thanh 20a dugc boc bing bd phan
boc cach nhiét 20b theo mdt cach thirc sao cho bd phin din c6 dang thanh 20a
duoc tiép xuc chi v6i ving dong nude Rd, theo d6 tao thanh by phén kiém tra thu
hai 22. Tirc 13, trong phdn mé ta ndy, mot phan cia by phan kiém tra thit hai 22
noi ma bo phan din cé dang thanh 20a dugc tiép xuc dugc goi 1a by phan tiép

xuc thir hai 22a.

B0 phan tiép xtc tht ba 23a ciing dugc tao thanh tir bd phan din c6 dang
thanh 20a, va bd phan din cé dang thanh 20a dugc boc bang bd phan boc cach
nhiét 20b theo mét cach thirc sao cho bd phin din cé dang thanh 20a duogc tiép
xtic chi v&i ving pha hoi Rs, theo d6 tao thanh bd phan kiém tra thi ba 23. Tirc
1a, trong phin mé ta ndy, mot phin cta by phan kiém tra thir ba 23 noi ma bd
phan din c6é dang thanh 20a dugc tiép xuc dugc goi 1a bd phan tiép xuac thir ba
23a.

Ngoai ra, by phén tiép xuc tir thir nhit 21a dén thir ba 23a (cac phin tiép
xuc cua cac by phan dﬁn c6 dang thanh 20a) dugc tao thanh theo cung mdt ti€u
chuén, va d6 dai cta cac bod phan nay dugc thiét lap dé v& co ban 1a béng nhau.
Do dai cia bd phan tiép xuc tir thir nhat 21a dén tha ba 23a, giéng nhau hoic
khéac nhau, khong anh huéng dén viéc do dién trd. Tuy nhién, 6 dai biang nhau
(dién tich bé mit bing nhau) mang lai céac két qua phong moi hién tugng 4n mon

b4t ngd nhu nhau, diéu nay cho phép kiém tra &n mon chinh x4c hon.

"Cung mdt tiéu chudn" nhu dugc st dung & day bao g6m vat li€u, hinh

dang mit cit ngang, dién tich mit cit ngang va trang thai bé mit.

Trong trudng hop theo Phuong 4n 1, cac kich thudc thing ctia céc bo phan
tiép xuc tir thir nhat 21a dén thir ba 23a dugc thiét 1ap dé giéng nhu kich thude
ciia ving dong nudc Rd theo phwong thing ding dwa trén gia dinh ring phan
giita cia ving dong nuéc Rd theo phuong thing ding 13 vi tri ctia bé mit nude
WH.

Ngoai ra, trong trudng hop theo Phuong an 1, cac vi du vé duong kinh bén
trong cia dudng 6ng kim loai Pm va ng phan dong Pb bao gbm, nhung khéng

gigi han &, khoang tir 105 mm, céc vi du vé kich thudc chiéu rong H cta khong
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gian bén trong ciia binh chira 11 theo phwong thing ding bao gdm, nhung khéng
gi6i han &, khoang tir 105 dén 154 mm, va céc vi du vé kich thudc caa Vl‘mg dong
nudc Rd theo phuong théng dimg bao gdm, nhung khéng gidi han &, khoang tir
30 dén 50 mm.

Vit liéu ctia cac bd phan din 20a thi khong dugc gisi han cu thé chi cin no
12 mot vat lidu kim loai ma c6 thé duoc do dbi voi dién tré. Khi vat lidu cia
duong 6ng kim loai Pm trong hé thdng nudc ngung va hoi tir ndi hoi BS 14 kim
loai sét, thi thich hop 1a vat liéu cta cac bd phan din 20a ciing 1a kim loai sét.
Kim loai sit nhu duoc sir dung ¢ ddy dung d& chi mot kim loai chira st 13 thanh
phﬁn chinh (tét hon 1a 50% tinh theo trong lugng hodc hon), méc du ty 1€ cla st

trong kim loai khong bi gi¢i han.

Hinh dang céc bo phan din 20a thi khéng duoc giéi han cu thé chi cin né
cho phép do dién tr& va theo mong mubn 13 ¢6 hinh dang cho phép in mon déu
trén toan bd khu vuc. Cac vi du vé hinh dang nay bao gdm dang cot va dang

mang méng (dang bang).

Dién tich mit cit ngang va do dai tdng coéng cua cic bo phin din 20a
khéng dugc gidi han cu thé. Tét hon néu dién tich mit cit ngang 13 khoang tir
0,008 dén 0,8 mm?, va d6 dai 1a khoang tir 10 dén 1000 mm béi vi dién tich mit
cit ngang quéa 16n va do dai cua cac bd phan kiém tra qua ngén 1am cho céc bd
phan din 20a biéu hién muc thay ddi dién tré vé lugng dn mon nho t6i muec rit

khé dé xac dinh d6 in mon.

Tt hon néu vat lidu caa cac bd phan boc céch nhiét 20b 1a vat li€u cach
dién c6 dd bén nhiét, va cac vi du vé cac vat liéu nay bao gc‘A)m nhya tong hop va
vat liéu twong ty nhu nhua flo va polyimit.

Bay hoi 12 c6 thé sir dung trong sang ché thi khong dwogc gidi han cu thé,
va céc vi du vé biy hoi bao gdm cac biy hoi kiéu dia, kiéu gau, kiéu ludng kim,
kiéu 6ng thdi va kiéu phao.

Trong thiét bi gidm sat an mon theo sdng ché, dién trd cua cac bd phan din
20a gia tdng theo su tdng nhiét d§. Do dd, theo Phuong &n 1, bo kiém tra in mon

20 nay con bao gdm bd phan do dién tré tham chiéu 24.
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Bd phan do dién tr¢ tham chiéu 24 c6 bd phan din tham chiéu 20a; duge
tao thanh theo cliing mét tiéu chudn nhu cic bd phan din 20a va bd phan boc cach
nhiét 20b, dé boc bd phan din tham chiéu 20a, theo mét cach thirc sao cho bd
phan din tham chiéu 20a; khong duoc tiép xuc trong binh chira 11. Vi vay, bo
phan do dién tr¢ tham chiéu 24 c6 thé do dién trd ciia bd phan din tham chiéu
20a;.

B6 phan do dién trd tham chiéu 24 cho phép gidm sit chinh x4c nhiing
thay dbi dién tr& do &n mon trong cic bd phan din tuong ting 20a ciia cic bd
phan kiém tra tir thir nh4t 21 dén tht ba 23 bing cach so sanh gia tri dién tr& do
duoc ciia tirng bd phan din 20a véi gia tri dién tré do dwgce ctia bd phan din tham
chiéu 20a, bdi vi dién tré ciia b phan dan tham chiéu 20a; khong thay ddi do bét
ky nhan t6 nao khac ngoai nhiét do.

Trong trudng hop theo Phuong an 1, bd phan kiém tra the nhit 21 duoc
tao thanh tir bd phan din 20a dai hon so véi kich thuéc cla binh chira 11 theo
phuong thing dimg va by phan boc cach nhiét 20b boc bd phan din 20a theo mot
céch thirc sao cho chi cac ddu d6i dién va mot phéan trong ving pha nuéc Rw cia
bd phan din 20a duoc tiép xuc. By phén kiém tra tha nhit 21 dugc gén vao binh
chira 11 bang cach dit bd phan kiém tra thir nhét 21 vio trong binh chira 11 theo
mot cach thirc sao cho cac ddu ddi dién cta bd phan kiém tra thir nhat 21 nhé ra
phia ngoai tir cac 15 xuyén va cic miéng bit diy bing nhua flo 25 dit xung quanh
cac ddu ddi dién cia bd phan kiém tra tht nhit 21 trong céc 18 xuyén, vi du. Theo
dé, bd phan kiém tra tht nhit 21 c6 thé duge ¢b dinh vao binh chta 11 theo kiéu
kin khit. M3i miéng bit biang nhya flo 25 c6 thé duoc gitr ding vi tri bing mot
tAm kim loai dugc gén vao vong tron bén ngoai cua binh chira 11, vi dy, dé ngan
khéng cho miéng bit bing nhua flo 25 bat ra khoi 16 xuyén do 4p luc bén trong

cua binh chwra 11.

Theo céch khéac, by phan kiém tra th& nhat 21 c6 thé duoc gén vao binh
chira 11 bdi mét cdu triac, vi du, trong d6 mdi 16 xuyén cta binh chira 11 1315 ¢6
ren, bd phan din 20a dwoc dit vao trong mot by phan hinh tru cé ren ngoai lap 18
c¢6 ren qua miéng bit bing nhua flo, va ren ngoai dugc vit chit trong 18 c6 ren

qua miéng bang han kin.
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Ciing viy, trong cac bd phan kiém tra thir hai va thir ba 22 va 23, céc bod
phan din 20a theo cing mot tiéu chuidn nhu bd phan din 20a cia bd phan kiém
tra thr nhat 21 duoc sit dung, va mbi bd phan din 20a dugc boc bing ting bd
phan boc cach nhiét 20b theo mdt cach thitc sao cho chi cac dau dbi dién va mot
phén trong viing dong nudc Rd hodc chi cac ddu dbi dién va mot phan trong viung
pha hoi Rs dugc tiép xtic. Cac bd phén kiém tra thi hai va thir ba 22 va 23 dugc

gén vao binh chira 11 theo cach gidng nhu trong bd phéan kiém tra thir nhét 21.

Ciing vay, trong b phan do dién trd tham chiéu 24, bd phan din 20a, theo
cling mét tidu chudn nhu bo phan din 20a ctia bd phan kidm tra thi nhat 21 duoc
stt dung, va bd phan din 20a; duoc boc bﬁng bd phén boc cach nhiét 20b; theo
mot cach thic sao cho chi cac dau ddi dién duogc tiép xuc. B phan do dién tro
tham chiéu 24 duoc gén vao binh chira 11 theo cach giéng nhu trong bd phan

kiém tra th nhat 21.

B6 mach dién tr 30 dugc thé hién trong FIG.3 bao gém: mach phat hién
dién tré 31 duoc ndi dién vao cac diu ddi dién cua cac bd phan dan twong tng
20a cua céc by phan kiém tra tir th nhit 21 dén th ba 23 va vao cac ddu ddi
dién ctia b phan din 20a; ctia by phan do dién tré tham chiéu 24; mach chuyén

mach 32; va nguén dién, khong duoc thé hién.

Mach phat hién dién trd 31 duoc lép mach khuéch dai khong dao, khéng
dugc thé hién, phﬁn do va phan hién thi. Mach phat hién dién tré 31 hién thi trén
phén hién thi céc gia tri dién tré (cac gia tri dién tré dugce hidu chinh) thu dugc
thong qua sy bu nhiét do ty dong va riéng biét cia cac gia tri dién trd cla cac bo
phan din tuong tmg 20a ctia cac bd phan kiém tra tir thir nhit 21 dén thir ba 23

nhd mach khuéch dai khong dao.

Nhu thé hién trong cic FIG.1 va 2, trong khi van hanh hé thdng nudc
ngung va hoi tir ndi hoi theo Phuong 4n 1 c¢6 két ciu theo mé ta trén, hoi do ndi
hoi B tao ra duogc ce“ip lién tuc cho diém dén cung cép hoi nude (b trao ddi nhiét,
vi du), khong dugc thé hién, thong qua dudng dng kim loai Pm ma khéng di qua
5ng phan dong Pb, trong khi van V, cta dudng dng kim loai Pm duge mé va cip

van V, cia 6ng phan dong Pb duoc dong.
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DPé giam sat sy 4n mon dudng 6ng kim loai Pm, van V| ciia dudng dng kim
loai Pm dugc dong va cdp van V, cua éng phén dong Pb dugc md, va theo d6 hoi
nude tir ndi hoi B dugce cép lién tuc cho diém dén cung cip hoi nudce, khong duge
thé hién, thong qua duong dng kim loai Pm va 6ng phan dong Pb, va lugng hoi
dang k& chay qua 6ng phén dong Pb va nudc ngung tu thu dugc thong qua su
ngung tu hoi nuéc duge din vao binh chira 11 cia thiét bi giam sat dn mon M1
theo sang ché thong qua 6ng din Pi. Do d6, nudc ngung tu W dugc tich trit trong
binh chira 11, va nudc ngung tu W & trén muc nudc duge xéc dinh trude trong
binh chira 11 durgc din vao vao biy hoi 12 thong qua 6ng ndi 13 va dugc x4 ra

bén ngoai qua by hoi 12.

Trong khi d6, trong khi van hanh hé théng nudc ngung va hoi tir ndi hoi
theo Phuong an 1, Bé phén tiép xuc tir thir nhit 21a dén th ba 23a trong binh
chtra 11 cua thiét bj giam sat an mon M1 theo sang ché tir tir bi in mon vi dang
tiép xtc véi ving pha nuéc Rw, ving dong nuée Rd va ving pha hdi Rs nhu thé

hién trong céc FIG.2 va 3.

bé giam sat sy phat trién an mon, mach chuyén mach 32 ctia b§ mach dién
tir 30 duoc van hanh dé tao thanh mach thir véi mot trong sb cac bd phan kiém
tra tir thit nhit dén thir ba va bo phan do dién tré tham chiéu 24, va dong dién
dugc dat vao mach thir ndy. Sau d6, cac gia tri dién trd cia cédc b phén kiém tra
tr thir nhat dén thr ba dugc do nhd mach phat hién dién tré 31. Céc gid tri do
dugc dugce bu nhiét d6 bdi bd phan do dién trd tham chiéu 24 nhu dugc md ta &
trén.

Béng viéc gidm sat riéng biét va lién tuc cac gia tri dién trd cua cac bd
phan kidm tra tir thit nhit 21 dén tht ba 23 nhu duge mo ta & trén, c6 thé quan sat
duogc nhitng thay dbi dién trd trong cac bd phan kiém tra, va vi vay c6 thé biét
dugc bd phén nao trong sb cac bd phan tiép xtc tir 21a dén 23a ctia cac bd phéan
kiém tra tir tht nhit 21 dén th@ ba 23 ting dién trd nhanh nhét, tic 13, bd phan

nao cd toc do phat trién &n mon nhanh nhat.

Néu két qua cua viée giam sat nay cho thiy ring bd phan tiép xtic 22a cla
bo phan kidm tra thir hai 22 c6 téc d9 phat trién in mon nhanh nhit, thi suy ra

rang duong 6ng kim loai Pm bi an mon trong ving dong nuéc minh liét nhét. Do
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d6, c6 thé dua ra cic bién phap thich hop @ trc ché sy phét trién in mon trong
viing dong nuéc cia dudng dng kim loai Pm hoic d& ngin ngira sy phat trién in

mon thém.

Tirc 13, mot tdc nhan thich hop dé e ché hoic ngin ngira sy phat trién in
mon trong ving dong nudc cia dudng 6ng kim loai Pm dugc chon va lugng bd
sung tdc nhan d6 dugc xéc dinh dya trén két qua cua viéc gidm sat &n mon, va vi
véy c6 thé dua mot luong thich hop ctia tic nhin nay vao dudng bng kim loai Pm

ctia hé thdng nudc ngung va hoi tir ndi hoi BS, vi du.

Trong trudong hgp theo Phuong é4n 1, mdt lugng thich hgp ctia tdc nhan
long dugc nap tir b phan nap tdc nhan M vao nudc ndi hoi chdy qua duong 6ng
cung cip nudc Pw, va tic nhan nay di theo hoi nudc dé chay tir ndi hoi B théng
qua dudng 6ng kim loai Pm vio trong binh chira 11 cua thiét bi giam sat n mon
MI. Theo d6, sy phat trién &n mon & bé mit bén trong ciia dudong dng kim loai
Pm va & bd phén tiép xuc tlir 21a dén 23a trong binh chira 11 bi @e ché. Sy tc ché
phat trién an mon nay c6 thé dwgc nhan thdy bing cach lién tuc thuc hién giam
sat an mon dugc mo td nhu trén va xac nhan réng tbc do ting dién trd cta cic bd

phén kiém tra tir thir nhat 21 dén tht ba 23 di duoc giam.

Mot khi su phat trién &n mon dat dén mot mac d6 nhét dinh, thi bd phan
tiép xtc tir 21a dén 23a (c4c bd phan din 20a) cla cac bd phan kiém tra tir tha
nhat 21 dén thr ba 23 cin phai duoc 1ip dit lai bing cac bd phan méi. Trong khi
van hanh hé théng nudc ngung va hoi tir ndi hoi BS, thi su thay thé nay duoc
thuc hién béng cach m& van V; cua dudng 6ng kim loai Pm va déng van V, &
phia thuong ngudn va phia ha ngudn cta dng phan dong Pb dé& dam bao an toan
sao cho hoi nudc s€ khong chdy vao binh chita 11, va sau dé thao cac bd phan
kiém tra tir th nhit 21 dn tho ba 23 ra khoi binh chta 11 va gin cac bd phan

ma&i vao binh chira 11.
Phuong én 2

FIG.4 13 hinh chiéu m3t cit chinh dién phac thao biéu thi cdu tric bén
trong cua thiét bi gidm sat an mon theo Phuong 4n 2. Trong FIG.4, c4c thanh

phén giéng nhu cac thanh phin trong FIG.2 duogc biéu dién bai cac chit s6 tham
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chiéu giong nhau.

Trong khi thiét bi gidm st in mon M1 theo Phwong 4n 1 c6 két cdu trong
d6 cac bd phan kiém tra tir thir nhit 21 dén tht ba 23 duoc théo ra khoi binh chira
11 va duoc lép dat lai b%mg cac by phén méi, thi thiét bi gidm sat &n mon M2
theo Phuong 4n 2 c6 két cu trong d6 cac bo phan kiém tra tir thir nhit 21 dén tha

ba 23 duoc thdo ra trong khi vin con & trong binh chira 11.

Cu thé, trong thiét bi gidm sat in mon M2 theo Phuong 4n 2, by din hoi
100 c6 binh chira 11 duoc tao thanh duéi dang mot hop vudéng (hinh tryu vuodng),
by hoi 12 duge ndi vao binh chira 11, gia d& 113 dé gitt binh chira 11 theo kiéu
théo ra duoc va dng ndi 13 dé ndi binh chira 11 véi biy hoi 12 qua gid d& 113. Vi
vdy, Phuong 4n 2 khéac rit nhidu so v6i Phuong 4n 1 & chd né bao goém gia d&
113. Theo Phuong 4n 2, cac két ciu khac thi twong tu v&i cac két cdu theo
Phuong 4n 1. O duéi day, su khac biét ctia Phuong 4n 2 so v&i Phuong 4n 1 s&

dugc mo ta chu yéu.

Gi4 d& 113 theo Phwong 4n 2 c6 than chinh cia gia d& 113a c6 rinh lp
ghép c6 kich thudc vé co ban 13 gibng nhu binh chra 11 va cic dng thong nhau

113c va 113d duogc lap vao than chinh cia gia d& 113a.

Théan chinh cua gid d& 113a dugc tao thanh dudi dang mdt hop vudng co
cic 16 mo& trén va 16 md dudi 113a, va phan khong gian bén trong cta né tao
thanh ranh 1ip ghép. Phin day cta ranh ldp ghép dugc 1dp vanh bén trong 113b
doc theo 16 mé duéi 113a. Binh chta 11 dwgc lp trong rinh 1ip ghép cua than

chinh ciia gid d& 113a thong qua 18 mé trén.

Cac phén thanh ddi dién cta than chinh cta gia d& 113a & phia thuong
ngudn va phia ha ngudn dugc lip cic 6ng thong nhau 113¢ va 113d ndi théng véi
cdng din 11a va ctra x4 11b ctia binh chira 11 tai chd, va cac vong hinh chit O
113e va 113f. éng thong nhau 113c¢ & phia thuong ngudn dugc ndi vao 6ng phan
dong Pb & phia thuong ngudn theo kiéu kin khit, va 6ng thong nhau 113d & phia

ha ngudn duoc ndi vao éng ndi 113b theo kiéu kin khit.

Theo thiét bi giam sat &n mon M2 thudc Phuong én 2, su thay thé cac bd

phén kiém tra tir thr nhit 21 dén thir ba 23 dugc thuc hién bing cach ldy binh
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chtra 11 theo hudng di 1én ra khoi than chinh cta gia d& 113a va gén vao gia d&
113a binh chta trong d6 cac by phan kiém tra méi thit nhat dén thir ba va bd
phan do dién tré tham chiéu da dugc lép dat so bo. Vi vay, su thay thé nay cé thé
dugc thuc hién dé dang va nhanh chéng. Theo cach khéc, cac bd phan kiém tra cii
tir tht nhét 21 dén thir ba 23 tir binh chira 11 dwoc 14y ra khoi gia d& 113a c6 thé
duoc thiét 1ap lai béng cac bd phén mdi, va sau d6 binh chira 11 cé thé dugc gén

vao than chinh cta gid d& 113a.

Theo Phuong an 2, su thay thé c6 thé duoc thyc hién dé dang va an toan

néu thiét bi giam sat in mon M2 cin dugce dit & mot vi tri cao.
Phuong én 3

FIG.5 (A) 14 hinh chiéu mit cit chinh dién phac thao biu thi cAu triic bén
trong ctia thiét bi gidm sat #n mon theo Phuong 4n 3, va FIG.5 (B) 1a hinh chiéu
mit cét phia bén tréi phac thio bidu thi cAu tric bén trong cia thiét bi gidm sat in
mon theo Phuong an 3. Trong cac FIG.5 (A) va 5 (B), cac thanh phén giéng nhﬁ
cac thanh phin trong FIG.2 dugc bidu difn boi cac chir s6 tham chidu gibng

nhau.

Thiét bi gidm sat in mon M3 theo Phuong 4n 3 13 khac so v&i thiét bi theo
Phuong 4n 1 véi két cAu cua binh chua 211, két cAu cua bo kiém tra &n mon 220
va két cdu cua bd mach dién tir, khong duoc thé hién, va cac két cdu khac theo
Phuong 4n 3 thi gidng nhu cac két ciu theo Phuong 4n 1. O dudi day, su khac

biét cia Phuong 4n 3 tir Phuong 4n 1 s& dugc mo ta chu yéu.

Binh chtra 211 ¢6 phén phia sau 211B va phin phia truéc 211A cb cong
din va ctra xa 211b, va dugc tao thanh duéi dang hinh tru vudng béng cach ghép
cac mit bich 211Aa va 211Ba duogc lép trén cac phﬁn ngoai vi bén ngoai cla cac
phin phia trudc va phia sau bing cach nbi bu 16ng va dai 6c. B& mit chung cua

phin phia truéc 211A va phin phia sau 211B dugc lip bd phan han kin 212.

Hai thanh trén va dud6i d6i dién nhau ciia phin phia sau 211B mdi thanh c6
mot 15 xuyén kéo dai dé gin bd kiém tra dn mon 220 s& duge mo ta sau vao binh

chtra 211.

Trong bd kiém tra #n mon 220, bd phan kiém tra c6 bd phan tiép xuc 221a
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trong ving pha nudc, bd phan tiép xuc 221b trong ving dong nudc va bd phin
tiép xuc 221c trong ving pha hoi, va bd phan tiép xic dugc tao thanh tir mot bd
phén din c6 dang mang mong (dang bing) 221 dugce tiép xic v6i ving pha nudc

Rw, vung dong nudc Rd va vung pha hoi Rs.

B6 kiém tra &n mon 220 con bao gdm: diy din thu nhit 223a dugc nbi
dién vao mép thir nhit gitta bé phan tiép xic 221a trong ving pha nudc va bd
phén tiép xtc 221b trong ving dong nudc trong bd phan din 221, va dugce din ra
bén ngoai; day dan thir hai 223b dugc ndi dién vao mép thir hai giita bo phan tiép
xtc 221b trong ving dong nudc va bd phan tiép xic 221c trong ving pha hoi
trong bo phan din 221, va dugc din ra bén ngoai; diy din thir ba 223¢ duge nbi
dién vao mot ddu cia b phan tiép xtic 221a trong ving pha nudc va duge din ra
bén ngoai, diu cudi cé kich thudc dugc xac dinh trudc cdch xa mép thir nhit
trong bo phan din 221; diy din tht tu 223d dwgc ndi dién vao mot ddu cia bd
phan tiép xuc 221c trong ving pha hoi va duge din ra bén ngoai, diu cubi kich
thudc duogc xac dinh trude cach xa mép thir hai ctia bd phan din 221; va bo phan
boc cach nhiét 224 @8 boc cac diy dan tir thir nhat 223a dén thir tw 223d.

Cu thé, bo phan boc cach nhiét 224 dugc lam tr mdt tAm nhua hodc mot
tAm cao su c6 d6 bén nhiét, va mot tAm caa bod phan din 224 dugc kep vio giita
gitta hai tAm ctia bd phan boc cach nhiét 224 hoic trong mot tAm cua bod phén boc
cach nhiét 224 duogc gép lai mot nira, va mét phﬁn cua by phdn boc cach nhiét
224 duge cit bo dé tao thanh cira sb theo mot cach thitc sao cho mot bé mit cua
bd phan din 224 dugc tiép xac. Cac diy din tir tht nhit 223a dén tha tuw 223d
cling dugc kep vao gilta bai bd phan boc cach nhiét 224 trong khi céc dau cua
ching & mot phia dugc dit gitra by phan din 221 va bd phan boc cach nhiét 224

va dugc han doc 1ap vao céc vi tri dugc md ta & trén trong bo phan din 221.

Céac diu cta cac ddy din tir thir nhit 223a dén thtr tu 223d & phia bén kia
duoc tiép xuc ra bén ngoai tur d4u trén ctia bo phan boc cach nhiét 224. Cac day
din 223a dén 223d c6 thé bi &n mon néu nude ngung tu W hodc hoi nuéc S di
dén chd gilta cac mat lién hop &n khép cia by phan boc cach nhigt 224. Trong
truong hop nay, rat khé dé do chinh xac dién tré cua bd phan dan 221. Do d9, cac

mit lién hop an khép ciia bd phan boc cach nhiét 224 c6 thé dugc lién két véi
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nhau bﬁng chit két dinh, va céc day din 223a dén 223d c6 thé duoc boc thém

béng cac bd phan boc cach nhiét mdt cach riéng biét.

Trong trudng hop theo Phuong 4n 3, bo phan din 222 theo cling mot tiéu
chudn nhu bo phan din 221 va cic ddy din tlir th@ nim 226a dén thir tdm 226d
dugce boc bing bd phan boc 225 theo cach gibng nhu trong bd phan din 221
ngoai trir bd phan din 222 1 khéng dugc tiép xtic, va cac diu cua cac dy dan tir
thr ndm 226a dén thir tm 226d & mot phia dugc ndi dién vao bd phan din 222
va cac ddu cua cac diy din nay & phia bén kia duoc tiép xtc ra bén ngoai theo
cach gibng nhu trong céc day dan tir thir nhat 223a dén thir tu 223d. Vi vay, tao
thanh bd phan do dién tré tham chiéu.

B phéan boc cach nhiét 224 cé trong d6 bo phan din 221 va cac day dan tir
the nhit 223a dén thtr tr 223d, va bd phan boc cach nhiét 225 ¢ trong d6 bd
phan din 222 va c4c day dan tir thir ndm 226a dén tht tdm 226d c6 thé dugc gin
vao binh chita 211 theo kiéu kin khit bing cach 16ng dit chiung qua cac 15 xuyén
ctia binh chta 211 va ¢b dinh ching bing cac miéng bit cao su 227 theo cach

giéng nhu theo Phwong 4n 1.

Vi vai tro 1a bd mach dién tir, khong dugce thé hién, trong truong hop thiét
bi giam sat &n mon M3 theo Phuong 4n 3, bd mach dién t& sau day cé thé duogc
tao thanh bz"ing cach gén bd mach dién tir 30 theo Phuong an 1. Ttrc 13, bd mach
dién tir theo Phwong 4n 3 c6 thé chuyén ddi gitra cac trinh tu tir (1) dén (3) sau
day nhd phan chuyén mach.

(1) Tao mach thir bao gdm cac diy dan thir nhat 223a va tha ba 223c, va
céc day din thir nam 226a va thir bay 226¢, gin dong dién vao mach thir ndy, va
do gia tri dién trd. Trong truong hgp nay, gia tri dién trd dugce hi¢u chinh clia b
phan tiép xtic 221a dugc tiép xuc véi ving pha nudec Rw c6 thé dat duge.

(2) Tao mach thir bao gém céac day din thir ba 223¢ va thi héi 223b, va céac
day din thi bay 226¢ va thir sdu 226b, gén dong dién vao mach thir ndy, va do
gia tri dién tré. Trong trudng hop nay, gia tri dién trd dugc hi¢u chinh ctia bd

phan tiép xuc 221b dugce tiép xtc voi ving dong nuée c6 thé dat dugc.

(3) Tao mach thir bao gdm céc day din tht hai 223b va thir tw 223d, va céc
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day din thir sdu 226b va thir tim 226d, gin dong dién vao mach thu nay, va do
gia tri dién tr¢. Trong trudng hgp nay, giad tri dién tréd duge hi€u chinh cta b

phan tiép xiic 221¢ dugc tiép xtc véi ving pha hoi c6 thé dat dugc.

Trong thiét bi gidm sat an mon M3 theo Phuong 4n 3 ¢6 két cAu theo mo ta
trén, bd phan din 221 trong binh chira 221 din dan bi dn mon khi dugc tiép xuc

trong vung pha nudc Rw, ving dong nuéc Rd va vung pha hoi Rs.

Pé giam sat sy phat tridn dn mon, trinh tu tir (1) dén (3) dugc md ta nhu
trén dugc thuc hién riéng biét. Vi vay, co thé thuc hién giam sat dn mon chinh
xé4c trong nhidu méi trudng (ving pha nuéc Rw, viing dong nuée Rd va ving pha
hoi Rs) v6i mot tAim ciia bd phan din 221. Trinh tu (1) dén (3) thi khong duoc

gi6i han cu thé.

Theo Phuong 4n 3, c6 thé quan st riéng biét ting thay ddi dién tré duoc
bu nhiét @ trong bd phan tiép xac 221a duoc tiép xuc véi vung pha nudce, bd
phan tiép xiic 221b duge tiép xic voi ving dong nudc va by phan tiép xuc 221c
duoc tiép xuc v6i vung pha hoi, va vi vay c6 thé biét duoc bd phan tiép XUc nao
ting dién tré nhanh nhat, tirc 13, bd phan tiép xtc nio c6 tdc do phat trién an mon

nhanh nhit.

Dua trén viéc giam sat nhu vay, nhu trong trudng hop theo Phuong é4n 1,
c6 thé thuc hién cac bién phap thich hop nhét cho ving chita dudng éng kim loai
Pm noi ma su an mon 1a méanh 1iét nhit, tic 13, c6 thé chon tic nhan thich hop
nhét va c6 thé x4c dinh lugng bd sung tic nhan d6, va vi vy cé thé dua mot
lwong thich hop cta tic nhan nay vao dudng 6ng kim loai Pm ciia hé théng nuéce

ngung va hoi tir ndi hoi BS.

Khi b6 phan din 221 can duoc thay thé do su phat trién #n mon trong khi
van hanh hé thdng nudc ngung va hoi tir ndi hoi BS, thi van V| ctia dudng éng
kim loai Pm dugc md va céc van V, & phia thuong ngudn va phia ha ngudn ciia
6ng phan dong Pb dugc dong dé dam bao an toan sao cho hoi s€ khong chay vao
binh chira 211 theo cach gidng nhu theo Phuong 4n 1 (xem FIG.1), va sau do6
phén phia sau 211Ba cta binh chia 211 dugc thdo khoi phin phia truéc 211Aa,
bo phan din 221 va cac day din tir thir nhit 223a dén tht tu 223d cung véi bd

-21-



25189

phéan boc cach nhiét 224 dugc thio ra khoi phén phia sau 211Ba, c4c bd phan méi

dugc gén vao phin phia sau 211Ba, va binh chta 211 dugc 14p lai.
Céac phuong an khéc

1. Khi do dién trd ctia cac b phén kiém tra tir thir nhit dén thr ba va bod
phén do dién tré tham chiéu 24 theo Phuong an 1, thi céc dAu cudi cua bd kim
tra c6 thé duoc dua vao tiép xtc dién véi mot cip day din 30a; va 30a, trong mdi

14n do. Ap dung twong tu ddi véi Phuong 4n 3.

2. Trong trueong hop thiét bi gidm s4t in mon theo sdng ché dugc lip vao
hé théng nudc ngung va hoi tir ndi hoi BS ma dwgc ngung thudng xuyén (vi duy,
dimg vao ban dém), dng phan dong Pb c6 thé duge bod qua, va thiét bi giam sat an

mon c6 thé duge 14p dat mot cach truc tiép vao dudng 6ng kim loai Pm.

3. Trong by phén do dién tré tham chiéu 222 theo Phuong 4n 3 (FIG.5
(A)), cac day dan thir sau 226b va tht bay 226¢ c6 thé duoc bd qua. Trong trudng
hop ndy, cic diy din th nim 226a va thtt tdm 226d ludn ludn dugc bao gbm

trong cac mach thtr.

4. Binh chira 211 theo Phuong an 3 c6 thé duoc tao thanh dudi dang hinh
try. Trong trudng hop niy, mot by bao gdm bd phén din 221, céc day din tir thir
nhit 223a dén thtt tw 223d va bd phan boc cach nhiét 224, va mot bd bao gdm bd
phan din 222, cic diy din tir thtt nim 226a dén thi tém 226d va bd phan boc |
c4ch nhiét 225 duge bd tri doc theo bé mit bén trong hinh tru ctia binh chita. Vi
vy, mdi truong md phdéng trong binh chira hinh tru ¢6 thé gidng hon so véi moi

truong thuc té trong dudng ng kim loai hinh try Pm.
Vi du thye hién sing ché
Vidul

LAp thiét bi gidm sat in mon M1 theo Phuong 4n 1 dugc md ta tham chiéu
dén cac FIG.2 va 3 vao dudng 6ng kim loai Pm ctia hé théng nuéc ngung va hoi
tir ndi hoi BS qua ng phan dong Pb nhu thé hién trong FIG.1. Vi tri lap dit cia

thiét bi giam sat an mon M1 thi cach 10m ké tir cira thoat hoi tir 10 hoi.

Sau do, van hanh hé théng nudc ngung va hoi tur ndi hoi BS, va thuc hién
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qua trinh gidm sat &n mon trong thoi gian ndm ngay bing cach tai tao cac tinh
trang in mon cua ving pha nudc, ving dong nudc va ving pha hoi trong mdi
truomg thuc té trong duong dng kim loai Pm st dung thiét bi giam sat in mon
M1, va sau d6 danh gid va xac dinh d6 4n mon trong dudng dng kim loai Pm. Két
qué 13, mirc thay ddi twong d6i R/R, cia cdc bo phan din 20a thu dugc dugc thé
hién trong FIG.6. O déy, Ry 12 gi tri dién tr& ban ddu cia mdi bd phan dan 20a,
va R 1a gi tri dién tré cia m&i bd phan din 20a trong khi gidm sat.

Tiéu chuén thiét ké cta thiét bi gidm s4t An mon

Vit liéu cta binh chira 11: SUS304

Kich thuéc chidu rong H & bén trong clia binh chtta 11 theo hudng thing

ding: 150 mm

Cac by phén din 20a cta cac bd phan kiém tra tir th@r nhit 21 dn tht ba
23: day s&t hinh tru (vat liéu theo JIS G 3522 A) ¢6 @6 dai 1a 320 mm va dién tich
mit cit ngang 13 0,03 mm? (dudng kinh 12 0,2 mm) |

Cac bd phén boc cach nhiét 20b ctia cac bd phén kiém tra tir thit nhét 21

dén th ba 23: polyimit

Kich thudc ti€p xuc cua cac b phin din 20a ctia cac b phan kiém tra tir

thir nhit 21 dén thir ba 23: 50 mm

B6 phén do dién tré tham chiéu 24: duoc chudn bi hoan toan, trir cic dau
d6i dién, boc bd phan din tham chiéu 20a, theo cing mot tidu chudn nhu céc bd

phan din 20a bing polyimit.

Phén hién thi phat hién dién trd 30c ctia bd mach dién tir 30: b khuéch dai
khoa tin (LF5640, san phdm cta hang NF Circuit Design Block)

Thong sb k§ thuat hoat dong ctia hé théng nuéc ngung va hoi tir ndi hoi

 Hoi: khong c6 céc tac nhan ngin ngira &n mon hodc e che &n mon cho

duong 6ng kim loai Pm
Nhiét dd cua nudc ngung tu W trong binh chira 11: khoang 180°C

Ap luc bén trong cda binh chira chiu 4p lyc 1a binh chta 11: 1,3 MPa
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Phuong phép danh gid d¢ &n mon

Mitc in mon dugce danh gia theo mirc thay ddi twong dbi R/R,, tirc 13, mirc
thay ddi vé cac gia tri dién trd cua cac bo phan kiém tra tir thit nhit 21 dén tht ba

23 dé do dién trd so vai cac gia tri ban dau ciia chung.

Trong FIG.6, Vi du 1-1 (dudng c6 céc diu hinh vuéng) bidu didn két qua
ctia bd phén kiém tra thir nhit 21, Vi du 1-2 (dudng c6 céc ddu hinh kim cuong)
biéu dién két qua cia bd phan kiém tra th hai 22, va Vi du 1-3 (dudng cé cac

ddu X) biéu dién két qua ciia bd phan kiém tra thir ba 23.
Vi du so sanh 1

Lép thiét bi g.iém sat an mon hé théng nudc ngung tir ndi hoi theo Gidi
phap k§ thuit thong thuong 2 vao dudng 6ng kim loai Pm cta hé théng nuéc
ngung va hoi tir ndi hoi BS qua éng phan dong Pb & vi tri cach 10m ké tir cira
thoat hoi tir ndi hoi theo cach giéng nhu trong Vi du 1. Thyuc hién qua trinh gidm
sat an mon trong thoi gian ndm ngay trong cung didu kién hoat dong gidng nhu
trong Vi du 1 (nhiét d6 nudc trong cot kiém tra: khoang tir 25°C), va sau d6 danh
gid va x4c dinh d6 #n mon trong dudng dng kim loai Pm theo cach giéng nhu

trong Vi du 1. Két qua cia n6 dugc thé hién trong FIG.6.

Trong thiét bi giam st an mon hé théng nudc ngung tir ndi hoi theo Giai
phdp k¥ thuit thong thudong 2, by phén kiém tra d& do dién tré dugc st dung
trong cot kiém tra thi gidng nhu cac bo phan kiém tra trong Vi du 1 ngoai trir nd

c6 do dai tong cong 1a 150 mm va nd dugc ti€p xtc hoadn toan véi ving pha nude.
Vi du so sanh 2

Thay vi c4c bd phan kiém tra tir thit nhit 21 dén tht ba 23 trong thiét bi
giam st &n mon M1 cua Vi du 1, céc mau thir theo md ta dudi diy duge lép dat
dé duoc tiép xtc voi 1an luot 12 ving pha nuéc Rw, ving dong nude Rd va Vﬁng
pha hoi Rs, va h¢ théng nudc ngung va hoi tur ndi hoi BS dugc van hanh trong
didu kién giéng nhu trong Vi du 1. Ndm ngay sau do, ngirng van hanh hé théng
va 14y cac mau thir ra ¢é xac dinh vé tinh trang &n mon bing cach quan st bing

mét. Két qua ctia né dugc thé hién trong Bang 1.

Véi mdi mot mAu thir, thi chudn bi mot miu thép cacbon thip theo JIS G
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3141 (SPCC) ¢6 kich thuéc 1 mm vé d6 day, 15 mm vé d6 rong va 30 mm vé do
dai. M8i mAu thir duoc lang b& mit hoan toan bing gidy rap #400 va dugc gin

hai 16 xuyén c6 dudng kinh 12 3 mm.

Céc tinh trang &n mon dwoc x4c dinh 14 "A" khi khong quan sét thy sy hu
hai nao trong bé mit cia mau thir, "B" khi quan sat théy su hu hai trong khoang
tr 10 dén 20% dién tich bé mit caa miu thir, va "C" khi quan sét théy su hu hai
trong 20% hodc hon dién tich bé mit cia mAu thir. Viéc danh gid theo Vi du so

sanh 2 cho phép x4c dinh méi twong quan voi két qua caa Vi du 1.
Vidu2

Thyc hién qua trinh gidm sat va khao sat in mon theo cach gidng nhu
trong Vi du 1 ngoai trr viéc dua amin d& bay hoi (tén thwong mai: MCC-H, sén
phim cua hing Naigai Chemical Products Co., Ltd.) vao hoi nuéc v6i vai trd lam
tac nhan ngin ngira in modn hodc &rc ché in mon cho dudng dng kim loai Pm dé
dat duoc n6ng dd amin téng s 1a 20 mg/L. Két qua cua no dugc thé hién trong
FIG.7. Trong FIG.7, Vi du 2-1 (dudng c6 cac ddu hinh vudng) biéu didn két qua
ctia bd phan kiém tra thir nhit 21, Vi du 2-2 (dudng c6 cac déu hinh kim cuong)
biéu didn két qua cua bd phén kiém tra thi hai 22, va Vi du 2-3 (dudng c6 cic

d4u X) biéu didn két qua cua bd phan kiém tra tha ba 23.
Vi du so sanh 3

Thyc hién qua trinh gidm sat va khao sit &n mon theo cach giéng nhu
trong Vi du so sanh 1 ngoai trir viéc dua amin d& bay hoi (tén thuong mai: MCC-
H, san phidm cta hiang Naigai Chemical Products Co., Ltd.) vao hoi nude véi vai
tro lém tdc nhan ngin nglra n mon hodc rc ché &n mon cho dudng dng kim loai
Pm dé dat dugc néng d6 amin téng sb 1a 20 mg/L. Két qua ctia né dugc thé hién

trong FIG.7.
Vi du so sanh 4

Xac dinh su hir hai bé mit trong cac mau thir theo cach giéng nhu trong Vi
du so sanh 3 ngoai trr viéc dua amin d& bay hoi (tén thuong mai: MCC-H, san
phim cta hing Naigai Chemical Products Co., Ltd.) vao hoi nu6c véi vai trd 1lam

tdc nhin ngin nglra in moOn hodc tc ché &n mon cho dudng ong kim loai Pm dé
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dat duoc ndng d6 amin tdng s6 1a 20 mg/L. Két qua cia n6 dugc thé hién trong

Bang 1.
Bang 1
Chét ch6ng an mon hoidc Su hu hai bé mit
chét trc ché dn mon Vung pha | Vung Vung
| nude dong nudce | pha hoi
Vi du so sanh 2 Khong c6 mat B C B
Vi du so sanh 4 C6 mit A A A

Két qua duogc thé hién trong FIG.6 d3 boc 10 réng gia tri dién tr¢ cua bd
phan kidm tra thir hai 22 (Vi du 1-2) d€ khao sat &n mon riéng biét trong ving
dong nudce 14 cao hon so voi cac gia tri dién tré ctia bd phén kiém tra th@r nhit 21
(Vi du 1-1) dé khao sat an mon riéng biét trong ving pha nudc va bd phén kiém
tra thi ba 23 (Vi du 1-3) dé khao sat in mon riéng biét trong ving pha hoi. Tuc
13, theo két qua cta Vi du 1, d8 xéc dinh duoc réng duong 6ng kim loai Pm cé

tinh in mon ménh liét trong vung dong nudc.

Trong khi dé, theo két qua cua Vi du so sénh 2 duoc thé hién trong Bang
1, d3 x4c dinh dugc rang bé mit cia miu thir dugc tiép xic voéi ving dong nude
¢6 murc hu hai nghi€ém trong nhit. Tac 13, viéc xac dinh tinh in mon trong Vi du
1 phu hop v6i viée xac dinh trong Vi du so sanh 2, va do d6 viéc xéac dinh trong
Vi du 1 duoc coi 13 phan 4nh mdt cach chinh xé4c tinh trang &n mon trong moi

trudong thuc té trong duong 6ng kim loai Pm.

Do d6, mot ngudi didu khién da hidu két qua ctia Vi du 1 c6 thé thuc hién
cac bién phap thich hgp nhu bd sung chit ngin chin hodc trc ché dn mon cho hé

théng nudc ngung va hoi tir ndi hoi BS dya trén két qua nay.

Nguogc lai, gia tri di¢n trd cua bd phén kidm tra theo Vi du so sénh 1 d&
khao sat &n mon riéng biét trong viing pha nuéc thi thip hon nhiéu so véi gia tri
dién tr¢ ctia bd phan kiém tra thit hai 22 cta Vi du 1-2 dé khéo sat #n mon riéng
biét trong ving dong nudc. Pidu nay chi ra ring viéc xdc dinh trong Vi du so

sanh 1 khong chi khong phan anh mot cach chinh xac tinh trang &n mon trong
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mdi trudng thuc té trong dudng bng kim loai Pm, ma né con c6 thé mang dén cho
ngudi didu khién mot sy hiéu biét khong chinh xdc nhu thé tinh trang #n mon
trong dudng éng kim loai Pm 1a t8t hon so véi tinh trang thuc té. Do d6, c6 thé

lam tri hodn d4ng k& thoi gian thuc hién céc bién phdp thich hop.

Ngoai ra, két qua dugc thé hién trong FIG.7 d3 boc 16 réng cadc muc thay
dbi dién trd trong cic bd phan din 20a cta cac Vi du 2-1, 2-2 va 2-3 v& co ban 1a
giéng nhau, va céc gia tri dién trd cua chung thi thép hon so véi cac gia tri dién
trd ctia cac bd phan din 20a ctia cac Vi du 1-1 va 1-3. Tuc 13, theo két qua ctia Vi
du 2, d3 xac dinh dugc réng su phéat trién dn mon bi @c ché & tit ca cac ving

(ving pha nude, vung dong nudce va vung pha hoi) trong dudng bng kim loai Pm.

Trong khi 6, theo két qua ctia Vi du so sanh 4 duge thé hién trong Bang
1, d4 x4c dinh dugc ring khong c¢6 sy hu hai bé mit nao duge quan sat thiy & tat
ca cac vung (ving pha nudc, vung dong nudc va vung pha hoi) trong cac mau
thtr. Tac 13, viéc xéé dinh mirc in mon trong Vi du 2 phu hop v6i viéc xidc dinh
trong Vi du so sanh 4, va do d6 viéc xac dinh trong Vi du 2 dugc coi 1a phan anh
mot cach chinh x4c tinh trang &n mon trong mdi trudng thuc té trong dudong dng

kim loai Pm.

Nguoc lai, gia tri dién tr¢ cia by phin kiém tra theo Vi du so sanh 3 thi
thip hon nhiéu so v6i gid tri dién tré cua cac bd phén kiém tra twong ung tir 21
dén 23 cta cac Vi du 2-1 dén 2-3. Piéu nay chi ra réng viéc xac dinh trong Vi du
so sanh 3 ¢6 thd mang dén cho nguoi diéu khién mot su hiéu biét khong chinh
x4c nhu thé tinh trang &n mon trong dudng dng kim loai Pm 1a t5t hon nhiéu so
véi tinh trang thuc té. Do d6, ngudi diéu khién c6 thé bo 1& thoi gian thuc hién

céc bién phép thich hop néu sy 4n mon tiép tuc phat trién.

Giai thich céc chit s6 tham chiéu

10 B dan hoi
11, 211 Binh chtra
11a Cbng dan
12 Biy hoi

13 - Ong ndi
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B kiém tra &n mon

Bo phéan din

B phan din tham chiéu

B0 phén boc cach nhiét
Céc bd phan kiém tra tir thir nhat dén thit ba
Bo phén tiép xtc trong viing dong nudc
B6 phén tiép xtc trong ving pha nudc
B6 phéan tiép xtc trong ving pha hoi
B6 phén do dién tré tham chiéu

B0 mach dién ti

Céc day dén tir thi nhat dén tht tu
N&i hoi

Heé thdng nuéc ngung va hoi tir ndi hoi
B0 phén nap tac nhin

Ong phan dong

Ong din nuéc ngung

Puong 6ng kim loai

DPudng 6ng xa nudce

Pudng 6ng cung cip nudc

Vung dong nudce

Vung pha hoi (ving hoti)

Ving pha nudc (viing nudc ngung tu)
Hoi nuéce

Bé cip nudc

Van

Nuéc ngung tu

Bé& mit nudc

Dong chay cta hoi nudce
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YEU CAUBAO HO
1. Thiét bi gidm sat #n modn dudng éng kim loai bao gdm:

- b dan hoi (10) & din vao trong d6 hoi nudc chay qua dudng dng kim loai

(Pm); va
bd kiém tra an mon (20) dugc lip vao bd din hoi (10), dic trung & chd:

bd dan hoi (10) ndy duoc két cAu dé tao ra nu6c ngung tu bing cach lam
ngung tu luong hoi nuéc déng ké duoc din vao trong d6 dé tao thanh mai trudng
md phéng gidng nhu méi trudong thuc té trong dwong dng kim loai (Pm) va xa

nudc ngung tu ¢ trén myuc nude duge xdc dinh trude ra bén ngoai, va

bd kiém tra an mon (20) nay c6 moét bd phan tiép xtc (21a, 22a, 23a) trd
1én ma bo phén nay tiép xtic véi ving dong nude (Rd) xung quanh bé mit nude
ciia nudc ngung tu trong bd din hoi (10), ving pha nudc (Rw) & phia nuédc
ngung tu dbi v6i ving dong nuée (Rd) va ving pha hoi (Rs) & phia hoi nudc dbi
v6i ving dong nude (Rd), va duogc két cdu dé co thé do dién trdé cta mdt hodc

nhiéu bd phan tiép xtc (21a, 22a, 23a).

2. Thiét bi gidm sat &n mon theo diém 1, trong d6 bd din hoi (10) c6 by hoi

(12) & phia bén ma nudc ngung tu dugce x4 ra.

3. Thiét bi giam s4t #n mon theo diém 1, trong d6 bd din hoi (10) c6 bng nbi
(13) dé duoc ndi vai duong 6ng kim loai (Pm) mdt cach truc tiép hodc thong qua
6ng phan dong (Pb).

4. Thiét bi gidm sat an mon theo diém 1, trong d6 bd din hoi (10) bao gdm
binh chtra (11) dé chita bd kiém tra &n mon (20), binh chtra (11) c6 cdng din
(11a); va gia d& (113) duoc ndi véi dng ndi (13) va co ranh lip ghép trong d6
binh chira (11) dugc lép theo kiéu théo ra dugc.

5. Thiét bi giam sat &n mon theo diém 1, trong d6 bd kidm tra #n mon (20)
bao gém b mach dién tir (30) dé phat hién va hién thi gia tri dién tré ctia mot
hozc nhiéu bd phan tiép xtc (21a, 22a, 23a).

6. Thiét bj gidm sat in mon theo diém 1, trong d6 bd kiém tra an mon (20)

bao gff)m bd phan do dién tr& tham chiéu (24) c6 bd phan din (20a) duogc boc
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b%mg bd phan boc cach nhiét (20b, 20b;, 224, 225) d& khong bi 10 ra trong bd dan
hoi (10).

7. Thiét bi gidm sat #n mon theo diém 1, trong d6 b kiém tra #n mon (20) c6
ba bd phén tiép xtc riéng biét, trong s6 d6 mot bd phén tiép xuc tiép xtic chi véi
vung pha nude (Rw), mot bd phin tiép xtc khac tiép xtc chi véi ving dong nude
(Rd) va bd phan tiép xuc con lai tiép xtc chi véi ving pha hoi (Rs).

8. Thiét bi gidm sat #n mon theo diém 1, trong d6 b kiém tra &n mon (20) c6
mdt bd phan tiép xic két hop ma tiép xtic voi ving pha nuéc (Rw), ving dong
nuée (Rd) va vung pha hoi (Rs).

9. Thiét bi gidm sat in mon theo diém 7, trong d6 bo phan tiép xtic (21a, 22a,
23a) bao gdm bd phan din cé dang thanh (20a).

10. ~ Thiét bi gidm sat in mon theo diém 8, trong d6 bd phan tiép xtic bao gbm
b6 phan din c6 dang mang mong (221).

11. Thiét bi gidm st &n mon theo di8m bét ky trong sb cac diém 7-8, trong d6
bd phén tiép xuc (21a, 22a, 23a) bao gém bd phén din (20a, 221) duoc tao thanh

tir vat liéu cung loai voi dudng 6ng kim loai (Pm).
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