(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnsesmoemeroe 0 MMM
CUC SO HUU TRi TUE
1-0025188
(51))  C25B 15/02; C25B 1/02; C25B 1/04 (13) B
(21) 1-2015-02878 (22) 07/08/2015
(30) 2014-162431 08/08/2014 JP
(45) 25/08/2020 389 (43) 25/02/2016 335A

(73) KABUSHIKI KAISHA TOSHIBA (JP)
1-1, Shibaura 1-Chome, Minato-Ku, Tokyo 105-8001, Japan

(72) Masafumi KOMALI (JP); Masahiko YAMADA (JP); Tsuneji KAMEDA (JP); Yuko
KAWAIJIRI (JP); Seiji FUIIWARA (JP); Hisao WATANABE (JP); Hiroyuki
YAMAUCHI (JP); Yasuo TAKAGI (JP).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) HE THONG VA PHUONG PHAP SAN XUAT HYPRO

(57) Sang ché dé cap dén hé thong san xuit hydro dé thuc hién hoat dong san xuat hydro
hiéu qua cao ngay ca khi sir dung nguon dién nang bién thién theo thot gian. He thong san
xuét hydro nay bao gdm tu dién dé tiép nhan dién ning tir ngudn cap co thé tai tao duoc va
tich trir di€n nang nay, khéi tao dién ap xung dé tao ra xung dién &p co bién do dinh trudc
va chu ki dinh trudc nho st dung dién nang duoc tich trir trong tu dién, va binh dién phan
dé cap dién ap xung duoc tao ra, va tao ra hydro bang phuong phap dién phan hoi nude
nhiét d6 cao nho str dung hoi nude cap vao binh dién phan.
Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap san xuat hydro.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén k¥ thuat san xuit hydro, trong dé hydro duoc tao ra

bing phuong phap dién phan hoi nudc nhiét do cao.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Cong cudc phat trién mot x3 hoi ding ning lwong hydro di thu hit duge su
cha y. Mt trong s nhitng cong nghé dé san xuét hydro di duoc biét dén rong
rdi 1a k¥ thuét di€n phan hoi nudc nhiét do cao. Ky thuat dién phan hoi nudc
nhiét d9 cao 1a phuong phap ma trong d6 hydro va oxy duogc tao ra bang cach
dién phan hoi nudc bing nhiét d6 cao (thudng 13 cao hon hoic bing 500°C).

Phuong phép niy c6 wu diém 13 giam duoc lwong dién can thiét dé dién
phan, bang cach dién phan hoi nudc trong méi trudng nhiét dd cao so véi ky
thuat dién phan nudc. Nho dac diém néu trén ma c6 thé thu duoc cung mot
luong hydro trong khi chi phai dung mot lugng dién nhé hon so véi ctia ki thuét
dién phan nudc & nhiét do phong 1a khoang 30%. Do d6, hydro cé thé dugc san
xut véi hidu qua ning luong cao.

Ngoai ra, vi nuéc 13 nguyén liéu thd, nén c6 thé san xudt hydro ma khong
thai ra chit cacbon dioxit nao néu ding dién ning thu dugc bang ning luong tai
tao von khong sinh ra cacbon dioxit va ngudn nhiét khong sinh ra cacbon dioxit.

Trong k¥ thuat dién phan hoi nudc nhiét d§ cao, thi dién cuc hydro va dién
cuc oxy duogc dat & ca hai phia cta chét dién phan oxit rin dé tao thanh binh
dién phan. Hoi nudc nhiét o cao duogc cép vao phia dién cuc hydro, va dién ap
dién phan dugc cip vao ca hai dién cuc, nén hoi nuéc duge phan huy thanh
hydro va oxy.

Céc thiét bi san xuit hydro khac nhau, dé san xuét hydro mét cach an toan
va hiéu qua bang k¥ thust dién phan hoi nude nhiét dd cao, da duoc nghién ctu.
Cong nghé dé tao ra hydro mét cach hidu quéa bang phuong phéap dién phén nhiét

dd cao trong khi chi phai dung mdt luong ning luong thip hon da duge boc 19

-2-



25188

(vi du, céc Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat s6 2002-348694, 2005-281716,
2013-49600).

Theo k¥ thudt dién phan hoi nudc nhiét d§ cao néu trén, béng cach thuc
hién phéan tng dién phén tai diém nhiét trung tinh ma tai d6 phan ting thu nhiét
trong qué trinh ma hydro va oxy duoc tao ra tir hoi nu6c bing phan tmg dién
phén, va phan tng toa nhiét nho dién trd cuia chinh binh dién phan, trd nén gén
nhu bing nhau, thi c¢6 thé giam thiéu luong ning luong dura vao tir bén ngoai, va
san xuét duoc hydro vé6i hidu qua cao.

Tuy nhién, néu ding ning luong t4i tao 1am ngudn dién ning cho phan tng
dién phén, thi gip phai van dé 1a khé duy tri dwoc dién 4p cdp vao binh dién
phan quanh diém nhiét trung tinh, vi dién ning thu duoc tir ning luong tai tao 1a
bién thién theo thoi gian.

Ngoai ra, khi ding ngudn dién ning bién thién theo thoi gian, thi binh dién
phan c6 thé bi chuyén sang trang thai thiéu hoi nuéc (thiéu hoi nuée) hodc trang
thai du hoi nuéc do sy thay d6i lwu lugng hoi nuée duge ding cho phan tng
dién phan. Do d6, van dé 13 khé thuc hién dugc hoat dong san xuét hydro mot

cach hiéu qua theo luu lugng hoi nude nay.

Ban chat k§ thuit ctia sang ché

Nhim giai quyét cac van d& néu trén, mot muc dich cia sang ché 13 d& xuét
k¥ thuat san xuét hydro dé c6 thé san xuét hydro hiéu qua cao ngay ca khi dung
ngudn dién ning bién thién theo thoi gian.

Theo mdt phuong 4n, sing ché @& xuét hé théng san xuét hydro bao gdm tu
dién dé tiép nhan dién ning tir ngudn cip co6 thé tai tao duoc va tich trit phén
dién ndng nay, khdi tao dién ap xung dé tao ra xung dién &p co bién do dinh
trude va chu ki dinh trude nho st dung dién nang dugc tich trit trong tu dién, va
binh dién phan dé cip dién 4p xung dugc tao ra, va tao ra hydro bing phuong
phép dién phan hoi nudc nhiét d¢ cao nho st dung hoi nude cép vao binh dién

phén.
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Theo mét phuong 4an, sang ché dé xuit phuong phép san xuit hydro bao
gbm cac bude: tiép nhan dién ning tir ngudn cip cé thé tai tao dugc dé tich trit
phﬁn dién nang nay trong tu dién; tao ra xung dié€n ap c6 bién do dinh trudc va
chu ki dinh trude nhd st dung phan dién ning tich trit ndy; va cip dién 4p xung
dugc tao ra dé tao ra hydro bing phuong phap dién phan hoi nudc nhiét do cao

trong binh dién phan nho sir dung hoi nudc duge cip vio binh dién phan.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh thé hién so d6 céu tric ctia hé thdng san xuit hydro theo
phuong 4n thi nhét;

Fig.2A 13 db thi thé hién xung dién 4p dwoc cip khi dién ning cung cip tir
nguc‘“)n cép c6 thé tai tao duge dang binh thuong, Fig.2B la dd thi thé hién Xung
dién 4p duoc cip khi dién ning cung cip ting 1én, va Fig.2C 1a dd thi thé hién
xung dién &p duoc cap khi dién ning cung cip bi giam;

Fig.3 14 hinh thé hién luu d6 hoat dong diéu khién cta hé thng san xuét
hydro theo phuong an thir nhét;

Fig.4 12 hinh thé hién so d cdu tric cia hé théng san xuit hydro theo
phuong an thir hai,

Fig.5A 14 db thi thé hién xung dién 4p dugc cp khi luu luong hoi nuéce 1a
binh thuong, Fig.5B 14 dd thi thé hién xung dién 4p dwoc cip khi luu luong hoi
nudc bi 16n qua, va Fig.5C 1a db thi thé hién xung dién ap duoc cip khi hoi nudce
da can;

Fig.6 1 hinh thé hién luu d6 hoat dong diéu khién ctia hé théng san xuét
hydro theo phuong an thir hai;

Fig.7 13 hinh thé hién so db céu tric ctiia hé thdng san xuét hydro theo
phuong an thi ba; va

Fig.8 12 hinh thé hién luu d6 hoat déng diéu khién cta hé théng san xuit
hydro theo phuong an thir ba.



25188

MO ta chi tiét sing ché

Phuong 4n thuc hién th nhét

Sau ddy, cac phuong 4n thuc hién sang ché s& dugc mé ta dwa vao cac hinh
v€ kém theo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé thdng san xudt hydro 10 theo phwong 4n
th& nhit bao gdm tu dién 12, khéi tao dién ap xung 13, va binh dién phan 14.
bién nang tu nguén cép c6 thé tai tao duge 11 duogc dua vao tu dién 12, va tu
dién 12 tich trir lwong dién ning nay. Khéi tao dién ap xung 13 tao ra xung dién
ap c6 bién d¢ dinh trude va chu ki dinh trude nho st dung dién ning duogc tich
trit trong tu dién 12. Dién ap xung tao ra dugc nay dugc cép vao binh dién phan
14, va binh dién phéan 14 tao ra hydro béng k¥ thuat dién phan hoi nudc nhiét do
cao nho st dung hoi nude duge cp vao binh dién phan.

Hé théng san xuét hydro 10 ndy con bao gdbm khéi do dién ap 15 va khéi
diéu chinh chu ki xung16. Khdi do dién ap 15 do tri sb dién ap cua tu dién 12.
Khéi diéu chinh chu ki xung 16 thay ddi chu ki ctia xung dién 4p theo luong
thay dbi ctia tri s6 dién ap do dugc.

Ngudn cip c6 thé tai tao dwoc 11 14 ngudn dién sir dung nang luong tai
sinh, ching han ning luong gi6, ning lwong thuy luc, va ning luong mit troi.
Pién ning duoc xuét ra tir nguén cép c6 thé tai tao dugc 11 ¢6 dac diém la thay
d6i theo thoi gian.

Pién ning xuét ra tir ngudn cap c6 thé tai tao dwoc 11 duge dua vao tu dién
12, va tu dién 12 tich trit lvong dién ning nay. Tu dién 12 c6 thé c6 loi néu duoc
dung dé tich trir dién nang, vi tu dién 12 it bi chai hon khi dung di dung lai (tich
dién roi phéng dién), va c6 kha ning theo phu tai nhanh hon, so véi trudmg hop
ma ic quy hoa hoc, ching han 4c quy chi-axit, duoc dung dé tich trit dién nang.
Ciing c6 thé do ngay duoc tri s dién 4p tai khbi do dién 4p 15.

Dién nang duogc tich trit trong tu dién 12 dugc dua vao khdi tao dién ap
xung 13, va khdi tao dién ap xung 13 nay tao ra xung dién ap c6 bién do dinh
trude, chu ki dinh trudce, va do rong xung dinh trude. Luu ¥ ring dién ép ma &

d6 diém nhiét trung tinh c6 thé dugc duy tri trong lac dién ra phan tUng dién
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phéan la dugc dat tir trude d6 lam bién do & khdi tao dién ap xung 13. Chu ki va
d6 rong xung dugc thiét dit dua trén mdi quan hé giita bién do va dién ning can
thiét d& van hanh binh dién phan 14 mét cach phu hop.

O binh dién phén 14, chit dién phan oxit rén (khong dugc thé hién trén hinh
vé) dugc dat & gilra, va dién cuc hydro va dién cuc oxy dugc tao ra ¢ ca hai phia
ctia chét dién phan oxit rin nay.

Xung dién 4p duoc tao ra & khdi tao dién 4p xung 13 dugc cip vao binh
dién phan 14, va binh dién phén 14 tao ra hydro va oxy bang k¥ thuét dién phan
hoi nuée nhiét d6 cao nhd st dung hoi nuée cip vao binh dién phan.

Khéi do dién &p 15 do dién 4p cla dién ning duoc tich trit trong tu dién 12
trong lic dién ra phan tmg dién phan trong binh dién phan 14. Nho d6 theo doi
duge sy thay dbi ciia dién ning dugc cung cp tir ngudn cép co thé tai tao duoc
11.

Khéi diéu chinh chu ki xung 16 thay dbi chu ki cta xung dién 4p theo
lwong thay dbi cua tri sé dién 4p do dugc.

Cu thé hon, khi tri s dién 4p do duogc ting 1én, tirc 13 khi dién ning cung
cap tir ngudn cAp c6 thé tai tao dugc 11 ting 1én, thi bién do cua xung dién ap s&
duoc gitt khong ddi, va chu ki cua xung dién 4p vén dugc thiét dit & khdi tao
dién 4p xung 13 duogc thay d6i sang chu ki ngdn hon. Theo d6, véi lugng dién
nang trung binh duogc tiéu thu trong binh dién phén 14 ting 1én, thi phan Ung
dién phan trong binh dién phan 14 van duoc giit & diém nhiét trung tinh.

Nguoc lai, khi tri s6 dién ap do dugc giam xuéng, tirc 1a khi dién ning cung
cAp tir ngudn cip co thé tai tao dwoc 11 giam xudng, thi bién d6 cua xung dién
ap s& duogc gitt khong dbi, va chu ki cta xung dién 4p von dugc thiét dit & khéi
tao dién 4p xung 13 duoc thay d6i sang chu ki dai hon. Theo dé, vé6i lugng dién
ning trung binh ndy giam xudng, thi phan tng dién phén trong binh dién phan
14 van duoc giit & diém nhiét trung tinh.

Chtic ning cua khdi didu chinh chu ki xung 16 ciing c6 thé duogc tao ciu
hinh @ duoc thuc hién bz‘?lng cach chay ma chuong trinh dinh trudc béng mach

dién tir, chang han b xi ly, hozic khéng bi gidi han & viée xir Iy bang phan mém
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ndy, ma duoc thyc hién bing khéi hodc méy tinh bing cach x@ ly bang phan
cing nho st dung mach dién tu, chéng han mach ASIC (Application Specific
Integrated Circuit - mach tich hop chuyén dung) hodc co6 thé duoc tao céu hinh
duéi dang khéi hogic duge thuc hién bing may tinh bang cach két hop phuong
phap xr Iy bing phan mém v6i phuong phép xir 1y bang phan cimg.

Céc hinh vé& tir Fig.2A dén Fig.2C 1a céc db thi mo ta sy thay doi ctia xung
dién 4p lién quan dén sy thay ddi cta dién ning duoc cung cp tir ngudn cap co
thé tai tao dugc 11. Trén cac dd thi nay, dudng lién nét thé hién xung dién &p
dugc cAp vao binh dién phan 14, va dudng nét dat thé hién luong dién ning
trung binh dugc ti€u thu trong binh dién phéan 14.

Fig.2A la dd thi thé hién xung dién &p khi dién ning cung cAp tir ngudn cap
c6 thd t4i tao dugce 11 dang binh thudong. Pién 4p Vi, ma & d6 diém nhiét trung
tinh c6 thé duoc duy tri trong lic dién ra phan tmg dién phan, dugc dit 1am bién
d6 cta xung dién ap nay. Chu ki T, va d¢ rong xung T,, duoc thiét dat dua trén
mdi quan hé gifta dién 4p V, va dién ning can thiét dé van hanh binh dién phan
14 mot cach phu hop.

Fig.ZB 1a dd thi thé hién xung dién ap khi dién ning cung cip tir ngudn cap
c6 thé tai tao duoc 11 ting 1én. Bién d6 cia xung dién 4p ndy duge gitt khong
ddi tai dién ap V., va chu ki cta xung dién ap nay dugc thay dobi thanh Ty;. Theo
do, lwong dién ndng trung binh dugc tiéu thu trong binh dién phan 14 tang lén.

Fig.2C 1a db thi thé hién xung dién 4p khi dién ning cung céap tir ngudn cép
c6 thé tai tao duge 11 giam xudng. Bién do cua xung dién ap nay duoc gitr
khong dbi tai dién ap Vs, va chu ki ciia xung dién 4p nay dugc thay doi thanh
Ts. Theo d6, lwgng dién ndng trung binh duogc ti€u thu trong binh dién phan 14
giam xudng. |

Fig.3 14 hinh thé hién luu db hoat dong diéu khién ctia hé thong san xuat
hydro 10 theo phwong 4n thtr nhit (xem Fig.1).

Khéi tao dién ap xung 13 tao ra xung dién ap cd bién do, chu ki, va do rong

xung dinh trudce (S10).
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Dién 4p xung tao ra dugc nay dugc cAp vao binh dién phan 14, va binh dién
phén 14 tao ra hydro bang k¥ thuat dién phan hoi nudc nhiét d§ cao nho st dung
hoi nuéc dugc cip vao binh dién phan (S11, S12).

Khéi do dién ap 15 do tri s6 dién ap cua tu dién 12 trong luc dién ra phan
tmg dién phéan trong binh di¢n phan 14 (S13).

Khéi diéu chinh chu ki xung 16 thay d6i chu ki ctia xung dién 4p theo tri s6
dién &p do dugc nay (S14).

Phan Ung dién phan dugc thﬁc hién véi chu ki ciia xung dién ap duoc diéu
chinh, cho dén khi hét mot khoang thoi gian dién phan dinh trude (néu két qua &
buée S15 13 "CHUA" thi thuc hién lai cac bude tir S10 dén S14). Khi di hét
khoang thoi gian dién phan nay thi phan ung dién phan dugc dung lai bing cach
ngung tao xung dién ap (néu két qua ¢ bude S15 13 "ROI").

Nhu d3 md ta trén ddy, xung dién 4p dugc cip vao binh dién phan 14 dé
thuc hién phan ing dién phéan, va chu ki cua xung dién ap nay duoc thay ddi
theo sy thay dbi ciia dién ning cp tir ngudn cép c6 thé tai tao duoc 11. Theo do,
ngay ca khi dién ning duoc cung cép nay thay dbi theo thoi gian thi van co thé
gift duoc dién 4p duoc cip, vén can thiét dé duy tri diém nhiét trung tinh trong
binh dién phan 14. Do d6, c6 thé thuc hién hoat dong san xuét hydro hi¢u qua
cao.

Phuong én thir hai

Fig.4 14 hinh thé hién hé théng san xuét hydro 10 theo phwong 4n th{t hai.
Luu y rang cac thanh phin twong tng véi cc thanh phén ciia phuong 4n thu
nhit s& duge 4n dinh cac sb chi din giéng nhau va khong duoc mb ta lai nita.

Khéi do dong dién 17 dwgc ndi véi binh dién phan 14, va do tri sd ctia dong
dién chay qua binh dién phan 14.

Khéi diéu chinh bién d6 xung 18 thay ddi bién d6 ctia xung dién ap sao cho
thu dugc dién 4p cip twong tmg véi téc d6 dong hoi nudc trong binh dién phan
14 theo sy thay di cta tri sb dong dién do duoc.

Cu thé hon, néu tri s§ dong dién do dugc cao hon so véi tri s6 dong dién

can thiét @& van hanh binh dién phan 14 mot cach phu hop, thi téc d6 dong hoi
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nude trong binh dién phan 14 dugc xac dinh la 6 trang thai du, va bién do cua
xung dién ap dugc thay ddi dén trj sd dién ap cao hon. Theo do, phan tng dién
phan dugc ting cuong tuong Umg vai trang thai du nay cua luu luong hoi nudc.

Nguoc lai, khi tri s6 dong dién do dugc thép hon tri sb binh thuong, thi tde
dd dong hoi nudc trong binh dién phan 14 duogc xac dinh 1a ¢ trang thai thiéu
hoi nudc, va bién do cua xung dién 4p dugc thay ddi xudng tri sb dién ap thap
hon. Theo do6, phan ng dién phan dugc han ché twong tmg véi trang thai thiéu
hoi nude nay.

Chtre ning cua khdi diéu chinh bién d6 xung 18 ciing c6 thé duoc tao cau
hinh @& dugc thuc hién bang cach chay ma chwong trinh dinh trudc bang mach
dién ttr, ching han bo xir Iy, hodic khong bj gi6i han & viée xir ly bang phan mém
ndy, ma duoc thyc hién bang khdi hodc may tinh bing cach xir ly bing phéan
ctng nhd st dung mach dién tir, chiang han mach ASIC (Application Specific
Integrated Circuit - mach tich hop chuyén dung) hozc ¢ thé dwoc tao cAu hinh
duéi dang khéi hodc dugc thuc hién bing may tinh bing cach két hop phuong
phap xtt Iy bang phan mém véi phuong phép xir Iy bang phan cing.

Céc hinh vé tu Fig.5A dén Fig.5C 1a cac dd thi mo ta sy thay dbi xung dién
ap lién quan dén sy thay ddi ctia dong dién chay qua binh dién phan 14. Trén cac
d6 thi nay, dudong lién nét thé hién xung dién 4p dugc cAp vao binh dién phan
14, va dudng nét dat thé hién dong dién trong binh dién phan 14.

Fig.5A 1a d6 thi thé hién xung dién ap khi trj s6 dong dién dang binh
thuong, tc 1a khi luu luong hoi nudc trong binh dién phan 14 dang binh
thudng. Pién 4p V,, ma & d6 diém nhiét trung tinh c¢6 thé duoc duy tri trong lic
dién ra phan tng dién phan, dugc dit 1am bién d6 ctia xung dién 4p ndy. Dong
dién i trong Ung véi dién 4p duoc cip duoc do trong binh dién phan 14.

Fig.5B 1a dd thi thé hién xung dién 4p khi tri s6 dong dién duoc tang dén
i+Ai, tirc 13 khi tbc d6 dong hoi nuée trong binh dién phan 14 & trang théi du.
Trong trudng hop nay, phan Ung dién phan duge ting cudng bang céch ting

bién do ctia xung dién ap dén V+AV.
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Fig.5C 1a dd thi thé hién xung dién 4p khi trj s6 dong dién bi giam xudng i-
Ai, tirc 12 khi téc d6 dong hoi nuée trong binh dién phan 14 & trang théi thiéu hoi
nude. Trong trudng hop nay, phan tng dién phén dugc han ché bang cach giam
bién dd cua xung dién ap xudng V-AV.

Fig.6 1a hinh thé hién luu dd hoat dong diéu khién ctia hé thong san xuét
hydro 10 theo phuong an thir hai.

Khéi tao dién ap xung 13 tao ra xung dién ap c6 bién do, chu ki, va d6 rong
xung dinh trudce (520).

Dién 4p xung tao ra dugc nay dugc cAp vao binh dién phan 14, va binh dién
phén 14 tao ra hydro béng k¥ thuat dién phén hoi nudc nhiét d cao nho sir dung
hoi nuée duoc cip vao binh dién phan (S21, S22).

Khéi do dong dién 17 do tri s6 dong dién cta binh dién phan 14 trong ltic
dién ra phan tng dién phan trong binh dién phan 14 (S23). 7

Khéi diéu chinh bién d xung 18 thay doi bién dé cta xung dién 4p theo trj
sé dong dién do duoc (S24).

Phan tng dién phﬁn duoc thuc hién véi bién d6 cia xung dién ap dugce diéu
chinh, cho dén khi hét m6t khoang thoi gian dién phéan dinh trude (néu két qua &
budc S25 14 "CHUA" thi thuc hién lai cac budce tir S20 dén S24). Khi da hét
khoang thoi gian dién phan nay thi phan Gng dién phan duoc dimg lai bang cach
nglmg tao xung dién ap (néu két qua & bude $25 1a "ROI").

Nhu d3 mé ta trén day, xung dién 4p dugc cip vao binh dién phén 14 dé
thuc hién phan Ung dién phan, va bién d¢ cua xung dién 4p duoc thay ddi theo
su thay d6i ctia dong dién trong binh dién phan 14. Theo d6, ngay ca khi luu
lwong hoi nuée ding cho phan tmg dién phan bi bién thién do sy thay doi cua
lwong dién ning dugc cung cp, thi hiéu qua cua hoat dong san xuat hydro theo
luu luong hoi nudc ndy van duge bao dam. Do sur hoat dong ctia binh dién phan
14 trong trang thai can hoi nudc dugc ngén chan, nén kha nang bao dudng binh
dién phan 14 c6 thé duoc cai thién.

Phuong an thir ba
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Fig.7 12 hinh thé hién hé théng san xuét hydro 10 theo phuong 4n th ba.
Luu ¥ rang cac thanh phan twong tng véi cac thanh phan ctia phuong 4n thir
nhét (Fig.1) va c4c thanh phin ctia phuong 4n thir hai (Fig.4) 1a dwoc 4n dinh céc
sd chi din giéng nhau va khong dugc mé ta lai nita.

Theo phuong an thir ba, hoat dong san Xuét hydro dugc thuc hién béng cach
didu chinh chu ki va bién d6 ctia xung dién 4p nhd sir dung khdi didu chinh chu
ki xung 16 va khéi didu chinh bién d6 xung 18 trong ltic dién ra phan tmg dién
phén trong binh dién phan 14. Luu ¥ ring khéi diéu chinh bién d6 xung 18 diéu
chinh bién d6 trong pham vi ma trong d6 diém nhiét trung tinh duge duy tri.

Fig.8 1 hinh thé hién luu dd hoat dong diéu khién cta hé théng san xuét
hydro 10 theo phuong &n thir ba.

Khdi tao dién ap xung 13 tao ra xung dién &p cé bién do, chu ki, va do rong
xung dinh trudce (S30).

Dién 4p xung tao ra dugc ndy dugc cip vio binh dién phan 14, va binh dién
phan 14 tao ra hydro bang k¥ thuat dién phan hoi nudc nhiét 6 cao nho sir dung
hoi nuée duge cip vao binh dién phan (S31, S32).

Khéi do dién ap 15 do tri s6 dién 4p cua ty dién 12 trong lic dién ra phan
ung dién phan trong binh dién phan 14 (S33).

Khéi diéu chinh chu ki xung 16 thay di chu ki ctia xung dién 4p theo tri sb
dién ap do dugc nay (S34).

Khéi do dong dién 17 do tri sé dong dién ctia binh dién phéan 14 (S35).

Khéi didu chinh bién d6 xung 18 thay dbi bién d6 ctia xung dién 4p theo tri
s6 dong dién do duoc (S36).

Phan tng dién phéan dugc thuc hién véi chu ki va bién do ctia xung dién ap
duoc didu chinh, cho dén khi hét mot khoang thoi gian dién phan dinh trude
(néu két qua & bude S37 1a "CHUA" thi thyc hién lai cac budce tir S30 dén S36).
Khi da hét khoang thoi gian dién phan nay thi phan tng dién phan duoc ding lai
bing cach ngimg tao xung dién ap (néu két qua & bude S37 1a "ROI").

Nhu di m6 ta trén ddy, xung dién 4p duoc cip vao binh dién phan 14 dé

thuc hién phan tng dién phéan, va chu ki va bién d6 cua xung dién ap nay duoc
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diéu chinh. Theo d6, diém nhiét trung tinh duoc duy tri trong binh dién phan 14,
va hoat dong san xuét hydro theo luu lugng hoi nude nay cé thé dat duoc hiéu
qua cao hon.

Véi hé théng san xuét hydro theo céc phuong an twong tng néu trén, thi
xung dién 4p dugc cap vao binh dién phan dé thuc hién hoat dong dién phan hoi
nudc nhiét d6 cao, va it nhit mot trong s chu ki va bién do cta xung dién ap
nay duogc diéu chinh. Do d6, ngay ca khi ding ngudn dién ning bién thién theo
thoi gian thi van c6 thé thuc hién hoat dong san xuét hydro hiéu qua cao.

Céac phuong 4n thuc hién sang ché d3 duoc mé ta. Tuy nhién, cac phuong
an nay chi duoc thé hién lam vi du cht khéng nhim gi6i han pham vi cua sang
ché. Cac phuong 4n nay cé thé duogc thuc hién duéi nhidu dang khac nhau. Céc
phuong 4n gian lugc, thay thé va thay ddi khéc nhau c6 thé duoc thuc hién trong
pham vi cia sang ché ma khéng nam ngoai pham vi bao hd. Cac phuong 4n va
nhiing phuong 4n cai tién nay déu ndm trong pham vi bao ho, nhu duge x4c dinh

trong céc diém yéu ciu bao hd kém theo va pham vi twong duong ctia chiing.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Hé théng san xuét hydro bao gbm:

tu dién dé tiép nhan dién nang tu ngu(‘Sn cép c6 thé tai tao duoc, va tich trir
dién nang nay;

khéi tao dién 4p xung dé tao ra dién ap xung c6 bién do dinh trudc va chu
ki dinh trudc nho st dung dién néng duogc tich trit trong tu dién;

binh dién phan dung dién ap xung dugc tao ra, va tao ra hydro bing phuong
phap dién phan hoi nudc nhiét d¢ cao nhd st dung hoi nuée cép vao binh dién
phan;

khéi do dién ap dé do tri s dién 4p ctia tu dién; va

khéi didu chinh chu ki xung dé thay ddi chu ki cua dién 4p xung theo lugng
thay dbi cua tri sb dién ap do dugc,

trong d6 bién do dién 4p xung dugc duy tri khéng ddi va khéi diéu chinh
chu ki xung duoc b tri dé thay d6i chu ki ctia dién 4p xung sang khoéang thoi
gian ngén hon khi c4c tri sb dién 4p dd do dugc ting, trong d6 bién dd cta dién
ap xung dugc duy tri khong d6i va khdi didu chinh chu ki xung dugc bd tri dé
thay ddi chu ky cta dién 4p xung sang chu ki dai hon khi tri s dién 4p da do

dugc giam.

2. Hé théng san xuét hydro theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gom:
khdi do dong dién dé do tri s6 ciia dong dién chay qua binh dién phan; va
khéi diéu chinh bién d6 xung dé thay ddi bién do cta dién ap xung theo su

thay dbi cua tri sb dong dién do dugc.

3. Phuong phép san xuét hydro, phuong phap nay bao gdm cac budc:

tiép nhéan dién ning tir ngudn cép c6 thé tai tao duoc dé tich trir phan dién
nang nay trong tu dién;

tao ra dién 4p xung co6 bién d6 dinh trudc va chu ki dinh trudc nho sir dung

phin dién nang tich trit nay;
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cAp dién ap xung d4 tao ra dé tao ra hydro bang phuong phép dién phéan hoi
nudc nhiét dd cao trong binh dién phan nho st dung hoi nude dugc cép vao binh
dién phan,

do tri sb dién ap cua tu dién; va

thay dbi chu ki cta dién 4p xung theo su thay dbi cua tri sd dién ap do
duoc,

trong d6 bién d6 dién 4p xung dugc duy tri khéng dbi va chu ki ctia dién ap
xung duoc thay dbi sang chu khi ngén hon khi céc tri s6 dién ap do duoc dugc
ting, trong d6 bién d6 dién 4p xung dugc duy tri khong ddi va chu ki cia dién 4p

xung dugc thay dbi sang chu ky dai hon khi tri s6 dién ap do dugc dugc giam.

4. Phuong phap san xuét hydro theo diém 3, trong d6 phuong phép niy con bao
gbm céc budc:

do tri sb cta dong dién chay qua binh dién phén; va

thay dbi bién do ctia dién 4p xung theo su thay dbi ciia tri sé dong dién do

duoc.
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