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(57) Sang ché dé cap den may danh bong gao co thiét bi sang co dang ong, kéo dai véi
bién dang da giac, bao gdm cam co ban c6 dang hinh tru dugc 1ap dong truc trong thiét bi
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trong cua thiét bi sang, khac biét ¢ chd sd luong gboc cua bién dang da giac 16n hon 8.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cip
Séang ché dé cap chung dén may danh bong gao. Cu thé hon, cac phuong 4n clia
sang ché d& cap dén thiét bi sang diing cho may danh bong gao. Sang ché cling dé cap

dén phuong phép danh béng gao va phuong phap ning cip méy d4nh béng gao.

Tinh trang k¥ thuit clia sing ché

May dung dé danh béng hat gao dwoc phat trién trong nhidu nim bao gém may
truc ngang loai ma sét trong d6 hat gao chua dugc danh bong di qué bué)ng chira tir
dAu nay sang d4u kia. Budng chira nay bao gdm con lin ctia cam bao quanh mit ngoai
bing tdm chén dugc duc 13, ciing dwoc d& cap dén dudi dang sang. Thong thuong,
sang dugc dinh cAu hinh d& tao ra bé mit da giac. Ngoai ra, nhidu ring giéng cc phin
nhd ra trén mit ngodi ciia cam. Cam c6 ring giéng cic phan nhd ra doc theo sang tao
ra khoang trong trong may d4nh béng gao va han ché 18i di cta cac hat trong khi
ching di chuyén doc truc ctia may d4nh béng gao. Ngoai ra, khoang tréng ctia hanh
lang thay ddi gifta gid tri 16n nhét va gié tri nho nhét béng cach tao ra vanh. Vanh duoc
tao ra trong budng chira tao ra gradien ap suét va diéu nay cho phép danh béng hiéu
qua céc hat gao.

FIG.1 thé hién mit cit ngang bd phan lp rap truc ctia may danh béng gao nim
ngang hién nay c6 cong sudt tir 4 dén 5 tAn mdi gio (tons per hour - tph), thé hién cach
bé tri tuong dbi gitta cam, ring va sang. Khoang tréng nho nhat gitta cam va sang dam
bao chic chin ring cac hat gao dwoc nén va 4p sudt di dé tao ra ma sét gitta cac hat
gao. Khoang tréng 16n nhit gitta cam va sang ddm bao ring hat gao khong bi nén va
cho phép tron va dao cac hat gao khi n6 di chuyén doc theo budng chita. Hoat dong
nay dién ra 13p lai trong budng danh bong va hd trg viée danh béng céc hat gao.

Tuy nhién, khi may d4nh béng duoc thiét ké d& van hanh & tai trong cao hon,
thi khoang tréng 16n nhit va nhé nhit duge dé cap & trén, tdn tai gilta cam va sang
duoc bién ddi riéng biét, din dén sy d4nh bong khong phit hop céc hat gao. Piéu nay
cht yéu 1a do cu trac da gidc cia sang khong tao ra khoang céch trdng cin thiét dam
bao cho su dénh béng hiéu qua. Do d6, cin médt ciu tric sang cho phép su sip hang

khoang tréng d& dam bao su ddnh béng hidu qua.
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Ban chit ky thuit ciia sing ché

Do d6, mot khia canh cua sang ché dé xuit may danh béng gao c6 thiét bi sang
dang 6ng, kéo dai vai bién dang da giac, bao gém cam co ban c6 dang hinh try dugc
l4p ddng truc trong thiét bi sing sao cho giita mit trong cta thiét bi sang va bé mit vo
boc clia cam 1a budng danh béng c6 khoang cach huéng tdm 16n nhét va nho nhét gitta
bé mit vo boc clia cam va bé mit bén trong ciia thiét bi sang, khac biét & chd s6 lugng
goc cua bién dang da gic 16n hon 8.

Theo mot khia canh khac, sdng ché dé cap dén thiét bi sang, cu thé 1a dung cho
méy d4nh béng gao, dang dng, kéo dai véi bién dang da gidc, khac biét & chd s lugng
goc cua bién dang da gidc 16n hon 8.

Theo mot khia canh khac, sang ché d& cap dén phuong phap nang cép may danh
bong gao, trong d6 thiét bi sang dang dng clia may ddnh bong gao duge thay thé bang
thiét bi sang dang ng véi bién dang da giac v6i nhiéu hon 8 géc.

Theo mot khia canh khéc, sang ché d& cap dén phuong phap nang cép may dénh
béng gao, trong d6 thiét bi sing dang bng voi bién dang da gidc duge cai bién trong do6
c4c canh gifra cdc goc clia bién dang da gidc dugc ubn cong vao phia trong bing cach
tao ra cac goc 10m, goc phu hodc béng céch tao ra cac canh dugc ubn cong lom.

Céc khia canh, vu diém, va dic diém chinh khac cua séng ché s& tré nén o rang
vGOi nguodi ¢o trinh d6 trung binh trong linh vye k¥ thuét nay tir phin mo ta chi tiét dudi
day, duoc két hop véi cac hinh v& kém theo, boc 1§ cac phuong 4n minh hoa cua sang

r
A

ché.

Mo ta vin tit cic hinh vé

Cach thirc ma trong d6 cac dic diém dwgc néu & trén clia sang ché c6 thé duoc
hiéu chi tiét, phin mo ta cu thé hon cta sang ché, dugc tém tit ngén gon & trén, c6 thé
duogc tién hanh theo cic phwong 4n khic nhau, mdt vai phuong 4n dugc minh hoa
trong cac hinh v& kém theo. Tuy nhién, nén luu y ring, cac hinh v& kém theo chi minh
hoa c4c phuong 4n dién hinh cta sang ché va do d6 khong dugc xem 13 lam gi6i han
pham vi ciia sing ché, dé sang ché c6 thé bao ham cac phuong 4n c6 hiéu qua twong

duong khéc.
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FIG.1 14 mjt cit ngang budng d4nh béng ctia may dénh béng hién nay theo tinh
trang k¥ thut v6i cong sudt biang tir 4 dén 6 tph, thé hién cach bd tri twong ddi giita
gifta cam, rng va tm chén da giac.

FIG.1A thé hién phin khuét cda budng dénh béng trén FIG 1, chi ra cac khoang
tréng 16n nhét va nho nhét cin dé danh béng.

FIG.2 va FIG.2A thé hién phin khuAt budng d4nh béng clia may c6 cong suét
ting cao, chi ra cac cdu tric tao ra khoang trbng 16n nhat va nhd nhét cin d& danh

bong, theo vi du cia séang che.

M3 ta chi tiét sang ché

Mot khia canh, sang ché d& xuét may d4nh béng gao c6 thiét bi sing dang dng,
kéo dai voi bién dang da gidc, bao gdm cam co ban c6 dang hinh tru dugc ldp dong
truc trong thiét bi sang. Cach bb trf thiét bi sang va cam sao cho giita bé mit trong clia
thiét bi sang va bé mit v boc clia cam tao thinh budng danh béng, trong d6 budng
d4nh bong c6 khoang cach huéng tAm 16n nhit va nho nhét gita bé mit vo boc clia
cam va bé mit trong cta thiét bi sang. Theo sang ché, s6 lugng goc clia bién dang da
gidc 16n hon 8.

Dang hinh tru co ban ctia cam ciing bao gém cac cAu trac trén bé mit vo boc
nhu vi dy, phin nho ra, ranh hodc phin 16m. Khoang cach 16n nhit va nhé nhét trong
truong hop nay c6 thé dugc tinh tir phdn chinh ctia bé mit vo boc c6 ban kinh khong
ddi hodc, trong trudng hop ciu tric 14p ddy bé mit, tir ban kinh trung binh.

Chu tric hodc bién dang da gi4c trong ngit canh nay dé cip dén hinh phing
duogc gidi han bdi duong hodc duong bao khép kin, bao gbm trinh ty hitu han ciia cac
doan thing (tirc 13, bing tip hop da giac khép kin). Cdc doan nay duoc dé cap dén
dudi dang “céc canh” ciia nd va cac diém trong d6 hai mt nghiéng pht hop véi “céc
gbc” clia da gide. O ddy, cic géc c6 goc trong nhd hon 180° duoc goi 1a “goc 16i” va
cac goc co gbc trong 16n hon 180° duoc d& cap dén dudi dang “géc 16m”. Bién dang
da gidc cta thiét bi sang do d6 ciing c6 thé c6 vi du dang sao 8-nép gap (tirc 1a sao c6 8
nhanh) c6 8 goc 16i va 8 géc 16m va do d6 c6 tdng sd 16 gbc.

Theo mdt phuong 4n duoc wu tién v& may danh béng gao theo sang ché, phan
gitta khoang c4ch hudng tim 16n nhét va nhd nhét gitta b& mit vo boc clia cam va bé

mdt bén trong ctia thidt bi sang nim trong khoang 1,2 va 1,5, khong phu thudc vao tri
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s6 tuyét dbi ctia ban kinh ctia cam, cu thé 1a ndm trong khoang 1,3 va 1,4 va uu tién
khoang 1,35.

Theo mot phuong 4n dugc wu tién khic vé sang ché, sé luong géc cla bién
dang da gi4c 1a chén.

Theo mdt phuong 4n khic ciia sang ché, bién dang da giac bao gdm goc 16m va
16,

Theo m6t phuong an dugce vu tién khéc, mdi goc 16i ctia bién dang da giac duge
dit gin boi hai géc 16m sao cho tao thanh trinh ty xen k& cua céc goe 18i va 1om.

Tuy nhién, cac phuong 4n vé thiét bi sang khong bi gi6i han & bién dang da gidc
¢6 cac sb lwong goc chin hoic cac sb lugng goc 16i va 16m bing nhau. Nhu trudng
hop cé thé 6, c6 thé duoc xem 14 vu diém néu vi dy chi c6 mbi géc thi ba 16m.

Theo mot phuong an dugc wu tién khac, cac canh cua bién dang da giac gilta
céc goc 14 thing.

Tuy nhién, theo mot phuong 4n khac cta sing ché, cac canh cla bién dang da
gidc gifra cac goc duge ubn cong, cu thé 1 duge ubn cong 15m.

Khoang mong mudn dbi véi khoang céch huéng tim nhd nhit nim trong
khoang tir 13 dén 25mm, cu thé 13 nim trong khoang tir 17 dén 23mm. Tri s6 khoang
22mm dugc chiing minh 14 cé vu diém dic biét.

Mot khia canh ctia sang ché dé xuét thiét bi sang, cu thé 13 ding cho may danh
bong gao theo mot phuong 4n bét ky trong s& céc phuong 4n duge md ta & day, c6
dang dng, kéo dai véi bién dang da gidc, trong d6 s6 lugng goc clia bién dang da gic
16n hon 8.

Nhu duge md ta & trén, cac phuong an dugce uu tién vé thiét bi sang ¢ cac goc
13m va 18i.

Uu tién, mbi goc 16i cta bién dang da gidc dugc dit gin bdi hai géc 16m sao
cho tao thanh trinh ty xen k€& ctia cic goc 16i va 1om.

Theo mdt phuong an khic, cidc canh cta bién dang da giac giita cdc goc la
thing hodc, theo cach khac, dugc udn cong, trong trudng hop nay cu thé 14 dugc udn
cong l1om.

Mot khia canh khéc ctia sang ché d& xult phuong phép danh béng gao trong d6
gao dugc danh bong bing may danh bong gao theo sang ché.
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Mot khia canh khac cua sang ché d& xuét phwong phap ning cép may danh
bong gao, trong d6 thiét bi sang dang dng clia may dénh béng gao dugc thay thé bing
thiét bi sang dang dng véi bién dang da gidc c6 nhidu hon 8 géc, cu thé 1 thiét bi sang
duoc mo ta & trén.

Trong bién thé dugc wu tién vé phuong phap ning cép, thiét bi sang duoc bd tri
ddng truc quanh cam co ban c6 dang hinh try ctia mdy ddnh béng gao a8 ty 18 gifta
khoang cach hudng t4m 16n nhit va nhé nhit giita mit trong clia thiét bi sang va bé
mét vé boc cia cam ndm trong khoang 1,2 va 1,5, cu thé 13 nim trong khoang 1,3 va
1,4, vu tién khoang 1,35.

Theo bién thé khac v& phuong phép, budc bd tri thiét bi sang bao quanh cam
bao gdm viée Iya chon thiét bi sang @ khoang céch nho nhit nim trong khoang tir 13
dén 25mm, cy thé 12 ndm trong khoang tir 17 dén 23mm, wu tién khoéng 22mm.

Theo mdt khia canh khac cta sang ché, phuong phép ning cip may danh bong
gao khac bao gdm céc budc cai bién thiét bi sang dang dng véi bién dang da giac trong
do6 céc canh & gitta cac goc cia bién dang da giac dugc ubn cong vao trong bang cach
tao ra cac goc 1dm, géc phu hodc b%lng cach tao thanh céc canh dugc ubn cong 1dm.

Theo mot bién thé duoc wu tién v& phuong phép, thiét bi sang dugc céi bién dé
phén gifta khoang céch huéng tdm 16n nhit va nho nhét gitta bé mit trong ctia thiét bi
sang va cam co ban cé dang hinh try dugc lip ddng truc trong thiét bi sang ndm trong
khoang 1,2 va 1,5, cu thé 13 ndm trong khoang 1,3 va 1,4, uu tién khoang 1,35.

Noéi céch khéc, sang ché d& xuit theo mot khia canh trong sb cac khia canh cta
sang ché thiét bi sing ding cho méy dénh bong gao. Thiét bi sang nay dugc dinh ciu
hinh dé tao ra cu truc da gidc xac dinh khoang tréng 16n nhit va khoang tréng nho
nhét giita thiét bi sang va duong kinh ngoai cua cam. Ty 1§ cua khoang tréng 16n nhit
so voi khoang tréng nho nhit dugc x4c dinh trude va t6t hon 13 ndm trong khoang tir
1,2 dén 1,5.

Sy ting ¢& clia budng dénh bong 1am thay d6i phan chia. Ty 1& dugc khdi phuc
lai bing c4ch dinh cAu hinh lai bé mit cta sang trong d6 trong ciu trac da giac cla
sang, chd udn bén trong dugc tao ra d duy tri phin chia trong khoang dugc wu tién.

Céc phuong 4n khac nhau ctia séng ché dé xuét thiét bi sang ding cho may
d4anh bong gao. FIG.1 12 mit cit ngang cla budng danh béng 100 ctia may danh bong
gao (khong dugc thé hién) c6 cong suét bang 4-5 tph. Budng d4nh béng 100 bao gbm
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cam 101 duoc bé tri nhidu ring 103. Sang 105 bao quanh ddng tAm cam 101. Ngoai ra,
sang 105 dwoc dinh cAu hinh dé tao ra cdu trac da gidc déu mo ta khoang tréng 16n
nhét d1, 12 khoang céch gifta dudng kinh ngoai gitta bé mit dudng kinh ngoai clia cam
101 va mot goc bét ky c6 cdu tric da gide cua sang 105 va khoang tréng nho nhét d2,
la khoang céach giita bé mit dudng kinh ngoai ctia cam 101 va tAm ctia mot canh clia
cu triic da gidc cia sang 105. FIG.1A thé hién phan khuét ctia budng danh bong 100,
trén FIG.1, chi ra khoang trdng 16n nhat d1 va khoang tréng nho nhit d2.

FIG.2 thé hién phin khuét cia budng ddnh béng dung cho mdy ¢ cong suét
tang cao chi ra khoang tréng 16n nhét d1 va khoang tréng nhd nhét d2 can dé danh
bong hiéu qua, theo mot vi du cua sang ché. N6 chi yéu dé duy tri phan x4c dinh ctia
khoang tréng 16n nhat d1 d& giam thiéu khoang tréng d2. FIG.2A thé hién phan khuét
ctia budng d4nh béng diing cho mdy c6 cdng suét ting cao thé hién ciu tric tao ra ty 18
can thiét cua khoang tréng 16n nhét d1 so véi khoang tréng nho nhit d2, cAn dé danh
bong hi¢u qua, theo vi du cua sang ché.

FIG.1 va FIG.1A, minh hoa chung buéng danh bong 100 voi cam 101 va thiét
bi sang 105. Sang 105 dugc dinh cAu hinh d& tao ra cdu tric da gidc mo ta khoang
tréng 16n nhit d1 va khoang tréng nhd nhét d2. Khoang tréng 16n nhat dI bing
29,83mm va khoang tréng nho nhit d2 bang 22,00mm. Do d6 phdn tir d1 dén d2 bing
1,36. Phin duoc vu tién tao ra sy danh bong hiéu qué nam trong khoadng tir 1,2 dén 1,5,
bat ké cong sudt clia may d4nh bong. Do d6 phin bing 1,36 nhu duge chi ra ¢ trén 1a
phén chdp nhan dugc dé tao ra sy d4nh bong hiéu qua.

FIG.2 va FIG.2A minh hoa téng quat budng danh béng véi cam va thiét bi sang
dung cho mdy danh bong c6 cong suét cao hon. FIG.2 thé hién phan khuét clia budng
danh béng ding cho may ¢ cong sudt ting cao trong d6 khoang trbng 16n nhat d1
béng 29,83mm va khoang tréng nho nhit d2 bing 25,95mm tao ra phén tir d1 dén d2
bing 1,15. Ty 18 nim ngoai khoang dugc uu tién nim trong khoang tir 1,2 dén 1,5 va
do d6 khong tién hanh duoc su danh bong hiéu qua. FIG.2A minh hoa cu thé su dinh
cAu hinh lai sang, trong d6 phin cong bén trong duge tao ra trong ving md ta khoang
tréng nho nhét. Phan cong bén trong c¢6 géc va do do tao ra cac goc 1om cd cdu tric da
gidc. Bing cach dinh cdu hinh lai thiét bj sang v&i phan cong bén trong, nhiéu géc b
cAu trac da gidc, trong trudng hop ndy, dugc gip doi. Phin cong bén trong dugc tao ra

lam giam khoang tréng nho nhét d2 dén 22,00mm va khéi phuc lai phin c6 d1/d2 dén
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tri s6 bang 1,36, 1 phin duogc uu tién d& dam bao sy dénh bong hiéu qua cac hat gao
trong vanh duoc tao ra trong budng dénh béng.
Céac phuong an khéc cua sang ché va phin mo6 ta chi tiét cia sang ché s& duoc

d8 xuét trong toan bd phin mo ta tiép theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. May danh béng gao co thiét bi sang c6 dang dng, kéo dai vé6i bién dang da gidc, bao
gdm cam (101) c¢6 dang hinh tru dugc b tri ddng tryc trong thiét bi sang sao cho giita
bé mit trong cla thiét bi sang va bé mit vo boc cta cam (101) 14 budng danh béng
(100) c6 khodng cach hudng tdm 16n nhit va nhé nhit gifta bé mdt vé boc cla cam
(101) va b& mat trong cua thiét bi sang, trong d6 sang (105) c6 phén cong bén trong
dugc tao ra gitta mdi géc ctia bién dang da giéc, phin cong bén trong niy dwoc tao ra
trong ving ¢6 khoang cich huéng tim nhé nht, trong d6 sé lugng goc 10i cua bién
dang da giac cta sang (105) 16n hon 8, va trong do6 mdi goéc cia bién dang da giéc 1a
g6c 161 va m3i phan cong bén trong 1a géc 15m.

2. Méy d4nh béng gao theo diém 1, trong d6 ty 1€ gita khoéng cach hudng tdm 16n
nhét va nhd nhit ndm trong khoang tir 1,2 dén 1,5, khéng phu thude vao tri sb tuyét
dbi cua ban kinh ctia cam.

3. May dénh béng gao theo diém 1, trong d6 s6 luong goéc cia bién dang da giac 1a
chin.

4. Méy d4nh béng gao theo diém 1, trong d6 mdi géc 16i ctia bién dang da gidc duge
dit gin bai hai géc 16m sao cho tao thanh trinh ty xen k& ctia cac goc 16i va 1om.

5. Méy danh bong gao theo diém 1, trohg d6 khoang cach hudng tAm nho nhét ndm
trong khoang tir 13 dén 25 mm.

6. Thiét bi sang, cu thé cho may danh bong gao theo diém 1, c6 dang dng, kéo dai véi
bién dang da giéc. |

7. Thiét bi sang theo diém 6, trong d6 céc canh ctia bién dang da gidc gifta cac goc 1a
thing.

8. Thiét bi sang theo diém 6, trong d6 cac canh ciia bién dang da gidc dugce ubn cong,
cu thé 1 duoc ubn cong 1om.

9. Méy danh béng gao theo diém 2, trong d6 ty 1€ gifta khoéng cach hudng tim lon
nhét va nho nhit nim trong khoang tir 1,3 dén 1,4.

10. May dénh bong gao theo diém 9, trong d6 ty 1& gitta khoang cdch huéng tdm 16n
nhit va nhé nhit 1a khoang 1,35.

11. M4y d4nh bong gao theo diém 1, trong d6 khoang cach huéng tim nho nhit nim
trong khoang tir 17 dén 23 mm.
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12. M4y danh bong gao theo diém 1, trong d6 khoang cdch huéng tim nho nhét 13
khoang 22 mm.
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