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(57) Sang ché dé cap dén con lin dang khbi dan hoi c6 dic tinh chdng dinh hodc dic tinh
tach tuyét voi, va luc ma sat (luc kep) va c6 thé dugce dua vao mot cach 6n dinh va din
huéng bo phan dang dai nhu nhin khong c6 16p 16t, nhin c6 16p 16t dién hinh, hodc nhin
tuong tu duoc cung cip. Pang chi y 1a dé phil 16p bén ngoai cta 16p bén trong bd phan vat
liéu dan hoi (23) ¢6 nhua silicon (16p phu (24) voi d6 cimg C (d6 cting duoc xac dinh boi
may do Asker C kiéu 10 xo theo tiéu chuan cua SRIS 0101) dugc dat & muc thap. Bo phan
vat liéu dan hoi (22) cua con lan dang khéi dan hdi c6 16p bén trong bo phan vat liéu dan
hdi (23) duge gin trén ngoai vi bén ngoai cua truc con lan (21), va 16p phu (24) duge gin
trén ngoai vi bén ngoai cia 16p bén trong bd phan vat lidu dan hoi (23) va duoc tiép xtc
v6o1 bo phan dang dai, va 16p phu (24) dugc tao thanh tir nhya silicon véi d§ cing C 1a 20
do tro xudng.
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Linh vue ki thuét dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén con lan dang khéi dan hoi. Cu thé 1a d& cap dén con
lan dang con lén‘ truc hodc con lin dang xiét dé cung cip b phan dang dai nhu
nhan khéng c6 16p 16t hozc nhin dién hinh véi 16p 16t. Cu thé hon, sang ché lién
quan dén con lan dang khéi dan hoi c6 kha ning ngin ngira nhin khéng cb 16p
16t khéi bi quéan do ¢6 16p két dinh hosc chit dinh khong d& gén vao nhan khong
c6 16p 16t hodc twong tu trong subt qua trinh cung cdp nhéan khéng c6 16p 16t

hodc tuong tu.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Théng thudng, nhin khong c6 16p 16t boc 16 thiéu gidy chdng dinh (vi du,
16p 16t) duogc gén tam thoi vao mét sau 16p két dinh cta nhan. Theo d6, nhan
khong c6 16p 16t duge xem xét 1a thich hop lam vt liéu tiét kiém tai nguyén vi
16p 16t khong cin phai virt bo sau khi sir dung.

Fig. 11 thé hién hinh chiéu phéi canh mét phuong 4n ctia nhan khong c6
16p 16t 1 thong thuéng dugc quin thanh dang cudén. Nhén khong co6 16p lot 1,
nhu duge bidu thi timg phan trong hinh chiéu mit cit ngang md rong & Fig. 11,
bao gém nén nhin 2, 16p két dinh 3 ciia bé mit phia sau; mot 16p tic nhan phat
trién mau nhay nhiét 4 ctia bé mit phia trude; va mot 16p tac nhan chéng dinh

trong su_ét 5 clia mat lop trén.

DAu phat hién vi tri 6 dugc in an trude trén nén nhén 2 cta bé mat phia .-

sau.
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Ngoai ra, thong tin c¢d dinh (khong dugc thé hién) chéng han nhu thiét ké
khac c6 thé duge in 4n trudc 18n bé mit phia trudc cua nén nhan 2 néu can,

ngoai dau hiéu vé ngudi st dung nhén hoéc tén nhin.

Nhzn khong c¢6 16p 16t 1 c6 thé dugc gén nhu mot manh nhin dang t&

riéng r& 1A bing cach cit & bude ring dugc tinh trude tai duong cat dy dinh 7.

Fig. 12 thé hién nhan khéng c6 16p 16t 1 dugc tai. Fig. 12 13 biéu dd hinh
chiéu canh cia méy in nhiét 8 dé in 4n céc thong tin bién dbi nhu théng tin hang
héa nhu gi4 hofic ma vach hang héa hoic cac théng tin vé& quan 1y hanh chinh
lién quan dén san phdm hodc dich vu phu hop. May in nhiét 8 bao gébm phan
cung ung 9 cla nhin khéng c6 16p 16t; bo phan din hudng 10; bd cam bién 11;

phan in 12; va dao cét 13.

Phan cung tmg 9 giit nhin khéong c6 16p 16t 1 thanh dang cudn, va phén
cung tmg 9 c6 thé dua nhin khong c6 16p 16t 1 ra ngoai thanh dang dai theo

huéng ctia bd phan din hudng 10, bo cam bién 11, phén in 12 hoic dao cét 13.

B6 phan din huéng 10 bao gém con lin din huéng 14. B6 phan dan
hudéng 10 c6 kha ning din nhan khong c6 16p 16t 1 dugc dua vao theo hudng bd
cam bién 11 hodc phan in 12. |

Bo cam bién 11 bao gdm bd cam bién phat hién vi trf 15. B cam bién 11
c6 thé do tim ra vi tri twong déi ctia nhiin khéng c6 16p 16t 1 (manh nhén 1A) dbi
v6i phan in 12, bang cach do tim ddu phét hién vi tri 6 trén bé mat phia sau cta
nhan khéng c6 16p 16t 1.

Phin in 12 bao gém diu nhiét 16 va con Ian truc 17 (con lan dang khéi
dan hdi). Nhan khong c6 16p 16t 1 duge kep gifta diu nhiét 16 va con lin truc 17

qua ap suat in xac dinh trudc, con ldn truc 17 truyén dong quay véi van toc
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khong dbi, va 16p tac nhan phat trién mau nhay nhiét 4 phét trién mau bing céch
cung cép dir lidu in t&i dlu nhiét 16. Theo do, thong tin bién dbi xac dinh trude

c6 thé c6 thé dugc in 1én nhin khéng ¢6 16p 16t 1 (ménh nhan 1A).

Dao cit 13 bao gém mét 1udi dao cb dinh 18 va mét ludi dao di chuyén
19. Nhén khong c6 16p 16t 1 d4 in hoan toan dugc dua vao gifta ludi dao ¢b dinh
18 va ludi dao di chuyén 19 dwogc cit & phin dudng cit du dinh 7 theo buédc

rang dinh san, va manh nhin 1A duogc dua ra va théo r&.

Trong khi con lin bao gébm mét khéi dan hodi nhu vat licu bing cao su co
thé duogc str dung trong con lin truc 17 dé cung cip va in nhan khong c6 16p 16t
1 trong cAu tric néu trén ciia may in nhiét 8, con lan truc 17 bao gbm viéc gin
chét két dinh ngan ngl‘ra vat lidu cao su silicon duoc tao nén va dau silicon hodc
tuong tu dugc gin 1én bé mit ngoai vi bén ngodi cia con lin truc 17 dé ngin

nglra viéc gan béi chit két dinh cta 16p két dinh 3.

Tuy nhién, khé ma ngin ngira hoan toan viéc gan chét két dinh trong sudt
qua trinh str dung. Nhan khong c6 16p 16t 1 di qua con lin truc 17 ¢ thé bi can
qua va gén v0i con lin truc 17 (xem, dubng ao trong Fig. 12). Theo d6, nhan c6
thé bi dinh, viéc ndy c6 thé giy tré ngai cho Viéc dua vao _theo cach thong
thuong nhan 1, in 4n, va dua ra manh nhén 1A.

Ngoai ra, trong trudng hop viée in 4n va dua ra hét nhén khong c6 16p 16t
1 duogc kep giﬁa dau nhiét 16 va con lan tryc 17, nhén khong c6 16p 16t 1 khong
duge béc ra dé dang tir con lian truc 17, va do d6 nhén khéng cb 16p 16t 1 bi can
dL_ch tao ra mét cach dé d_z‘ing (tuong tu nhu duoc dé cap trén ddy).

Do do, viéc duy tri déc trung nhu hoat dong lam sa_ch' bé niejt. ngbai vi bén'

ngodi cua con ldn tryc 17 hoic hoat dong thay thé con lan truc 17, hogic twong tu
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‘phai dugc lap lai. Theo dé; su can thiét dbi véi con lan truc 17 (conwlén dang
khéi dan hdi) cho phép dua vao bn dinh va in 4n qua mot khoang thoi gian dai.
Hon nita, ngodi con lin truc 17, ciing cin c6 mét con lin dang khéi dan
héi dé mot nhén t6t hon véi dic tinh chéng dinh hodc dic tinh tach ra (dc tinh
tach khuén), thim chi nhu mét con lan dé din huéng don gién cua nhan khong
6 16p 16t 1 nhu con lin din huéng 14, hodc con lin dang xiét (khong duge thé
hién trong hinh v&) bao gém ddi con lan truyén dong quay dé cip nhan khong c6

16p 16t 1 hogc con 1in, thich hop véi cdu tric ciia mot mdy in.

Hon nita, cling can thiét doi vdi con lin dang khoi dan hoi cho nhian ma ¢
thé dua vao on dinh nhin khong c6 16p 16t 1 dugc tai hodc nhan dién hinh véi

16p 16t dugc tai.

Trong khi céc thit nghiém d3 dugc thuc hién dé tao thanh rénh hodc tuong
tu trén bé mit bén ngoai ctia con lan truc 17 dé tranh hién tuong grfm két boi 16p
két dinh 3 bang cch tang dién tich tiép xtic gitta nhan khéng c6 16p 16t 1 va 16p
két dinh 3, dién tich bé mit tiép xiic giita mat sau 16p 16t clia nhin khong thé
phét huy 16p 16t can thiét véi luc ma sat (luc kep) giita 16p 16t tai thoi diém dua
vao va viéc in én nhan dién hinh véi 16p 16t, chang han nhu ‘céc Vén dé véi chirc
nang dua vao tab ra mot nhén xuét hién dé& dang nhu truot. Theo do, viéc dua
vao On dinh hodc hoat dong in c6 thé khéng xay ra.

Ngoai ra, fﬁnh hoéc tuong tu dugc tao ra trén con lan truc 17 ¢c6 thé cling
d3 bj bao mon.

Tuong tu d6i v6i nhin khéng c6 16p 16t 1 néu trén, cic vin dé khac nhau -
néu trén xuit hién ngay ca trong trudng hop ma vide dua vio hoic din bd phan |

dang dai cia mang gbc hoic giéy bao gdm 16p tac nhan gin két hoic 16p Két
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dinh trén bé mit phia sau, va do d6 can thiét pha1 o mzf)t con lin déng khéi dan

hdi t6t hon véi dic tinh chéng dinh hodc dic tinh tach ra (dic tinh tach khuén).
CAc tac gia sang ché da phat hién ra mot 16p bén ngoai cia 16p bén trong

bo phén vat liéu dan hdi duoc pht béi nhya silicon ¢ d6 cing dinh o dé giai

quyét cac van dé néu trén.

N6i cach khéc, viéc gin 16p phu bao gdm nhua silicon c6 do ctmg thap
(may do d6 cimg kiéu 10 xo Asker C theo SRIS 0101, sau day duogc goi la “do
cimg C”), cho phép nhya silicon ¢ ca hai dic tinh chdng dinh hodc dic tinh
tach ra d6i véi 16p két dinh va luc ma sat (luc kep) va dic tinh chéng mai mon
can thiét d6i véi bd phan dang dai 13 két qua cta nhua tao c6 d6 cimg thap (dd
ctimg C 13 20°C tré xudng). Theo d6, bd phan dang dai nhu nhén khéng c6 16p

16t 1 va nhén dién hinh véi 16p 16t c6 thé duge dua vao va din huéng én dinh.

Hon nita, d6i v6i may in nhiét 8, trong khi cac kiéu nhu kiéu hai inch,
kiéu bén inch, kiéu sdu inch, hodc tuong tu, dugc thiét ké theo chiéu rong bo
phén dang dai d& in 4n va phat hanh, viéc in 4n va phat hanh c6 thé dugc hoan
thanh bang céch thay thé da s6 bo phan dang dai (vi du, nhan khﬁng co lop 16t 1)
~ ¢6 chiéu rong khac biét bﬁng cach s dungvmcf)t may in nhiét 8.

Trong may in nhiét 8, khi con lin dang khéi dan héi (con lin truc 17)
duoc lap bing cach ké'tvhop vOi bd phén dang dai c6 thiét ké rong nhét, trong
truong hop chiéu,rcf)ﬁg hep rong mét inch cia nhin khong co6 16p 16t 1 dugc tai
trong may in nhiét 8 kiéu 6 in-so, khoang 5 in-so duoc bo lai béng cach trir di
: mét in-so véhiéu rong cua nhan khéng ¢6 16p 16t 1 tir-6 in-so chiéu réng, va con-
1an truc 17 va dau nhiét 16 tao ra su tiép xuc trong phz‘?ln nay. Trong trudng hop

chiéu rong tiép xic ciia con lan truc 17 va dau nhiét 16 dugc m& rong d€ con lan
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truc 17 c6 du luc kep cho muc dich dua vao bd phin dang dai, tac ddng giy ra
bdi ma sat tdng va viéc dua vao chinh xac bd phan dang dai trd nén khé khin.
Tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché: JP-A: 2011-31426
Ban chat k§ thuit caa sing ché
Vén d8 k¥ thuét

Xét vé cac van dé néu trén, sang ché cung cép con lin dang khéi dan hoi
ching han nhu con lan truc tdt hon vé dic tinh chéng dinh hogic dic tinh tich ra
(déc tinh tach khuon).

Hon nita, sang ché cung cép con lin dang khdi dan hoi, sao cho 16p két
dinh cua bd phén dang dai nhu nhin khéng c6 16p 16t khong duoc gin 1én bé
mat cia ching.

Hon nita, sang ché cung cip con lin dang khdi dan hdi c6 kha nang dua
vao 6n dinh va din huéng bd phan dang dai hodc nhéin dién hinh vé6i 16p 16t,
ciing nhu nhén khong c}(’)vlép 6t.

Ngoai ra, sang ché cung.cép con lan dang khéi dan hdi c6 kha nang dua

vao éﬁ dinh va dan huéng bd phéan dang dai chang han nhu nhén khéng c6 16p
16t va nhan dién hinh véi 16p 16t, hodc tuong tu, bing céch 4p dung dc tinh tach
ra hodc luc_ma sat (luc kep). | ”

Horn nira, sang ché cung cép con lin dang khéi ‘dan hdi ¢6 kha nang dua |

vao on dlnh va dan hudng, ngay ca trong truong hgp bo phéan dang dai nhu nhén
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khong co6 16p 16t va nhan dién hinh véi lrc’;prlét, hbélC tuong tu, co chidu rong
khéc nhau, vi du, bd phan dang dai duoc tai c6 chiéu rong hep.
Giai quyét van dé

Sang ché nhim muc dich che phii ngoai vi bén ngoai ciia 16p bén trong bd
phan vat liéu dan hdi cta con lin dang khdi dan héi nhu con lin truc st dung
nhua silicon véi d6 cung dugc dinh trude, vi du, dé cung cép 16p phu bao gém
nhua silicon ¢6 do ctng thip (may do do cimg kiéu 10 xo Asker C theo SRIS
0101, sau day goi tit 1a “C d6 ctmg”).

Phuong 4n thir nhat ctia sang ché mé ta con lin dang khdi dan hoi dé dua
vao bd phan dang dai, con lin dang khdi dan héi bao gdm:

truc con lin; va

bd phéan vat liu dan héi quanh truc con lin, bd phéan viat liéu dan hdi
duogc dinh hinh dé cip bd phan dang dai bang cach tiép xtic véi bd phan dang dai,
b6 phan vat liéu dan hdi bao gém:

16p bén trong bd phan vat liéu dan hdi du’qc bd tri trén hgoai vi bén ngoai
cua truc con lan, va

mdt 16p phit duge bd tri trén Iigoai vi bén ngoai cua 16p bén trong b
phén vat lidu dan hdi, 16p phit duoc dinh hinh @ tiép xac véi bd phan dang dai,
va 16p phi duge tao thanh tir nhya silicon ¢6 d6 él'mg 1a 20 d6 tré xudng dua
vao may do do6 cimg kiéu 16 xo Asker C theo SRIS 0101.

.. Thich hqpv'lé nhua silicon néu trén c¢é dic tinh nhiét rén.

Thich hop 13 16p phi c6 d6 day tir 10 dén 100 pm.
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Thich hop 1a 16p bén trong b phan vat liéu dan hdi co thé dugc hinh
thanh tir vat liéu nhua nhiét déo hogc vat lidu dan hdi nhiét ran.

Thich hop 14 16p bén trong bd phan vét liéu dan hdi c6 d6 cimg ciia cao su
13 30 dén 80 do theo phuong phap kiém tra do d6 cting loai A duoc dinh nghia
trong JIS K6253.

Lép bén trong bd phan vat liéu dan hdi c6 thé duoc tao thanh véi da sb
16p bén trong cac ranh doc theo hudng vong tron cuia chiing.

Lép phi 6 thé dugce tao thanh véi da s6 16p phii cac rinh doc theo huéng
vong tron cua chung.

Lép bén troﬁg bd phan vat lidu dan hdi c6 thé duoc hinh thanh véi phin
dinh dang nén cua 16p bén trong bang phing gifra timg 16p bén trong cac ranh.

Lé6p phti ¢6 thé dugc hinh thanh véi phan dinh dang nén cia 16p phi dang
phing & gifra timg 16p pht cdc ranh.

Thich hop 13 16p bén trong céc rinh c6 budc rang tir 500 dén 1500 pm.

Thich hop 14 16p bén trong céc ranh c6 chidu rong tir 25 dé’n‘ 1300 pm.

- Thich hop 1a 16p bén trong céc réinh c6 chidu cao tir 25 dén 500 pm

Thich hop la 16p bén trong céc ranh mit cét ngang hinh chit V, va cé géc
vinh tir 50 dén 120 do. | |

Ngoai ra, sang ché nay nhém muc dich cung cdp con lin dang khéi dan
héi nhu:c'_on lan truc duoc dé cap trude day co 16p bén ngoai vcﬁa 16p bén trohg
| ‘b(.f) phéﬁ vat liéu dan hdi duoc phu bing nhua silicon véi do cu’ng xX4c dinh, vi dﬁ,
dé cung cép 16p phi bao gom nh'l_ia silicon ¢4 do cting thép (may do d6 cu’ng

kiéu 106 xo Asker C theo SRIS 0101, sau day goi tit 1 “d6 cimg C”), va tao nén
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dudng kinh con lan dang khéi dan hdi voi phﬁnﬁgiﬁa rong hon ¢4 hai "canh pﬁén

dau cta chung, vi du, tao nén céi goi la “dang thung”.
|

Phuong 4n thir hai cia sang ché nay mo ta con lan dang khoi dan hoi dé

dua vao bd phan dang dai, con lan dang khoi dan hoi bao gom:
truc con lan; va

bd phan vt liéu dan hdi quanh truc con lan, bd phén vat li€u dan hoi
duogc dinh hinh dé cip bd phéan dang dai bang cach tiép xtic v6i bd phan dang dai,

bd phén vat li€u dan hoi bao gom:

16p bén trong bd phan vat liéu dan hdi dugc bb tri trén ngoai vi bén

ngoai cua tryc con lan, va

16p phu duge bd tri trén ngoai vi bén ngoai ctia 16p bén trong bd phan
vat liéu dan héi, 16p phit duge dinh hinh dé tiép xuc voi bo phan dang dai, va 16p
phu dugc tao thanh tir nhya silicon c6 d6 ctmg tir 20 d6 tré xudng dira vao may

do d6 ctg kiéu 16 xo Asker C theo SRIS 0101,

dudng kinh con lin dang khéi dan héi trong mot mit phing vudng 'g()c voi
hudng truc cda truc con lan giém dan vé phia c4 hai phan dAu tir phan gitta ctia
con lin dang khéi dan hdi doc theo huéng truc ctia truc con lan.

L6p bén trong bd phén vét liéu dan héi c6 duong kinh canh 16p bén trong
con lan dang khéi dan hdi trong mat phéng vuéng géc v6i huéng truc cia truc
con 13n c6 thé giam dan vé phia c4 hai phin dAu tir phin gifta ciia con 13n dang '
- khéi dan héidgc theo huéng truc cua truc con lan.

L6p pht c6 d6 day 16p trang trong mit phing vudng goc vdi hudng truc
ctia truc con lin c6 thé giam dén v& phia c4 hai phin dau tir phin gitra doc theo

hudng truc cta truc con lan.

-10-
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Duong kinh con lan dang khéi dan hdi cta con lin dang khéi dan hdi c6
thé giam dan vé phia c4 hai phan d4u tir phn gitra doc theo huéng truc cia truc

con lan.

Pudng kinh con lian dang khdi dan héi ciia con lin dang khdi dan hdi cé
thé giam timg budc vé phia ca hai phin diu tir phan gifta doc theo huéng truc
cua truc con lan.

Thich hop 14 khéac biét giita dudng kinh con lin dang khdi dan hdi & phan
giita doc theo hudng truc clia truc con lin va dudng kinh phan dau con lin dang
khdi dan hdi & ca hai phan dau 1a 10 dén 250 pm, d6i v6i duong kinh con lin
dang khdi dan héi trong mit phing vudéng goc voi hudng truc cua truc con lin
clia con lan dan héi.

Thich hop 14 nhya silicon néu trén c6 dac tinh nhiét ran. |

Thich hop 12 16p phti ¢6 d6 day tir 10 ¢én 100 pm.

Thich hop 13 16p bén trong bd phén vat liéu dan hdi c6 thé dugce tao tir vat
liéu nhua nhiét déo hoac vat liéu dan hoi nhiét ran.

Thich hop 1a 16p bén trong bd phén vat li¢u dan hf“)i c6 do cing cua cao su
1a 30 dén 80 do theo phuong phap kiém tra do do6 cing loai A duogc dmh nghia

trong JIS K6253

Lop bén trong bo phan vét liéu dan hdi c6 thé durorc tao thanh véi da s6

16p ben trong cac ranh doc theo hudng vong tron clia chung

. L('yp phu c6 thé dugc tao thanh voi da s6 16p phu cac ranh doc theo hudéng

vong tron cua ching.

“11-
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Lép bén trong bd phan vat lidu dan hdi c6 thé duoc tao thanh véi phin
dinh dangpnén ctia 16p bén trong bing phéng & giﬁia ting 16p bén trong cac ranh.

Lép phit ¢6 thé duoc tao thanh véi phan dinh dang nén cia 16p phu dang
phing & giita timg 16p phu cdc ranh.

Thich hop 1a 16p bén trohg cac ranh c6 budc ring tir 500 dén 1500 pm.

Thich hop 1 16p bén trong céc ranh c6 chidu rong tir 25 dén 1300 pm.

Thich hop 13 16p bén trong cac ranh c6 chidu cao tir 25 dén 500 pm.

Thich hop 13 16p bén trong cac ranh mit cat ngang hinh chir V, va ¢ géc
rinh 13 50 dén 120 d6.

Hiéu qua lgi thé cia sang ché

Do con lan dang khéi dan héi theo phdn mé ta nay bao gdm 16p bén trong
bd phén vat liéu dan hdi duogc bd tri & ngoai vi bén ngoai cda truc con lin va lop
phtil bao gém nhua silicon ¢6 d cimg C 1a 20 d6 tiép xfic véi bd phan dang dai
duogc bé tri trén ngoai vi bén ngoai cua 16p bén trong bo phén vét li€u dan héi?
nhu bd phén vét liéu dan hdi, nhua déo ¢6 thé cung cép dic tinh chéng dinh
hoic dic tinh téch ra dbi véi 16p két dinh, cé thé cung cAp luc ma sét cin thibt
(luc kep) va déé tinh Vchéng mai mon dbi véi b@ phén dang dai bao gdm nhya tao
gel c6 @0 cung thp (d6 cimg C 13 20 d6 tré xubng), va c6 thé dugc dua vao mot
cach 6h dinh va dan huéng bd phén dang dai nhu nhén khong c6 16p 16t hodc
nhén dién hinh véi 16p 16t. |

~ Ngodi ra, do sy khéc nhau v& duong kinh ciia con lan dang khéi dan hdi &
phz‘?ln gilra thco huéng truc ctia bo phén vat liéu dan hdi 1a tuong db6i 16n, con lan -
dang khéi dan héi trénh tiép xtc véi dﬁu nhiét d6i dién hoic twong tu trong ving

cta hudng truc ma bo phan dang dai khong hién dién, viéc dua vao 6n dinh va
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dan hudng c6 thé duoc gin ngay cé trong trudng hop ma b6 phén de_l_ngr dai nhu
nhén dién hinh véi 16p 16t hodc nhin khong c6 16p 16t ¢6 chidu rong khac nhau
duoc tai.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 thé hién hinh chiéu phdi canh ctia con lin dang khéi dan hdi (con
lan truc 20) theo dang thir nhét ciia phuong 4n thir nhat clia sang ché nay;

Fig. 2 thé hién hinh chiéu mit cit ngang mé rong phan co ban theo huéng
~ truc cda con lan truc tuong tu 20;

Fig. 3 thé hién hinh chiéu phéi canh cua con 13n dang khéi dan héi (con
lan truc 30) theo dang thu hai ciia phuong an thir nhat ctia sng ché nay;

Fig. 4 thé hién hinh chiéu m3t cit ngang mé rong phan co ban theo huéng
truc clia con lan truc tuong tu 30;

Fig. 5 thé hién hinh chiéu phdi canh cta con lin dang khéi dan hdi (con
lan truc 120) theo dang thir nhét ctia phuong 4n thir hai cua sang ché nay;

Fig. 6 thé hién hinh chiéu mit cit ngang mé rong phén co ban theo huéng
truc cua-con lan tryc tuong tu 120;

Fig. 7 thé hién sli thay d6i con lan truc twong tu 120, trong d6 Fig. 7(1)
thé hién biu d6 ,phén co ban hinh chiéu mit cit ngang cia con lin truc 120A
(con lan dang khdi dan hdi) theo sy thay ddi ther nhét, va Fig. 7(2) thé hién bidu
d6 phan co ban hinh chiéu mit cit ngang cta con lin truc 120B (con lin dang

khoi dan hoi) theo sy thay di thi hai;
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Fig. 8 the hién phan co bén hinh chiéu canh nhu dwoc nhin tir huéflg, dua
vao ctia nhan khéng c6 16p 16t 1 ciia con lan truc 120 (xem Fig. 6) va du nhiét

16 trong may in nhiét 8 (xem Fig. 12) hodc tuong tu;

Fig. 9 thé hién hinh chiéu phéi canh cta con lin dang khéi dan hdi (con

13n truc 130) theo dang thit hai ciia phuong 4n thir hai cia sang ché nay;

Fig. 10 thé hién phﬁh co ban huéng truc hinh chiéu mit cit ngang mé

rong cua con lan truc 130 tuong tu;

Fig. 11 thé hién hinh chiéu phdi canh ctia nhén khéng c6 16p 16t 1 thong

thudng duoc quin thanh dang cudn; va

Fig. 12 thé hién biéu d6 hinh chiéu canh nhin khéng c6 16p 16t 1 dugc tai
tuong tu va may in nhiét 8 dé in théng tin bién d6i nhu thong tin hang hoa ching
han nhu gi4 hodc m3 vach hang héa hoic cac thong tin vé& quéan 1y hanh chinh
lién quan dén san pham hodc dich vu phit hop.

M@ ta chi tiét sang ché

Theo phuong an thu nhit cia séng ché, con lin dang khdi dan hdi duoc
cung cp bao gdm 16p phii chira nhya sﬂlcon ¢6 do cing C 1a 20 d6 tro xuong
duoc tiép xac véi bd phan dang dai duogc bb tri trén ngoai vi bén ngoai cia 16p
bén trong bd phan vat li¢u dan héi, con lan dang khéi dan hi s hitu dac tinh
chong dinh hozc dac tinh tach ra d6i vai 16p két dinh va lyc ma sét (luc kep) va
dac tinh chong mai mon d6i voi bd phan dang dai, va con lan dang khdi dan hoi

) the duogc dua vao mét cach on dlnh va dan huong bd phan dang dai nhu nhanv

khong co lorp lot hoac nhan dlen hmh voi lop I6t.

Theo phu.’orng an thur ha1 clia sang che, do con 1in dang khéi dan hdi dugc

cung cap bao gom céau hinh sao cho duong kinh cta con ldn dang khoi dan hoi
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giam din v& phia ci hai phin dAu tir phan giita, bd phan dang dai nhu nhén
khéng c6 16p 16t hodic nhan dién hinh véi 16p 16t c6 thé dugc dua vao va dén
huéng &n dinh, ngay ca trong trudng hop ma bd phan dang dai c6 chidu rong

hep.

Tiép theo, con lin dang khéi dan hdi theo dang thir nhat ciia phuwong 4n
thir nhit theo sang ché ndy s€ dugc mo ta dya trén Fig. 1 va 2, vi du con lan
dang khdi dan hdi duoc dinh hinh nhu con lin truc 20 (con lin dang khéi dan
hoi cho nhin) trong may in nhiét 8, twong tu nhu con lin truc 17 (xem Fig. 12).
Tuy nhién, phan mé ta vé&i cac s twong tu dugc gan phan tuong tu cua Fig. 11

va 12 da duogc béd qua.

Fig. 1 thé hién hinh chiéu phdi canh cta con lin truc 20; va Fig. 2 thé hién
phén co ban huéng truc hinh chiéu mit cit ngang mé rong ctia con lin truc 20.
Con lan truc 20 bao g?)m truc con lan 21, va bd phén vt liéu dan hoi quay 22 ma
16t tron ven ngoai vi cua truc con lan 21, sao cho con lan truc 20 dua vao nhan
(vi du nhan khéng c6 16p 16t 1, xem Fig. 11) béang cach dua nhén tiép xtc véi bd
phén vat liéu dan hdi 22. |

Bo phénvvét liéu dan hoi 22 bao géﬁl mot 16p bén trong hinh tru cua bd
phén Vétvliéu dan hoi 23 duqc b tri trén ngoai vi bén ngééi cua truc con lan 21,
- va 16p phu 24 (16p ngoai b6 phan vat liéu dan hoi) trén nhén khong c6 16p 16t 1
duoc bd tri tron ven trén ngoai vi bén ngoai ciia 16p bén trong bd phénv vat liéu
dan hdi 23. | |

Lop bén trong bo phan vét lidu dan hff)i 23 ¢ thé bao gémyét liéu nhua

nhiét déo hodc vat liéu dan hoi nhiét ran.
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Vi du, polyetylen, polypropylen, polymétylpehten, polybuten,
polybutadien két tinh, polybutadien, styren-butadien nhya déo, nhua polyvinyl
clorua, polyvinyl axetat, polyvinyliden clorua, chit déng tring hop etylen-vinyl
axetat, chit dong tring hop etylen-propylen, chat dong tring hop
etylen-propylen-dien, ionome, polymetyl-metacrylat, polytetrafloetylen,
etylen-polytetrafloetylen, polyaxetal (polyoxymetylen), polyamit, polycacbonat,
polyphenylenete, polyetylen terephthalat, polybutylen terephthalat, polyarylat,
polystyren, polyetersulfon, polyimit, polyamit-imit, polyphenylensulfua,
polyoxybenzoyl, polyete ete xeton, polyeterimit, polystyren, polyuretan,
polyeste, 1,2-polybutadien, nhya déo phenol, nhya déo u-ré, nhwa déo melamin,
nhya déo benzoguanamin, nhya déo diallyl phthalat, nhya déo alkyd, nhya déo
epoxy, va nhua déo silicon cé thé dugc sir dung nhu nhwa déo tdng hop tao

thanh 16p bén trong b phan vt liéu dan hoi 23.

Ngoai ra, vat liéu dan héi nhiét rin nhu cao su silicon nhiét rén, cao su

RTV loai mot chét long (luu héa nhi€t d¢ phong - Room Temperature

" Vulcanizing), cao su RTV loai hai chét 16ng, cao su silicon LTV (luu héa nhiét

d6 thap - Low Temperature Vulcanizable), hoc cao su nhiét ran chiju dau c6 thé
duoc st duﬁg. | |

* Lép bén trong b phan vét liéu dan hdi 23 c6 do ctmg tir 30 dén 80 d6 (d6

cing cua cao su theo phuoﬁg phép kiém tra do d6 ctmg loai A dugc dinh nghia

trong JIS K6253, sau day goi tat 13 “d@ cing A”).

Trong truong hop ma do. cu’ng A du’orl 30 do, muc do cu’ng la qua mém
dOI voi con lan truc 20 dé dua Vao va din huong b0 phén dang dai nhu nhan

khong cod lop 16t 1, vi du, chuc nang dua vao ciia con lin truc 20 khong thuc
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hién ding cach do tiép xtc qua mirc va lyc ma sat. Hon nira, chit lu'orng in cla
may in nhiét 8§ (xem Fig. 12) giam.

Trong truong hop ma do ciing A vuot qua 80 do, muc do cung la qua
ctmg dbi véi con lan truc 20, sao cho luc dua vao va dd chinh xac khi dua vao
cua ching giam.

L6p pht 24 bao gdm tir nhua silicon nhu nhua silicon ¢6 d6 cimg C (d6
ctmg theo may do d6 ctg kiéu 16 xo Asker C theo SRIS 0101, sau déy goi tit 1a

“C d6 cimg”) 13 20 db tré xubng.

Vi du v& nhua silicon nhu keo silicon, cao su silicon dang 1éng RTV (luu
héa nhiét 6 phong) , cao su silicon dang long LTV (luu héa nhiét d6 thap), anh
sang tia cuc tim c6 thé luu héa cao su silicon dang 1éng, hoic cao su silicon

nhiét ran dang 16ng c6 thé dugc st dung nhu cao su silicon.

Nhua silicon vén d& s& hitu dic tinh chéng dinh hoac dac tinh tach ra, va
nhua silicon ¢ thé ngin ngira su gin két bang 16p két dinh 3 cia nhin khong c6
16p 16t 1 ngay ca trong truong hop ma nhan khong c6 16p 16t 1 hodc tuong tu
dugc €p lai va dua vao.

_ Nhya silicon cév'vkhé ning luu héa do nhiét c6 thé Cﬁng duoc dé dang lam
- cho rén lai to1 do cﬁhg C béi su ché tao twong d6i don gian va quy trinh san xuét
dudi didu kién nhiét fn. '

Trong trué‘righgp ma d6 cimg C 1a 20 dé trgy Xuéng, nhya silicon & dang
' .keo voi do déo phu hop Tét nhlen nhin khong co lop 16t 1 cung s6 hiru lyc ma
sat can thlet (cong suét kep) d’01 voi bo phan dang dal nhu nhan khong co 16p 16t

1va dac tinh: chong mai mon tét hon
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Tuy nhién, con lan truc 20 cling c6 dac tinh tach ra can thiét va luc kep
d6i véi bo phan dang dai nhu nhan khong c6 16p 16t 1 hoic nhin c6 16p 16t.
Theo d6, con lin truc 20 c6 kha ning cung cip chirc ning dua vao va din huéng

én dinh.

Trong trudng hop ma dd cimg C vuot qué 20 do, dic tinh dan hoi cua 16p
phti 24 gan nhu vt liéu bing cao su. Do d6, dic tinh két dinh cua bé mit 16p
phil 24 ting d6t ngdt, va 16p phii 24 dé dang bi mai mon.

Lép pht 24 ¢6 d6 day T (xem Fig. 2) tir 10 dén 100 pm.

Trong truong hop ma d6 day T it hon 10 pm, xuat hién sy khong dong
déu vé d6 day cia 16p phu 24, va viée thu duge dic tinh tach ra 6n dinh hodc luc
kep 1a kho khan.

Trong trudong hgp ma d6 day T vuot qua 100 pm, 16p pha 24 bi lam hao
mon nhu mdt mang phu cda 16p bén trong bd phan vat liéu dan hdi trong con lan
truc 20, va do d6 dé bi v&.

Tiép theo, viéc kiém tra goc lan duoc md ta (phuwong phép do géc lian) nhu
~ viéc kiém tra dé dénh gi4 dic tinh chéng dinh (d4c tinh tich ra) déi véi con lan

dang khéi dan hdi theo tai liéu nay.
Nhén khoéng c6 16p 16t 1 duge gén cb dinh trén dinh ciia bé nim ngang
dang phang, huéng 1én trén vé phla 16p két dinh 3 cua ching. Chét két dinh (d6

day 20 micron) ¢6 d6 bén dlnh o the stra dugc s dung lam tiéu chuén thi

nghlem chat ket d1nh

. Con lan truc 20 duorc bo tri trén lorp ket dlnh 3 nhu’ mot kh01 thu’ nghlem
trong luong 2 Kg duoc ap dung cho 15 glay tir dinh ctia con lan truc 20, va con

lan truc 20 dugc gén vao nhin khong c6 16p 16t 1.
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Trong lugng dugc ldy ra sau 15 gidy, sao cho phan dau tht nhét cua tim

d& song song dugc gin vao dudng truc ciia con lin truc 20 va tim do tiép tuc
Xién qua tang dan & d4u thit hai.

Viéc xién tAm d& chim dat & thoi diém ma viée dich chuyén xudng duéi

ctia con lan truc 20 bit dau, va goéc tAm d& thay ddi duoc doc & thoi didm néu

trén.

Géc duong déc (goc 1an) giam, con lin truc d& dang lan 20 s& hiru dic
tinh chéng dinh cao, va nhin khéng c6 16p 16t 1 duoc dua vao mot cach phu
hop.

Trong céc thir nghiém cia tac gia sang ché, phat hién ra ring ngay ca khi
géc lan ciia nhin khéng c6 16p 16t 1 duge ding trong con lan dang khéi dan hoi
khéng qua 30 d6, va tot hon 1a khéng quéa 15 d6, sau khi dugc dua vao qua
khoang cach 20 km, con lan dang khéi dan hdi duoc thé hién khong c6 van dé gi
d6i véi thuc té str dung nhu con lan truc 17 hodc con 1in dang xiét trong may in
nhiét 8 (xem Fig. 12).

Viéc thir nghiém dua vao nhén khéng c6 16p 16t 1 va nhén c6 16p 16t da
duoc thuc hién béng cach sﬁ.dﬁng con lan tryc 20 du’c_yc dit nhu mé ta trén day.

Viée su dung cao su silicon nhiét rin c6 dd cimg A 13 50 d6 1am 16p bén
trong bd phén vét li¢u dan hdi 23 ¢6 d6 day T 12 50 um & ngdai vi bén ngoai,
con lan truc 20 theo sang '.ché' nay tao nén 16p pht 24 bao gdm cao su silicon
nhiét ran (keo sﬂlcon) c6 do cung C 1a 50 do va con lan truc c¢6 dang hinh tru
thong thu’ong (san pham so sanh) khong co 16p phu 24 duorc chuin bi, nhan

khéng c6 16p 16t 1 va nhin c6 lép lot duoc dua vao.
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Sau khi con lan truc 20 theo sang ché nay dugc dua vao nhan kh6ng co
16p 16t 1 véi khoang cach 20 km, goc lan do dugc 1a dudi 15 d6 dua vao phuron\g
phép duoc mo ta trudc day. Tuong tu, sau khi nhén cé 16p 16t dugc dua vao véi
khoéng cach 20 km, géc lan do dugc la dudi 9 d6. Theo do, duoc hiéu réng dac
tinh tach ra ¢ thoi diém dua vao nhin khong c6 16p 16t va luc kep & thoi diém
dua nhn khéng ¢6 16p 16t vio 13 da dbi vai con 1an dang khéi dan hdi.

Hon nita, x4c dinh ring d6 mon (viéc giam dudng kinh) cta con lin dang
khoi dan hoi do hao mon 14 1% tré xudng sau khi nhén khéng c6 16p 16t nhan c6
16p 16t dugc dua vao véi khoang cach 20 km bang cach st dung con lin dang

khéi dan héi trong may in nhu may in nhiét 8.

Trong thir nghi€ém néu trén, dd mon cta con lan tryc 20 1a 0,05% tr&
xudng sau khi nhén khong c6 16p 16t 1 dugc dua vao véi khoang cach 20 km.
Hon nita, 36 mon cta con lin truc 20 & thoi diém nhén c6 16p 16t dugc dua vao
vai khoang cach 50 km 1a 0,5% tré xuéng. Theo @0, con lan truc 20 duogc tim
thdy c6 du ddc tinh chéng mai mon.

Mt khac, nhan khong c6 16p 16t 1 duoc quin quanh san phdm so sanh
(con lan truc ma khong dugc tao thanh véi 16p phit 24) sau khi dﬁqc dua vao voi
khoang céach 0,5 km Két qué 1a, gbc 1an do dugc 16n hon 70 d6 dugc tim théy’ la
phu hop cho viéc st dl_mg cﬁa'chﬁng.

Nhu duge giai thich truge day, con lan truc 20 c6 16p phti 24 phi 1én 16p
bén trong bo phan vat liéu dan hoi 23 dugc dat cb dic tinh tach ra va luc k@p.

Tiép theo, con ln dang khéi dan hoi (con l&n truc 30) & dang thir hai cua

phuong 4n thir nhét theo sang ché nay dugc mé ta lién quan dén cac Fig. 3 va 4.
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Fig. 3 thé hién hinh chiéu phdi canh ctia con lan truc 30; va Fig. 4 thé hién
huéng truc phan co ban hinh chiéu mit cit ngang mé rong. Pa sé mit cit ngang
hinh chit V 16p bén trong céc ranh 31 dugc tao thanh doc theo hudng vong tron
cua cén lan truc 30, trong 16p bén trong bd phan vat lidu dan hdi 23 (cao su
silicon nhiét rén c6 do ctimg A 13 50 d6) trong con lan truc 20 dugc dé cap trude
day (dang thir nhat ciia phuong 4n thir nhét theo sang ché nay, xem Fig. 1). Lop
phu 24 bao gém nhva silicon nhiét rén c6 d6 cung C la 15 d0 duogc tao thanh
trén ngoai vi bén ngoai cta ching.

Lép bén trong by phan vt liéu dan hdi 23 dugc dinh hinh véi phan dinh
dang nén ctia 16p bén trong bang phing gitra 16p bén trong céc ranh 31.

Pa s6 16p pht céc ranh 33 duge tao thanh doc theo hudéng vong tron cua
16p bén trong bd phan vat lidu dan hdi 23 sao cho vi tri ctia ching phi hop véi vi
tri ctia 16p bén trong cac rdnh 31 dugc tao thanh trén 16p phi 24 dugce hinh thanh
& ngoai vi bén ngoai ctia 16p bén trong bd phan vét liéu dan hdi 23. Mt cit
ngang clia 16p phii cac rénh 33 c¢6 dang gn nhu hinh chit V (xem Fig. 4).

Lép phu ~24 duogc tab thanh nhu phan dinh dang nén cia 16p phu dang
phéng 34 gitra 16p pht c4c rénh. o | ' | |

L6p phit 24 ¢6 do day T tir 10 dén 100 pm, twong tir ﬁhu con lan tfuc 20
theo dang thir nhét cﬁa phuong‘én thir nhét theo sang ché nay.

Hinh da géc khéc ngoai hinh chit V nhu hinh chit U, hinh nén, hodc hinh
chit nhat dugc st dung, nhu hinh mit cét ngang cua 16p bén trong céc ranh 3 1' va
'lo"pphﬁ'céc'rﬁnh33;”";‘."” e , '

Lép bén trong céc ranh 31 ¢6 bude ring P tir 500 dén 1500 pm.
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Trong truong hgp budc rang P cda 16p bén trong céac ranh 31 nhé hon 500
pm, viée xtr Iy phan dinh dang nén cua 16p bén trong 32 dugc tao thanh gitra 16p
bén trong cac ranh 31 lién k& véi nhau & muc d6 chip nhdn dugc gin nhu la

khong thé.

Trong trudng hop budc ring P cia 16p bén trong cac ranh 31 vuot qué
1500 pm, c6 su giam ty 18 phan trim cta 16p bén trong cac rénh 31 va 16p phii
cac rinh 33 d6i véi toan bd con lan truc 30, cb xu hudng tang dién tich tiép xuc
gitta b phan dang dai nhu nhan khéng c6 16p 16t 1, va c6 su gidm dic tinh tach

ra cia con lan truc 30.

L6p bén trong céc rdnh 31 c6 chiéu rong W 13 tir 25 dén 1300 pm, va tdt

hon nira 14 chiéu rong W tir 50 d&én 500 pm.

Trong truong hop ma 16p bén trong cac ranh 31 ¢ chiéu rong W nho hon
25 pm, dién tich tiép xtic gitra bé phan dang dai nhu nhén khéng c6 16p 16t 1

tang 1én. Két qua 13, déc tinh tach ra cla con lan truc 30 co thé giam di.

Trong truong hgp ma 16p bén trong cac ranh 31 ¢o chiéu réng W 16n hon
1300 pm, con lan truc 30 lam gidm lyc €ép cua phén trén nhin khéng c6 16p 16t 1
hodc tuong tu biang viéc 4p dung 4p ’h_IC phﬁ hop tir canh 16p két dinh 3, lam cho
d6 chinh xéc khi in c6 thé bj giam dbi v6i manh nhan 1A trong phén in 12 cta
‘mdy in nhiét 8, vi du viéc in sai hodc twong ti c6 thé xay ra.
Lép bén trong cée rinh 31 ¢6 chidu cao H 1a tir 25 dén 500 pm, va tdt hon
nita 1a chidu cao H 1 tir 50 dén 400 pm.
Trong truong hop 16p bén trong cac rﬁ_rilhvv3 1 ¢6 chidu cao H nho hon 25
pm, dién tich tiép'xﬁc' gitta con ldn truc va by phén dang dai, nhu nhan kh6ng cod

16p 16t 1 ting 1én. K&t qua 13, dic tinh tach ra cta con lin truc 30 co the giam di.
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Trong truong hop 16p bén trong cac rénh 31 co chidu cao H 16n hon 500
um, con lan truc 30 lam giam luc ép ciia phan trén nhin khéng ¢ 16p 16t 1 hodc
tuong tu bang viéc ap dung ap luc phi hop tir canh 16p két dinh 3, lam cho d6
chinh xac khi in c6 thé bi giam dbi véi manh nhin 1A trong phan in 12 ctia may

in nhiét 8, vi du viéc in sai hodc tuong tu c6 thé xay ra.

Lép bén trong céc ranh 31 ¢6 goc ranh G 14 tir 50 dén 120 do, va tot hon
nita 1a géc ranh G 13 tir 60 dén 100 do.

Trong trudng hop 16p bén trong cac rénh 31 cé gdéc ranh G nhoé hon 50 d9,
dién tich tiép xuc gitta bd phan dang dai, nhu nhin khong c6 16p 16t 1 ting 1én.

Két qué 13, ddc tinh tach ra ciia con lan truc 30 c6 thé giam di.

Trong trudng hop 16p bén trong cac ranh 31 ¢6 goc ranh G 16n hon 120 do,
con lan tryc 30 1am giam luc ép ciia phan trén nhén khéng c¢6 16p 16t 1 hoic
tuong tu bang viéc 4p dung 4p luc phi hop tir canh 16p két dinh 3, 1am cho d6
chinh x4c khi in c6 thé bi gidm d6i véi manh nhén 1A trong phén in 12 ctia may
in nhiét 8, vi du vi€c in sai hodc tuong tu c6 thé xay ra.

Thir nghiém viéc dua vao dbi véi nhén khong c6 16p 16t 1 va nhén c6 16p
16t 1 dugc thuc hié‘nbéng cach sir dung con lan truc 30 duqb dinhv hinh rihu duoc
mo ta trén day. | R

Lép pha 24 duoc tao thanh tir nhua siliconvrih'iét ran (keo silicon) c6 do
cimg C 1a 15 do, sao cho d day T & 'ngoai vi bén ngoai cia 16p bén trong bd
phan vat liéu dan hdi 23 1a 50 um. Ngoai ra, buc’yc.réngk P cua 16p bén trong céac
ranh 31 ‘du(';)’c dinh hinh 13 -750: {m, 'chi‘éu rong W ctia lorp bén trong c4c ranh 31
duoc dinh hinh 1a 410 p_m,' chiéu éao H cuia 16p bén trong CéC‘rérih_31 duoc dinh
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hinh 1a 350 pfn, va gbc ranh G cta 1dp bén trong céc rdnh 31 duge dinh hinh Ia
60 do.

Hon nita, chi ¢6 16p bén trong cac ranh 31 dugc tao thanh dua trén céc
théng s6 k¥ thuat nhu d3 dugc dé cap trén ddy, con lan truc (san phdm so sanh)
dugc chudn bj (khéng c6 16p phu 24), va thir nghiém viéc dua vao dugc thuc
hién db6i véi nhén khong c6 16p 16t 1 va nhén c6 16p 16t.

Goc lan duge do theo phuong phap mé ta trude day 1a nhoé hon 13 do, sau
khi dua vao nhan khong c6 16p 16t 1 véi khoang cach 20 km qua con ldn truc 30
theo sang ché nay. Twong tu, géc lan dugc do sau khi dua vao nhén khéng c6
16p 16t 1 v&i khoang cach 20 km 13 nho hon 9 d6. Piéu nay duoc hidu ring dic
tinh tach ra & thoi diém dua vao nhan khéng c6 16p 16t va luc kep & thoi didm
dura vao nhén khong c6 16p 16t 13 da d6i vé6i con lin dang khéi dan hoi.

Hon nifa, xac dmh rang d6 mon (viéc giam dudng kinh) cta con lin truc
30 sau khi nhan khong c6 1dp 16t duge dua vao véi khoang cach 20 km 14 0,05%
tr& xubng, va d6 mon cta con lin truc 30 sau khi nhan khong c6 16p 16t 1 duoc
dua Véd véi khoang cach 20 km 14 0,5% tré xudng. Két qua 13, con lin truc 30
duogc tim ra c6 du déc tinh chéng mai mon. |

Mit khac, goc 1an duge do. di véi con}lén truc (san pham so sémh) duoc
“tao thanh chi véi 16p bén trong céc_réhh 31 (khong c6 16p vphﬁv 24) sau khi dua
vao nhan khong c6 16p 16t 1 véi khoang cach 1 km. Tuy nhién, con lan trgc van
dugc gan véi 16p két dinh ngay ca trong trudng hop tdm d& cia may thtr nghiém
xién 70 do. Theo d6, phat hién. ra rang con lin truc khong cé die. tihh tach ra dﬂ’ v

cho céc ng dung du kién d6. Hon nita, x4c dinh réng trong truong hop nhén cé -
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16p 16t dugc dua vao, viéc trugt xay ra, viéc dua vao co thé khong lién tuc cho
mot khodng cach xac dinh, va viéc du luc kep 1a khong ¢ dbi véi con lan truc.
Ngoai ra, thir nghiém dua vao dbi v6i nhin khong c6 16p 16t 1 va nhén c6
16p 16t duoc tién hanh bang cach sir dung con lan truc bién dbi 30. Chidu cao H
va chiéu rong W cua 16p bén trong cac ranh 31 ctia con lan truc 30 dugce sir dung

trong thir nghiém néu trén duogc thay doi.

Lép phit 24 dugc tao nén tir nhua silicon nhiét rin (keo silicon) cé do
cung C la 15 dg, sao cho d6 day T & ngoai vi bén ngoai cla 16p bén trong bd
phén vét liéu dan héi 23 12 50 pm. Ngoai ra, budc ring P cta 16p bén trong cac
ranh 31 dugc dinh hinh 13 750 pm, chiéu rong W cua 16p bén trong céc ranh 31
dugc dinh hinh 1a 87 pm, chiéu cao H cua 16p bén trong céc ranh 31 duge dinh
hinh 1a 75 pm, va gbc ranh G cua 16p bén trong cac ranh 31 dugc dinh hinh la 60
do.

Hon nfta, chi ¢6 16p bén trong cac ranh 31 dugc tao thanh dua trén céc
thong sb k§ thudt nhu dé duge dé cap trén day, con lan truc (san phim so sanh)
khong c6 16p phi 24 dugce chuén bi; va thir nghiém viée dua vao duge thuc hién
d6i véi nhan  khong c6 16p 16t 1 va nhan c6 16p 16t. |

Goc lan duoc do theo phuong phép mo ta trtmc day 14 nhé hon 18 d9, sau
khi du’a vao nhan khéng co lop lot 1 VO’l khoang cach 20 km qua con lan truc 30
theo sang ché nay. Tuong tu, gbc 1an duge do sau khi dua vao nhén khong c6
16p 16t 1 véi khoang cach 20 km 1a nhé hon 9 d6. Theo d6, diéu nay duoc hiéu
rang dic tinh tach ra & thoi diém dua vao- nhan khong co lop 16t va luc kep Y :
thoi diém dua vao nhén khéng cé lorp lot la du dm VO’1 con lan dang kh01 dan

hoi.
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Hon nita, xac dinh rr?mg do mon (viéc giam duong kinh) ctia con lan truc
30 sau khi nhin khéng c6 16p 16t dugc dua vao véi khoang cach 20 km 1a 0,05%
tré xudng, va d6 mon ciia con lan truc 30 sau khi nhan khong c¢6 16p 16t 1 duge
dua vao véi khoang cach 20 km 13 0,5% trd xubng. Két qua 13, con lin truc 30
duoc tim ré c¢6 du dic tinh chéng mai mon. |

Mat khac, goc lan dugce do déi v6i con lan truc (san phim so sanh) dugc
tao thanh chi véi 16p bén trong cac rénh 31 (khong c6 16p phu 24) dugc dinh
hinh sao cho budc rang P 1a 750 pm, chiéu rong W 13 87 pm, chiéu cao H1a 75
pum, va goc ranh G 1a 60 dg, sau khi dua vao nhan khong c6 16p 16t 1 v6i khoang
cach 1 km. Tuy nhién, con lan truc vin duoc gén véi 16p két dinh ngay ca trong
truong hop tdm d& clia may thir nghiém xién 70 d6. Theo d6, da phat hién ra
rang con lin truc khéng c6 dic tinh tach ra da cho cac tng dung du kién d6.
Hon ntra, xac dinh réng trong truong hop nhan c6 16p 16t duge dua vao, viéc
truot xay ra, viéc dua vao co thé khong lién tuc cho mot khoang cach xac dinh,

va viéc du luc kep 1a khong c6 d6i véi con lan truc.

Nhu duoc giai thich trude ddy, con 1in dang khéi dan hoi (;:on lan truc) da
thu duoc bao gdm cac dic tinh tach ra can thiét va luc kep dé dua Véqnhﬁn
khéng c6 16p 16t hofic nhan c6 16p 16t bing céch tao thanh 16p bén trong cc ranh
31 & 16p bén trong bo phén vat liéu dan hdi 23 va bang cach tao thanh 16p phu
céc ranh 33 trén 16p phi 24, | | |

Tiép theo, con lin dang khdi dan hdi theo dang thir nhét cua phurcmg an
tht hai theo_séng_ché ndy dugc md ta dua vao cac Fig. 5 vaFig. 8, vidu con lin
dang khoi dan hdi dugc din_hv hinh nhur con lan tryc 120 (ccsn lan dang khéi_dan

héi choynhén) trong niéy in nhiét 8, tuong' tu nhu con lan truc 17 (xém Fig. 12).
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Tuy nhién, phan mé ta véi cac sb twong ty duge gin phan tuong tu cua Fig. 11

va 12 da dugc bo qua.

Fig. 5 thé hién hinh chiéu phdi canh cta con lin truc 120; va Fig. 6 thé
hién huong truc phan co ban hinh chiéu mit cit ngang mé rong cia con lan truc
120. Con lan truc 120 bao g(‘“)m truc con lan 121, va bo phan vat liéu dan hdi ¢6
thé quay 122 ma 16t tron ven 1én ving ngoai vi cta con lan truc 120, sao cho con
lsn truc 120 dua nhan vao (vi du nhan khéng c6 16p 16t 1, xem Fig. 11) bing

cach dua nhén tiép xic véi bd phan vat liéu dan hoi 122.

B6 phan vat liéu dan hdi 122 bao gébm bd phan vat lidu dan hdi 123 ¢6
canh 16p bén trong hinh tru duogc bd tri trén ngoai vi bén ngoai cda tryc con lan
121, va 16p pht 124 (16p bén ngodi clia bd phan vat liéu dan hdi) trén nhin
khong c6 16p 16t 1 dugce bd tri tron ven trén ngoai vi bén ngoai cia 16p bén trong

bd phan vat liéu dan héi 123.

Lép bén trong bo phan vat liéu dan hdi 123 ¢6 thé bao gdm bd phan nhiét

déo hoac vat liéu dan hoi nhiét ran.

Vi dy, polyetylen, polypropylen, polymetylpenten, polybuten,
polybutadien két.tinh, polybutadien, nhya déo styren—butédien, vnhl_l;a poljrvinyll
clorua, polyvinyl axetat, polyvinyliden chlorua, chét dong tring hop
etylen-vinyl axetat,:(‘:hét dong tring hop etylen—pr’opyien, chét d'érig '[.I'l‘lng hqpv
etylen-propylen-dien, ionomer, polymetyl-metacrylat, polytetrafloethylen, chat
dong tring hop etylen-polytetrafloethylen, polyaxetal(polyoxymetylen),
polyamit, polycacbonat, polyphenyleneete, pdlyetyleh terephthalat, 'polybutylén :
terephthalat, polyarylat, polystyren, polyetersulfon, pc')lyim_it?' polyam'i't-imit,

polyphenylensulfua, polyqubénzoyl, pblyéte ete xeton, poljrctefimit, vpolystyren., |
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polyuretan, polyeste, 1,2-polybutadien, nhuya déo phenol, nhya déo u-ré, nhua
déo melamin, nhuya déo benzoguanamin, nhya déo diallyl phthalat, nhua déo
alkyd, nhya déo epoxy, va nhua déo silicon c6 thé sir dung nhu nhua déo tdng
hop tao thanh 16p bén trong bd phén vét lidu dan hoi 123.

Ngoai ra, vat liéu dan hdi nhiét rén nhu cao su silicon nhiét rén, cao su
RTV loai mot chét 16ng (luu héa nhiét dd phong), cao su RTV loai hai chit 1ong ,
cao su silicon LTV (luu hoa nhiét do thép), hodc cao su nhiét rdn chiu dau cé thé

dugc st dung.

Lép bén trong bd phan vat liéu dan hdi 123 c6 d6 cing tir 30 dén 80 d6
(d6 clng clia cao su theo phuong phap kiém tra do d6 cting loai A duoc dinh

nghia trong JIS K6253, sau ddy goi tit 1a “d6 cimg A”).

Trong trudng hop ma d6 cing A dudi 30 do, mic d6 cing 13 qua mém
dbi voi con lan truc 120 dé dua vao va dan huéng bd phan dang dai nhu nhin
khong c6 16p 16t 1, vi dy, chirc nang dﬁa vao cua con lan tryc 120 khong thuc
hién dung cach do tiép xlc qua muc va luc ma sat. Hon nita, chat luong in cta
may in nhiét 8 (xem Fig. 12) giam.

Trong truong hop ma d6 cimg A 1a duGi 30 do, mirc do cung 1a qua cing - |
dbi vdi con lan truc 120, sao cho luc dua vao va do chinh xéc khi dua vao cia
ching giam.

‘Lép phu 124 bao gém tir nhya silicon nhu nhya silicon c6 do cﬁ’ng C (do
ctimg theo may do d6 cu’ng kiéu 10 xo Asker C theo SRIS 0101 sau day goi tat la

“C.do cung ") 1420 d6 tré xudng.

Vi du vé nhu’a sﬂlcon nhu keo s111con cao su sﬂlcon dang 16ng RTV (lu'u' V'

hoa nhiét do phong) , cao su silicon dang long LTV (luu héa nhiét do thap) ‘anh
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sang tia cuc tim cd thé luu hoa cao su silicon dang 1éng, hodc cao su silicon .

nhiét ran dang long cd thé dugc st dung nhu cao su silicon.

Nhuya silicon vén d3 sé hitu dic tinh chéng dinh hodc dic tinh tach ra, va
nhura silicon c6 thé ning ngira viéc gén bang 16p két dinh 3 ciia nhén khéng cé
16p 16t 1 ngay ca trong trudng hop ma nhén khéng cé 16p 16t 1 hodc tuong tu

duogc ép lai va dua vao.

Nhuya silicon ¢6 kha ning hyu héa do nhiét c6 thé ciing dugc d& dang lam
cho rén lai t&i d6 cimg C béi su ché tao tuong d6i don gian va quy trinh san xuét
duéi diéu kién nhiét rin.

Trong trudng hop ma d6 cting C 1a 20 d6 trd xubng, nhya silicon & dang
keo véi @6 déo phu hop. Tt nhién, nhén khong c6 16p 16t 1 ciing s& hitu luc ma
sét can thiét (cong suét kep) dbi v6i bd phan dang dai nhu nhan khéng c6 16p 16t

1 va dic tinh chéng mai mon tét hon.

Tuy nhién, con lan truc 20 ciing c6 dic tinh tach ra can thiét va luc kep
d6i Vé’i bd phén dang dai nhu nhén khéng cé 16p 16t 1 hodc nhan cé 16p lot.
Theo d6, con lan truc 20 co kha nang cung cép sy dua vao va chuc nang dan
huong

Trong trudng hop ma d6 cimg C vuot qua 20 d9, dic tinh dan hoi cia 16p
phti 124 gan nhu vt lidu bang cao su. Do d6, dic tinh két dinh cua bé mat 16p
phu 124 téng dot ngdt, va 16p ph 124 d& dang bi mai mon.

Cu thé la du:ong kmh khéi con lan dan hoi D1 trong pham vi mat phang |
Vuong goc voi hu'orng truc cta truc con lan 121 ctia con lin truc 120 (con lan

dang khéi dan héi), nhu dugc the hlen & Flg 6 glam dan tu phan gita vé phia

ca hai phan dau doc theo huo*ng,truc cua truc con lan 121, vi du, cai goi 1a ¢ dang
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thung”. Truc con lan 121 1a mét truc hinh tru dién hinh, va duong kinh doc theo

huéng truc khéng thay doi.

Déi v6i duong kinh con lin dang khéi dan hdi D1, AD = D1C-DIE (su
chénh 1éch giita dwong kinh phan gifra con lin dang khéi dan héi D1C trong
phin giira doc theo huéng truc cia truc con lin va dudng kinh phan dau con lan

dang khdi dan héi DIE & cac phan dau) 13 tir 10 dén 250 pm.

Ngoai ra, 16p phti 124 ¢6 d6 day 16p pha T dong déu doc theo hudng truc
cua truc con lian 121.

Néi cach khéc, vat liéu khdi dan hdi ciia 16p bén trong 123 c¢6 dudng kinh
khéi con lan dan hdi D2 trong pham vi mit phing vudng géc véi hudng truc cia
truc con lan 121 clia con lian truc 120 giam dan tir phan gifta vé& phia hai phan

dau doc theo hudng trgc cua truc con lan 121.
Lép phi 124 ¢6 @6 day T (xem Fig. 6) 1a tir 10 dén 100 pm.

Trong trudng hop d day T nho hon 10 pm, sy khong déng déu cé thé xay
ra voi do day cﬁarlérp phu 124, va khé thé thu dugc dic tinh tach ra 6n dinh hodc
luc kep. |

Trong truong hop d6 day T vuot qua 100 pm, 16p phu 124 duge dan xép
lam mang phu cda 16p bén trong bd phan vat liéu dan hdi trong con lin truc 120,
va do d6 d& bj vo. | | |

Sang ché nay c6 thé con bao gdm su cai bién khic ngoai dang thir nhat

cua phuong én thir hai theo sang ché néy, nhu du’oc thé hién ¢ Fig. 6, nhl-i dub'ng
kinh khéi con lan dan h01 D1 trong pham vi mat phang vudng gbéc voi hu(mg _

truc cuda truc con lan 121 cta con lan truc 120 (con lan dang kh01 dan h01) giam
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dan tir phan giita huéng t&i ca hai phin déu doc theo hudng truc cia truc con lan

121.

Vi dy, Fig. 7 thé hién su cai bién néu trén, sao cho Fig. 7(1) thé hién bidu
d6 phan co ban hinh chiéu mat cit ngang cua con lan truc 120A (con lan dang
khoi dan hoi) theo sy bién déi thir nhét, va Fig. 7(2) thé hién biéu dd phan co
ban hinh chiéu mit cit ngang cua con lin truc 120B (con lin dang khéi dan hoi)

theo su cai bién thir hai.

Lép bén trong bd phan vat liéu dan héi 123A trong con lin truc 120A,
nhu duoc thé hién trong Fig. 7(1), ¢6 dudng kinh 16p bén trong bd phén vat liéu
dan héi D2 nim trong pham vi mat phéng vudng gbc véi hudng truc cia truc
con lén 121 giam dén tir phan gitta huéng t6i ca hai phin dau doc theo hudng

truc cua truc con lan 121.

Mat khéc, 16p phit 124A c6 d6 day T ciia 16p pht nim trong pham vi mit
phing vuéng géc vé6i huéng truc cia truc con lin 121 gidm déan tir phan gitra

huéng téi ca hai phan dau doc theo hudng truc cia truc con lan 121.

L(’ypibén},trong BC) phan vat liéu dan héi 123B trong con lan truc 120B, nhu
duogc thé hién 'trong Fig. 7(2), c6 ‘du’(‘mg kinh 16p bén trong bd phén vt liéu dan
héi D2 ndm trong pham vi mit phang vudng gbc véi huéng truc cta truc con lin
121 ctia con lin truc 120 giam dén tir phan gitta huéng t6i cé hai phan dau doc
theo hudng truc cua truc con lan 121.

Hon nita, 16p phu 124B c6 d6 déy T ctia 16p phu giam dén doc theo hudng

truc cua truc con lan 121.
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Phuong thirc thir nghiém géc lan d& dugc mo ta (phuong phap do goc 1an)
nhu mot thir nghiém dé danh gi ddc tinh chéng dinh (dic tinh tach ra) dbi véi

con lan dang khdi dan héi theo sang ché nay.

Nhan khéng c6 16p 16t 1 duge gin c¢b dinh trén dinh ctia bé ndm ngang
dang phang, huéng 1én trén vé phia 16p két dinh 3 ctia chung.

Con lan truc 120 duoc b tri trén 16p két dinh 3 nhu mét khéi thir nghiém,
mot strc nang 2 kg duogc tac dong trong 15 gidy tir dinh cua con l1an truc 120, va

con lin truc 120 duge gén v&i nhan khéng 6 16p 16t 1.

Strc niing ndy dugce loai b sau 15 gidy, sao cho phan dau thi nhit cua tAm
d& song song duoc gin ¢ dinh v6i dudng truc ciia con lan truc 120 va tAm d&

tiép tuc xién qua ting dan & dAu tht hai.

Viéc xién tdm d& chim dut tai thoi diém ma chuyén dong di xudng cua
con lan truc 120 bat dau va tAm d& goc duong dbe (goc 1an) dugc doc tai thoi
diém néi trén.

Géc duong dbc (goéc 13n) giam, con lan truc d& dang lan 20 sé hitu dic
tinh chdng dinh cao, va nhan khéng c6 16p 16t 1 duqc dua vao mot cach phu
hop. | ' | | |

Tr_ong thtr nghiém theo sang ché nay, da phat hién ra ring n.gay ca khi goc
lin cua nhin khéng c6 16p 16t 1 duge dﬁng trong con lin dang khdi dan hdi
khéng_ qué 30 do, va tot hon 1a kh(“)ng qua 15 dg, sau khi dugc dua vao \/le0’1: qua |
khoang cach 20 km con lan dang kh01 dan hoi duoc hién thi khong hé co van &

khi st dung thutc té lam con lan truc 17 hoac con lan dang xibt trong may in

nhiét 8 (xem Fig. 12).
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Nhén khéng c6 16p 16t 1 va nhan c6 16p 16t dua vao thir nghiém duogc tién

hanh bang cach sir dung con lan truc 120 dugc cu tao nhu md ta & trén.

Viéc st dung cao su silicon nhiét rin 1am 16p bén trong b phan vat liéu
dan hdi 123 c6 duong kinh phin giira 12 10,15 mm va dudng kinh phin dau Ia
10,05 mm, con lin truc 120 duge chuin bj béng cach tao thanh 16p phu 124 bao
gbm cao su silicon nhiét rin (keo silicon) ¢6 d6 cing C la 50 d4, sao cho 16p
pht c6 d day T cia 16p phti khong dbi 12 50 pm xung quanh ngoai vi ctia con

lan truc 120.

Con l3n truc 120 theo sang ché nay va con lin truc hinh tru théng thudng
(san pham so sanh) khéng ¢ 16p phi1 124 dugc chuan bi, va nhén khong c6 16p

16t 1 va nhén c6 16p 16t dugc dua vao.

Sau khi con lan truc 120 theo sang ché ndy duoc dua vao nhan khong c6
16p 16t 1 va nhén c6 16p 16t véi khoang cach 20 km, goc lan duogc do ddi véi
nhan khong c6 16p 16t 1 12 duéi 15 d6 va géc lan duge do ddi véi nhan c6 16p 16t
1a duéi 9 d. Theo d6, diéu nay dugc hiu ring trong ca hai trudng hop c6 du
dic tinh tach ra va lyc kep dbi v6i con lin dang khéi dan hdi.

Hon nira, Xé4c dinh ring do mén (viéc .giéfn duong kinh) cua con lan dang :
khéi dan hdi do hao mon 1a 1% trd xubng sau khi nhén khong c6 16p 16t nhﬁrvl‘ co
16p 16t duge dua vao véi khoang cach 20 km bing cach sir duﬁg con lan dang
khéi dan hdi trong may in nhu mdy in nhiét 8.

deng thir nghiém néu trén, d6 mon cua con l3n truc 120 1a 0,05% sau khi
" nhén khong ¢6 16p 16t 1 duge dua vao véi khoang cach 20 km. Hcm;nﬁa, do mon -
ctia con Ian tryc 120 & thoi diém nhén c6 16p L6t duge dua vao véi khoang cach __

50 km 14 0,5% tr& xubng.
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Mét khac, nhin khéng c6 16p 16t 1 duoc quin quanh san phim so sanh
(con lan truc ma khong dugc tao thanh véi 16p pht 124) sau khi duge dua vao
v6i khoang cach 0,5 km. K&t qua 13, goc lan do dugc 16n hon 70 do duge tim-

thay 1a phtt hop cho viéc sir dung cua ching.

Nhu duoc giai thich & phan trén, con lan truc 120 c6 16p pht 124 phu 1én
16p bén trong bo phan vat li€u dan hdi 123 dirqc cAu tao c6 dac tinh tach ra va

luc kep.

~ Fig. 8 thé hién phan co ban hinh chiéu canh nhu dugc nhin tir huéng dua
vao cua nhan khong c6 16p 16t 1 cia con lan truc 120 va dAu nhiét 16 (xem Fig.
8) trén mdy in nhiét 8 (xem Fig. 12) hodc tuong tu. Trong truong hop nhin
khéng c6 16p 16t 1B c6 chidu rong véi kich thude rong duge dua vao va in bing
cach kep gifta diu nhiét 16 va con lan truc 120, béi vi nhan khong c6 16p 16t 1B
dugc dua vao trong pham vi chiéu rong cda con lan truc 120, dau nhiét 16 va
con lan truc 120 khéng tiép xuc truc tiép véi nhau va khong hé c6 van dé phat
sinh khi in 4n va dua vao cia ghﬁng.

Mit khac, ngay ca trong truong hop ma nhén khong c6 16p 1ot 1C ¢6
chiéu rong hep (vi du chidu rong 20 mm) duoc dua vao va in bing cach kep gitta
d4u nhiét 16 4 in-so va con lan truc 120 (chiéu rong in hiéu qua la 104 mm Vé'
chiéu rong gidy thong thuong tdi da 1a 118 mm), d4u nhiét 16 va con lan truc
120 hosc khong tiép xuc trﬁc tiép v6i nhau hodc chi hoi tiép xtic voi nhau, sa0
cho ViéC in 4n tuong tu va dua vao dat duoc ma khéng ¢ bét ky van dé gi. Theo
do, con lan tryc 120 c6 mot cai goi la “dang thung” mién la nhan khong cd 10'p
16t 1C ¢6 chiéu rong hep du’O’c dua vao. trong phan glu’a cua con lan truc 120 -

theo chiéu rong ctia con lan truc 120.
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Hon nita, ngay ca trong trudng hop ma nhan c6 16p 16t vi chiéu rong hep
(vi du chiéu réng 14 23 mm) dugc dwa vao va in bang cach kep gitra du nhiét 16
4 in-so va con lan truc 120, bdi vi nhan khong c6 16p 16t 1B dugc dua vao trong
pham vi chiéu rong cua con lan truc 120, luc kep can thiét dat dugc, va viée in

an tuong tu va dua vao dat dugc ma khong cé bat ky van de gi.

Tiép theo, con lin dang khdi dan hdi (con lin truc 130) theo dang thir hai

cua tai li€u thir hai s€ dugc mo ta dua vao cac Fig. 9 va Fig. 10.

Fig. 9 thé hién hinh chiéu phdi canh cta con lan truc 130; va Fig. 10 thé
hién huéng truc phan co ban hinh chiéu mit cit ngang md rong ciia con 15n truc
130. Con lan truc 130 c¢6 dudng kinh khéi con lin dan hdi D1 nam trong pham
vi mat phing vuéng géc v6i hudng truc clia truc con lan 121 ciia con lan truc
120 (con l3n dang khéi dan héi), trong tir nhu con lin truc 120 dugc d& cp trén
day (dang thir nhit cua phuong 4n thir hai, Fig. 5), giam dan tir phan gitta hudng
vé ca hai phén dau doc theo hudng truc cda truc con lin 121, sao cho con lan
truc 130 dugce tao thanh cai goi 1a “dang thung”.

Tuy nhién, dudng kinh con lén dang khéi dan hdi D1 giam dan tir phin
gitta hudng vé ca hai phz‘?ln'dﬁu doc theo huéng truc ctia truc con lan 121.

Fig. 10 thé hién phin co ban bao gdm dudng kinh con lin dang khéi dan
héi D1 giam dAn tir phan gita bén tréi ciia hinh t6i phan bén phéi ciia hinh. | .

Hon nita, d8i véi con lian truc 130 (con lin dang khéi dan héi), AD =
D1C-DIE (chéhh léch gitta dudng kinh phan gifta con lan dang khéi dan hdi
DIC trong phan giita doc theo hudng truc cua truc éon"lén va duong kinh '.p"'hr?iri |
dAu con lan dang khéi dan hdi DIE tai cdc phan dau), tuong tu’nhir con lan truc

120 duogc dé cap trén day, 1a tir 10 dén 180 pm.
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Ngoai ra, d6i véi con lan truc 130, da sé mit ct ngang (chinh x4c hon 1a
cit theo chiéu ngang mit cit ngang bao gém dudng gitra cia con lan truc 120)
16p bén trong cac ranh hinh chir V 131 dugc tao nén doc theo huéng vong tron
ctia 16p bén trong bd phén vat liéu dan hdi 123 trong con lan truc 120 (dang tha
nhét ciia phuong 4n thir hai, Fig. 5).

L&p bén trong bd phén vat liéu dan hdi 123 duoc tao thanh nhu phan dinh
dang nén cua 16p bén trong bang phing & giita timg 16p bén trong c4c rinh 131.

Lép bén trong cac ranh 131 dugce tao thanh trong 16p pha 124, va da sb
16p phii cac rénh 133 c6 mit cit ngang vé co ban c6 dang chit V duge tao thanh
doc theo chu vi cua 16p phi 12 tai mot vi tri phu hgp & mit 16p trén cta 16p bén
trong cac ranh 131.

Lép phti 124 dugc hinh thanh nhu phan dinh dang nén cta 16p phti dang
phéng 134 giira 16p phi cac ranh 133.

Lé6p pha 124 ¢6 d6 day 16p phit T vé co ban 14 dong déu theo huéng truc
ctia truc con lan 121, va c¢6 16p phit d day T 1a tir 10 dén 100 pm.

Hinh da géc khéc ngoai hinh chit V nhu hinh chit U, hinh nén, hogc hinh
chit nhat duge sir dung, nhu hinh mit cét ngang ciia 16p bén trong céc ranh 131
va lop phu cac rénh 133. |

Lop bén trong céc ranh 131 ¢6 budce rang P 1a 500 dén 1500 pm.

Trong truong hop budc ring P ciia 16p bén trong cac rinh 131 nhé hon
500- pm, viéc xir ly phén_ dinh dang nén cia 16p bén trong 132 duge tao thanh |
gitra 16p bén trong cac ranh 131 lién k& véi nhau & mﬁ’_c do vchép nhén.duqc g_z‘?ln

nhu 12 khong thé.
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Trong trubhg hop budc rang P cda 16p bén trong cac ranh 131 vuot qua
1500 pm, ¢ su giam ty 1 phan tram cua 16p bén trong céc ranh 131 va 16p phu
cac ranh 133 ddi véi toan bod con lan truc 130, c6 xu hudng ting dién tich tiép
xuc gifta bd phan dang dai nhu nhan khong c6 16p 16t 1, va c6 su giam dac tinh

tach ra cda con lan truc 130.

L&p bén trong cac ranh 131 ¢6 chidu rong W tir 25 dén 1300 pm, va t6t
hon nita 14 chiéu rong W 1a 50 dén 500 pm.

Trong trudng hop ma 16p bén trong cac rinh 131 c6 chiéu rong W nhod
hon 25 um, dién tich tiép xtc gitra bd phan dang dai nhu nhan khong cé 16p 16t

1 tang 1én. K&t qua 13, dic tinh tach ra cta con lin truc 130 ¢ thé giam di.

Trong truong hop ma 16p bén trong céc ranh 131 c6 chidu rong W 16n hon
1300 um, con lin truc 130 lam giam luc ép cta phan trén nhan khong cé 16p 16t
1 hodc tuong tu bang viéc ap dung ap luc phi hop tir canh 16p két dinh 3, 1am
cho o chinh xac khi in c¢6 thé bi giam d6i v6i manh nhén 1A trong phan in 12
ciia may in nhiét. 8, vi du viéc in sai hoic tuong tu c6 thé xay ra.

Lé‘pvkbén trong cac ranh 131 ¢6 chiéu cao H tir 25 dén 500 pm, va tét hon
1a chidu cao H 1a 50 dén 400 pm.

Trong truong hc_jp 16p bén trong cac ranh 131 co chiéu cao H nho hon 25
um, dién tich tiép xuc gifta bd phan dang dai nhu nhan khéng c6 16p 16t 1 ting
1én. Két qua la, déc tinh tich ra cta con lin truc 130 c6 thé giém di.

Trong tru’ong hop lop ben trong cac ranh 131 c6 chiéu cao H 16n hon 500

pm, con lan truc 130 glam Tue €p cua phan trén nhan khong o 10‘p lot 1 hoac

tuong tu bang viéc ap dung ap luc phu hop tur canh 16p két d1nh 3 sao cho do
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chinh x4c khi in ¢6 thé bi giam d6i v6i manh nhin 1A trong phan in 12 ctia may

in nhiét 8, vi du viéc in sai hoac tuong tu c6 thé xay ra.

Lép bén trong céc ranh 131 ¢6 goc rinh G tir 50 dén 120 do, va t6t hon
nita 1 géc ranh G tir 60 dén 100 db.

Trong truong hop 16p bén trong cac ranh 131 c6 goc ranh G nhé hon 50
d6, dién tich tiép xuc giita bd phan dang dai nhu nhén khong c6 16p 16t 1 ting

1én. Két qua 13, dic tinh tach ra ctia con 13n truc 130 c6 thé giam di.

Trong trudong hop 16p bén trong cac ranh 131 c6 goc rdnh G 16n hon 120
dg, con 1an tryc 130 1am gidm lyc ép cla phe‘?ln trén nhan khong c6 16p 16t 1 hodc
tuong tu 4p dung ap luc phi hop tir canh 16p két dinh 3, 1am cho viéc in chinh
xé4c c6 thé bj giam ddi v6i manh nhin 1A trong phan in 12 ctia may in nhiét 8, vi
du viéc in sai hodc tuong tu co6 thé xay ra.

Thtr nghiém viéc dua vao di véi nhin khong cé 16p 16t 1 va nhan c6 16p
16t 1 dugc thyc hién , twong tu véi con lan truc 120 (xem Fig. 5) theo dang tha
nhét ctia phuong 4n thi hai, bang cach str dung con lan truc 130 dugc dinh hinh
nhu dugc mo ta trén day. |

Lép phﬁ 124 duoc tao thanh tir nhya silicon nhiét rén (keo silicon)'cé do
cung C 1a 15 49, sao cho dtf) day T & ngoai vi bén ngoai cua 16p bén trong bo “
phan vat liéu dan héi 1231450 pm. Ngoai ra, buédc rang P cua lop bén trong cac
ranh 131 dugc dinh hinh 1a 750 pm, chiéu‘ rong W éﬁa 16p bén trong cac ranh |
131 duoc dinh hinh la 410 ufn, chiéu cao H cua 16p bén trong céé rinh 131 duoc
dinh hinh llév 350 pm, Vé géé'rénh G ctia 16p bén trong cac rﬁnh 1 31 duoc- dinh -
hinh I3 60 do. | R ) | |
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Hon hﬁa, chi c6 16p bén trong céac ranh 131 dugc tao thanh dua trén céc
théng s6 k¥ thuat nhu da dwoc dé cép trén déy, con lin truc (san pham so sénh)
khong co6 16p phu 124 duoc chuén bi, va thir nghiém dua vao dugc tién hanh déi
v6i nhan khong ¢6 16p 16t 1 va nhén ¢ 16p 16t.

Sau khi con lin truc 130 theo sang ché niy dua vao nhéin khong co 16p 16t
1 va nhén c6 16p 16t véi khoang cach 20 km, géc lan duge do d6i v6i nhén
khéng c6 16p 16t 1 1a duéi 13 d6 va géc lan duge do dbi véi nhén co 16p 16t 1a
duéi 9 d6. Theo d6, didu nay duoc hidu ring trong ca hai truong hop c6 du dic

tinh tach ra va luc kep cho con lin dang khéi dan hbi.

Mit khac, ngay ca trong trudng hop goc lan duge do dbi véi con lin truc
dugc hinh thanh duy nhit vé6i 16p bén trong céc ranh 131 (khong co 16p phu
124) sau khi dua vao nhéan khong c6 16p 16t 1 véi khoang cach 1 km qua 70 do,
con lan truc van duoc gén voi 16p két dinh. Theo do, phat hién ra réng con lan
truc khong c6 dic tinh tach ra du cho céc tng dung du kién d6 cta ching. Hon
nita, xac dinh rang trong trudng hop nhin cé 16p 16t duogc dua vao, viée truot
xay ra, ‘}iéc du’a’\}éo co thé khong lién tuc cho mgt khoang cach xac Cﬁﬁh, va
viéc du luc kep 1a khong cé dé_i V01 con lan truc.

Ngoai ra, thir hghiém du:é vao db6i véi nhin kh6ng c6 16p 16t 1 va nhan c6
16p 16t durgc tién hanh bang cach st dung con lin m,lc' bién doi 130. Chiéu cao H
va chiéu r(f)nng cua 16p bén trong cac ranh 131 cua con lan tryc 130 dugc st

dung trong thir nghiém néu trén duoc thay doi.

L&p phu 124 trong con l3n truc. 130 duoc tao nén tu nhua silicon nhiét rén o
(keo silicon) ¢6 d6 cimg C 1a 15 d0, sao cho d6 day T & ngoai vi bén ngoai cla

16p bén trong b phan vat lidu dan hdi 123 14 50 pm. Ngoai ra, bude rang P cia
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16p bén trong cac rinh 131 duoc dinh hinh 13 750 pm, chiu rong W ctia 16p bén
trong céc rinh 131 dugc dinh hinh 13 87 pm, chiéu cao H caa 16p bén trong cac
ranh 131 dugc dinh hinh 1a 75 pum, va goc rénh G cua 16p bén trong céc ranh
131 dugc dinh hinh 14 60 d9.

Hon nifa, chi ¢6 16p bén trong cac ranh 131 duoc tao thanh dya trén cac
thong s k¥ thuat nhu d duoc dé cép trén ddy, con lin truc (san phim so sénh)
khéng c6 16p pht 124 duoc chuin bi, va thir nghiém viéc dua vao dugc thuc
hién d6i véi nhin khong c6 16p 16t 1 va nhan c6 16p 16t.

Trong trudng hop goc 1in duge do ddi véi con lan truc 130 ¢ chidu rong
W (87 pm) giam va chiéu cao H (75 pm) giam sau khi dua vao nhén khong c6
16p 16t 1 vé6i khoang cach 20 km bang phuong phap duoc dé cép trén day, goc
lan nhé hon 18 d§. Tuong tu, trong trudng hop goc lan duge do sau khi dua vao
nhén c6 16p 16t v6i khoang cach 20 km, géc 1dn nhé hon 9 d6. Theo do, diéu nay
dugc hiéu rang dic tinh tach ra & thoi diém dua vao nhin khéng c6 16p 16t va
Iyc kep & thoi diém dua vao nhén c6 16p 16t 1a dit d6i véi con lan dang khéi dan
hi. |

Hon nita, xac dinh riﬁg do mon cua con lin truc 130 sau khi nhén khéng .
¢6 16p 16t duroc dua vio véi khoang cach 20 km 14 0,05% tré xubng, va do mon
cua con lan truc 130 sai khi nhan khong c6 16p 16t 1 duge dua vao voi khoang
cach v20km 13 0,5% tré xubng. Két qua 14, con lan truc 130 dugc tim ra co6 du
déc tinh chéng mai mon. |

‘Mt khéc, viéc thir nghiém géc 1in tuong tu dugce thuc hién trén con lin
truc (san pham so sénh) duge tao thanh dﬁy nhét Vo1 lé*p bén trong cac rnh 131
(khéng c6 16p phu 124.), dudc dinh vhinh sa0 cho buéc rang P la 750 pum, chiéu
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rong W la 87 pum, chiéu cao H 12 75 um, va goc ranh G la 60 dg, sau khi dua vao
nhan khéng c6 16p 16t 1 v6i khoang cach 1 km. Tuy nhién, con lan truc van dugc
gén véi 16p két dinh ngay ca trong trudng hop tAm d& ctia may thi nghiém xién
70 do. Theo do6, phat hién ra réng con lan truc khong c6 dic tinh tach ra du cho
cac ing dung du kién d6. Hon nita, x4c dinh réﬁg trong truong hop nhén c6 16p
16t dugc dua vao, viéc truot xay ra, viéc dua vao cé thé khong lién tuc cho mét

khoang cach xac dinh, va viéc du luc kep 1a khong c6 doi voi con 1an truc.

Nhu dugc giai thich & phan trén, con lin dang khdi dan hdi (con lan truc)
da thu duogc bao gﬁm cac dic tinh tich ra can thiét va luc kep dé dua vao nhan
khéng c6 16p 16t hogic nhén c6 16p 16t bang cach tao thanh 16p bén trong cac ranh
131 trén 16p bén frong b6 phan vat liéu dan hdi 123 va bing cach tao thanh 16p
pht céc ranh 133 trén 16p phu 124.

Ngoai ra, trong truong hop viée in 4n va dua vao duoc hoan thanh bang
cach c6 thé tai hodc chiéu réng mé rong nhin khong c6 16p 16t 1B chicu rong
hep nhén khong cé 16p 16t 1C trén may in nhiét 8 hodc tuong tu, tuong tu véi
phin mo6 ta dua vao Fig. 8, ngay cé trong truong hdp nhan khong c6 16p 16t 1C
duoc tai, do ca hai canh du cia con l3n truc 120 ¢ duong kinh nho hon khi so |
sanh v6i dudng kinh phén gifta cia chung, dau nhiét 16 va con lan tryc 130 tré
nén khéng tiép xtic hogc chi tiép xtic nhe véi nhau & ¢ ca hai phan dau ciia nhin
khong c6 16p 16t 1C. Theo d6, khong c6 van dé phat sinh trong viée in 4n va dua ;
vao clia ching.

Ngay ca trong truong hop con lan truc 120 (xem Flg 5) va con lan truc
130 (xem Fig. 9), viéc dua vao 6n dinh nhin khong co 1op lot 1 (xem Fig. 11),
chidu rong mé rong cla nhan khong c6 16p 16t 1B, chiéu rong thu hep ctia nhén

khong c6 16p 16t 1C, va nhén c6 16p 16t ¢6 thé dugc hoan thanh du la Vﬁng"éﬁa
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hudng truc phén“giﬁa cua 7truc ‘con lan 121 duoc dinh hinh bing phing timg

ph?tn.

Phuong 4n th&r nhét va thir hai theo sang ché duoc mé ta bang cach ding
con lan truc ctia may in nhu vi du vé& mét con lin dang khéi dan héi. Tuy nhién,
cac con lin khac nhau c6 thé duge st dung, vi du con lin din huéng, hodc con
13n dang xiét. Ngoai ra, con lan truc c6 thé dugc 4p dung dbi véi mot con lan két
dinh (may ép) c6 chiic nang tu dinh nhan, cic may in hodc cac 16p phu khéc
nhau, con lan d?m hudng cho thiét bi diéu ché san phdm dang bing, va con lan

truyén dong.
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Danh muc cac ky hiéu tham chiéu

1

1A

1B

1C

nhén khéng c6 16p 16t (xem Fig. 11);

manh nhin ciia nhan khong c6 16p 16t 1;

nhan khong c6 16p 16t c6 chiéu rong rong (xem Fig. 8);
nhén khong c6 16p 16t ¢6 chiéu rong hep (xem Fig. 8);
nén nhén;

16p két dinh;

16p tac nhan phétr trién mau nhay nhiét;

16p tac nhan tach ra;

dau phat hién vi tri;

dudng cit du dinh;
may in nhiét;

phan cung tng;
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11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

30 -

31

32

33
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bo phan din huéng;
bd cam bién;

phan in;

dao cét;

con lan dan hudng;

bd cam bi€n phat hién vi tri;

dau nhiét;
con lan truc;
ludi dao ¢o dinh;

ludi dao di chuyén;

con lan truc (con lan dang khéi dan hoi, phuong an thir nhét, dang

thir nhat, Fig. 1);

truc con lan;

bo phén vit liéu dan hoi;

16p phu;

con lan truc (con lan dang khéi dan hdi, phuong 4n thir nhat, dang

thtr hai, Fig. 3);

16p bén trong rénh;

phan dinh dang nén cua 16p bén trong;

16p pht ranh;

16p bén trong bd phan vét liéu dan héi;
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34  phan dinh E:lgng nén ctia 16p phu;

120 con lan truc (con lin dang khéi dan hdi, phuong an thi hai, dang

thir nhét, Fig. 5);

120A con lan trucv (con lan dang khéi dan hdi, phwong 4n tht hai, dang

thi nhét, Fig. 7(2));

120B con lan truc (con lin dang khéi dan hdi, phuong an thir hai, dang

tha nhat, Fig. 7(2));
121  tryc con lan;
122 bd phan vt liéu dan héi;
123  16p bén trong bd phan vat liéu dan héi;
123 A 16p bén trong bd phan vt liéu dan hdi cia con lin truc 120A;
123B 16p bén trong bd phan vat liéu dan héi ciia con lan truc 120B;
124 16p phu;
124 A 16p pht ctia con 1an truc 120A;
124B 16p phti ctia con lan tryc 120B;
130 con lan truc (con lan dang khéi dan hdi, phuong 4n thir hai, dang
' thit hai, Fig, 9); |
131 16p bén trdng cac ranh;
132 phén dinh dang'nén cua l6p bén frong;.
133 lpphicieranh |
134. phén dinh dang nén cﬁ_a lép phu;

T do day cta 16p phu 24 - 16p phi 124;



Di;

D1C

DI1E

D2
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budc rang cua lorp bén'tmrong rinh 31 - lop bén trong cac ranh 131;
chiu rong ctia 16p bén trong ranh 31 - 16p bén trong céc ranh 131;

chiu cao ciia 16p bén trong cac rinh 31 - 16p bén trong céc rinh

131;
gbc ranh cua 16p bén trong cac rinh 31 - 16p bén trong cac rénh 131;

duong kinh cua lin dang khéi dan hdi cta con lin truc 120 va 130
c6 mit phing bén trong vudng goc véi truc con lin 121 theo hudng

truc (xem cac Fig. 6 va Fig. 10);

duong kinh ciia con lin dang khéi dan hédi & phan gifta ciia con lan
truc 120 va 130 doc theo hudng truc cuia truc con lan 121 (xem cac

Fig. 6 va Fig. 10);

dudng kinh cta con lin dang khéi dan hdi & ca hai phan dau cta
con lan truc 120 va 130 doc theo hudng truc cua truc con lan 121
(xem cac Fig. 6 va Fig. 10);

dudng kinh ctia canh 16p bén trong con lin dang khéi dan hoi & ca
hai phan ddu cua con lin truc 120 va 130 doc theo huéng truc cua
truc con 1an 121 (xem céc Fig. 6va Fig. 10); va

su khac nhau gitra duong kinh phén gitra con l3n dang khéi dan héi
DIC trong phin giita doc theo hudng truc cua con lin truc va

dudng kinh phan dau con lin dang khéi dan hdi DI1E & phin diu

(DIC-DIE; xem cac Fig. 6 va Fig. 10). .
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YEU CAU BAO HO

1. Con lan dang khdi dan héi (20, 30, 120, 120A, 120B, 130) dé dua vao bo
phan dang dai, con lan dang khéi dan hdi (20, 30, 120, 120A, 120B, 130) bao

gbm:
truc con lan (21, 121); va

b phén vat liéu dan hoi (22, 122) quanh tryc con lan (21, 121), bd phan
vét lidu dan hoi (22, 122) dugc dinh hinh dé cap bo phén dang dai bang cach tiép

xtic véi bd phan dang dai, bd phan vat liéu dan hdi (22, 122) bao gdm:

16p bén trong bd phan vat lidu dan hdi (23, 123, 123A, 123B) duge b tri

& ngoai vi bén ngoai cla truc con lan (21, 121), va

16p phu (24, 34, 124, 124A, 124B, 134) duoc bd tri & ngoai vi bén ngoai
cua 16p bén trong bd phan vat liéu dan hoi (23, 123, 123A, 123B), 16p phu (24,
34, 124, 124A, 124B, 134) dugc dinh hinh dé tiép xic véi by phan dang dai, va
16p phu (24, 34, 124, 124A, 124B, 134) dugc tao thanh tir nhua silicon c6 d6
cung la 20 d(} tr& xudng dya vao may do do cimg kiéu 16 xo Asker C theo SRIS
0101, trong do; |
16p bén trong bd phan vét ligu dan hdi c6 dd cling cua cao su la 30 dén
80 do theo phuong phap _kiém tra do d cimg loai A dugc dinh nghia trong JIS
K6253. |
" 2.-Con lan dang khéi dan hdi (20) theo diém 1, trong -d6 dub‘ng kinh con lan
dang khdi dan hdi trong mat phrfmg vudng gbc 'ﬁ/éi huéng truc cua truc con lin

(21) 1a bang nhau & ca hai d4u va phan giita.
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3. Con lan dang!k'h(‘)i dan héi (120, 120B) theo diém lr,rjtr'ong d6 duong kinh con
lin dang khdi dan héi trong mit phing vudng goc voi hudng truc cua truc con
lan (121) 13 giam dan tir phin giita v& phia c4 hai diu cta con lin dang khéi dan -
héi (120, 120B) doc theo hudng truc cua truc con lan (121).

4. Con lan dang khéi dan héi (20, 30, 120, 120A, 120B, 130) theo diém 2 hoic 3,
trong d6 nhuya silicon c6 dac tinh nhiét ran.

5. Con lan dang khdi dan héi (20, 30, 120, 120A, 120B, 130) theo diém 4, trong
d6 16p phit c6 d6 day 13 10 dén 100 pm.

6. Con lan dang khéi dan hdi (20, 30, 120, 120A, 120B, 130) theo diém 5, trong
d6 16p bén trong bd phan vat liéu dan hdi dugc tao thanh tir vét liéu nhya nhiét
déo hoic vat liéu dan hoi nhiét rén.

7. Con lan dang khéi dan hdi (20, 30, 120, 120A, 120B, 130) theo diém 6, trong
d6 16p bén trong bo phan vat liéu dan hdi (23, 123) duoc dinh hinh vé6i da s6 16p
bén trong cac rénh (31, 131) doc theo hudng vong tron cia chung.

8. Con lan dang khéi dan héi (30, 130) theo diém 7, trong d6 16p phu (24, 134)
dugc dinh hinh véi da s6 16p phu cac ranh (33, 133) doc theo hudéng vong tron
cua chung |

9. Con lan dang khéi dan hdi (20, 130) theo diém 8, trong d6 16p bén trong bd
phan vat liéu dan hoi (23, 123) duoc dinh hinh véi phan dinh dang nén cua 16p
bén trbng (32, 132) giita c4c ranh ctia 16p bén trong (31, 13 1).

10. Con lan dang khéi dan héi (20, 130) theo dlem 9, trong do lorp phu (24 134)

duoc dmh hinh hlnh voi phan dinh dang nén cua lorp phu (34, 134) gifra cac ranh '
cua lép phu (33 133).
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11. Con lan dang khéi dan hdi (20, 130) theo diém 10, trong d6 16p bén trong
cac ranh (31, 131) ¢ bude ring tir 500 d&én 1500 pm.

12. Con lan dang khdi dan héi (20, 130) theo diém 11, trong d6 16p bén trong
céc ranh(31, 131) c6 chiéu rong tir 25 dén 1300 pm.

13. Con lin dang khéi dan hdi (20, 130) théo diém 12, trong d6 16p bén trong
cac ranh (31, 131) ¢6 chidu cao tir 25 dén 500 pm.

14. Con lan dang khdi dan héi (20, 130) theo diém 13, trong d6 16p bén trong
cac rénh (31, 131) ¢6 mit cit ngang hinh chit V va géc ranh tir 50 dén 120 do.
15. Con lan dang khéi dan héi (120, 120B) theo diém 3, trong d6 16p bén trong
bd phén vat lidu dan hoi (123, 123B) c¢6 duong kinh 16p bén trong con 1in dang
khéi dan hoi (D2) trong mit phing vuéng géc véi hudng truc cia truc con lan
(121) giam dan vé phia ca hai phan d4u tir phan gifra cta con lin dang khdi dan
héi (120, 120B) doc theo hudng truc cia truc con lan (121).

16. Con lan dang khéi dan héi (120A, 120B) theo diém 3 hoic 15, trong d6 16p
phu (124A, 124B) c6 d6 day 16p trang (T) trong mit phang vudng goc véi
~ huéng truc clia tryc c con lin (121) giam dan vé phia ca hai phan dAu tir phan gifta

doc theo huong tryc cua truc con lan (121).

17. Con lan dang khéi dan hi (120, 120A, 120B) theo diém bat k¥ trong sé cc
diém 3, 15 hoic 16, trong d6 dudng kinh con lin dang khéi dan hdi cta con lin
dang khéi'dan hodi (120, 120A, 120B) giam dén vé phia ca hai phan d4u tir phan
gilra doc theo huong truc cua truc con lan (121)

18. Con lan dang khéi dan hdi (120, 120A, IZOB) theo dlem bat ky trong s6 céac

diém 3, 15 16 hoic 17, trong d6 duong kinh con lan dang kh01 dan hdi cia con
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lan dang khéi dan hdi (120, 120A, 120B) giam ting budc vé phia c4 hai phan

dau tir phan giita doc theo huéng truc cua truc con lan (121).

19. Con lan dang khéi dan hdi (120, 120A, 120B) theo diém bat k¥ trong sb cac
diém 3, 15, 16, 17 hodc 18, trong d6 su khac biét gitra duong kinh con lan dang
khéi dan hoi & phan giita doc theo huéng truc cia truc con lan (121) va duong
kinh phan d4u con lin dang khdi dan hdi & ca hai phan dau 1a 10 dén 250 pm,
d6i véi dudong kinh con lan dang khéi dan hdi trong mit phing vudng gbc voi

huéng truc ciia truc con lin (121) cta con lin dan héi.
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Fig.2
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Fig.4
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Fig.5
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Fig.11
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Fig.12
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